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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN LOS SISTEMAS TELEFONICOS "

A wnwRRH DE STANDARD ELECTRICA.S.A. DOMICILIADA 

EN MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N" 7

Este inven to  corresponde a los  sistemas de enlace t e l e f ó ­

n ico  en lo s  que las  comunicaciones pueden es tab lecerse  de una manera 

absolutamente automática desde la s  estac iones de abonado o sem&aute- 

máticamente a través  de las  pos ic ion es  de operadores.

5 En las  pos ic ion es  de operadora es co rr ien te  e l  empleo de

c la v i je r o s  de numeración para marcar lo s  números y  que están en 

conexión con reg is tra d o res  en lo s  que la s  c i f r a s  marcadas por la  

operadora quedan reg is tra d a s  de acuerdo con un cód igo determinado;
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estos reg is tra d o res  están dispuestos para e m itir  trenes de impulsos 

correspondientes a la s  c i f r a s  re g is tra d a s . Además la  exp lo tación  

de lo s  c ir c u ito s  interurbanos n eces ita , para la  can a lizac ión  de las  

comunicaciones, u t i l i z a r  re g is tra d o res  traductoras que r ig en  la  

o r ien tac ión  de lo s  órganos s e le c to ra s , en un nivelmdeterminado y  

retransm iten  en e l  s igu ien te  ¡.aso, la  s e r ie  de impulsos traducidos 

o no. Finalm ente, en c ie r to s  c ir c u ito s ,  se pueden d i r i g i r  las  c i ­

fra s  en forma de señales cod ificadas  la s  cuales se reciben , en 

un determinado paso de conmutación, por un re g is tra d o r  que las  

transforma en s e r ie s  de impulsos capaces de actuar sobre lo s  órga­

nos de s e le cc ió n  o de ser re c ib id o s  en un re g is tra d o r  traductor.

Para s a t is fa c e r  a estas d ife re n te s  maneras de gu iar la s  

c i fr a s  de s e le c c ió n , se pueden equipar s e n c il lo s  reg is trad o res  

capaces de r e c ib ir  las  com binacionesdel c la v i je r o  de las  operado­

ras, o la s  señales cod ifica d a s , y  transform arlas en trenes de im­

pulsos que son enviados seguidamente a un reg is tra d o r-tra d u c to r . 

Este proceso da exp lo tac ión  conduce a la  re a liza c ió n d e  equipos 

reg is tra d o res  esp ec ia les  y  por lo  tan to  a la  com plicación de las  

in s ta la c ion es  y  aumenta su costo .

Una de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de este  in ven to  consiste 

en e l  empleo de un re g is tra d o r-tra d u c to r , de r e lé s ,  capaz de 

r e g is t r a r  ora la s  c i f r a s  transm itidas en forma de señales c o d i f i ­

cadas, o tra  la s  c i f r a s  transm itidas en forma de trenes de impulsos 

según que la  toma de dichos reg is tra d o res-trad u c to ra s  se haya 

efectuado por un c ir c u ito  por e l  que se rec ib en  señales c o d if ic a ­

das o trenes de' impulsos.

Las grandes redes de transm isión te le fó n ic a  comprenden, 

generalmente, c ir c u ito s  de d iversa  ca tego r ía  que se d ife ren c ian  

entre s í ,  principalm ente, por e l  v a lo r  de la  acenuación de las
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frecuen cias  te le fó n ic a s .  Por e l l o  es n ecesario  prever medios 

p ro h ib it iv o s  de enlace en tre  c ir c u ito s  cuyos va lo re s  de atenúa- 

c ien  no perm iten una transm isión  correc ta  de la s  co rr ien tes  de 

conversación#

Otra de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de este  inven to re s id e  en 

la  d isp os ic ión  de lo s  c ir c u ito s  caL reg is tra d o r-tra d u c to r  y  en la  

de un h i lo  cuya estado e lé c t r ic o  c a ra c te r iza  la  ca tego r ía  de l c ircu í- 

to  oue ha tomado e l  re g is tra d o r  y  que actúa de d ife ren te  manera 

sobre e l  r e g is tra d o r  según la  ca tego r ía  d e l c ir c u ito  hacia e l  que 

se o rien ta  e l  tradu ctor, can lo  que se hace p os ib le  lo  s igu ien te :

1) cuando e l  re g is tra d o r  ha s id o  tomado por un c ir c u ito  de la  zo­

na term ina l, dar acceso a lo s  c ir c u ito s  de t r á f ic o  lim itad o  que 

lo  admitan. 2) Guando e l  re g is tra d o r  ha sido tomado por un c ir c u i­

to  de t r á f ic o  lim ita d o , p roh ib ir  e l  acceso a otras d irecc ion es  que 

las  que dependen de la  zona term inal y ,  en e l  caso en que la  comu­

n icac ión  se d estin e  a su c ir c u ito  cerrado al t r á f ic o ,  la  llamada 

se l l e v e  a la  p os ic ión  de "ocupación" o a un puesto de operadora.

3) Cuando e l  re g is tra d o r  ha s ido  tomado por un c ir c u ito  de t r á f ic o  

gen era l, impide e l  acceso a todos lo s  c ir c u ito s  de t r á f ic o  lim ita ­

do y  procede solamente a s e le cc ion a r en tre lo s  c ir c u ito s  de t r á f ic o  

genera l la s  d irecc ion es  que abarquen a la  vez lo s  de t r á f ic o  gene­

ra l y  lo s  de t r á f ic o  lim itad o .

Cuando lo s  c ircu ito s  interurbanos están p rev is to s  para 

una exp lo tac ión  sem i-autom ática, es necesario  d o ta rlo s  de la  

fa cu lta d  da poner en comunicación de la s  operadoras de la s  d iv e r ­

sas cen tra les .

Otra c a ra c te r ís t ic a  del in ven to  con s is te  en que cuando e l  

traductor, está d ispuesto para la  reoepción  d e l número 10 o del 

in d ic a t iv o  de la  c en tra l, no seguido por la  recepción  de otras 

c i f r a s ,  e l  equipo entrante del c ir c u ito  que llama se pone en co-

)



Cuando en una determinada d ire c c ió n  hay grupos de c i r ­

cu itos  de d ife re n te  ca tego r ía , es p rá c tica  normal disponer la  

exp lo tac ión  en un orden de-terminado de lo s  grupos de c ircu ito s  

capaces de es ta b lece r  comunicación con e l  c ir c u ito  que llama y , 

en e l  caso de congestión  de todos lo s  c ir c u ito s  d irec to s  des—
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v ia r  la  comunicación por lo s  in d ire c to s .

Otra c a ra c te r ís t ic a  d e l inven to  con s iste  en que, cuando 

e l  d is p o s it iv o  de exp lo tac ión  de lo s  c ir c u ito s  de una d irecc ión  

determinada se pone en marcha, para ca n a liza r  una comunicación, 

procede en p r in c ip io  a la  exp lorac ión  de la s  lin ea s  de un primer 

grupo y , s i  se obtiene un resu ltado  n ega tiv o , exp lora simultánea­

mente la s  lin ea s  d e l primer grupo y  de un segundo grupo y ,  s i  tam­

poco ha dado resu ltado , exp lora e l  prim ero, e l  segundo grupo y 

la  lin ea  in d ire c ta *

Otra c a ra c te r ís t ic a  d e l in ven to  con s iste  en que la  exp lo­

tac ión  sucesiva de lo s  d ife ren tes  grupos se o r ig in a  en un orden 

determinado, por e l  paso del d is p o s it iv o  de exp lorac ión  por una 

p os ic ión  determinada o p os ic ión  de r e fe re n c ia ; la  exp lorac ión  del 

segundo grupo no es tá  controlada más que por e l  segundo paso por 

dicha p os ic ión  de re fe re n c ia  de forma que se tenga la  seguridad 

de la  exp lorac ión  sucesiva del conjunto de lin ea s  del prim er gru-

$0 po.

S i una llam ada, procedente de un abonado, no puede ser d i­

r ig id a  hacia su d es tin o  por e s ta r  ocupados lo s  d ife re n tes  c ircu i­

tos que pudieran s e r v ir le ,  es de desear que la  comunicación term i­

ne automáticamente en una p os ic ión  de operadora de anotaciones.

95 Otra c a ra c te r ís t ic a  d e l in ven to  con s iste  en que durante

la  exploración de lo s  d ife re n tes  grupos de una d irecc ión  determina­

da no hay lin ea  l ib r e ,  la  llamada se conduce automáticamente, segán 

la  ca tego ría  de la s  lín ea s  que llaman, a una p os ic ión  de anotacio­

nes.
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Como e l paso f in a l  de s e le c c ió n , asociado a lo s  c ir c u i­

tos de s a lid a , es tá  capacitado para proceder a la  exp loración  

de lo s  d ife ren tes  grupos y a e fec tu a r una vu e lta  completa en cada 

exp lorac ión , es n ecesario  p rever un tiempo de s e le cc ió n  de du­

rac ión  s u fic ie n te . Pero  este  tiempo re s u lta r ía  bastante la rgo  pa­

ra lo s  pasos de s e le cc ió n  p re lim in ar en lo s  que no se efectúa 

más que una o rien ta c ión  y una busca única y  habría por tan to  una 

pérdida de tiempo en la  can a lizac ión  da la  llamada.

Otra c a ra c te r ís t ic a  d e l inven to  con s iste  en que e l  tiem­

po p re v is to  en e l  funcionamiento d e l re g is tra d o r , para lo s  d i fe ­

ren tes pasos de s e le cc ión  se aumenta automáticamente durante e l  

funcionam iento de un s e le c to r  asociado a lo s  c ircu ito s  de sa lid a  

en cualqu ier d irecc ión .

Otras va r ia s  c a ra c te r ís t ic a s  se destacarán durante la

descr ipc ión  que sigue a continuación, en la  que solamente a 

115 v ía  de ejemplo s in  lim ita c ió n , se estudian d iversos  aspectos 

del inven to en re la c ió n  con la s  figu ra s  que acompañan.

, La f ig u ra  1 es mi diagrama de en laces de una red  in teu r-

bana compuesta de d ife ren tes  cen tra les  automáticas. Esta f ig u ­

ra  muestra cómo deben re la c ion a rse  la s  figu ra s  2 a 11.

120 Las f ig u ra s  2a y 2b, que deben considerarse en conjunto,

muestran e l  c ir c u ito  de un re g is tra d o r-tra d u c to r .

' La f ig u ra  3, muestra e l  esquema de un c od ifica d o r pre­

v is t o  para funcionar con dicho re g is tra d o r .

La f ig u ra  4; e l  esquema de un s e le c to r  e sp ec ia l para las 

12 5  llamadas procedentes de operadoras lo ca le s .

La figu ra  5) e l  de un s e le c to r  espedal para llamadas 

procedentes de c ir o u its  interurbanos.
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La fig u ra  6, e l  esquema de un s e le c to r  que perm ite e l  

paso de la s  llamadas procedentes de un abonado loca l o de una

operadora lo c a l interurbana.

La f ig u ra  7 muestra un conmutador de con tro l d ispuesto

para funcionar en conexión con dicho s e le c to r .

La f ig u ra  8, una l in e a  de llamada para operadores loca­

le s  y un buscador dobla.

La f ig u ra  9, una lin ea  de con testación  a lo s  abonados 

y  de id e n t if ic a c ió n  de sus llamadas.

La f ig u ra  10, un em isor-d e tector , p re v is to  para fu n c io ­

nar en conexión con dicha lin e a .

La f ig u ra  11, muestra los  elementos de lo s  c ircu ito s  

de un equipo de lle ga d a  de un c ir c u ito  de t r á f ic o  general o l im i­

tado necesario  para s a t is fa c e r  la s  c a ra c te r ís t ic a s  del inven to.

Las operadoras de la  c en tra l B1 ( f i g . 1) disponen de l i ­

neas de llamada ta le s  como LA, asociadas a jacks JA, que por me­

d io  de buscadores dobles Ch1 y  Ch2 dan acceso ,al primer paso de 

s e le cc ió n  Sel a l  que está  conectado un re g is tra d o r-trad u c to r  

En1 que r e c ib e  lo s  impulsos po la rizados  de numeración producidos 

por la  operadora a l actuar su c la v i je r o ,  gobierna la  o rien tac ión  

d e l s e le c to r  Sel y  transm ite lo s  d ife ren tes  trenes de impulsos 

necesarios  para encauzar la  llamada hasta su d es tin o . Un mismo 

re g is tra d o r  puede e s ta r  m u ltip licado  de forma que s ir v a  a va rios  

s e le c to res  S e l.

Los s e le c to res  Sal dan acceso a lo s  abonados lo c a le s  por 

medio de lo s  s e le c to res  Se9 y  lo s  conectores Cn a lo s  c ircu ito s  

interurbanos que terminan en la s  cen tra les  B2 a B6, b ien  d ire c ta ­

mente o por medio de uno o va r io s  pasos de s e le cc ió n  ta la s  como 

Se3, Se4, S6 4 .

Los c ir c u ito s  s a lie n te s  de la  c en tra l B1 que terminan en 

B2 a B6 se suponen: de t r á f ic o  lim ita d o  TL' para la  d irecc ión  E-1B4
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c ir c u ito s  de t r á f ic o  genera l TRG' y  TRC "  para ia  

B1-B5 y  R-1B2; y c ir c u ito s  de la  zona term inal ZT para la  d i r e f -  

ci6n B1-B6. En cuanto a B1-B3, están unidas por c ir c u ito s  de trá ­

f i c o  genera l T G " y  c ircu ito s  de t r á f ic o  lim itad o  T L " .

Determinadas c en tra le s , como B3 y  B4, pueden alcanzarse 

desde la  B1 L ien  directam ente o b ien , en caso de congestión de 

t r á f ic o  a través  de lo s  c ir c u ito s  de grupos de conexiones in d irec ­

ta s , ED' y  FD ', que respectivam ente pasan por B2 y  B$. Los con­

mutadores de con tro l CC y C C , asociados respectivam ente, a los  

s e le c to res  de s a lid a  de Se4 y  S e '4 , son lo s  que hacen la  exp lora­

c ión  se haga por la  v ía  in d ir e c ta , cuando la  exp loración  normal 

ha encontrado ocupados todos lo s  en laces del grupo.

En la  c en tra l B2, que puede dar curso a la s  llamadas 

in d ire c ta s , la s  comunicaciones destinadas a lo e  ib onados pro­

p ios  de B2 se supone que Be estab lecen  s in  u t i l i z a r  un r e g is tra ­

dor. Pero  cuando esta  c en tra l debe dar paso a llamadas de trá n s ito  

procedentes de B1 y destinadas a B3, es p rec iso  p rever la  in te r ­

vención de un reg is tra d o r  como e l  En2 para r e c ib ir  la s  c i fr a s  

que lle g a n  de B1 y  tra n sm itir la s  integramente a B3. A este 

e fe o to  en B2 hay un p re s e le c to r  Pr2 gue se o r ien ta  o no hacia 

En2 seg&n que se emita o no una señ a l e sp ec ia l procedente de B1 

en la s  llamadas in d ire c ta s ; la  no em isión da dicha señal indica 

que no se tra ta  de una llamada in d ire c ta  s ino de una destinada 

a un abonado de B2 y  por e l l o  Pr3 se o rien ta  hacia e l  tren  ur­

bano de dicha c en tra l.

En la  c en tra l B5, que también s ir v e  llamadas in d irec ­

ta s , la s  comunicaciones, in clu so  la s  lo c a le s ,  se estab lecen  

siempre por in terven c ión  de un re g is tra d o r  En5 y  no se emite 

señal e sp ec ia l para d ife re n c ia r  la s  llamadas in d irec ta s .

í
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El prim er paso ¿Le s e le cc iá n  S el  tanbián da acceso a un 

s e le c to r  e sp ec ia l Se? que d ir ig e  la s  llamadas hacia lo s  s e rv ic io s

esp ec ia le s  SS y  la s  lin ea s  de contestaci&n R I.

La l in e a  de llamada LA se supone reservada para s e r v ir  la s

llamadas procedentes de la  zona term inal.

Los c ir c u ito s  de t r á f i c o  gen era l TRS y  de t r á f ic o  lim ita ­

do TL, asociados a lo s  equipos de llegada , respectivam ente EA1 

y  EA-1, y  que dan curso a la s  llamadas procedentes de la s  centra­

le s  situadas en esta banda de B1, dan acceso, respectivam ente a 

travás de los  p re -s e le c t .r e s  P r 1 y  P r '1 ,  a un primer paso de se­

le c c iá n  Se2.

El re g is tra d o r  En1 está  m u ltip licad o  para lo s  se le c to res  

Sal y  Se2 y  lo s  s e le c to re s  Se2 dan acceso a lo s  mismos c ircu ito s  

que 3e1.

Se observará que En1 está  p re v is to  para r e g is t r a r  las  

c i f r a s  em itidas segán un cádigo ba jo  la  forma de polaridades 

p o s it iv a s  y  n egativas re c ib id a s  por uno u o tro  h ilo  de l ín e a ,  y  

no lo s  trenes de impulsos que normalmente son re c ib id o s  por lo s  

c ircu ito s  TL y  TG.

Con e l  f i n  de poder u t i l i z a r  e l  mismo re g is tra d o r  en 

' todos lo s  casos, se ha p re v is to  que, para las  llamadas proceden­

tes  de lo s  c ir c u ito s  in terurbanos, entra en funcionamiento un 

cod ifica d o r  COD asociado a En1. P or medio de un buscador Ch4, 

dichb cod ifica d o r  rec ib e  la s  c i f r a s  en forma de impulsos y  

lo s  retransm ite según la s  pola ridades o combinaciones de po la rida

des d e l o&digo.

A lo s  equipos EA1 y  EA'1, por medio d e l  buscador Ch3, 

están asociados una o va r ia s  p os ic ion es  de operadora TB. Cuando 

e l  re g is tra d o r—traductor En1 ha re c ib id o  la  señal p r e f i j o  de l i a —215
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mada desde lo s  cuadros de lle gad a  EA'1, o r ig in a  e l  arranque d e l 

buscador Ch3, la  conexión con a l Cuadro y  la  lib e ra c ió n  de la

cen tra l B1.

Los abonados como A1 de la  c en tra l B1, tienen  acceso por 

220 lo s  s e le c to res  Se5, a lo s  mismos n iv e le s  que lo s  pasos Sel y

Se2. El re g is tra d o r  asociado a lo s  s e le c to res  Se5 y  las  lín eas  

de s e le c c ió n  in term edia que unen A1 a Se5, no se muestran em e l  

esquema. El tren  urbano de s e le c to res  que perm iten a lo s  abonados 

A1 llam ar a o tro  abonado lo c a l , tampoco figu ra n  en e l  esquema.

2 2$ fin a lm en te , se lia p r e v is to ,  para la s  lin eas  de la  cen tra l

B1, que desea comunicaciones interurbanas completadas manualmente, 

una lin e a  de con testac ión  a lo s  abonados y  de id e n t if ic a c ió n  de 

sus lin eas  R I. Los abonados tien en  acceso a dicha lin e a  por medio 

de lo s  s e le c to res  urbanos Se5 y  Se7. Para cadastar, la  operadora 

230 ooneota una c la v i ja  en e l jack  correspondiente J I  y  para id e n t i f i ­

car la  lin ea  compone en sutecla&o e l  número de dicho abonado a l 

que queda conectada por e l  tren  interurbano Ch1, Ch2;i S e l, Se6 y  

Cn. Un em isor-deteotor BD, puesto en c ir c u ito  por Ch5, envia 

entonces por e l  tren  urbano una c o rr ien te  de frecuen cia  vocal que, 

235 s i  la  id e n t if ic a c ió n  es co rrec ta , debe r e c ib ir s e  por e l  tren  in­

terurbano y  o r ig in a , por acción  de ED, la  conexión d e f in it iv a  

de la  operadora con A1 por la  cadena interurbana y la  superv is ión  

apropiada para esta  operadora.

Haciendo re fe re n c ia  a las  f ig u ra s  2a, 2b, 4, 6, ? ! 8, se 

240 describen  a continuación la s  operaciones d eta llad as  que se suceden 

para encauzar una llamada procedente de la  cen tra l B1 serv ida  por

''4
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una operadora y  d ir ig id a  a la  B4.

En la  d escripc ión  lo s  contactas cerrados de lo s  re lé s  

ouand. éstos traba jan , es to  es se exc itan , se ind ican  escrib iendo 

una le t r a  T precediendo al número de la  combinación de reso rtes  y 

lo s  contactos cerrados cuado e l  r e lé  no está  exc itado , es d ec ir  

en reposo se indicarán  con una R delan te d e l número correspondien­

t e .  Además lo s  reso rtes  perten ec ien tes  a un r e lé  determinado se 

ind icarán  agregando a la  re fe re n c ia  d e l r e lé  una de la s  c i fr a s  1 a

9.
Los contactos de lo s  combinadores se representan por dos 

c ircu io s  próximos a lo s  que concurren lo s  c ir c u ito s  completados por 

la s  e s co b illa s  . Las ind icac iones correspondientes a cada uno de 

lo s  contactos que se c ie rren  en e l  combinador se r e fe r ir á n  a 

é s te , a la  e s c o b il la  que lo  completa y  a la  p os ic ión  d e l aparato. 

Cuando no haya más que un so lo  combinador por figu ra  no se hará 

re fe re n c ia  a la  designación  d e l combinador a l mencionar un con­

ta c to .

Cada combinador es un conmg.tador r o ta to r io  cuyas escobi­

l l a s  se desplazan por la  acción  de un e le c tr o  de ro ta c ión . Para 

s im p li f ic a r ,  la  misma le t r a  s e rv irá  para designar e l  combinador 

y  a su e le c tr o  de embrague r o ta to r io .

La b a te r ía  normalmente u t i l iz a d a  para a lim entar lo s  d i­

versos r e lé s  y  cuyo po lo  n ega tivo  está  representado por una f l e ­

cha, t ie n e  su p o lo  p o s it iv o  a t ie r r a .  Sin embargo se ha p re v is to  

además una pequeña b a te r ía  e sp ec ia l, de baja capacidad, cuyo po lo  

n ega tivo  está conectado a l  p o s it iv o  de la  a n te r io r ; esta pequeña 

b a te r ía  se u t i l i z a  para marcar un te c la d o . En e l te x to  de esta 

d escripc ión , la  b a te r ía  de alim entación  normal se designará Bt1 

y  la  b a te r ía  e sp ec ia l Bt2.270
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La operadora de la  c en tra l B1 que qu iere hacer una l l a ­

mada conecta una c la v i ja  en e l  jack  JA ( f i g . 8) .

El r e lé  59 funciona por: h a te r ía ) devanado superior de 59)

R-5 8 1 , cuerpo d e l jack  JA y  t ie r r a  en e l  cuerpo de la  c la v i ja  

del d ico rd io . En T591 y  R5S4 se conecta una t ie r r a  de arranque para 

MM8 que, por un proceso conocido, o r ig in a  e l  g iro  de l buscador 

secundario Ch2. En T592 se prepara un c ir c u ito  de prueba para Ch1. 

E l v a lo r  de la  r e s is te n c ia  d e l devanado superior del r e lé  59 

es de ta l  va lo r  que la  lámpara de su perv is ión  d e l d ico rd io  perma­

nece apanda.

El s e le c to r  Sel representado en la  f ig u ra  4  y  o í re g is ­

trador En1 mostrado en la s  figu ra s  2a y  2b están d ispon ib les  s i 

todos sus r e lé s  y  lo s  conmutadores g ir a to r io s  A, E y  S están en 

reposo. Cuando la s  e s c o b illa s  de Ch2 lle g a n  a l n iv e l  d e l s e le c ­

to r  Sel l ib r e ,  asociado a En1 l ib r e ,  se completa e l  s igu ien te  

c ir c u ito :  b a te r ía , Re2t, ( f i g . 2 a ) ,  e s c o b illa s  a de lo s  conmu­

tadores g ir a to r io s  S, E y  A en p os ic ión  0, R501, h i lo  0 ( f i g . 4 )  

R6 7 2 , R6á3, h i lo  t '8  ( f i g . 8 )  contacto d e l arco y  e s c o b illa  T '8  

y  t ie r r a  a través  d e l r e lé  de prueba del buscador Ch2, que no se 

muestra.

Dicho r e lé  se e x c ita  l o  que o r ig in a , segán se sabe en la  

técn ica  te le fó n ic a ,  la  parada de Ch2 y e l  arranque de Ch1.

Cuando éste  l le g a  a h iv e l  d e l equipo que llam a, se comple­

ta  este  c ir c u ito :  b a te r ía , devanado in fe r io r  de l r e lé  5 8 , igu a l 

devanado de 59, T592, contacto del arco y  e s c o b il la  T8, y t ie r r a  

a través  del correspondiente r e lé  de prueba.

El Buscador Ch1 se detiene y e l  r e lé  58  se e x c ita . En 

R5 8 1 abre e l  c ir c u ito  de trab a jo  del r e lé  59 e l  cual se re t ien e  

por su devanado in fe r io r .  En T5S1, T5 8 2 , T583 y  T58$, abre e l  c ir ­

cu ito  de arranque del doble buscador.

E l c ir c u ito  d e l te rc e r  h i lo  d e l d ic o rd io , no pudiendo ce-
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rra rs e  a través  d e l devanado superior d e l r e l é  59 P °r  e s ta r  ab ier­

to  R5 8 1 , pasa ahora por e l  cuerpo d e l ja ck  JA, e l  contacto del 

arco S8, h i lo  de su perv is ión  a tra vés  d e l doble buscador, escobi­

l l a  S' 8 y  su contacto en e l  arco, h i lo  3 '8  ( f i g . 4 ) y  lo s  io s  devanados 

en s e r ie  d e l r e lé  61.

El 61 funciona} en T611 o r ig in a  la  ex c ita c ió n  d e l r e lé  62 

por: b a te r ía , r e lé  62, T611 y  t ie r r a .  En T612 y  R663, se conecta 

t i e r r a  en t '8  para marcar la  ocupación d e l s e le c to r  en lo s  arcos 

d e l buscador secundario. En T612 y  R672, se pone t ie r r a  en 0 para

ocupar e l  re g is tra d o r  En1.

En T622 e l  r e lé  62 se prepara un c ir c u ito  de re ten c ión .

En T623 se confirma la  ocupación del s e le c to r  y  d e l re g is tra d o r .

En T624 se prepara un c ir c u ito  da re ten c ión  para r e lé  6 6 . En T625 

se completa este  c ir c u ito :  b a te r ía , r e lé  6 8 , R676, devanado in fe ­

r i o r  de 64, T625 y t ie r r a .

Los r e lé s  64  y 68 se exc itan  en s e r ie .

En T681 se completa e l s igu ien te  c ir c u ito :  T ie r ra , T623, T681, 

devanado derecho de 6 8 , 11, y  en e l  r e g is tra d o r  ( f i g . 2 a) devanado 

in fe r io r  de 12 y  b a te r ía . En T6 8 6 ' ,  T6 8 6 , T6 8 5 ' ,  T6 8 4 ' ,  T6 8 2 ' ,

T682, T6 8 5 , T681', y  T6 8 3 , se es tab lece  la  continuidad de lo s  h i­

lo s  de unión entre e l  s e le c to r  Se4 y  e l  re g is tra d o r  En1. En R682, 

se desconecta e l  c ir c u ito  de la s  impulsiones entrantes de l c ircu ito  

de la s  impulsiones s a lie n te s . En T682 se conecta e l  h i lo  B '4  

a l c ir c u ito  de sa lid a  de impulsos de l re g is tra d o r . En R684 qu ita 

e l  c o r to c ir c u ito  de l devanado superior del r e lé  64 para in trodu­

c ir  en e l  h i lo  su perior d e l r e lé  64  para in trod u c ir  en e l h i lo  

superior de la  l ín e a  una re s is te n c ia  adecuada con e l  f i n  que se 

d irá  más adelan te. En T683' se prepara e l  c ir c u ito  de d ife re n c ia ­

ción  de l s e r v ic io  "operadora":
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En R641, e l  r e lé  64 hace o tro  corte  en h i lo  in fe r io r  de

lín e a .  En T641, s i  es n ecesario , se prepara e l  c ir c u ito  d e l r e lé

de ocupación 66. En R642 se corta  e l  h i lo  su perior de la  lin ea . En

T642 se prepara e l  r e lé  su c ir c u ito  de re ten ción , 
e l

En/registrador , e l  r e lé  12 funciona por e l  c ir c u ito  antes 

re lac ionado. En T122 se conecta t ie r r a  general en e l  h i lo  TG que 

en e l  d esa rro llo  d e l funcionam iento será muy u t i l iz a d a ,  y se o r i­

gina e l  arranque d e l motor de impulsos MI de forma que lo s  reso rtes  

de im pulsión 11 e 12 abren y c ie rra n  alternativam ente su contacto 

a una cadencia de unas 10 aperturas y 10 c ie rre s  por segundo, para 

lo  que más adelante se d irá ; e l  c ie r r e  de lo s  re so rtes  12 se pro­

duce muy poco antes que 11.

A consecuencia de la  conexión de la  t ie r r a  en TG, se com­

p le ta  e l  c ir c u ito  de lo s  devanados in fe r io r e s  de 42 y  44: b a te r ía , 

devanados de 42 y  44 en p a ra le lo  y  t ie r r a  gen era l; pero dichos re ­

lé s  permanecen en reposo por ser d e l t ip o  de f lu jo s  concordantes 

y  no se Excitan más que cuando sus devanados son recorr idos  por 

co rr ien tes  de sen tido conven ien te .E l r e lé  22 funciona por; bate­

r ía ,  Re24, r e lé  22, R4 8 6  y  t ie r r a  en TG. Esto o r ig in a  e l  d e s te l lo  

de la  lámpara de ocupación L 0 (f ig .  2b) a la  cadencia de la  le va  

Cap; se completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , lámpara LO, R4S3, 

T223, leva  CaP y t ie r r a .  El d e s te l lo  de la  lámpara in d ica  que e l 

re g is tra d o r  está tomado pero que todav ía  no ha re c ib id o  la s  c i­

fra s  c a ra c te r ís t ic a s  d e l grupo.

La ú ltim a consecuencia de la  a p lic a c ió n  de la  t ie r r a  gene­

r a l  en e l  h i lo  TG, es e l  avance del combinador S a p os ic ión  1 

por e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , 3, r s .  e en p os ic ión  0 y  t ie r r a  

en TG.

El e le c t r o  S se e x c ita , abre r s ,  se repone y  hace avan- 

360 zar un paso a las  e s c o b il la s .  Se detien e  entonces por estar
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a b ie r to  su c ir c u ito  en p os ic ión  1, en R121, R123 y  R1 2 6 , e l  

r e lá  12 corta  lo s  c irc u ito s  de rep os ic ión  de lo s  conmutadores 

r o ta to r io s  S, E y A. En T121, prepara un c ir c u ito  de avance para 

e l  conmutador r o ta to r io  E. En T123 .repara  un c ir c u ito  da avance 

paso a paso para E por e fe c to  de la s  im pulsiones procedentes de 11;

en T12 4  prepara e l  c ir c u ito  de la s  le va s .

La conexión d e l re g is tra d o r  con e l  s e le c to r  está efectua­

da y  la  operadora rec .b e  una señal indicadora de que puede actuar 

la  l la v e  de l te c lad o  y  pu lsar en é l  e l  námero de l abonado s o l i c i ­

tado.

A estos e fe c to s ,  dado que e l  r e lé  64 se ha excitado 

( f i g . 4 )  se completa este  c ir c u ito :  t ie r r a ,  le va , Cal, Re41,

R662, T643, devanado superior de 63 y  b a te r ía . El r e lá  63 bate 

a la  cadencia de la  le va  0a 1 poniendo en c o r to c ir c u ito  p eriód ica ­

mente en T631 a l  devanado de gran r e s is te n c ia  d e l r e lé  61; esto  

o rig in a  e l  d e s t e l lo  de la  lámpara del d ico rd io .

La operadora act&a entonces la  l la v e  d e l tec lado  y  por 

e l l o  conecta en e l  a n i l lo  d e l jack  JA ( f i g .  8) la  conexión de una 

po la ridad  p o s it iv a  de la  b a te r ía  e sp ec ia l a través  de una r e s is ­

ten c ia  elevada (que no se muestra) y  la  conexión a t ie r r a  en e l  

contacto punta de d icho jack .

Se completa ahora e l s igu ien te  c ir c u ito :  p o lo  p o s it iv o  

de b a te r ía  e sp ec ia l,  n del ja ck , B8 , h i lo  in fe r io r  de la  lin ea  

a tra vés  del doble buscador, B '8  y  contacto d e l aroo , b '8  

( f i g . 4 ) ,  T6 8 4 ' ,  iB ( f i g .2 a )  R291, r e c t i f ic a d o r  Q21, r e lé  45 y  

t ie r r a .

El r e lé  41 y e l  devanado superior de 42 quedan en deriva­

ción  del a n te r io r  c ir c u ito ,  pero estos dos r e lé s  quedan en reposo, 

e l  primero a causa de la  elevada r e s is te n c ia  antes c ita d a , e l  se­

gundo en razón de ten er sus devanados en oposición .
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por: b a te r ía , 46, T451 y  t ie r r a .

En R461, e l  r e lé  46 corta  e l  c ir c u ito  de 50. en 1461

se prepara un segundo c ir c u ito  de funcionam iento para 22 y  un 

c o r to c ir c u ito  para 25. En T642, y  T644, P°ne en c ir c u ito  lo s  r e lé s  

de impulsos 41 a 44. En T463, completa e l  c ir c u ito  de avance para A 

b a te r ía  A, r a l ,  h d e l combinador A en p os ic ión  I ,  T463 y  t ie r r a .

El e le c t r o  A hace avanzar hasta 1 e l  combinador A, en la  forma ya 

sabida. En esta  p os ic ión  se preparan lo s  d iversos  c irc u ito s  de re­

g is t r o  correspondientes a la  primera c i f r a .

La operadora marca pulsando sucesivamente en e l  tec lado 

las  c i fr a s  que componen e l  número del abonado pedido, Supondremos 

oue dicho impulso se compone de s e is  c i f r a s ,  la s  des primeras , 

o p r e f i j o ,  están destinadas para d ife re n c ia r  e l  grupo a que per­

tenece e l  abonado, y la s  cuatro últim as s irven  para d ife re n c ia r

a l abonado dentro de su grupo.

Es eviden te  que este  número de s e is  c i f r a s  no es fo r ­

zado y que solamente se ind ica a t í t u lo  de ejemplo ya que pueden 

equinarse reg is tra d o res  capaces de r e c ib i r  un número cualquiera 

de c i f r a s ,  mediante e l  número conveniente de r e lé s  reg is tra d o res .

Antes de continuar la  descripc ión  del funcionam iento, 

se va a in d ica r  un cuadro de las  po la ridades conectadas a ambos 

h ilo s  de lin ea  para cada c i f r a  pulsada en e l te c la d o .

En d icho cuadro e l  s igno — in d ica  e l  p o lo  n ega tivo  de la  

b a te r ía  de alim entación  normal; e l  s igno + designa e l  p o lo  p o s i t i ­

vo de la  b a te r ía  e sp ec ia l.  El s igno -R  in d ica  que la  pola ridad  

se rec ib e  a través de una re s is te n c ia  e levada; la  ausencia de la

R ind ica  lo  c on tra r io , o sea que la  p o la r id ad  se recibe  a través 

de una baja  r e s is te n c ia .
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Estas po la ridades se superponen a las  que punta y 

a n i l lo  de l jack  rec ib en  por e s ta r  en tra b a jo  la  l la v e  d e l te- 

c iado.

Se supondrá que la  operadora marca en e l  te c la d o  e l  

número 21.4365*

Cuando la  operadora pulsa e l  botón 2 de su tec lad o , e l

p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  e sp ec ia l de alim entación se conecta 

a l a n i l lo  del jack  JA (F ig .8 ) ,  según se desprende del cuadro 

a n te r io r , a travás de una baja r e s is te n c ia :  b a te r ía , a n i l lo  d e l 

jack  JA, contacto y  e s c o b il la  B8, h i lo  in fe r io r  de la  lin ea  a 

travás d e l buscador doble, e s c o b il la  B '8  y  contacto d e l a rco , 

h i lo  b 8 ( f ig .4 )  T6 8 4 ' ,  h i lo  iB ( f i g . 2 a ) ,  R291, T462, r e lé  41,

devanado superior de 42 y  t ie r r a .

El r e lá  42 permanece en reposo por tener sus devanados 

en oposición . E l 41 funciona} su a ju ste  perm ite su exc ita c ió n  

en s e r ie  con la  baja r e s is te n c ia  mencionada. En T411, c ie r r a  e l 

s igu ien te  camino para 15*! b a te r ía , r e lá  1 5 ', b á s l combinador
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A en p os ic ión  1, T411, y  t ie r r a  genera l en TG. En T412 e m ita  .1  

e le c t r o  A por: b a te r ía , e le c t r o  A, f  en p os ic ión  1, T412 y t ie r r a .

Cuando la  operadora su e lta  a l botón 2, e l  r e lé  41 se repo­

ne pero 15' se mantiene por: b a te r ía , r e lé  15 ', T153': y  t ie r r a  

genera l en TG. E l e le c t r o  A por ten er su c ir c u ito  a b ie r to  en T412, 

se repone y hace avanzar e l carro hasta p os ic ión  2 preparando 

a s í lo s  d o r s o s  c ircu ito s  para r e g is t r o  de la  segunda c i fr a .

Cuando la  operadora pulse la  t e c la  1, de la  segunda c i fr a ,  

e l  p o lo  negativo  de la  b a te r ía  normal se conecta a través de 

una re s is te n c ia  e levada, según e l  cuadro a n te r io r ,  a l  a n i l lo  de l jack 

( f i g . 8 )  y se completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , reso rte  de l 

jack  JA, B8, h i lo  in fe r io r  de la  lin ea  a través  d e l dob le buscador 

B '8 , b '8  ( f i g . 4 )  T6 8 4 ' ,  iB ( f i g . 2 a ) ,  R2$1, T462, r e lé  41, devanado 

su perior de 42 y  t ie r r a .

El r e lé  41 está ajustado de forma que no puede funcionar 

en s e r ie  con la  r e s is te n c ia  elevada antes c itada . El r e lé  42 fun­

ciona por p e rm it ir lo  e l  sentido de la s  co rr ien tes  de sus devana­

dos. En T421 se bloquea e l  r e lé  contador 17 por: b a te r ía , r e lé  17, 

a de A en p os ic ión  2, T421 y  t ie r r a  genera l en TG. En T422 se 

c ie rra  este  c ir c u ito  para A: b a te r ía , e le c tro  A, f  en pos ic ión  2, 

T422 y  t ie r r a .

Cuando la  operadora su e lta  e l  boten 1, e l  r e lé  42 se repone 

pero 17 se r e t ie n e  por: b a te r ía , r e lé  17, T172, y  t ie r r a  genera l.

E l e le c t r o  A tien e  su c ir c u ito  a b ie r to  en T422 y  a l  reponerse 

hace avanzar la s  e s c o b illa s  del combinador hasta la  p os ic ión  3, 

preparando en e l la  lo s  c ir c u ito s  para la  te rcera  c i f r a .

475

Cuando la  operadora oprime la  te c la  4 correspondiente a 

la  te rc e ra  c i f r a ,  e l p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  e sp ec ia l se conec­

ta  a l  re so r te  punta d e l jack  JA en s e r ie  con una pequeña re s is te n -
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c ia  y  se completa este  c ir c u ito :  p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  

e sp ec ia l, punta de JA, A8, h i lo  superior de la  lín ea  a travás 

d e l doble buscador, A '8 , a '8  ( f i g . 4 ) ,  T685', ÍA , ( f i g . 2 a ) ,  R298, 

T464, r e lé  43, devanado superior de 44 y  t ie r r a .

E l r e lé  44 permanece en reposo, por tener sus devanados 

an opos ic ión . E l r e lé  43 está  ajustado de forma que puede exc ita rse  

en s e r ie  con la  baja r e s is te n c ia . En T431 c ie r ra  este  c ir c u ito  

para 2 0 ':  b a te r ía , r e lé  2 0 ',  d en p os ic ión  3, T431 y t ie r r a  gene­

r a l  en TG. En T432 e x c ita  e l  e le c t r o  A por: b a te r ía , A, f  en 

p os ic ión  3, T432 y  t ie r r a .

Cuando la  operadora deja  de actuar e l boton 4, e l r e lé  

43 se repone pero e l  20' se r e t ie n e  por: b a te r ía , r e lé  2 0 ', T205' 

y t ie r r a  gen era l en TG: E l e le c t r o  A hace avanzar las  e sco b illa s  

d e l combinador hasta la  p os ic ión  4 por e l  contacto a b ie r to  T432.

Se prepara e l  c ir c u ito  para la  cuarta c i f r a .

A l pu lsar la  operadora la  te c la  3, correspondiente a la  

cuarta c i f r a ,  e l  p o lo  n egativo  de la  b a te r ía  normal queda conecta­

da a la  punta del jack  en s e r ie  con una re s is te n c ia  elevada y  se 

completa este  c ir c u ito :  b a te r ía , punta de JA, A8, h i lo  superior 

de la  l in e a ,  A '8 , a '8 ,  T685', iA , R2$3, T4 6 4 , r e lé  43, devanado 

su perior de 44 y  t ie r r a .

El r e lé  43 no funciona en s e r ie  con la  elevada r e s is ­

ten c ia . E l 44 se e x c ita  por tener sus devanados concordantes y 

provoca la  ex c ita c ió n  del r e lé  3o por: b a te r ía , 36, c en p os i­

c ión  4, T441, t i e r r a  genera l en TG. También funciona A por e l  

contacto T442.

Cuando la  operadora su e lta  e l botón 3, e l  r e lé  44 se 

repone pare e l  36 , T361, y  t ie r r a  gen era l. A l ab r irse  T442, 

e l  e le c t r o  A hace avanzar hasta 5 e l  combinador y  prepara e l

c ir c u ito  de la  quinta c i f r a .

Cuando la  operadora pulsa e l  botón 6 , correspondiente
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a la  quinta c i f r a ,  e l  p o lo  n ega tivo  de la  b a te r ía  normal se 

5 1 0  conecta a la  punta y  a l  a n i l lo  d e l ja ck  en s e r ie  con una r e s is ­

ten c ia  elevada y  se completan los  ¿os s igu ien tes  c irc u ito s : 

b a te r ía , punta de JA, A8 , h i lo  su p erio r de la  l ín e a ,  A '8 , a ' 8 , 

T6 8 5 ' ,  iA , R293, T464, r e lé  43, devanado superior d e l r e lé  44 y  

t ie r r a }  b a te r ía , a n i l lo  en JA, B8 , h i lo  in fe r io r  de la  lín ea ,

515 B '8 , b ' 8 , T6 8 4 ; iB , R2$1, T462, r e lé  41, devanado superior del

42 y  t ie r r a .

Por la s  razones indicadas solamente funcionan 42 y  44 

y o rig in an  la  e x c ita c ió n  de 37 y  38 por estos c ir c u ito s :  b a te r ía , 

37, a en p os ic ión  5, T421, y  t ie r r a  gen era l en TG; b a te r ía , r e lé  

520 3 8 , c en p os ic ión  5, T441, t ie r r a  general en TG. También se exc i­

ta  A por: b a te r ía , e le c t r o  A, f  en p os ic ión  5, T442 y  T422 en 

p a ra le lo  y t i e r r a . ,

Cuando la  operadora su e lta  e l  botón 6 lo s  r e lé s  42 y  44 

vuelven a reposo, pero lo s  37 y  3 8  se re tien en  en trab a jo  por:

$25 b a te r ía , 37, T371, t ie r r a ;  b a te r ía , 38, T3S1 y  t ie r r a .  E l e le c tro  

A t ien e  su c ir c u ito  a b ie r to  en T442 y  T422 por 20 que a l  reponer­

se hace avanzar a l  combinador hasta la  p os ic ión  6 preparando la  

recepción  de la  sexta c i f r a .

A l oprim ir la  operadora la  te c la  $ correspondiente a la  

530 últim a c i f r a ,  la  p o la r id ad  n ega tiva  de la  b a te r ía  normal se co­

necta en e l  a n i l lo  d e l jack  en s e r ie  con una baja re s is te n c ia  y  

se completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , re so r te  de JA, B8, 

h i lo  in fe r io r  de l in e a ,  B '8 , b '8 , T6 8 4 ' ,  iB , R291, T4 6 2 , r e lé  

41, devanado superior de 42 y  t ie r r a .

535 Los r e lé s  41 y  42 funcionan, e l  primero por la  pequeña

re s is te n c ia  que t ien e  en s e r ie  y  e l  segundo porque sus devanados
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conc ordantes.

Los r e lé s  39 y  39' funcionan por: b a te r ía , r e lé  39? 

a en p os ic ión  6, T421, y  t ie r r a  en TG; b a te r ía , r e lé  3 9 ', b 

en posici& n 6, T411 y  t ie r r a  en TG. E l e le c t r o  4 se e x c ita  por: 

b a te r ía , A, f  en p os ic ión  6, T412 y  T422 en p a ra le lo^  t ie r r a .

A l reponer e l botón 5, lo s  r e lé s  41 y  42 también se 

reponen, pero lo s  39 y 39' se re t ien en  por: b a te r ía , r e lé  39, 

T391, t ie r r a  en TG; y  b a te r ía , r e lé  3 9 ',  T391', y  t ie r r a  en TG.

El e le c tro  A abre su c ir c u ito  en T412 y  T422 por lo  que 

se repone y  coloca e l  combinador en p os ic ión  7.

Por lo  tan to , e l  hecho de que la  operadora ha pulsado 

sucesivamente lo s  botones 2, 1, 4, 3, 6 y 5 á.e su tec lado  ha 

dado por resu ltado  la  e xc ita c ió n  de lo s  r e lé s  contadores 15 ',

17, 2 0 ', 36, 37 y 38, 39 y  3 9 ', respectivam ente para la  primera, 

segunda . . . . .  y  sexta  c i f r a s .

R efiriéndonos a la s  exp licac ion es  precedentes se puede 

completar e l  cuadro de po la ridades  conectadas a lo s  dos re so rtes  

de l ja ck  para la s  d ife re n tes  c i f r a s ,  indicando lo s  r e lé s  41 a 44 

(que funcionan temporalmente por dichas po la ridades ) y  lo s  r e lé s  

marcadores que permanecen re ten idos  en trab a jo  después de cada 

c i f r a .

C i-  Pun-AnU l R elés ______ .____________ R elés  marcadores
fr a ta l i o de imp. lacmfra 23 c i f r a 33 c i f r a 43 c i f r a  53 c i f r a 6&cifra

560 1 -R 42 15 17 19 35 37 39
2 * 41 1 5 ' 17' 19' 35' 37' 39'
3 -R 44 16 18 20 36 38 40
4 + 43 1 6 ' 1 8 ' 20' 36' 38' 4 C
5 - 42-41 15-15' 17^17' 19-19' 35-35' 37-37' 39-39'

565 6 -R -R 42-44 1 5 - 1 6 17-18 19-20 35-36 37-38 39-40
7 * -R 42-43 1 5 - 1 6 ' 17-18' 19-20' 35f36' 37-38' 39-40'
8 -R + 41-44 15*16 17'-18 19'-20 35'36 37'-38 39'-40

' 9 + + 41-43 15 '-16 ' 1 7 '-18 ' 19 '-20 ' 3 5 '-3 6 ' 3 7 '-38 ' 39 '-40
0 - 44-43 16-16' 18- 1 8 ' 20-20' 36-36' 3 8 - 3 8 ' 4 0 - 4 0 '

570 Se observaré que después de funcionar 46 e l  r e c t i f ic a d o r  

Q21 se encuentra en c o r to -c ir c u ito  por T4 6 2  y  perm ite la  re ten -
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ci6n de 45 hasta s i ,  a consecuencia de pu lsar algunos botones, e l  po­

lo  n egativo  de la  b a te r ía  de a lim en tad6n  normal se encuentra co­

nectado a l a n i l lo  d e l jack . Sin embargo, durante e l  cambio de po­

la r id a d  que puede e fectu a rse  en e l  term inal izq u ie rd o  del r e lé  45, 

dicho r e lé  puede reponerse transitoriam en te por .̂o que se ha pre­

v is t o  e l  46 que es le n to  y  permanece exc itado  durante las  v i ­

braciones de T451*

Como se ha ind icado, lo s  r e lé s  de impulsos 41 & 44 no 

entran en c ir c u ito  hasta después que se c ie rren  lo s  contactos 

T462 y T464, es d e c ir ,  hasta después que han funcionado lo s  r e lé s  

45 y* 46 por actuacién  de un bot&n. De esa forma se e v ita  e l  r e ­

g is t r o  de- fa ls a s  combinaciones que p&drían producirse a consecuen­

c ia  de la  p o la r id ad  ex is ten te  en lo s  h ilo s  d e l d icc rd io  antes de 

actuar en e l  te c la d o . Igualmente se ha p re v is to  e l  r e c t i f ic a d o r  

<321 para impedir e l funcionan ien to  de 41, 42 y  45 a consecuencia 

de dichas polaridades res id u a les .

Cuando la  operadora, después de haber enviado por e l  te ­

clado e l  número de abonado, repone la  l la v e ,  desaparece todo po­

te n c ia l en lo s  reso rtes  de jacks JA. 31 r e lé  45 se repone, abrien­

do en T451 e l  c ir c u ito  de e x c ita c ió n  d e l r e lé  46 que se repone 

a l  cabo de c ie r t o  tiempo. En R461, e l  r e lé  4 6  prepara e l c ir c u ito  

de lib e ra c ió n ; en T462 y T4 6 4  se a ís la n  lo s  r e lé s  41 a 44! en R463 

completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , e le c tro  A, ra%, h en po­

s ic ió n  7, r e lé  2 7 ' ,  R463 y t ie r r a .

El r e lé  27' funciona, pero Ano puede e x c ita rs e  por tener 

exces iva  r e s is te n c ia  en s e r ie  ( r e l é  2 7 ') }  e s te  ú ltim o re lé  

no desempeña función alguna en este  in s tan te .

Se va a d e s c r ib ir  ahora e l funcionam iento de orien tac ión  

d e l traductor T. Se supondrá que está  orientado por la s  dos p r i -
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meras c i fr a s  ¿Leí número ¿Leí abonado y en ese caso las  operaciones 

empezarán en cuanto dichas c i fr a s  se h ayan 'rec ib ido  y proseguirán 

mientras la  operadora pulsa la s  cuatro c i f r a s  res tan tes . Sin em­

bargo, para dar más c la r id a d  a la  d escr ip c ión  se examinarán p r i­

mero la s  d iversas operaciones r e la t iv a s  a l r e g is t r o  de la  t o t a l i  

dad de las  c i f r a s ,  antes de considerar cuanto concierne a la  

o r ien tac ión  d e l traductor.

El traductor T, en e l ejemplo considerado, está con sti­

tu ido  por un arrancador g ir a to r io  de d iversas  pos ic ion es (d e  las  

que solamente d iez  figu ran  en e l  d ib u jo );  cada una de estas pos i­

ciones corresponde a una d ire c c ió n  bien determinada del primer 

órgano de s e le c c ió n  y a l envío  de una determinada combinación 

de c i fr a s  traducidas ot^no traducidas. En la  accionada por e l  

e le c t r o  T y  l le v a  doce e s c o b illa s  que son: 01 a 04, Tr^, Tr2,

Tr^, T r '3 , T r ^ ^  Oh, Dr. Dicho traductor puede, a su sa lid a , 

ocupar una p os ic ión  cualqu iera.

Cuando la  segunda c i f r a  se ha re g is tra d o , e l  conmutador A 

l le g a  s p os ic ión  3, como ya se ha ind icado, y  se completa e l  

s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , S, r s ,  e , en p os ic ión  1, e del 

combinador A en p os ic ión  3 y t ie r r a  en e l  h i lo  TG. Por e l  juego 

de su contacto r s ,  e l  combinador S avanza un paso y  l le g a  a posi­

ción  2.

Sa completa entonces e l  s igu ien te  c ir c u ito :  B a te r ía ,

T, r t ,  R461, R4 8 2 , R241, e del combinador S en p os ic ión  2 y

t ie r r a  en TG. Por e l juego de su con tacto  r t  e l  e le c tro  T

hace avanzar la s  e s c o b illa s  d e l traductor en ro ta c ión  automática.

S i se qu iere hacer corresponder una p os ic ión  cualquiera 

de l tradu ctor, la  P1 por ejem plo, a la s  dos primeras c ifr a s  

d e l número re g is tra d o  (21 ) se conectará e l  term inal correspon­

d ien te  a la  e s c o b illa  01 d e l traductor con la  p os ic ión  P1 a l
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h ilo  2 ) y  e l  term inal 02 a l h i lo  1 ' .

Cuando las  e s c o b illa s  del trad u cto r lle g a n  a P1, se 

completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , 47, T171, R17$',

R181, R181', h i lo  1 ',  02 d e l tradu ctor en p os ic ión  1, 01, 

h i lo  2 , R162', R162, T152", R151, contacto de reposo de T245,

Re22, y  t ie r r a  en e l  h i lo  TG.

El r e lé  47 se e x c ita :  Eh R471 se abre e l  c ir c u ito  de 

avance d e l tradu ctor e l  cual se para en la  p os ic ión  considera­

da; en T471 se completa este c ir c u ito :  b a te r ía , 4 8 , Re23, T471, 

R4 8 2 , R241, e d e l combinador S en p os ic ión  2 y  t i e r r a  en TG.

E l r e lé  48  funciona: En T4 8 I  se completa su c ir c u ito  

de re ten c ión , b a te r ía ,4 8 , T4 8 I  y t ie r r a  en TCP; en R482  se corta  

d e fin itivam en te  e l  c ir c u ito  de avance d e l traductor. En T483 

se enciende fijam en te  la  lámpara LO, por: b a te r ía , LO, T4 S3 y  

t ie r r a :  esto in d ica  que la  recepción  de la s  c i f r a s  c a ra c te r ís t i­

cas ha terminado y  que e l  traductor está  ya orien tado. En R4 8 6  

se abre e l  c ir c u ito  d e l r e lé  2 2 , e l  cual se repone y  prepara 

en R222 y  R225 lo s  c ir c u ito s  de tiempo para la s  le va s , y  en R223 

e l  c ir c u ito  de la s  lámparas de p rogres ión . En T4 8 2  se completa 

e l  s igu ien te  c ir c u ito  para S: b a te r ía , S ( f i g .  2a) contacto rs 

h i lo  s ( f i g . 2b ),  T4 8 2 , R241, e d e l combinador S en pos ic ion es  

2 y  3, y t ie r r a  en e l  h i lo  TG.

Por e l  trab a jo  d e l contacto e s , e l  combinador S alanza 

sobre la s  pos ic ion es  2 y  3 y  l le g a  a la  4 cLe la  cual pasa en ro ­

tación  automática por e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , S ( f ig .2 a )  

r s ,  e d e l combinador S en p os ic ión  4 y t ie r r a  genera l en TG.

E l r e lé  23 ( f i g *  2b) funciona en p a ra le lo  con e l  r e lé

4 8 .

Cuando e l  combinador S l le g a  a 5 se completa e l c ir c u i­

to  de avance para e l  s e le c to r  S e l: t i e r r a  Rt41, R211, a de S660
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en p os ic ión  5, h i lo  R ( f i g . 4 )  T 6 8 t ', R674, Pr4, b a te r ia .F o r e l  

contacto r r4  e l  e le c t r o  R4 hace avanzar e l  carro del s e le c to r  Sel 

del s e le c to r  en ro ta c ión  autom 'at io a , con e l  f in  de exp lorar 

su arco  en e l  n iv e l  deseado a la  busca de un s e le c to r  l ib r e  d e l 

t ip o  Se*4 ( f i g . 6 )  asociado a un con tro l l ib r e  t a l  e l  CC ( f i g . 7 ) *

Como antes se ha dicho y  de acuerdo con e l  diagrama de 

enlaces mostrado en la  f ig u ra  1, e l  s e le c to r  Sel da acceso a 

todos lo s  s e le c to res  esp ec ia le s  Se?) lo s  cuales dan por s i  s a l i ­

da a lo s  s e rv ic io s  esp ec ia les  SS, a lo s  s e le c to re s  lo ca le s  Se6 

en conexión con lo s  abonados lo ca le s  a través  del conectados Cn, 

a lo s  s e le c to res  Se '4  que concurren a la s  cen tra les  B4 y  B5, & 

lo s  s e le c to res  Se3 de sa lid a  a las  cen tra les  B3 y  B2 por medio 

de un te rc e r  paso de s e le c c ió n  Se4) y finalm ente a una cen tra l 

como la  B6.

Para s im p li f ic a r  e l  d ibu jo solamente se han representado 

tres  pos ic ion es  de s e le c to res  para cada una de estas d irecc ion es .

(v e r  f ig u ra  4 )*

Estas tr e s  posic iones se supone escogidas en e l  mismo 

n iv e l ,  es d e c ir ,  correspondiendo a la  recepción  de la  misma 

c i f r a ,  en cuyo oaso lo s  contactos de l arco correspondientes a la  

e s c o b illa  C4 deben es ta r  m u ltip licados  y  unidos por lo s  h ilo s  

321 a 329 con lo s  term inales asociados a la  e s c o b illa  Co del 

traductor. Se h ^ rep resen tad o , además, dos posic iones de acceso 

a las  lin ea s  in d ire c ta s , que son u t il iz a d a s  en e l  caso de incompa­

t ib i l id a d  entre lo s  c ir c u ito s  entrantes y  s a lie n te s  como será exp lica  

do más adelan te.

E l s e le c to r  S e '4  ( f i g . 6 )  y  e l  conmutador de con tro l CC 

( f i g . 7 )  están d ispon ib les  s i  todos lo s  r e lé s  están en reposo, 

y  s i  e l  conmutador g ir a to r io  R7 está en p os ic ión  0. Cuando las  

e s c o b illa s  de Sel encuentran en e l  n iv e l  deseado un s e le c to r  Se'4



l ib r e ,  asociada a un conmutador CC' también l ib r e ,  e l  c ir c u ito  

s igu ien te  queda com pleto: t ie r r a ,  devanados en s e r ie  del r e lé  

21, ( f ig .2 b )  R141', R301', Co d e l tradu ctor en p os ic ión  H ,  

contacto del arco , h i lo  321 a través  d e l cab le  Co, ( f i g . 4 )  

h i lo  321,C4, T683, T4 y contacto d e l arco, h i lo  T6 ( f i g . 6 ) ,  R831 

h i lo  0' ( f i g . 7 )  a de R7 en p os ic ión  0, R731, Re71 y  b a te r ía .

B1 r e lé  21 funciona: En R211 abre e l  c ir c u ito  de avance 

del s e le c to r  Sel que se detiene en la  p os ic ión  considerada, En 

T211 se prepara e l  c ir c u ito  d e l r e lé  de conexión de dicho s e le c ­

to r .  En T212 y R143', pone en p a ra le lo  lo s  devanados superiores 

de lo s  r e lé s  21 y  23 para ba ja r e l  p o ten c ia l de prueba y  marcar 

la  ocupación en los  contactos d e l arco d e l s e le c to r  S e l.

S i no hay más que un so lo  s e le c to r  Sel que se h a lla  dete­

nido en e l  n iv e l  considerado, es d e c ir , s i  no hay o tro  r e lé  en 

p a ra le lo  con lo s  21 y 23, e l  f lu jo  magnético producido por e l  de­

vanado superior d e l r e lé  23 es precisamente igu a l y de signo con­

t r a r io  a l  producido por e l  devanado in fe r io r ;  dicho r e lé  se repo­

ne y  completa en R231 e l  s igu ien te  c ir c u ito :  T ie r ra ,-e n  e l  h i lo  

TG R141, T211, R231, e del combinador S en p os ic ión  5 h i lo  F 

( f i g . 4 )  T6 8 5 , r e lé  67 y  b a te r ía .

E l r e lé  67 funciona. En T671y T677, conécta lo s  h ilo s  A '4  

B '4 d e l s e le c to r  a la s  e s c o b illa s  A4 B4 . En T672 se completa un 

c ir c u ito  de re ten ción  por: S a te r ía , 67, T672, T623 y  t ie r r a .  En 

T673 pone en corto  c ir c u ito  e l  r e lé  de prueba d e l traductor por : 

T ie rra  T673, T6 8 3 , C4, de la  primera p os ic ión  correspondiente a l 

s e le c to r  Se '4  h i lo  321 a través  d e l cab le CO ( f ig .2 ^  h i lo  32y 

contacto y  e s c o b il la  Co d e l tradu ctor en p os ic ión  P1, R301',

R141, devanados en s e r ie  d e l r e lé  21 y  t ie r r a .  E l r e lé  21 se
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repone y  e l  23 por tener su. devanado su perior ab ie rto  en T212, 

vuelve a funcionar consu o tro  devanado. E l s e le c to r  Set queda 

en la  p os ic ión  que ocupa por su c ir c u ito  de avance está ahora

ab ie rto  e n R 6 7 4 * (f ig *4 )*

En T675) se prepara e l  c ir c u ito  de d ife ren c ia c ió n  del 

s e r v ic io  de operadora. En R6 7 6  se abre e l c ir c u ito  de reposic ión  

de lo s  r e lé s  64 y  68. Este se mantiene por un devanado en s e r ie  

con e l  12 d e l r e g is tra d o r ,  por un c ircu ito ya  re lac ionado, y  e l  

r e lé  64  se re t ien e  por e l  s igu ien te  camino. T ie r ra , T625, 

devanados en s e r ie  del r e lé  64, T642, T671, A4 d e l s e le c to r  en

la  primera p os ic ión  correspondiente a l  s e le c to r  Se'4  y  contacto 

de l arco , h i lo  A6 y  en la  f ig u ra  6 A6 , R832' devanados d e l r e lé  

82 y  b a te r ía .

E l r e lé  82 funciona. En T821 completa e l s igu ien te  c i r ­

cu ito : b a te r ía , r e lé  72 ( f i g . 7 ) M' ( f i g . 6 ) devanado del r e lé  8 2 , 

T821, R834', T6 ( f i g . 4 )  T4 d e l s e le c to r  S1, T673 y  t ie r r a .  En 

R822 se corta e l  h i lo  in fe r io r  de lin ea  B6 . En T822, T823,

T824 , T825 y  T826, se estab lece  la  continuidad de lo s  h ilo s  

de lin ea  que conectan e l  s e le c to r  Se '4  ( f i g . 6 ) , y  e l  conmutador 

de con tro l CC ( f i g . 7 ).  En T826 se completa este  c ir c u ito :  T ie rra , 

7 4  ( f i g . 7 )  SE' ( f i g . 6) T826, S6 ( f i g . 4 )  S4 , T675; T683', Re42, y

b a te r ía .

El r e lé  74 funciona y prepara la s  d iversas  operaciones 

prop ias de la s  llamadas procedentes de la s  operadoras lo c a le s .

E l r e lé  72 funciona como ya se ha dicho antes. R721 

corta  e l  c ir c u ito  de rep os ic ión  d e l conmutador R7. T721 prepara 

e l  c ir c u ito  de l r e l é  7 6 . T?22 conecta t ie r r a  y  hace funcionar a l 

r e lé  73, por b a te r ía , 73, o de R7 en p os ic ión  0, T722 y  t ie r r a .  

T723 prepara, s i  es p rec is o , a l  c ir c u ito  de Rno de lo s  contado­

res de sobrecarga CE.
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El r e lé  73 funciona; abre anR731 e l  c irc u ito  de d isponi­

b il id a d  del conmutador de con tro l y  se prepara en T731 un c i r ­

cu ito  da re ten c iú .

El trab a jo  de lo s  r e lé s  82 ( f i g . 6 ) ,  72 y 73 ( f i g . 7 )  

constituye e l  conjunto de operaciones de toma del s e le c to r  Se '4

y  d e l conmutador de con tro l CC'.

Vamos a dar ahora una descripc ión  de cémo se suceden

las  operaciones r e la t iv a s  a l en v ío  de c i fr a s  traducidas o no,

en e l  re g is tra d o r-tra d u c to r .

En e l  ejem plo considerado, la s  cuatro ú ltim as c ifr a s  

se reservan  para id e n t i f ic a r  a l abonado eh e l  in t e r io r  de l grupo; 

es d e c ir ,  en e l  in t e r io r  d e l conjunto formado por la  c en tra l B4 

y  sus s a té l i t e s  (no  f igu ra d a s ); la s  dos primeras c ifr a s  se han 

u t i l iz a d o  para o r ien ta r  e l  trad u cto r, quien a su vez ha controlado 

e l  prim er paso de s e le cc ió n  S e l. Pero  entra d icho paso y  e l  cen­

tro  del grupo puede haber un determinado número de otros e sca lo ­

nes ue s e le cc ió n . Entre estas se le cc io n es , unas se efectúan en 

la  misma cen tra l B1, y  se designan "S e lecc ion es  p relim inares in­

te rn as "; otras se d esarro llan  en la  c en tra l de lle gad a  y  son 

las  "S e lecc ion es  p re lim in ares  ex tern as". Las c i fr a s  que corres­

ponden a estas selecc ionas p rev ia s  y  que deben enviarse antes 

que las  que d ife ren c ia n  a l  abonado en e l  in te r io r  d e l grupo, 

son la s  c i fr a s  "Traducidas"; su número y su natu ra leza  dependen 

de la  p os ic ión  d e l traductor T y  por lo  tan to  de la  naturaleza 

de las  c i fr a s  d e l p r e f i j o .  Están con stitu idas  cada una por 

trenes de uno a d iec ioch o  impulsos, por ejem plo.

En e l  conjunto considerado no hay más que un paso 

de s e le cc ión  p re lim in ar in te rn a , Se'4 , y  no hay paso de s e le c ­

ción  p re lim in a r externa. El re g is tra d o r  só lo  enviará una c i -
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f r a  traducida para o r ien ta r  a l s e le c to r  Se '4 . A v ia  de ejemplo 

se supondrá que esta  c i f r a  está  formada por un tren  de 13 im­

pu lsos; en este  caso as p rec iso  unir por e l  h i lo  13 e l  term inal 

Tr3 d e l tradu ctor, en p os ic ión  P1, a l contacto d e l arco asociado 

a b d e l conmutador E en p os ic ión  14. Los term inales corresponr- 

d ien tes a la s  e s c o b illa s  Tr1, Tr2 y  Tr4 se m u ltip lica rán  y  unirán 

a l h i lo  s ' y  e l  term inal correspondiente a la  e s c o b il la  Tr3 que­

dará a is lad o .

Cuando e l  r e lá  23 vuelve a funcionar como antes se ha 

exp licado ( f i g .  2b) completa este  c ir c u ito  para e l  combinador S: 

b a te r ía , e le c tro  S ( f i g . 2 a ) ,  r s ,  h i lo  s ( f i g .  2b ), T231, e de 

3 en p os ic ión  5, h i lo  F, ( f ig u r a  4 ) ,  T6 8 5 , TÓ72, T623, y  t ie r r a .

Por rs , e l  combinador S avanza a p os ic ión  6.

El re g is tra d o r  traductor considerado, está dispBsto para 

trad u c ir  tres  c i fr a s  y en v ia r la s  a la  c en tra l B1 y , una c i f r a  

traducida, fu era  de la  c en tra l B (3  s e le cc io n es  p relim inares in­

ternas y  una s e le cc ió n  p re lim in ar ex te rn a ), pero , en e l  ejemplo 

considerado en las tr e s  pos ic ion es  6, 7) 8 y  $ del combinador S 

correspondientes a l envío  de la s  c i f r a s  traducidas, tres  son in u ti­

lizadas  ( la s  6, 7 y  9) y  deben pasarse la  ro ta c ió n  automática s in  

detenerse en e l la s .

Cuando e l  s e le c to r  S e '4  ( f i g . 6) y  e l conmutador de con­

t r o l  a so c ia d o (figu ra  7 ) están en p o s ic ió n  de r e c ib i r  lo s  impul­

sos de numeración, es d e c ir ,  cuando lo s  re l§3  82, 72 y  73 están 

en tra b a jo , se completa este c ir c u ito :  T ie rra , T732 ( f i g . 7 )

7 1 , R8 0 2 , h i lo  iE ' ( f i g . 6 ) T8 2 2 , B6 ( f i g . 4 ) ,  B4, T677, T6 8 2 , 

h i lo  Is  ( f i g . 2 a ) ,  C d e l combinador E en p os ic ión  0, r e c t i f ic a d o r  

Q22, r e lé  25, devanado superior de 22, Re24 y  b a te r ía .
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Una parte da la  co rr ien te  d e l a n te r io r  c ir c u ito  se aderiva 

en a l s igu ien te , b a te r ía , Re24, Re25 y  t ie r r a  gen era l en T8. Las 

re s is ten c ia s  y los  r e lé s  c ita d o s ,.e s tá n  ca lcu lados de forma que se 

e x c ita  e l  r e lé  25 y no lo s  22 y  71 del conmutador CC'+

Eli T252 ^ T254, e l  r e lé  25 prepara lo s  d ife r e te s  c ircu ito s  

para la  emisión de la  c i f r a  traducida. En T254 se completa este 

c ir c u ito  de avance para S: b a te r ía , S ( f i g . 2 a ) ,  r s ,  T254* h i lo  

s ' ( f i g .S b ) ,  Tr1 d e l traductor en p os ic ión  F1, e de S en p os ic ión

6 y  t ie r r a  general en TG. E l combinador S avanza hasta 7*

E l-s igu ien te  c ir c u ito  se completa para S: b a te r ía , S 

( f i g .  2a) r s ,  T254, h i lo  s ' ( f i g . 2 b ) ,  Tr2 en p os ic ión  P1, 

e de S en p os ic ión  7 y  t ie r r a  en TG. E l combinador g ira  hasta 

8 preparando e l  en v ío  de la  c i f r a  traducida.

Ser observará que la  t ie r r a  conectada a l  h i lo  s ' ,  que 

ha provocado e l  g ir o  del combinador S desde la s  posic iones 6 y

7 por T254, se u t i l i z a  tanbién para poner en c o r to c ir c u ito  a l 

r e lé  24 por: t ie r r a ,  s ' ( f i g . 2 b ) ,  devanado derecho del r e lé  24, 

h i lo  275 ( f i g *  2a) a de S en p os ic ión  6 y  7 y  t ie r r a  genera l en 

TG.

3n p os ic ión  8 de l combinador desaparece la  t ie r r a  en 

s ' ,  d eb ido .a l alambrado de lo s  contactos d e l arco P1 del traduc­

to r .  El combinador S no puede avanzar en g ir o  automático.

El r e lé  24 deja  de estar en co rto  c ir c u ito  y  funciona por: bate­

r ía ,  e le c tro  S ',  contacto r s ,  T254? h i lo  s ' ( f i g .  2b ), devanado 

derecho d e l r e lé  24. h i lo  275 ( f i g . 2 a ) ,  a del combinador S en 

p os ic ión  8 y  t ie r r a  en TG.

El e le c tro  S permanece en reposo debido a la  elevada 

re s is te n c ia  d e l devanado de 24, pero e s te  r e lé  se ex c ita .

Estando en t r a b a jo *24 y  25 se completa este  c ir c u ito :  

b a te r ía , e le c t r o  E, e en p os ic ión  0, T242, T252, reaortes  de
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30.

impulsos 11, R5 0 2 , y t ie r r a .

Cuando lo s  re so r te s  de impulsos c ierran  contacto, e l  

e le c tro  E se e x c ita  y por la  apertura de su con tacto , se repone 

y hace avanzar sus e s c o b illa s  nasta p os ic ión  1.

El r e lé  25 se repone por ab r irse  su c ir c u ito  en e l

conmutador E.

El r e lé  24 se repone también por apertura en T254*

E l conmutador r o ta to r io  E, llamado "em isor de impulsos" 

continúa avanzando ritm igamente por e fe c to  de lo s  contactos y 

aperturas en 11. Se completa este  c ir c u ito :  b a te r ía , E, e en 

posic iones 1 y s igu ien tes , R112, T123, 11, R502 y t ie r r a ;  a l 

mismo tiempo se emiten impulsos de b a te r ía  con la  misma cadencia 

por e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , Re2 6 , 12, R111, e de l con­

mutador E en p os ic ion es  1 y  s igu ien tes , iS  ( f i g . 4 )  T682, T677,

B4 del s e le c to r  S e l, B6, ( f i g . 6 ) ,  B§, T822, iE ' ( f i g * 7 ) ,  R802 

71, T732 y t ie r r a .  A cada c ie r r e  de 12 funciona e l  r e lé  71.

S i se desea enviar un impulso completo en cada p os i­

c ión  de E, la  apertura de 12, que corresponde la  em isión, debe 

producirse un poco antes que la  de 11, que corresponde a l  paso 

de E a la  p os ic ión  s igu ien te .

Se emiten 13 impulsos completos cuando E deja  la  posici&n 

13 para s a lta r  a la  14. Entonces se c ie r r a  este  c ir c u ito :  bate­

r ía ,  11, b de E en p os ic ión  14, h ilo . ¡13 d e l cab le Env ( f ig .2 b )  

h i lo  13, Tr3 d e l tradu ctor en F1, R261, a de S en p os ic ión  8 

y  t ie r r a  gen era l en TG.

El r e lé  11 funciona. En R111 se d etien e  e l  envío de im­

pulsos de b a te r ía  de C C . En RT112, se sustituye e l  c ir c u ito  de 

avance de E por lo s  reso rtes  11, cerrándose e l  s igu ien te  c ir c u i­

to  de g ir o  autom ático: b a te r ía , E, f  de E en posic iones 14 a 18, 

T112, re  de E, T121, y  t ie r r a .  En T113 se completa un c ir c u ito  

de re ten c ión  que subsiste hasta después que e l  emisor E ha s a l í -
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do de 14: b a te r ía , r e lé  11, T113 y 

quea e l  r e lé  len to  49 por: b a te r ía  

abre en R4 9 1  e l  c ir c u ito  de E en 1¡

t!

t ie r r a  en TG. en T114 so b lo— 

4, T114- y  t ie r r a .  Este Ultimo 

,s p os ic ion es  20 y  21.

¡La nosiciÓn 19 de E se pasa a l ritm o do lo s  impulsos 

de 11. Se completa e s te c ir c u ito :  b a te r ía , E, f  de E en pos ic ión  

1 $, T123, 1 1 , R5 0 2  y  t ie r r a .

En p os ic ión  20 de E, e l  r e lé  11, puesto en corto  por b 

de E, se repone abriendo en T114 e l  c ir c u ito  de tráb a jode l r e lé  

4 $, que también se repone pero con un l ig e r o  re tra so  y  completa 

para E este  c ir c u ito  de avance: b a te r ía , E, f  de E en posic iones 

20 y  21, R491, T123, 11, T502 y t ie r r a .

El emisor E pasa por 20 y  21 y  vuelve a reposo prepa­

rando e l  envío  del s igu ien te  tren  de impulsos que se producirá 

en cuanto lo s  órganos de s e le cc ión  in teresados  estén  dispuestos 

a r e c ib ir lo s .

Cuando pasa por la  p os ic ión  21 se o ie r ra  este c ir c u ito  de 

avance para S: b a te r ía , S, b de E en p os ic ión  21, 11, R502 y  

t ie r r a .  El combinador S avanza hasta p os ic ión  $. Los r e lé s  22 y 

2 9 ' trabajan en s e r ie  p o rt b a te r ía , devanados in fe r io r e s  de 29' 

y  da 22, R251, R273, a de S en p os ic ión  $ y  t ie r r a  en TG. La 

función de es te  c ir c u ito  s ir v e  para cambiar lo s  tiempos de las  

operaciones, según se verá  a continuación.

Se observará que para úna determinada p os ic ión  del 

combinador S, correspondiente a una c i f r a  que en e l  ejemplo es­

tab lec id o  es la  p o s ic ió n .8 , e l  estado de reposo d e l r e lé  11  

ind ica  que dicha c i f r a  se ha enviado con toda seguridad.

En lo s  sistemas conocidos hasta ahora, e l  número de impul­

sos correspondiente a cada c i f r a  em itida no era superior a 1 0  y 

se podía ahorrar, entre e l  envío de dos trenes de impulsos un895
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in te rv a lo  de tiempo conveniente preparando después de cada envió 

e l  avance paso a paso de 3, por lo s  impulsos de 11, de c ie r t o  

número de p os ic ion es  entre 11 y 21. En este  sistem a, cada c i f r a  

em itida puede comprender hasta 1 8  impulsos y e l  tiempo de vu e lta  

a reposo de E es muy co rto  para p e rm it ir  un descanso entre dos 

em isiones, por lo  tanto ha s id o  necesario  doblar e l  r e lé  11 por 

e l 49 y  e l  em isor E no puede franquear las  p os ic ion es  20 y  21 

más aue en e l  caso de que esté  cerrado e l  contacto R491? es de­

c i r  hasta después de l tiempo necesario  para que e l  r e lé  len to  

49 c ie r r e  su contacto de reposo. El tiempo que separa dos envíos 

de impulsos puede ser e l  que se desee de acuerdo con e l  a ju ste  

que se dé a l  r e lé  49.

El r e lé  24 cuando está  en reposo, impide e l  g ir o  de E, 

por T342.

Ahora se d escr ib irán  las  operaciones r e la t iv a s  a la  re­

cepción de la  c i f r a  traducida, en e l  conmutador de con tro l CC'y 

la  o rien tac ión  correspondiente d e l s e le c to r  Se '4  del segundo 

paso de se lecc ión .

Los esquemas de Se4 y  de Se '4  son id én tico s  y  se encuen­

tran  en la  f i g . 6 .  Para dar más c la r id ad  al d ibu jo  se han re ­

presentado solamente lo s  n iv e le s  correspondientes a la  recepción 

de una c i f r a  traducida que requ iere  13 impulsos. Entre estos n i­

v e le s ,  mía p rim eraser ie , designada FN, da acceso a un grupo de 

c ir c u ito s  que normalmente deben dar paso a la s  llamadas para 

la  c en tra l s igu ien te . Los contactos d e l arco correspondientes a 

estos n iv e le s  y  a la  e s c o b il la  C'6 están todos m u ltip licados  y 

unidos por e l  h i lo  14 a l contacto de l arco  de la  e s c o b illa  b del 

conmutador R7 en p os ic ión  14 ( f i g .  7 ) .

Se observará que la  p os ic ión  11 del conmutador r e g is t r a ­

dor de impulsos R7, in u t il iz a d a  por la s  razones que se puntuali-
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sarán, es franqueada en ro ta c ión  automática y  no por e fe c to  de 

un impulso de numeración, de forma que, después de la  recepcién  

¿a 13 impulsos, este  conm utador'llega a p os ic ión  14- De una mane­

ra generaL, dicho conmutador está  desfasado un paso avanzado para

las  s e r ie s  de más de 10 impulsos.

Una segunda s e r ie  de n iv e le s  d e l s e le c to r  Se4) designada 

FS, da s a lid a  a un grupo de c ir c u ito s  de emergencia que s irvan  

l,,s llamadas en caso de congestión  d e l grupo normal- Los contac­

tos de lo s ,a rco s  correspondientes a esta  segunda s e r ie  de n i­

v e le s  y cuya e s c o b illa , es C '6, están m u ltip licados  y  unidos por 

e l  h i lo  14' a l  contacto del arco de la  e s c o b illa  del conmutador 

R7 en p os ic ión  14*

Una te rc e ra  s e r ie  de n iv e le s ,  FD, da acceso a un grupo 

de c ir c u ito s  que perm iten e l  t r á f i c o  in d ire c to  y  se u t i l i z a  en 

caso de congestión  de lo s  dos a n te r io re s . Los contactos de los  

arcos correspondientes a asta grupo de n iv e le s  serv idos  por C '6, 

están m u ltip licados  y  unidos por e l  h i lo  14** a l contacto d e l arco 

da la  e s c o b il la  f  d e l conmutador R7 en p os ic ión  14.

Se observará que lo s  c ir c u ito s  que s irv e n  para can a li­

zar la s  llamadas in d ir e c ta s , d ir ig id a s  por ejemplo a la  cen tra l 

de 4B, a través  de la  B$ ( f ig . l )p u e d e n  ser alcanzados d ire c ta ­

mente por e l  s e le c to r  Se '4  por medio de una c i f r a  d ife ren te  a la  

que se envía para logra r la  c en tra l B4. S i esta  c i f r a  está  fo r ­

mada por una s e r ie  de 15 impulsos, lo s  term inales correspondientes 

a la  e s c o b illa  C'6 en la  p os ic ión  de lo s  n iv e le s  FD estarán igu a l­

mente unidos por e l  h i lo  16 a l contacto del arco C d e l conmuia— 

dor R7 en p os ic ión  16.
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El grupo normal está con s titu id o  pon c irc u ito s  de t r á f ic o  

lim itad o ; e l  grupo de emergencia y e l  grupo in d ir e ó to , por c i r ­

cu itos  de t r á f ic o  genera l que s irven  para un ir directamente dichas 

cen tra les . En este  caso e l grupo de emergencia no e x is te  y  lo s  

n iv e le s  FS están in u t il iz a d o s .

Todos lo s  c ir c u ito s  mencionados anteriorm ente están aso­

ciados a un equipo de sal ida ED que envía y  rec ib e  las  señales 

para e l  estab lec im ien to  de la  comunicación.

Una s e r ia  de n iv e le s  RV corresponde a la s  lin ea s  in d irec ta s  u t i­

liza d a  cuando hay congestión , pero solamente en caso de que un 

abonado lo c a l  haya hecho la  llamada, como se e x p lic a rá  más ade­

lan te .

Finalmente, se ha p re v is to  una determinada p os ic ión  de 

re fe re n c ia  R e f, que no da acceso a ninguna lín e a  de retorno n i a 

ningún c ir c u ito  s a lie n te  y que só lo  se u t i l i z a  para contar a l 

número de vu e ltas  del s e le c to r .  Cada vez  que se pase delante de 

dicha p os ic ión  se e fectúa e l  con tro l por un r e lé  de doble funcio­

namiento, como se exp lic a  a continuación.

Como ya se ha d icho, e l  prim er impulso de b a te r ía  o r ig in a  

la  ex c ita c ió n  d e l r e lá  71 que en T711 completa e l  s igu ien te  c ir ­

cu ito : B a te r ía , R7? T711 y  t ie r r a .  El e le c t r o  funciona. A l f in a l  

de l primer impulso e l  r e lá  71 se repone, abriendo en T711 e l 

c ir c u ito  de l e le c t r o  R7 que se repone y hace avanzar un paso a sus 

e s c o b illa s .

Estas operaciones se re p iten  en lo s  impulsos s igu ien tes , 

y  despuás de d iez  impulsos, e l  conmutador R7 l le g a  a la  p os ic ión  

11.
Esta p os ic ión  se pasa automáticamente por e l  camino s i ­

gu ien te : B a te r ía , R7, N7, a en p os ic ión  11 y  t ie r r a .  Todo e l l o  

antes de r e c ib ir s e  e l  impulso 11.

Los impulsos 11, 12 y  13 hacen avanzar a l combinador a
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la s  posic iones 12, 13 y  14, de forma que después de la  recepción  

de 13 impulsos, R7 ocupa la  p os ic ión  14* Se ha dejado in u t iliz a d o  

la  p os ic ión  11 y  p re v is to  este desfase a causa de las e s c o b illa s , 

985 según se d irá  más adelan te.

Cuando R7 sa le  de la  p os ic ión  0, abre en c e l  c ir c u ito  

d e l r e lé  73 pero éste  queda re ten id o  por: T ie r r a , 73, T731, Re71 

y b a te r ía  a pesar de lo s  breves c o r t icu rcu ito s  que su fre  en R711 

ya que e l  r e lé  es retardado.

Después de la  recepción  completa d e l tren  de impulsos, e l  

r e lé  73, puesto largamente an co rto  por R711, cae ybcompleta en 

R733 e l s igu ien te  c ir c u ito :B a te r ia ,  7 6 , R733, T721, i  de R7en 

p os ic ión  14 y t ie r r a .

El r e lé  76 funciona. En T762 c ie r r a  este  c ir c u ito !

9$5 B a te r ía , Ré, rr6  ( f i g . 6 )  R833, T825, R ' ( f i g . 7 ) ,  T762, R751,

R801, T722, y  t i e r r a .  E l e le c t r o  R6 hace avanzar la s  e s c o b illa s  

de Se '4  en ro ta c ió n  automática, se supondrá en e l  ejemplo consi­

derado que e l prim er c ir c u ito  correspondiente a lo s  n iv e le s  FN, 

esté l ib r e }  entonces debe encontrarse en e l  equipo 3D una b a te r ía  

1000 en e l  contacto del arco de la  e s c o b illa  T '6  (b a te r ía  de prueba).

Cuando Se'4  l le g a  fr e n te  a ese term inal se completa este 

camino: T ie rra , 75, R7Sl, b de l R7 en p os ic ión  14, h i lo  14 del 

, cable CO' ( f i g . 6 ) ,  h i lo  14, C '6 d e l s e le c to r  Se'4  en la  p r i­

m era.posición  correspondiente a FN, T823, T '6  y  b a te r ía  de prueba 

1005 procedente de ED (No fig u ra d a ).

El r e lé  75 funciona. R751. abre e l  c ir c u ito  de Se'4  que se 

para sobre la  p os ic ión . T751 prepara e l  c ir c u ito  d e l r e lé  de cone­

x ión . T752 conecta e l  devanado de 76 en p a ra le lo  con e l  de 75 para 

ba jar e l  p o ten c ia l de prueba y  marcar la  ocupación en los  term ina- 

1010 le s  del arco de s e le c to r .

S i no hay más que un s e le c to r  Se '4  sobre la  p os ic ión  con­

siderada, e l  f lu jo  oreado en e l  devanado d e l r e lé  76 es igua3¡ y  de
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s igno  con tra rio  a l  d e l o tro  devanado. E l r e lé  se repone y com- 

p le ta  en 3761 e l  s igu ien te  c ir c u ito :  T ie rra  T722, R801, R?61,

F ' ( f i g . 6) T824, r e lé  83 y b a te r ía .

El r e lé  33 funciona. T831', T833', T835^: preparan la  co­

nexión de lo s  h ilo s  Aó, B6, y  S6 d e l s e le c to r  para la s  escobi­

l la s  Á '6 , B '6 y  S '6 . En T831 se completa este  c ir c u ito  de reten ­

ción : B a te r ía , r e lé  83, T831, T6 ( f i g . 4 )  T4, T673 y  t ie r r a .  T832 

confirma la  ocupación del c ir c u ito .  Ro33 corta  defin itivam en te  e l 

c ir c u ito  del s e le c to r  S e '4 . R832' abrá e l  c ir c u ito  de funcionamien­

to  de l r e lé  82 y  suprime toda d eriva c ión  del h i lo  superior de lin ea . 

R834' abre lo s  devanados del r e lé  82 y  d e l 72 d e l conmutador de 

con tro l.

Los relés1^p2 y 72 se reponen. E l prim ero, al a b r ir  sus 

contactos de trab a jo  a ís la  e l  selecto?? d e l combinador de con tro l, 

y  c ie r ra  en R822 la  continuidad d e l h i lo  in fe r io r  de la  lín ea . El 

segundo asegura la  l ib e ra c ió n  d e l con tro l CC^cuyo papel ha termina­

do después de la  o rien tac ión  d e l s e le c to r  S e '4*

En e fe c to  e l  r e lé  75 se repone, por tener a b ie r to  su 

c ir c u ito  en TS23 en e l  s e le c to r ,  y  e l  conmutador R7 vuelve a reposo 

por este c ir c u ito :  b a te r ía , R7 r r7 , R721, i  de R7 en posic iones 

14 a 21, y  t i e r r a .  E l r e lé  74 cae por c ir c u ito  ab&erto en T8 2 6 .

Se observará que e l  contacto de reposo R831 ( f i g . 6) corta  

la  continuidad en tre  lo s  h ilo s  0 ' y  T6 conectado éste  a t ie r r a .

CC' queda completamente l ib r e  y  puede u t i l i z a r s e  para s e r v ir  o tra  

llamada.

El r e lé  64 ( f i g . 4 )  tien e  su c ir c u ito  de re ten c ión  a b ie r to  

por rep o s ic ió n  de CC^, pero se mantiene por este  o tro  c ir c u ito :  

t ie r r a ,  T625; devanados de 6 4 , T6 4 2 , T671, A4, A6 ( f i g . 6 )  T831'

A '6  en la  primera p os ic ión  del n iv e l FN y  b a te r ía  a través  d e l r e lé  

de toma del equipo. ED (no figu rado ) por l o  que se toma este  equipo 

que emite una señal hacia la  cen tra l s igu ien te .
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A continuación se d irá  cómo se e fectú a  desde e l  r e g is tra — 

1C45 dor e l  envío de la s  c i fr a s  no traducidas. Se supondrá que en e l  

ejemplo considerado, la s  cuatro ú ltim as c i fr a s  sean necesarias 

para e fectu a r la  s e le cc ió n  d e l abonado en a l grupo considerado.

En este  caso e l  contacto d e l arco d e l trad u cto r y e scob illaC h  

en p os ic ión  P1 debe unirse por R312 y  e l  h i lo  x4 al contacto 

1050 cerrado por h d e l combinador S en p os ic ión  14*

Cuando lo s  órganos de la  c en tra l de lle g a d a  B4 están en 

p os ic ión  da r e c ib ir  e l  tren  de impulsos s igu ien te , dicha cen tra l 

envía a la  B1 una señal apropiada* ED ( f i g . 6) , a l r e c ib i r  dicha 

señal conecta t ie r r a  en e l  contacto d e l arco correspondiente a 

1055 la  e s c o b illa  B '6  y  se c ie r r a  este  c ir c u ito :  T ie r ra , B '6 , T833'

R822, B6 ( f i g * 4 )  B4, T677, T682, iS  ( f i g . 2 a ) ,  c d e l combinador E 

en p os ic ión  0, r e c t i f ic a d o r  Q22 r e lé  2 5 , devanado superior del re ­

lé  22, Re24 y  b a te r ía .

Solamente se e x c ita  e l  r e lé  25} en R251 abre lo s  c ircu ito s  

1060 de lo s  r e lé s  22 y 2$' que se reponen y  completan en T254: un

c ir c u ito  para S. E l r e lé  22 no pueda funcionar por su otro deva­

nado en s e r ie  con 2 5 *

En e l  ejemplo que estudiamos no ha lugar a l envío  de una 

c i f r a  p re lim in ar e x te r io r .  La p os ic ión  $ de S.que corresponde 

1065 precisamente a l  envío  de dicha s i f r a  se ha pasado automáticamente 

por: b a te r ía , S, r s ,  T254, s ' ,  Tr4, e de S en p os ic ión  $ y  t ie r r a  

en TG.

Como anteriorm ente, la  t je r r a  en s ' o r ig in a  e l  corto  

c ir c u ito  d e l r e lé  24 por: T ie rra y  s ' ,  24, h i lo  275? T251, R273, 

a de S en p os ic ión  $ y  t ie r r a  general en TG. El r e lé  24 no fun­

ciona impidiendo en T242 e l  g ir o  de E.

1070
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38.

Se ha supuesto que la  c en tra l B4 puede alcanzar s in

u t i l i z a r  un canal in d ire c to .

La p os ic ión  10 d e l combinador S, que corresponde p rec i­

samente a las  funciones r e la t iv a s  a l  d esv ío  de una llamada, se 

pasa automáticamente por: B a te r ía , S, r s ,  ( f i g .2 a )  T254, R274* 

a de S en pos ic iSn  10 y  t ie r r a  genera l en T3.

La pos ic iSn  11, in u t il iz a d a  por la s  razones que se dirán 

después, es franqueada automáticamente por este  c ir c u ito :  B a te r ía , 

S, r s ,  i  de S en pos ic iS n  11, T121 y  t i e r r a ,  en pos ic iSn  12 d e l 

combinador S, se completa este  c ir c u ito  : B a te r ía , r e lé  14' i  de 

S en pos ic iSn  12 y  t ie r r a  genera l en TG.

El r e lé  14' funciona y se re t ie n e  por: B a te r ía , 14'

T142' y  t ie r r a .  Por e l juego de su contacto RT141', desconecta 

e l  r e lé  21 de parada de 00 lo  que corta  e l  c o r to c ir c u ito  de dicho 

r e lé  a l  que le  conecta a Ch, preparando a s i e l  envío  de la s  cua­

tro  últimas c i fr a s  y  solamente e l de estas cuatro. R143' descon- 

necta e l  r e lé  de doble prueba 23; T143' prepara un c ircu id o  de 

retenciSn  para e l  r e lé  21. T145' prepara e l  arranque d e l emisor E. 

En T144' se completa este  c ir c u ito  para e l  combinador S: B a tería , 

S, RS ( f i g .  2a) h i lo  s ( f i g .  25) R221, T144', R211, R141 y t ie r r a  

genera l en TG.

Por e l  juego de su contacto r s ,  e l  combinador S sa le  de 

la  p os ic ión  12 por ro ta c ión  automática. Cuando e l combinador l le g a  

a 14 se completa es te  c ir c u ito :  T ie rra  r e lé  21, T141', R272, esco­

b i l l a  Ch del traductor T en p os ic ión  P1, R312, h i lo  x4, h de S 

en 14, Re27 y  b a te r ía .

El r e lé  21 funciona. En R211 se abre e l  c ir c u ito  del com­

binador S e l  cual se d etien e . En T212 se completa este c ir c u ito
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de re ten c ión , independiente de las  s igu ien tes  pos ic ion es  que 

pudiera alcanzar e l  combinador S: T ie r ra , r e l§  21, T212, T143 

Re27 y b a te r ía .

En p os ic ión  14 del combinador ^ funciona 34' por: Bate­

r ía ,  r e lé  3 4 ', f  de S en 14, T205' y t ie r r a  gen era l TG. Se ha 

indicado antes que de lo s  cuatro r e lé s  19, 1 9 ', 20, y  2 0 ',  so­

lamente 2 0 '. ha funcionado durante e l  r e g is t r o  de la  te rcera  

c i f r a  que es un 4. En T344', e l  r e lé  34' prepara e l  c ir c u ito  da 

envío  de la  c i f r a  4-

En cuanto a l r e lé  21 ha funcionado, e l  emisor E sa le  de 

p os ic ión  0 por: B a te r ía , E, e de combinador E en p os ic ión  0, 

T145', T213, T252, reso rtes  de impulsos 11, R502 y  t ie r r a .

Las operaciones para e l  reen v ío  de la  te rc e r  c i f r a ,  que

es un 4, se d esa rro lla n  como se ha dicho para e l  envío da la  c i ­

fr a  traducida, con la  d ife re n c ia  de que e l  r e lé  11 se exc ita  en 

p os ic ión  5 del emisor por: B a te r ía , r e lé  11, e s c o b illa  a de ^ 

en p os ic ión  5, T344', R343, R332', R331 y  t ie r r a  genera l en TG. 

Son pues, cuatro impulsos y  no tr e c e , lo s  que se envían a l equi­

po de s a lid a  ED por: B a te r ía , Re2ó,* re so r te s  de impulsos 12,

R111, C de E en posic iones 1 y  s igu ien tes , iS ( f i g . 4 )  T$82, T677 

B4, Bá, R822, T833', B '6 .

El equipo de s a lid a  ED transforma estos impulsos de bate­

r ía  en otros de co rr ien te  a lte rn a  que se envían hacia la  cen tra l

B4.

Durante la  retransm isión  de la  te rc e ra  c i f r a  reg is tra d a  

1125 la  lámpara de p rogres ión  L3 luce f i j a ,  por: b a te r ía , L3, ( f i g . 2 b ) ,  

g de S en p os ic ión  14, R223 y  t i e r r a  en TG. Esta lámpara indica 

e l  estado de d es a rro llo  de la  llamada.

Después de env iar la  te rc e ra  c i f r a ,  e l  combinador S avan­

za un poco, en la  forma indicada a l  t r a ta r  d e l envío de la  c i f r a
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traducida, y  se detien e  en 15*

E l r e lé  34' se repone por tener a b ie r to  su c ir c u ito  en 

posic iSn  14 de S. E l 34 funciona por: b a te r ía , 34 ,d d e l combi­

nador S en 15, T361 y t ie r r a  en TG.

Se ha indicado que de lo s  cuatro r e lé s  35? )3 5 ': 36 ,36 ', 

solamente e l  36 ha funcionado por haberse re g is tra d o  la  cuarta 

c i f r a  que es un 3* En T343 se pre.-ara la  retransm isi6n de la  cuar­

ta  c i f r a  re g is tra d a .

Cuando en la  c en tra l de lle ga d a  están dispuestos lo s  c i r ­

cu itos  para r e c ib i r  e l  s igu ien te  tren  de impudsos, e l r e lé  25 

funciona por e l  c ir c u ito  antes ind icado, originando en T252 e l  

arranque d e l emisor E y  la  transm isión de la  cuarta c i f r a  r e g is ­

trada. Esta operación se d e sa rro lla  como en e l  caso d e l envío de 

la  cuarta c i f r a  traducida, pero con la  d ife re n c ia  de que e l  r e lé  

11 funciona cuando 3 l le g a  a p os ic ión  4: B a te r ía , r e lé  11, a de 

E en 4, R343', T343, R332', R331 y  t ie r r a  en TG.

Por lo  tanto e l  tren  de impulsos se compone de 3 de és tos . 

Durante esta retransm isión  de la  cuarta c i f r a ,  luce la  lámpara 

14 por: b a te r ía , Í4 , g de S en 15, R223 y  t ie r r a  en TG.

Después de enviar la  cuarta c i f f a  re g is tra d a , e l  combina­

dor S avanza un paso hasta 16; esta p o s ic ién  no in te re sa  en e l  

caso presente y  se franquea automáticamente por es te  c ir c u ito :  

b a te r ía , S, r s ,  h i lo  s ( f i g . 2 b ) ,  i  de S an posic iSn  16, R2 8 4 ' 

y  t ie r r a  genera l en TG.

En posic iSn  17 de S, se apaga la  lámpara 14 y  luce la  L5, 

por: b a te r ía , L5, g  de S en 17, R223 y  t ie r r a  en TG; in d ica  esta 

lámpara que e l  r e g is tra d o r  está  en pos ic iS n  de transm isión de la

4 0 .
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quinta c i f r a  reg is tra d a . A l pasar S por 16, e l  r e l é '34 se repone; 

ahra vuelve a funcionar por: b a te r ía , r e lé  34* d de S en 17* T381 

y  t ie r r a  en TG.

Ya se ha dicho que de los  cuatro r e lé s  37* 37 '* 88, 38 ',

solamente e l  37 se ha exc itado  por ser de 6 la  quinta c i f r a .

En T331 y  T341, lo s  r e lé s  33 y  34 preparan e l  c ir c u ito  de retrans­

m isión de dicha c i f r a .

Cuando la  c i f r a  puede re tran sm itirse  a l  paso de s e le cc ió n  

correspondiente, funciona e l  r e lé  25 por e l  c ir c u ito  mencionado an— : 

te s , originando en T252, e l  arranque del emisor de impulsos y  e l  

re en v ió  de la  c i f r a  como ya queda exp licado a l tr a ta r  de la  retrans­

m isión de la  o tra  c i f r a  traducida, p ero  con la  d ife re n c ia  que, des­

pués d e l envío  del tren  de s e is  impulsos, funciona e l  r e lé  11 por: 

b a te r ía , r e lé  11, a de ^ en 7* T341* R331', T331 y  t ie r r a  en TG.

Después de la  retransm isión  de la  quinta c i f r a ,  e l 

combinador avanza un paso, en la  forma conocida^ y  l le g a  a p os i­

ción  1 8  de la  que, por no in te re sa r  en esta  llamada, sa le  auto­

máticamente por: b a te r ía , S, r s ,  h i lo  s ( f i g .  2b ), i  de S en 18,

R 2 83 ', y  t ie r r a  genera l en TG.

En p os ic ión  19 se apaga L5 y  luce la  L6 por: b a te r ía ,

L6, g de  ̂ en 19, R223 y t ie r r a ,  indicando que e l  re g is tra d o r  

está  en p os ic ión  de renvió, de la  sexta  c i f r a  reg is tra d a .

El r e lé  33 se repuso en p os ic ión  18 de S. Ahora vu e l­

ve a funcionar por: b a te r ía , 33, b de S en 19, T39.1 y  t ie r r a .

Ya se ha dicho que de lo s  cuatro r e lé s  39, 3 9 ',  40, y 

4 0 solamente lo s  39 y  39' están en trab a jo  por ser 5 la  sexta 

c i f r a  re g is tra d a .

Guando dicha c i f r a  puede ser retransm itida  hacia e l  co— .

- rrespondien te paso de se le cc ió n , e l  r e l é  2 5  se e x c ita  completando1185
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en T252 e l c ir c u ito  de E y  provocando a s í la  retransm isión en

la  forma que queda d e s c r ita , con la  d ife re n c ia  que, después de la

emisión d e l tren  de 5 impulsos, e l  r e lé  1 1  funciona por: b a te r ía ,

r e lé  1 i, a de ^ en p os ic ión  6 , T331 ', T331 y  t i e r r a  genera l en TG. 
e

1130 Después d e l envío de la  sexta c i f r a ,  que es la  á ltim a,

e l  combinador S avanza un paso y  l l e g a  a p o s ic ié n . 2 0  completando 

este  c ir c u ito :  b a te r ía , Re21, un devanado de 50, R4 6 I ,  i  de S 

en 20, e de ^ en 7 y  t ie r r a  general en TG.

El r e lé  50 se repone y  en R501 mantiene a b ie r to  e l  c ir c u i-  

1 1 3 5  to  del h i lo  0 indicando a s í que e l  c ir c u ito  no se ha lib e ra d o .

En T501, prepara un c o r to c ir c u ito ,  para s í  mismo, que se completa­

ré  cuando todos lo s  conmutadores r o ta to r io s  se hayan repuesto.

En T503, completa un c ir c u ito  de re ten c ión , para 50 ;independiente 

de la  p os ic ión  de S y  A, por: b a te r ía , Re21, un devanado de 50, 

1200 T503, y t ie r r a .  En T504 pone en co rto  c ir c u ito  e l  r e lé  68 d e l

s e le c to r  de la  f ig u ra  4  por: devanado, derecho de 68 ( f i g . 4 ) ,  H 

( f ig .2 &  y  2b ),  T504, F ( f i g . 4 ) ,  T6 8 5 , T672 y  T6 8 1 . En T5 0 5  pone 

t ie r r a  en A1 preparando a s i un c ir c u ito  de alarma d ife r id a .

El r e lé  68 se repone en c o r to  c ir c u ito .  En R681 abre e l  

1205 c ir c u ito  d e l r e lé  de re ten c ión  gen era l d e l r e g is tra d o r . En R682 

prepara la  continuidad del h i lo  de conversación. Por la  apertura 

de T6 8 6 ' ,  T6 8 6 , T6 8 5 ' ,  T6 8 4 ' ,  T6 8 2 ' ,  T6 8 2 , T6 8 5 , T681^ y  T683 se 

rompe la  conexión entre e l  r e g is tra d o r  y  e l  s e le c to r  S e l. En R6$4 

se pone en c o r to c ir c u ito  un devanado de 64 para dism inuir la  r e s is — 

1 2 1 0  ten o ia  dáL h i lo  superior de la  l ín e a  y  o r ig in a r  a s í,  en e l  equipo 

de s a lid a  ED, la s  d iversas  operaciones que siguen normalmente a l 

f in  de la  numeración. En R683' conecta e l  r e lé  63 a la  e s co b illa  

S3 en s e r ie  con T6 7 5 .
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El r e lé  12 d e l re g is tra d o r-tra d u c to r  se repone y en T122 

1215 suprime la  t ie r r a  general en TG y por e l l o  se d esa rro lla  la  l ib e ­

ra c ión  del c ir c u ito  de la  s igu ien te  forma:

Los r e lé s  1 4 ', 23, 47) 48, a s í como los  marcadores 15 ',

17, 2 0 ',  36, 37, 38, 39, 3 9 ',  3e reponen por f a l t a  de t ie r r a  en 

TG. E l r e lé  21 se repone en T143'. Los 33 y  3 3 ',  que han preparado 

1220 e l  envlomde la  ú ltim a c i f r a ,  se reponen cuando e l  combinador S 

sa le  de p os ic ión  1 9 .

Los conmutadores r o ta to r io s  A y  S vuelven  a reposo por lo s  

s igu ien tes  c ir c u ito s : b a te r ía , A, r a l ,  h de A en posic iones 7 a 

10, R126, T502 y  t ie r r a  para e l  conmutador A. B a te r ía , S, rs ,

1225 j  de S en pos ic ion es  20 y  21, R121, T5 0 2  y  t ie r r a ,  para e l  con­

mutador S. E l r e lé  27' se repone en c ir c u ito  ab ierto ..por h de A.

Cuando todos lo s  conmutadores r o ta to r io s  han vu e lto  a reposo, 

a l re lé  50 se repone en co rto  c ir c u ito  por la s  e s c o b illa s  a de A,

E y S en p os ic ión  de reposo, restab lec ien d o  en R501 la  continuidad 

1230 del h i lo  0 de prueba.

Debido a la  apertura de R6 7 2  ( f i g . 4 ) e l  h i lo  0 está com­

pletamente a is lad o  d e l s e le c to r  S e l. E l reg is tra d o r-trad u c to r  En1, 

cuya m isión ha terminado, está  completamente lib erado  y en d is­

p os ic ión  de s e r v ir  otra llamada.

1235 Cuando la  s e le c c ió n  ha terminado en la  c en tra l a que

pertenece e l  abonado llamado y este  abonado está  l ib r e ,  e l  equipo 

de sa lid a  ED suprime la  b a te r ía  en e l  contacto correspondiente a la  

e s c o b il la  A '6 ( f i g . 6 ) ;  e l  r e lé  64  ( f i g . 4 )  se repone y  c ie r ra  en

R641 y  R642 la  continuidad de lo s  h ilo s  de l ín e a ; en T643 suprime 

1240 e l  c ir c u ito  de la  le#h Cal.
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El r e lé  63 cesa le  b a t ir  y se repone, quitando en 

T631 e l  c o r to c ir cu ito  d e l devanado de a lt a  re s is te n c ia  del 

r e lé  61. La lámpara d e l d ico rd io  cesa de c e n te lle a r  y luce 

f i j a ,  indicando a la  operadora que la  s e le cc ió n  del abonado 

llamado se ha completado y  que e l abonado está  l ib r e .

Cuando e l  abonado con testa , e l  equipo ED de sa lid a  co­

necta b a te r ía , en s e r ie  con una baja re s is te n c ia , en e l  contacto 

d e l arco correspondiente a la  e s c o b illa  S6 y se completa este  

c ir c u ito :  b a te r ía , S '6 , T835', h i lo  36 ( f i g . 4 )  S6, S4, T675: 

RoS3', devanado in fe r io r  de 63 y  t ie r r a .

El r e lé  63 funciona; en T631 pone en co r to  e l  devanado 

de a lta  r e s is te n c ia  de 6 1 , originando a s í se apague la  lámpara 

d e l d ico rd io  para in d ica r  a la  operadora que e l  abonado ha con­

tes tado . La operadora yt e l  abonado llamado están en contunicacién 

por: re so rtes  del jack  JA ( f i g . 8 ) ,  contactos d e l arco y  escobi­

l l a s  A8 y B8, h ilo s  de lín ea  a través  d e l doble buscador, esco­

b i l la s  A '8  y  B '8  y contactos del arco , h ilo s  a '8  y  b '8  ( f i g . 4 ) 

R642 y  R6 4 I ,  R6 8 2 , T671 y  T677, e s c o b illa s  A4 y  B4 y contactos 

del arco d e l s e le c to r  S e l, h ilo s  A6 y  B6 ( f i g . 6 ), R822, T831' y 

T833 ', A '6 y  B '6 y contactos d e l arco de l equipo de s a lid a .

Cuando e l  abonado repone su m icro te lé fon o , e l  equipo de 

sa lid a  ED suprime la  b a te r ía  d e l con tacto  d e l arco correspondien­

te  a S '6 ; e l  r e lé  63 ( f i g . 4 ) se repone y qu ita  en T631 e l  corto  

c ir c u ito  d e l devanado de 61 por lo  que se vuelve a encender la  

lámpara de señales d e l d ico rd io  para in d ica r  ahora que e l  abonado 

a repuesto su aparato.

La l i b e r a d 6n d e l buscador dob le, de lo s  d ife ren tes  pasos 

de s e le c c ié n  y  d e l equipo de s a lid a  queda ba jo  e l  con tro l de la  

operadora. Cuando ésta  desconecta la  c la v i ja ,  e l  r e lé  61 ( f i g . 4 ) 

se repone por a b r irs e  su c ir c u ito  en e l cuerpo de la  c la v i ja
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( f i g . 8 ) .  E l r e lé  62 se repone por apertura en 611.

El r e lé  67 también vuelva a reposo por T612 y  T623; en T67 

se abre e l c ir c u ito  de 83 que se repone.

En T612 y  T623 lo s  r e lé s  61 y  62 abra e l  c ir c u ito  de 58 

y  59 ( f i g . 8 )  con lo  que se l ib e ra  e l  doble buscador.

En T832, se o r ig in a  la  l ib e ra c ió n  de ED que por su parte  

envía una señal de repos ic ión  hacia  la  s igu ien te  cen tra l.

Los d ife ren tes  equipos que han con tribu ido a l e s ta b le c i­

miento de la comunicación están completamente l ib r e s  y en dispo­

s ic ió n  de s e r v ir  o tra  llamada.

Después de haber tra tado  e l  caso general de llamada por 

mía operadora lo c a l de B1 y  destinada a B4, se examinarán lo s  d i­

fe re n te s  casos que pueden o cu rr ir  en e l  funcionam iento normal.

Primeramente se supondrá que ninguno de lo s  c ircu ito s  

FN ( f i g . 6 )  está  d ispon ib le .

Como antes se ha d icho, durante la s  exp loraciones por Se'4 , : 

de un c ir c u ito  l ib r a ,  están en trab a jo  lo s  s igu ien tes  r e lé s :

58 y  59, en la  f i g . 8 ,  6*!, 62, 6 4 , 6 7 , 68 an la  f i g .4 ,  12, 15 ', 1 7 ', ¡ 

2 0 ',  21, 22, 23, 2 7 ', 2 9 ',  36, 37, 3 8 , 3 9 , 39'., 4 7 ,.4 8 , en la s  f i ­

guras 2a y 2b, 82 en la  f ig u ra  6, 72, 74 y  76 en la  f ig u ra  7.

En e l  re g is tra d o r  En1, lo s  combinadores A, y S ocupan r e s p e c t i-  - 

vamente la s  pos ic ion es  7, 0 y  9 y en e l conmutador de con tro l CC' ¡ 

e l  conmutador R7 está en p os ic ión  1 4 .

La e s c o b illa  T '6  ( f i g . 6 )  no ha encontrado la  b a tería  de {

prueba en ningún contacto y e l  c ir c u ito  d e l r e lé  de prueba 75 :
:}

( f í g * 7 )  no se ha completado. E l s e le c to r  Se '4  continúa su avance '
1

en ro tac ión  automática y  cuando pasa por la  p os ic ión  r e f  d ere fe -  ; 

ren cia ;que pudiera ser la  prim era, se completa este  c ir c u ito : h

t ie r r a ,  T '6 , TS23, C '6, h i lo  j  ( f ig . , ? )  , T-7 Ó4 , R772, R7 8 4 , a de 

77 y  b a te r ía .
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Este úlümo r e lé  de t ip o  de doble ex c ita c ió n , funciona 

por "a "  y solamente c ie r r a  su contacto T771 a y  no loa  T772b 

y 773b. En T771a prepara e l  c ir c u ito  d e l devanado b que queda 

en corto  c ir c u ito  por: t ie r r a  en e l  arco T '6  ( f i g . 6 ) ,  T823, C '6, 

h i lo  J ( f i g . 7 ) ,  T764, R772by bobina "b " ,  R712, T771a, R733, ?721,

e s c o b il la  i  de R7 en p os ic ión  14 y  t i e r r a .

Cuando e l s e le c to r  Se'4  pasa de la  p os ic ión  de re fe re n c ia , 

abre en T '6  a l co rto  c ir c u ito  de "b " d e l r e lé  77 mientras que 

"a "  permanece exc itada ; se completa este  c ir c u ito  para dicho r e lé :  

b a te r ía , R784, bobina "b " ,  R712, T771&, R733, T721, e s c o b illa

i  de R7 en p os ic ión  14 y  t ie r r a .

Como 77 está  exc itado  por sus dos devanados, c ie r ra  todos 

sus con tactos; en R772b e v ita  o tro  corto  c ir c u ito  de "b " cuando 

e l s e le c to r  pase de nuevo por la  p os ic ión  de re fe re n c ia ; en T772h 

prepara e l  c ir c u ito  para e l  r e lé  de funcionam iento en dos tiempos 

79, semejante a l 77; en T773 prepara, s i  es n ecesario , e l  c ir c u i­

to  d e l contador de sobrecarga de t r á f ic o .

Cuando e l  equipo de la  f ig u ra  6 está en reposo, e l s e le c ­

to r  S e '4 puede ocupar una p os ic ión  cualqu iera ya que ningún 

c ir c u ito  de rep os ic ión  se ha p re v is to  para é l  mismo. En conse­

cuencia, en su primer paso por la  p os ic ión  de re fe re n c ia  ha podido 

exp lorar todos lo s  ^c ircu itos  del grupo normal FN, o una parte  de 

e l lo s  o b ien  ninguno según la  p os ic ión  que ocupara en su s a lid a .

Es, pues, n ecesario  que e l s e le c to r  continúe su busca y haga 

1325 una vu e lta  completa con e l  f i n  de asegurarse que ha probado so­

bre todos lo s  c ir c u ito s  d e l canal normal de comunicación; se sur- 

pondrá que la s  e s c o b illa s  d e l s e le c to r  pasen por segunda vez por 

la  p os ic ión  de r e fe re n c ia  s in  encontrar ningún c ir c u ito  l ib r e .
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Entonces se c ie r r a  este  c ir c u ito :  T ie rra  en é l  contacto 

¿a l arco T '6 , T823, e s c o b il la  y  arco C '6 , h i lo  J , T764, T762b,

R793b, devanado _a de 79 y b a te r ía .

El re l§7 9 , como el 77, t ien e  dos funcionam ientos; Cuando 

se e x c ita  por su bobina a , c ie r r a  solamente lo s  contactos T791a 

y  792a; en T791a prepara e l  c ir c u ito  d e l o tro  devanado e l  cual 

queda en co rto  por: T ie rra , i, de R7 en 14, T7&1, R733, T771&, 

T791e, devanado b_ del r e lé  79 y s i  c ir c u ito  a n te r io r ; en r792a 

conecta e l  h i lo  de con tro l 14' a l r e lé  75 de t a l  forma que la  

busca de un equipo ED por Se'4puede e fectu a rse  ahora entre e l  

grupo normal BTI y e l  de socorro  FS.

En e l  caso considerado no hay grupo de socorro y  durante 

la  vu e lta  completa a p a r t ir  por e l  prim er paso de la  p os ic ión  de 

r e fe re n c ia , Se '4  no hace o tra  cosa que re co rre r  e l  grupo normal 

% FN. .

En cuanto e l  s e le c to r  sobrepasa la  p os ic ión  de re fe ren c ia  

abre en T '6  e l  c ir c u ito  de _a y e l  corto  de b_ ambos del r e lé  79*

El c ircu ito  de a queda completo y  e l  de b, se c ie rra  por: B a tería , 

_a y  b en s e r ie ,  T791, T771a, R733^ T?21, i  de R7 en pos ic ión  

14 y  t ie r r a .  E l r e lé  79 c ie r r a  ahora todos sus contactos; en 

R793b impide nuevo c o r to c ir c u ito  de _a cuando e l  s e le c to r  pase 

otra vez por la  p os ic ión  de r e fe re n c ia ; en T793jb prepara e l  

c ir c u ito  d e l r e lé  de dóble funcionam iento 8 1 , análogo a los 

77 y 79.

Se va a suponer que la  segunda exp lorac ión  d e l grupo 

normal sea in fructuosa y  que e l  s e le c to r  lle gu e  por te rc e ra  

vez a la  p os ic ión  de re fe re n c ia  s in  encontrar c ir c u ito  d ispo­

n ib le
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Entonces se completa este  c ir c u ito :  t ie r r a ,  en T '6 

(,fig .6 )T 8 2 3 , C '6 , h i lo  J ( f i g . 7 ) ,  T764, T772b_, T793 k : R813 

bobina a d e l r e lé  81 y b a te r ía .

H60 Como en 77 y  79, e l  81 es un r e lé  de dos funcionamien­

tos ; exc itado  por su bobina a no c ie r ra  más que T811 y  T812 a.

Por e l  primero prepara e l  c ir c u ito  de la  bobina b, que está  en 

corto  por: T ie r ra , T772, E8 1 1 , b da 81, y  e l c ir c u ito  an te r io r .

En T812 a conecta e l  h i lo  de con tro l 14" a l r e lé  de prueba 80,

1365 a través  de R7 8 1 , de forma que la  busca se e fectú a  a la  vez entre 

lo s  c ir c u its s  del grupo normal y de l canal in d ir e c to .

Cuando e l  s e le c to r  sobrepasa la  p os ic ión  de re fe re n c ia , 

abre e l  c ir c u ito  de la  bobina a, del r e lé  81 y  e l  de corto  c ir ­

cu ito  de la  bobina b; entonces se c ie r ra  esta c ir c u ito  para todo 

1370 e l r e l é ;  b a te r ía , bobinas a y  b, T811 a T722 y  t ie r r a .  El r e lé  

81 se e x c ita  completamente cerrando todos sus con tactos; en 

R813 b impide, s i  es p rec iso , e l  c o r to c ir c u ito  de a, cuando e l  

s e le c to r  pasa por cuarta vez  por la  p o s ic ió n  de re feren cia ,; en T8 13  

prepara e l  c ir c u ito  d e l r e lé  de congestión  de t r á f ic o .

1 3 7 5  Se supondrá que e x is te  un c ir c u ito  d ispon ib le  entre e l

grupo in d ire c to ; en cuyo caso se c ie rra  este  c ir c u ito  cuando las  

e s c o b illa s  d e l s e le c to r  lle g a n  a l en lace l ib r e ;  t ie r r a ,  devanados 

del r e lé  80 ( f i g . 7 )  R?85, T812, f  de R7 en 14, 1 4 ', cable CO' ( f i g .  

6 ),  14", C '6 , T823, T*ú contacto d e l arco y  b a te r ía  de prueba 

1380 (que no f ig u ra ) procedente de un equipo de sa lid a  como e l  ED.

El r e lé  80 funciona. En R801 abre e l  c ir c u ito  de avance

de Se'4  que se para en la  p os ic ión  considerada; en T801 prepara 

e l  c ir c u ito  d e l r e l é  de conexión de lo s  h ilo s  de lín e a ; en
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R802 certa  d e fin itivam en te  el* c ir c u ito  da impulsos de numera­

ción ; en T802 prepara e l  c ir c u ito  d e l r e lé  de v ía  in d irec ta  

en e l  r e g is tra d o r ; en T803 pone en p a ra le lo  lo s  devanados de 

lo s  r e lé s  76 y  80 para ba ja r e l  p o ten c ia l de prueba en T*6 y 

marcar la  ocupacién d e l equipo de s a lid a  correspondiente.

La llamada desde la  c en tra l B1 hacia la  B4userá des­

viada por uno de lo s  c irc u ito s  de l grupo FD y  la  c en tra l B5

( f i g . 1 ).

S i s ó lo  hay un s e le c to r  parado sobre e l  equipo

de sa lid a  considerado, e l  f lu jo  creado por e l  devanado superior 

de l r e lé  76 es igu a l y de s igno con tra r io  a l  f lu jo  creado por 

e l  devanado in fe r io r ;  dicho re lé  se repone y  prepara en R761 

e l  c ir c u ito  d e l r e lé  de conexi&gí de h ilo s  de l in e a ;  en T762 

corta  por segunda vez  e l  c ir c u ito  d e l s e le c to r ;  en R763 comr- 

p le ta  este c ir c u ito ;  b a te r ía , 71, R763, T802, KEM ( f i g . 6 ),

T822, B6 ( f ig .4 )B 4 ,  T677, T682, iS ( f i g . 2 a )  e de E en 0, Q23, V a ­

hado superior de 27, Re25 y  t ie r r a  en TG.

E l v a lo r  de la  r e s is te n c ia  Re24 ( f i g .2 a )  que se encuen­

tra  derivada en e l  c ir c u ito  a n te r io r  no impide e l  trab a jo  de lo s

r e lé s  27 y  71*

En R712 ( f i g . 7) se abre e l  c ir c u ito  de lo s  dos devanados 

1405 del r e lé  77, que se repone, y abre en T771 e l c ir c u ito  de l^s

dos bobinas d e l 79, que vuelve  a reposo , y  completa en R94& este  

c ir c u ito :  t ie r r a  T722, T801, R794b, R761, F ' ( f i g . 6) T824, 33 

y b a te r ía . E l r e lé  83 trab a ja  y c ie r r a  lo s  h ilo s  de lín ea s , des-

1410

conecta y  l ib e r a  e l  conmutador de con tro l como se ha dicho 

en e l  caso gen era l.
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Se observará que solamente la s  bobinas b de 77 y 79 

están p ro v is ta s  de envoltu ras de cobre de forma que dichos re lé s  

son len tos  a l reponerse. El tiempo transcurrido  en tre e l  c ie rre  

d e l c ir c u ito  para 27 de l re g is tra d o r  y  la  e x c ita c ió n  d e l r e lé  

de conexión d e l s e le c to r  es, pues, igu a l a l tiempo de reta rdo  de 

lo s  r e lé s  77 y  79, e l  cual basta para que e l 27 pueda exc ita rse  

en e l  r e g is tra d o r . S i no e x is t ie ra n  e s tos  dos r e lé s  len tos  los  

conmutadores de con tro l c o rre r ían  p e l ig r o  de lib e ra rs e  antes que 

e l  r e lé  27 hubiera podido trab a ja r .

En T271 e l  r e lé  27 se completa un c ir c u ito  de bloqueo 

por: B a te r ía , 27, ( f i g .2 a )  dt ( f i g -  2 b ), T271 y  t ie r r a  general 

en e l  h i lo  TG. En T272 se prepara la  retransm isión  de la s  s e is  

c i fr a s  re g is tra d a s . En R274 se abre e l  c ir c u ito  de avance d e l 

combinador S desde la  p os ic ión  10.

Cuando lo s  órganos de s e le cc ió n  de la  s igu ien te  cen tra l 

están en p os ic ión  de r e c ib ir  lo s  impulsos, e l  r e lé  25 trab a ja , 

como ya se ha indicado; en T2$4 se completa e l c ir c u ito  de s a l i ­

da del combinador S: b a te r ía , S, su con tacto  de g ir o ,  T254,

T273, ^  de 3 en $ y  t ie r r a  en TG.

La p os ic ión  1 0  de S corresponde normalmente a l envío 

de 11 impulsos que orientan  a l  p re s e le o to r  hacia un tren  esp ec ia l 

para las  comunicaciones in d ire c ta s ; como antes se ha dicho, 

e l  envío de esta  señal es in ú t i l  en e l  caso presente y  por lo  

tanto la  p os ic ión  10 es franqueada automáticamente; para e l lo  

es p rec iso  conectar e l  term ina l correspondiente del traductor 

Ch a la  armadura 213-

E1 r e lé  31 se e x c ita  por: B a te r ía , 31, J3 de S en 10,

T271 y  t ie r r a  en TG. En JT312 y  T315 se perm ite e l  paso de S a 

p os ic ión  11, por es te  camino; B a tería  S, rs  ( f ig .2 a )  T254, s ' 

( f i g .2 b )  T315, Ch d e l tradu ctor en p os ic ión  P1, T312, _e de S 

en 10, T271 y t ie r r a  genera l en TG.
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Las d iversas  operaciones se suceden seguidamente como 

en e l caso general? debamos observar que solamente puesto que 

la  llamada se desvía  por la  c en tra l B5 es p rec iso  re tra n sm it ir  

s in  traducción  la s  s e is  c i f r a s  re g is tra d a s . Estas se re c ib irá n  

en e l  r e g is tra d o r  En5. Las dos primeras se u t i l iz a r á n  para 

o r ien ta r e l  o lo s  s e le c to re s  lo ca le s  de B5 hacia B4, del mismo 

modo que se emplean en B1 para o r ien ta r  hacia B4 en e l o aso nor­

mal; la s  cuatro últim as c i fr a s ,  cono en e l  caso gen era l, se em­

p learán  para e fe c tu a r la  s e le c c ió n  en e l  grupo con stitu ido  por 

la  c en tra l B& y sus s a té l i t e s  (que no figu ran  en e l  d ib u jo ).

Para re tra n sm it ir  totalm ente e l  número re g is tra d o , 

basta detener S en p os ic ión  12 y  no en la  14* Las pos ic ion es  12 y 

13 corresponden a la  re tran sm itión  de las  dos primeras c i fr a s  re­

g is tradas  y  en e l  caso genera l se pasarán s in  e fe c to  alguno pues 

solamente habrá cuatro c i fr a s  para re tra n sm it ir . Cuando S l le g a  

a 12 se completa este  c ir c u ito  de detención : T ie r ra , 21, T141', 

T272, h de ^ en 12, Re27 y  b a te r ía * E l r e lé  21 trab a ja  y  abre en 

R211 e l  c ir c u ito  de avance automático de S*

La retransm isión  de la s  dos prim eras c ifr a s  reg is tradas  

se hace en las  p os ic ion es  12 y  13 de S, s igu iendo un proceso 

análogo a l ya d e s c r ito  para las  cuatro últim as c i fr a s .

En la  descripc ión  que preceda se ha supuesto que todas 

la s  c i fr a s  estaban reg is trad as  en e l momento en que debieran r e ­

tran sm itirse . En rea lid a d  no es n ecesario  que a s í sea, y  e l  

combinador S.puede l le g a r  a la  p os ic ión  de retra ía  rn itir  una c i fr a  

determinada s in  que ésta  se haya reg is tra d o .
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Como ejem plo, se supondrá que la  segunda c i f r a  re g is tra ­

da (U n í) acaba de re tra n sm it irse  y  la  operadora no ha marcado 

todav ía  la  te rc e ra  c i f r a .  Como se ha dicho lo s  combinadores A, E y 

S ocupan'respectivamente la s  posic iones 3, 2 y  13. Los r e lé s  25 y 

22  están en reposo y  lo s  1 1 , 49 y  48 en tra b a jo ; la  p os ic ión  de 

lo s  otros órganos no in te resa  de momento. E l conmutador emisor E, 

después de enviar la  segunda c i f r a ,  airanza y  queda en p os ic ión  

21; cuando deja  esta p os ic ión , S l le g a rá  hasta la  14) como en e l 

caso gen era l.

E l conmutador emisor E vuelve a reposo, y s i  la  operado­

ra  no ha marcado la  te rcera  c i f r a ,  e l  conmutador A ocupa siempre 

la  p os ic ión  3 .

El r e lé  25 queda en co r to  por: T ie rra  en TG, e, da A en 

3, _i de S:en 14, T4 6 I ,  r e lé  25, 022, .0 de E en reposo, h i lo  IS 

y t ie r r a  procedente d e l órgano de s e le c c ió n  en p os ic ión  de r e c i­

b ir  lo s  impulsos.

El r e lé  25 no puede por tanto tra b a ja r  y  en T252 impide 

la  puesta en marcha d e l emisor E, hasta que la  operadora marque 

la  s igu ien te  c i f r a .  El r e lé  22 funciona por: B a tería , Re24, 22, 

T461, i  de S en 1 4 , e¡ de A en 3 y t ie r r a  en TG, provocando 

a s i e l  c en te lle o  de la  lámpara de p rogres ión  L3 por e l  s igu ien te  

c ir c u ito :  B a te r ía , L3, g  de S en 1 4 , T223, Ca9 y  t ie r r a ;  esto  

in d ica  que e l  re g is tra d o r  ha pasado a la  p os ic ión  de envío de 

la  te rcera  c i f r a  pero que e l  r e g is t r o  de ésta  no ha terminado.

Si no se tomara esta precaución, e l  em isor E se pondría 

en marcha cerrando por sus e s c o b illa s  _o y  d e l  c ir c u ito  de envío

1495

de impulsos.

El r e lé  11, que f i j a  e l  número de impulsos de cada tren ,



no encontrarla  c ir c u ito  de e x c ita c ió n , ya que lo s  r e lé s  marcado­

res  33, 33", 34 y 34' no están en tra b a jo  y e l  re g is tra d o r  env iaría  

indefinidam ente impulsos hasta e l  momento que la  operadora marcase 

la  s igu ien te  c i f r a  y  e l  r e lé  11 pudiera e x c ita rs e .

1500 Se ha p re v is to  también para e l  r e lé  2$ e l  c o r to c ir cu ito
*

s igu ien te : T ie r ra , _e de *  en p os ic ión  4, ¿  de S en 15? r e lé  25,

Q 22, e de E en p os ic ión  de reposo, y  t ie r r a  en e l  h i lo  IS ; para 

b loquear e l  emisor en e l  momento *de la  transm isión de la  cuarta 

c i f r a  s i  ésta  está en curso de r e g is t r o  o no ha s ido  reg is tra d a . 

1$05 Otro c o r to c ir c u ito  es e l  s igu ien te : t ie r r a ,  c¡ de ¿ en 5, ji- de S 

en 17? r e lé  25 y  e l  c ir c u ito  a n te r io r ,  para bloquear a l emisor 

en e l momento de la  transm isión de la  quinta c i f r a  s i  ésta  está 

reg is trándose  o no ha s ido  re g is tra d a . Otro c ir c u ito  en: T ie rra ,

_e de A en ó, _i de S en 1$, r e lé  25 y  e l  c ir c u ito  a n te r io r , para 

1510 bloquear a B en e l  momento de tran sm itir  la  sexta c i f r a  s i  ésta 

está  en v ía s  de r e g is t r o  o no se ha re g is tra d o .

Como antes se ha d icho, la  t ie r r a  que pone en c o r to c ir cu i­

to  a l r e l é  2 5 ? se u t i l i z a  para a c ita r  al 22 de dicho r e lé  por 

re s is te n c ia  Re24 y  b a te r ía , lo  que produce e l  d e s t e l lo  de la  lám- 

1515 para de p rogresión  correspondiente.

S i no hubiera más que dos o tr e s  de las  últimas c i fr a s  

para re tra n sm it ir , y  s i  la  operadora no ha marcado más que las  

dos primeras c i fr a s  en e l  momento en que termine e l  envío  de las  

C ifra s  traducidas, e l  combinador S avanzará automáticamente hasta 

1520 15 o 17 rebasando a s i la  p os ic ión  correspondiente de A; se qui­

tará  e l  c o r to c ir c u ito  d e l r e lé  25 y  en T252 se provocará un
t*.

arranque in tem pestivo d e l emisor. Para e v i t a r  es te  inconve­

n ien te , se ha p re v is to  e l  contacte R221 que detiene a S  en su
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SIRO automático cuando dicho combinador ocupa una p os ic ión  co­

rrespondiente a la  de A.

Supondremos ahora que la  operadora de la  c en tra l B1 conec­

te  la  c la v i ja  s in  marcar, o que e l l a  haga una pausa muy la rga  

en tre  dos c i f r a s ,  o que por cualqu ier razón la  busca da un paso 

de s e le cc ió n  o de un c ir c u ito  l ib r e  se prolopgue anormalmente.

Con e l f in  de no in m o v iliza r  indefin idam ente e ln reg is tra d o r , se 

ha p rev is to  un sistema de l ib e ra c ió n  d i fe r id a .

Desde que e l  re g is tra d o r  y  e l  s e le c to r  Sal han sido to ­

mados, lo s  r e lé s  6 1 , 6 2 , 6 4 , 68, 12 y  22 funcionan, como antes 

se ha dicho y  se completa esta c ir c u ito  a l  c e r ra r  Ca2 su con­

tacto^ t ie r r a  Ca2, T124, R2$2', R131', T224, devanado izqu ierdo  

de 13' y  b a te r ía .

El r e lé  13' trab a ja , En T131' se completa un c ir c u ito  de 

re ten c ión  independiente de Ca2; b a te r ía , 1 3 ', T224, T131', ra2 

R253 y  t ie r r a  en TG. En T133' se prepara e l  c ir c u ito  de r e lé  de 

ocupación.

Se observará que Ca2 se encuentra desconectada de t ie r r a  

por e l  contacto de reposo correspondiente a T131'y la  leva  está 

m u ltip licada para d iversos  reg is tra d o res  y  es necesario  que la  

t ie r r a  TG sea independiente para cada r e lé  13' de otros c ir c u ito s .

Se observará también que e l  con tacto  de reposo de T131' 

no se abre s ino después que se c ie r r a  dicho contacto de trab a jo , 

por e l lo  lo s  c ir c u ito s  de funcionam iento y  re ten ción  de 13' se 

suceden s in  d iscontinu idad.

La le va  Ca 3 está ajustada de modo que c ie r ra  su contacto 

después que Ca2. S i a l cabo de es te  re ta rd o  la  operadora no ha mar-
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a c i f r a ,  e l  e le c tro 'A  no* tfa b a ja  y 

ee abréven ra2;

. ^ A ^ T t i e r r a. izq u ie rd o  de 14

b a te r ía .

i*l-S 1^ fu n o io n s g )^  fM l .  — ci r cui t o de

#-14, -p#41 y  t#bÍT?a en T&;' en 

ompls:a- J ip a ra  66: t i e r r a ,  T143 ( f i g .

NO ( rr^ i*^  , T682', Aá1?anAdo derecho de 66 y  b a te r ía , 

r e lé  66 funciona y  en T661 se re t ien e  por : b a te r ía , 

devanado d e r # W  de 66, T661, T6&4 y  t ie r r a ; :  en R662 se abre e l  

c ir c u ito  de 63 e l  cual cesa de b a t ir  por e fe c to  de la  le va  Cal.

En R663 se abre a l  c ir c u ito  de 58 y 59 ( f i g . S )  y  se provoca la  

l ib e ra c ió n  del doble s e le c to r .  El r e lé  61 cae en c ir c u ito  a b ie r to  

originando la  repos ic ión  d e l s e le c to r  en la  forma conocida. A 

consecuencia de la  apertura de T612 y  T623 deja  de funcionar 

e l  r e lé  de re ten ción  genera l de l re g is tra d o r  vo lv ien do  a reposo 

de lo s  restan tes  r e lé s  y  de lo s  conmutadores ro ta to r io s  como se 

exp lica rá  a continuación.

El r e lé  59 v i:  e lv e  a reposo pero e l  5 8  que asiento 

se re t ien e  después de la  calda de 59, peí* este  c ir c u ito :  B a te r ía , 

devanado superior de 5 8 , R593, T5 8 I ,  cuerpo del jack  JA y t ie r r a  

a través  d e l r e lé  d e l te r c e r  h i lo  d e l cordón (no represen tado).

Los r e lé s  59 y 58, estando e l  prim ero en reposo y  e l 

segundo en tra b a jo  perm iten e l  envío  de la  señal de ocupación 

p ro h ib it iv a  a la  operadora, a través  d e l secundario de TR8, la  

re s is te n c ia  R e8 l, T5 8 2 , R594, aparato de operadora, R595,

T58 3  y  Re82; con e l l o  se señala a la  t e le fo n is ta  que debe des­

conectar. For R591 y T585,,sa conecta t ie r r a  en e l  h i lo  A l '  

para dar una superv is ión  a ' l a  operadora después de reponerse lo s  

d ife re n te s  órganos de se le cc ión .

Sü
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S i la  t e le fo n is ta  pulsa la  primera c i f r a  pero d e ja  -, ¿w *— 

tran scu rrir  demasiado tiempo hasta en v ia r la  segunda, e l  reg is -^  

trador y e l  s e le c t o r  se lib e ra n  según e l proceso de operaciones 

ya d es c r ito .

Se supondrá ahora que e l  traductor haya s id o <orientado

s in  que e l  r e g is tra d o r  se haya liberadonpor e l  c ir c u ito  de l e -  .
/ %

vas; a l r e lé  13' t ien e  su c ir c u ito  a b ie r to  en ra 2 d e l e le c trg ^ L . A:'

Como se ha dicho e l  r e lé  22 íia v u e lto  a reposo. Se completa es­

te c ir c u ito  cuando Ca2 c ie r r e  su con tacto : t ie r r a ,  Ca2, T124 t 

contacto de reposo de T132', R225 devanado derecho de 13' y  

b a te r ía .

El r e lé  13' funciona y  queda re ten id o  por: b a te r ía ,

1 3 ', R225, T132', R253 y  t ie r r a  en TG.

La le va  Ca3 c ie r r a  su contacto c ie r t o  tiempo después 

que Ca2. S i en este  momento no ha terminado la  o rien tac ión  de S e l.

--
i #" 4

Lona y i  .'1

la  t ie r r a  no puede conectarse en e l  h i lo  IS por e l  r e l é  de 

impulso de l paso de s e le c c ió n  s igu ien te . E l r e lé  25 permanece en , ' 

reposo, y e l  c ir c u ito  de re ten c ión  d e l r e lé  3 ' no se abre en 

R253- 3^ completa entonces e l  s igu ien te  c ir c u ito .  T ie r ra , Ca3 , *5 

R222, T133', devanado de 14, y  b a te r ía . E l r e lé  1 4  funci 

l ib e ra  e l  r e g is tra d o r  y  e l  s e le c to r ,  en la  forma dicha.

El r e g is tra d o r  se l ib e ra  de la  misma forma s i  la  busca 

de un s e le c to r  cualqu iera , por e l  s e le c to r  a n te r io r , se proion* 

ga más a l lá  de l tiempo perm itido  por e l  sistem a de alarma.

Se observará que e l  período de tiempo adm isible para ^

la  o r ien tac ión  de un s e le c to r  es igu a l a l que normalmente debe ^

L



1610

1 6 1 5

1620

1625

i o 57.

1630

separar e l  envío de cada c i f r a  por la  operadora a l pu lsar s 

tec lad o . Si se marcara en un d isco te le fÓ n iconse estab lecerá ' 

un periodo su perior como se exp lica  más adelan te.

S i e l  combinador S l l e g a  a p os ic ión  de reen v ío  de una 

c i f r a  cuando ásta está  en v ía s  de r e g is t r o  o todav ía  no se lia 

re g is tra d o , e l r e lé  22 funciona poniendo la  re ten ción  d e l r e lg -  .

13' ba jo  e l  con tro l de ra 2 ; en este  caso, e l  re g is tra d o r  espera

la  recepción  de la  c i f r a  s igu ien te  y  no la  o r ien tac ión  del s e l e p - ^  

to r .

Observaremos que s i  13' está  en trab a jo  cuando e l  ,e H  

2 2  cambia de p os ic ión , es e l  c ir c u ito  d e l devanado derecho 

e l que queda completo en vez del izq u ie rd o , o v ic e ve rsa . Estos ! 

dos devanados están en oposición  y  e l  f lu jo  magnético del r e lá  j

pasa por 0 y  entonces, e l  r e l é  se repone. E l sistema de l ib e ra -  "

ción  forzada queda entonces anulado. S i no se hubiera tomad. 

precaución, e l r e lé  14 fu n cion arla  a l  c e rra rse  de nuevo a l con­

ta c to  Ca3 y  e l p lazo  concedido a la  operadora para tran sm itir  

la  c i f r a ,  o a l s e le c to r  para e fectu a r su busca, p e l ig r a r la  de 

m u tilia rs e  cuando e l  r e lé  22 cambiara de p os ic ión .

Cuando la  c i f r a  traducida se envía por e l  s e le c to r  de 

sa lid a  Se '4 , e l  combinador S H aga  a 9 y  lo s  ^ § 3  ^  y  ^

funcionan en s e r ie .  Las levas  Ca4 y  Ca5 quedan en c ircu ito ,u n a  

^  e l la s  por, T292- contacto de reposo T131-, y T224, la  otra

por: T291' y  T222. El n iazo
puazo admisible, para  o r ien tac ión  d e l se

1 . . * ^  d . S .U d .  .3 ,6  PUSE d .,., ., iU 3 d s  3 . ,3 ,3

. 1  siSTrs ds i s .  s e t . . , . ,  u . ^  ^ pusds

. 3 , .  , i . d ,S  . y . r  ,1  ,Í33 S  .d d i i id s  ^

s . l s s t . , ,  a i.n ds  s . t .  . . . . s a r i s  y .  ,u . S. . 4  , . . 4 .  . f . . , u a ,  t r s .
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exp loraciones sucesivas sobre e l  grupo normal, sobre éste  y  e l 

de socorro , y sobre e l  normal, e l  de socorro  y e l  in d ir e c to .

Supondremos ahora que e l  s e le c to r  Se '4  haya dado una 

vu e lta  completa entre e l  te r c e ro  y cuarto paso por la  p os io ién  

de re fe ren c ia  s in  encontrar c ir c u ito  d ispon ib le  en e l  grupo 

in d ired to , en este  oaso la  busca se prosigue a la  vez por la  

v ía  normal y  por la  v ía  in d ir e c ta  hasta que e l  r e g is tra d o r  quede 

l ib r e  por e l c ir c u ito  de tiempo antes d es c r ito .

Como ya se ha d icho, durante la  busca de un c ir c u ito  

in d ir e c to , estén en trab a jo  lo s  r e lé s  8 2 , 72, 74; 76, 77, 79 y Si ; 

( f ig u ra s  6 y 7 ) y  e l  conmutador R7 está  en p os ic ién  14.

Cuando Se '4  pasa por cuarta vez delan te de la  p os ic ión  

de r e fe re n c ia , se completa este  c ir c u ito :  t i e r r a ,  T '6 , T823,

C '6, h ilo  J, T764, T762b, T793b, T8l3b, devanado in fe r io r  de 7 8  

y b a te r ía .

31 r e lé  7 8  funciona. En T78 2  se completa este  c ir c u ito  

de retención? b a te r ía , 7 8 , Re73, T7 8 2 , T722 y  t ie r ra ?  en T7 S3 , 

pone en corto  a 77 e l  cual se repone con un l ig e r o  retardo? 

en R7 8 4  impide e l  trab a jo  de 77 cuando e l  s e le c to r  pasa de 

nuevo por la  p os ic ién  de re fe re n c ia .

Los r e lé s  75 y  80 permanecen conectados a lo s  contactos 

d e l arco del conmutador R7?- e l  75 por T781 y  T741, y  e l  80 

por T742? de forma que la  busca se e fectu ará  a la  vez sobre e l  

grupo normal y  e l  grupo in d ir e c to .

E l r e lé  77 se repone por c o r to c ir c u ito  en T7 8 3  abriendo 

'-n T771 e l  c ir c u ito  de re ten c ión  para 79 e l cual se repone a su

v o z .



*

El r e lé  77 es muy len to  a l  desprenderse de forma que

. fnia 77 v  78 están excitados e l c ir c u itoen e l  breve in stan te  que N  y es mu

d el contador de sobrecarga CE queda completad, por: B a tería ,

1665 l la v e  C1 en reposo, con tacto CE, h de R7 en 14, T723, T773,

T782, T722 y t ie r r a .

Cuando e l  contacto T773 se abre, e l  contador repone su

armadura y  marca una unidad.

Debemos hacer notar que e l  c ir c u ito  del contador no se

1670 completa más que un breve in'stantede forma que hay pocas pro­

bab ilidades para que o tro  conmutador de c on tro l envíe a l mismo 

tiempo o tro  impulso a dicho contador e l  cual s i  esto ocu rriera  

s6 lo  marcarla una unidad rec ib iendo  dos impulsos.

S i la  llamada fu era  orig inada por un abonado, s e r ia  

1675 tra n s fe r id a  a una pos ic i6n  de operadora como se exp lica  a con ti­

nuación; esta  tran s fe ren c ia  no es  de u t i l id a d  en e l caso de

una llamada s a lie n te  desde e l  cuadro y por e l l o  la  busca se

continúa hasta la  l ib e ra c ió n  de-1 re g is tra d o r  por e l  sistema 

de le va s , en cuyo caso lo s  r e lé s  72 y 82 ( f i g . 6 )  vuelven a reposo 

168o en c ir c u ito  a b ie r to  por e l  s e le c to r  de la  f ig u ra  4*

El r e lé  81 se repone en T?22 y  la  l ib e ra c ié n  term ina en

la  forma ya re lacionada .

Se supondrá ahora que ha ocurrido una repos ic ión  pre­

matura por la s  leva s  cuando e l  r e lé  82 está  en traba jo  y e l 

16 8 5  83 en reposo ( f i g . 6 ) .  Ya se ha dicho que en h i lo  T6 no hay t ie r r a ,

y  que lo s  r e lé s  82, 72, y  73 ( f i g . 7 )  se reponen. S i lo s  re lé s  

72 y  73 vo lv ie ran  a reposo antes que e l  8 2 , y  s i  e l  conmutador

de con tro l e s tu v iera  tomado por o tro  s e le c to r ,  va rio s  se le c to res  

como e l  de la  fig u ra  6 pueden esta r m u ltip licados sobre un mismo 

1690 conmutador de con tro l como e l  de la  f ig u ra  7, una t ie r r a  Re coñac-
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t a r i .  .3  .1  H l °  ° '  ^  da con tro l dn < H " "  - 1 —

^  y .1  .2  del s .d .c t . r  qaa fn . r .  a U b . r ^ . a  - 3 . 3 ,

+ de retenciSn por: T ie rra , h ilo  0 ',  R83t, R834 , r ía  un c ircu ito  de retención  pu

TS21, devanad. d .r .oh o  d . l  ra id  92, h i l .  ra id  72 y  b a r ­

r ía .  El . . l e c t o r  3 .  p o d r í. l i b r a r a ,  y .1  r . l á  ^2 " " d a r í a  dadi­

vado d . l  O Í,.d itO  "  ,33 .ba  d . . , 3 .  " 9 . ° " "  y  , .3 t3 3 .a 3 Íd  .1 

fanoionam ianto. Para . v i t a r  . . t .  in o .n va n ia .ta , .1  ra id  72 

.a  1 . 3 t .  a l  reponerse, d . forma qna .1  79 **  " a a t i .n .  da l a . -  

ta a t .  d.spnds qd. . .  ha . a p r i . i d .  la  t i . r a  .a  .1  h i lo  76. Esta 

v .ta .c id n  a . e f.o td a  , . r =  B . t . r ía ,  73, .  .3  p o . i . iS a  . ,  T722 

y t ie r r a ,  . 3  M31 . .  .a r ta  .1  . i r . d i t .  d . p rd .b . y a . i . . i d .  1 .

, . y¡- r-nntrol ñor otro se lector hasta tantotoma del conmutador de control por

que e l re lé  82 haya repuesto.

3. .apondrá ahora qa. .otando .3  raposo .1  reg istrador,

. .  , .o a  a .ano ano do lo .  o .n -itadora . ro ta to r io s , por . j .n p lo  

.1 S, y . .  1. l le v a  hasta la  p .s io iSn  7. S. o o .p l.ta  o s t. o ír -  , 

ca ito , t i ^ r a ,  devanado i .q a i.rd o  d . 50, R121, j  da 3 .3 7, J  

3 y ba tería . El a la . t r .  3 qasda .n ra p o ., debido .1  va lor ^  ¡ 

.lavado d. 1 . r . s i . t . , o i a  d . l  re íd  5 0 , paro .a ta  raid  sa a r o ita ^  

y qaad. ratonado por! B .t . r ía ,  R.21, d .vm .do d .r .c h . d. $0,

T503 y  t ie r ra ! . .  completa. para 3 los  sigu ientes o iro a ito . da 

reposición . Batería , S, r s , j ,  Batería 3, ra , i  da S . 3  11,

T502 y  t ie r r a ;  ba tería , 3, ra , j  da S on , c ic lo n e s  12 a 21, 

R1 2 1 , T502 y t ie r ra .  Baando S Be repone, a l r e lé  50 cáe an oo 

to c ir c d it .  por 1 .  . . c a b i l la  a de lo .  tres  combinador., en P ^ , ,  

c i 6n de reposo T$01 - **" *****
__________



1720

1§2488
61 .

A y E cuando se le s  saca a mano de su posic iSn  normal.

Durante e l  g iro  hacia reposo de lo s  conmutadores ro ta to ­

r io s ,  la  apertura de l contacto R502 impida que e l  e le c tro  S

rec ib a  lo s  impulsos desde lo s  reso rtes  11.

Este modo de v o lv e r  a reposo lo s  conmutadores ro ta to -  

r ío s  se u t i l i z a  particu larm ente en e l  caso de lib e ra c ió n  p re - S

1725

1730

1735

1740

da d e l r e lé  de re ten c ión  gen era l.

El m otivo por e l  cual queda in u t il iz a d a  la  p os ic ión  11

d e l combinador, es e l  s igu ien te , Los conmutadores S y E son de 

4 4  pos ic iones y  tienen  e s c o b illa s  que estab lecen  conexión con 

e l arco durante uno o va r io s  cuartos de vu e lta .

Estas e s c o b illa s  están con stitu idas  por dos brazos en 

oposición , de forma que un contacto cerrado en una p os ic ión  

cualqu iera daL arce 1 . está  igualmente en la  p os ic ión  diam etral­

mente opuesta. Las p os ic ion es  0, 1, 2......... desempeñan e l  mismo

papel que las  22, 23, 24****

Para la  rep o s ic ió n , se ha p re v is to  una e s c o b illa  ¡j*

compuesta da cuatro brazos en cruz que están en conexión con 

a l s ec to r  de rep os ic ión  en la s  pos ic ion es  1 a 10, 12 a 21, 23 

a 32, 34 a 43. Las p os ic ion es  0 y  22 son de reposo y  no forman 

parte d e l sec to r de l ib e ra c ió n ; la s  posic iones 11 y 33 tampoao 

están in c lu idas  en é l .  Para pasar en ro ta c ión  automática dichas 

pos ic ion es  cuando se e fectúa  la  rep os ic ión , habría s ido  necesa­

r io  equipar otra  e s c o b il la  pero como estas últimas están destina, 

das a o tro  uso, la  p os ic ión  11 ha quedado in u t iliz a d a  durante

t'nnr-T <-¡nnmiánto v  en la  lib e ra c ió n
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La misma exp licac ión  as v á lid a  para R7 de la  f ig u ra  7 .Para 

e l  conmutador emisor E se ha u t i l iz a d o  la  e s c o b illa  f  para la  

ro ta c ió n  automática sobre la  p os ic ión  21 después de e m it ir  un 

tren  de impulsos y  para franquear dicha p os ic ión  automáticamente 

en e l  caso de g ir a r  a mano e l  c itado  conmutador.

En la  l ib e ra c ió n  de lo s  conmutadores r o ta to r io s ,  con­

tactos  T505 y e l h i lo  A1 envían t i e r r a  a un sistema de alarma 

d ife r id a  (no mostrada en e l  d ibu jo ) por medio d e l  cual se dará 

una señal en lo s  casos que por cualqu ier causa dichos aparatos 

conmutadores no se reponen después de un tiempo p re v is to .

Se supondrá ahora que e l abonado s o l ic ita d o  está 

ocupado y  que la  operadora puede in te rv e n ir  para e fectu ar la  

o fe r ta . En este caso, cuando en la  c en tra l de llegad a  lo s  s e le c ­

to res  han alcanzado la  l ín e a ,  e l  equipo de s a lid a  EE ( f i g . 6 )  

conecta b a te r ía  en e l  contacto correspondiente de l s e le c to r  S '6 ; 

por e l lo  se o r ig in a  la  ex c ita c ió n  del r e lé  63 por e l  c ir c u ito  

antes c itad o . En T631, s i  r e lé  63 pone en c o r to c ir c u ito  e l  

devanado de elevada re s is te n c ia  d e l r e lé  61, por lo  que se apa­

ga la  lámpara de señales indicando a la  operadora la  ocupación

de la  lín ea .

S i d  abonado está ocupado de modo que la  operadora 

no puede fo r za r  la  comunicación; e l  equipo ED ( f i g . 6 )  después 

de la  s e le cc ión  de l ín e a ,  no suprime la  b a te r ía  en A '6  y  e l  

r e lé  64 ( f i g . 4 )  continúa exc itado ; además conecta b a te r ía  en e l  

correspondiente term inal de l arco B 'á  y se completa este c ir c u i­

to : B a te r ía , B';6, T833 ', R822, B6 ( f i g . 4 )  B4, T677, R682, T641, 

Ró5 1 , un devanado de 66 y  t ie r r a .

E l r e l íe Í6 6  funciona, reponiendo e l  tren  interurbano 

. y  enviando a i?_ope.t*3RM!!?8.* 11 en*''
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indicada.

Se supondrá ahora que la  operadora desconecta la  c la ­

v i j a  m ientras e l  abonado t ien e  descolgado su aparato} es d ec ir  

m ientras e l  r e lé  63 ( f i g . 4) está exc itado .

1780 El r e lé  de Retención genera l 62 se re t ien e  por: b a te r ía

6 2 , contacto de reposo th4 del r e l é  térm ico TE4, T632, T622  y 

t ie r r a .  El c ir c u ito  d e l r e lé  térm ico se completa por: B a tería , 

Re43, TH4, Ról1 y  e l  c ir c u ito  precedente. Después de un período 

predeterm inado, e l  térm ico abre su contacto th4 y  o r ig in a  la  

1735 rep os ic ión  del r e lé  62  y la  l ib e ra c ió n  en la  forma d escr ita .

La l ib e ra c ió n  se re ta rda , cuando e l  aparato está descol­

gado, para p e rm itir  a la  operadora cambiar de c la v i ja  s in  que 

se rompa la  comunicación.

En e l caso de rep os ic ión  prematura por la s  le va s , e l 

1 7 9 0  r e lé  66 abre en 3662 e l  c ir c u ito  que perm ite b a t ir  e l  63; de 

ese modo se repone este  r e lé  y  se d es a rro lla  la  l ib e ra c ió n  de 

lo s  c ir c u ito s .

Para s im p lif ic a r  la  a n te r io r  d escripc ión  gen era l, se ha 

supuesto que e l  h i lo  de arranque MM8 ( f i g . 8) estaba conectado 

1795 directam ente a l doble buscador. En rea lid a d  este  h i lo  l le g a  a 

un d is tr ib u id o r  (no representado) que se lecc ion a  e l  buscador 

doble que ha de s e r v ir  la  llamada, sigu iendo un proceso conocido 

en la  técn ica  te le fó n ic a .  Para ocupar un buscador secundario 

que no da acceso mas que a buscadores ocupados, se ha p rev is to  

e l  r e lé  13 en cadaregistrador? este  r e lé  está en trab a jo , cuando 

e l re g is tra d o r  está d is p o n ía ,  por: t ie r r a ,  13, R501, e s c o b illa  a

1800
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da A, E, S en p os ic ión  de reposo, Re 21, y  b a te r ía . A l ocupar­

se e l  r e g is tra d o r , e l  r e l é  se repone.

En todo s e le c to r  l ib r e  asociado a un reg is tra d o r  l ib r e ,

1805 e l  h i lo  de la  cadena C1 ( f i g . 4 )  está  unido a t ie r r a  por: R621,

C h ', T131 y  t ie r r a .

Los h ilo s  de cadena de todos lo s  s e le c to res  asociados a l 

mismo buscador están m u ltip licados en s e r ie  con un r e lé  conectado 

a b a te r ía  (que no f ig u ra ) común a todos lo s  buscadores secundarios 

1810 que perm iten e l  acceso a lo s  mismos s e le c to re s ; dicho r e lé  está 

en reposo cuando to d o s 'lo s  s e le c to res  están ocupados y  marca 

ocupados a dichos buscadores secundarios. Hay tantos contactos 

T131 como s e le c to res  hay por re g is tra d o r .

Vamos a considerar e l  caso de la  llamada a un abonado 

1815 de la  c en tra l B3, por una operadora de la  cen tra l B1. Las B1 y  B3 

se suponen enlazadas por un grupo de c ircu ito s  de t r á f ic o  gene­

r a l  y  por un grupo de t r á f ic o  lim ita d o .

Las d iversas operaciones se suceden cmmo antes se ha des­

c r i t o  en e l  casoob una llamada en tre la s  cen tra les  B1 y  B%, has- 

1 8 2 0  ta  e l  momento en que la  operadora marca e l  número.

Supongamos que e l  número de l abonado sea e l  78436$; las  

dos.iprimeras c i fr a s ,  o p r e f i jo ,  se emplean para d i r i g i r  la  

llamada hacia e l  centro &e agrupaciones y  la s  otras cuatro s ir ­

ven para d ife re n c ia r  a l  abonado dentro de un grupo (formado 

1825 por la  c en tra l B3 y  sus s a t é l i t e s ,  que no se muestran en lo s  

d ib u jo s ).

El r e g is t r o  de las  c i f r a s  se d e sa rro lla  como se ha d i-  

cho en e l  a n te r io r  caso gen era l, pero , haciendo re fe re n c ia  a l

L
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cuadro de po la ridades, se verá que e l envió  de la  c i f r a  7 

funcionan lo s  r e lé s  42 y  43 y ,  en consecuencia, lo s  marcado­

res  15 y 1 6 '? e l  marcar 8 , se exc ita n  41 y  44 y , por lo  tanto, 

17' y  1 8 ? para e l  r e s to  d e l número nada nuevo se d irá  por haber­

se escog ido , para e l ejem plo, de igu a l v a lo r  que en e l prim er 

caso estud iado.

La o r ien tac ión  d e l trad u cto r se e fectú a  como antes se 

ha d icho; se observará que e l  p r e f i j o  se compone de dos c ifr a s  

y  que dicha orien tac ión  debe depender d e l v a lo r  de la s  mismas.

S i se qu iere que e l  tradu ctor se o r ien te  hacia la  p os ic ión  P 2 

( f i g .  2b ),  por ejem plo, es p rec iso  conectar lo s  h ilo s  7 yo 8 ' 

a lo s  contactos d e l arco , correspondientes a dicha p os ic ión , 

de las  e s c o b illa s  01 y  0 2 . 31 c ir c u ito  de detención d e l traduc­

to r  es ahora e l  s igu ien te : b a te r ía , 47, R171, T172', T182, 

h i lo  8 , 02, 01, h i lo  7, T161; R161, R1 5 1 ' ,  T151, contacto de 

reposo T245, Re22 y  t ie r r a  en TG.

La o r ien tac ión  dáL prim er paso de s e le c c ió n  S e l, se 

e fectúa sigu iendo un proceso análogo a l antes indicado. Sola­

mente se añadirá a lo  d icho, que para d i r i g i r  la  llamada hacia 

B3 ( f i g .  1) es p rec iso  o r ien ta r  e l  s e le c to r  Sel hacia Se3, 

en cuyo caso se un irá , por e l  h i lo  322 ( f i g . 2 b ),  e l  contacto de 

arco Co, correspondiente a la  p os ic ión  P2 del traductor a l  con­

ta c to  de l arco 0# d e l s e le c to r  correspondiente a una de las  po­

s ic io n es  de acceso a Se3. E l c ir c u ito  de detención  es ahora e l 

s igu ien te : t ie r r a ,  devanado en s e r ie  de 2 1 , ( f i g . 2 b ),  R1 4 1 ' ,  

R301', Co d e l tradu ctor en P2 y contacto d e l arco, h i lo  322 

a través  del cable Co ( f i g . 4 ) ,  h i lo  322, arco C4  d e l s e le c to r  

en p os ic ión  de acceso/Se3 , T6 8 3 , T4, arco, y  ba tJ r ía  de prueba 

en Se3(que no se muestra).
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El env ío  ¿Le la s  c i fr a s  traducidas, se e fectúa siguiendo 

un proceso análogo a l  ya d e s c r ito ,  con la  d ife re n c ia  que e l  r e ­

g is tra d o r  debe env iar ds c i f r a s  traducidas, un cinco y un trece  

(p o r  ejem plo) que se u t i l iz a rá n : una para o r ien ta r  e l s e le c to r  

Se3 y  la  o tra  para o r ien ta r  Se4; en e s te  caso e l h i lo  _S' debe 

unirse a los  term inales correspondientes a la s  e s c o b illa s  

Tr4 y  Tr1; lo s  term inales de las  e s c o b illa s  Tr2 y Tr3 están 

respectivam ente conectados, por lo s  h ilo s  5 y 13., a lo s  contac­

tos de lo s  arcos de las  e s c o b illa s  _a y b_ de conmutador-emisor 

E, en posic iones 6 y 14*

La p os ic ión  6 de l combinador S '', in u t i l iz a d a , se pasa 

automáticamente por es te  c ir c u ito :  b a te r ía , S, r s ,  T254, 

h i lo  _s' , T r1 , _c da S en p os ic ión  6, y  t ie r r a  en TG. La p os i­

ción  7 d e l mismo combinadr, corresponde a l  envío  de la  primera 

c i f r a  trada ida ; éste  se d esa rro lla  según ya se ha d e s c r ito , 

pero  con la  d ife re n c ia  que e l  c ir c u ito  d e l r e lé  11, que debe 

f i j a r  a 5 e l  número de impulsos del tren  considerado, es e l 

s igu ien te : b a te r ía , 11, _a de E en 6, h i lo  5, cable Env ( f i g .

2b ), h i lo  5  ̂ T rg, _e de S en 7, y  t ie r r a  en TG.

La p os ic ión  8 d e l combinador S correspondo a l envío 

ue la  r e fe r id a  c i f r a  traducida^ esta  operación se d esa rro lla  en 

la  forma ya estudiada* El c ir c u ito  de l r e lé  11, que debe lim ita r  

a 13 e i  número de impulsos d e l tren  considerado, es e l  s i ­

gu ien te : b a te r ía , 11, _b de E en 14, h i lo  13, cable Env ( f ig .2 b )  

h i lo  13, Tr3, R261, _e de S en 8 y  t ie r r a  en TG.

La p os ic ión  $ de S, reservada para e m it ir  una cL fr a  

p re lim in a r, queda ahora s in  u t il id a d  y  se pasa automáticamente 

por: b a te r ía , S, rs  , T254, h i lo  s ' ,  Tr4, e de 8 en 9 , y  t ie r r a
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El tras lad o  de las  c i fr a s  no traducidas, se efectúa 

sigu iendo un proceso análogo a l ya d e s c r ito . Sa observan que 

es p re c is o tra n s fe r ir  la s  cuatro últim as c i i r a s  reg is tradas  

que corresponden a la  s e le cc ió n  en e l  in t e r io r  d e l grupo.

El conmutador S debo detenerse en p os ic ión  14) que co­

rresponde a la  em isión de la  4<s c i f r a ;  para e l l o  es p rec iso  

conectar, por e l  h i lo  x4-, e l  con tacto del arco , cerrado por 

la  e s c o b illa  h de S en 14, y  e l  contacto del arco cerrado 

por la  e s c o b illa  Ch del trad u cto r en p os ic ión  P2.

El c ir c u ito  de detención da S es ahora e l  s igu ien te : 

t ie r r a ,  devanado en s e r ie  d e l r e lé  21, T141') R272, Ch, 

del traductor en p os ic ión  P2, h i lo  x4, h de S en 14: 27

y b a te r ía .

Finalmente, en caso de desv ío  por la  c en tra l B2 ( f i g . l )  

es p rec iso  en la  c en tra l de des tin o , o r ien ta r  e l  preadentor 

Pr3 hacia mi re g is tra d o r  En2, como antes se ha indicado; para 

e l l o  se envía una señal e sp ec ia l, formada por un trea .d e  11 

impulsos consecutivos. 31 term inal asociado a la  e s c o b illa  Ch 

del traductor en P2, debe es ta r  conectado a l  contacto de reposo 

R312 d e l r e lé  31.

En p os ic ión  10 de S, reservada en p r in c ip io  para e l  en­

v ío  de estos  11 im pulsos, lo s  r e lé s  27 y  31 están en trabajo  

como antes se ha dicho. +

Esta p o s ic ió  n 10 de S no es franqueada automíicapente 

como ocurre en e l  caso a n te r io r ,  debido a que e l  te rm in a l, 

correspondiente a Ch del tradu ctor, está  unido a l con tacto de 

raposo y  no a la  armadura 312.
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En cuanto.los íganos de la  c en tra l de lle gad a  están 

en d isp os ic ión  de r e c ib ir  lo s  impulsos de numeración, e l  r e lé  

25 se e x c ita , como ya se ha d icho, y  e l  r e lé  24 funciona por: 

b a te r ía , S, r s ,  T254, h i lo  s_' ( f i g .  2b ), devanado derecho de 

24, h i lo  275 ( f i g .  2a) T274, A de S en 10 y  t ie r r a  en TG.

El e le c t r o  S no funciona a causa de la  elevada r e s is ­

ten c ia  que t ien e  en s e r ie .  El emisor E arranca por e l  s igu ien te  

c ir c u ito :  b a te r ía , e le c t r o  E ( f i g .  2 a ), e de E en 0, T242, T252, 

re so rtes  de impulsos 11, R502 y t i e r r a }  por lo s  contactos _c y  d 

se c ie r r a  e l  c ir c u ito  de lo s  impulsos de s a lid a *  Cuando se han 

enviado 11 impulsos, e l  emisor E está  en p os ic ión  12 y  se com­

p le ta  esta c ir c u ito  para e l  r e lé  de prueba 11: b a te r ía , 11, 

de E en 12, h i lo  11 T313, y  t ie r r a .

Por lo  tan to  se ha enviado un tren  de 11 impulsos por e l  

canal in d ir e c to  dBl, B2. Como se ha v is t o ,  lo s  term inales aso­

ciados a la  e s c o b il la  Ch, se u t i l iz a n  con dos f in e s  : f i j a r  

e l  número de c i f r a s  que se han de t r a n s fe r ir  y d ife re n c ia r  s i  

la  posiciúnIO  de 8 que corresponde a l envío de^11" en caso de 

d esv io , debe pasarse omno la  ro ta c ió n  automática. Dichos term i­

nales deben esta r conectados a lo s  h ilo x  x6, x5, x4, x3, o x2, 

según que se tr a te  de t r a n s fe r ir  lo s  n ."s .  ó , 5) 4) 3 o 2 ú l t i ­

mas c i fr a s  y esta  conexión debenhaoerse directam ente o por me­

d io  de un contacto de reposo d e l r e lé  .31, según que sea p rec igo  

env ia r n no e l  "11" en caso de desv io .

Se tra ta rá  ahora del caso de una llamada procedente de

la  cen tra l B1 y  destinada a una c en tra l B7 de poca capacidad 

que pueda alcanzarse a través  de B5. La unión B1-B5 se supone
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aseguraba exclusivamente por lo s  c ir c u ito s  de t r á f ic o  genera l.

Las d iversas operaciones se d esa rro llan  como en los  dos casos 

precedentes, pero con la s  s igu ien tes  m od ificac iones:

El número de la  llamada se compone siempre de 6 c i fr a s ;  

por ejem plo 39*4365; la s  dos primeras ( p r e f i j o  c a ra c te r ís t ic o ) 

se u t i l iz a n  para d i r i g i r  la  llamada hacia e l  centro del grupo 

B7. Se supondrá que e l  grupo B7, a que pertenece e l  abonado 

a que se llama, no comprende más de 100 abonados, de manera 

que la s  dos últim as c i fr a s  (65 ) bastarán para d ife re n c ia r  la  lín ea  

dentro d e l grupo. Laa c i fr a s  3* y 4* no forman parte  d e l número 

marcado más que para que dicho número frme parte  de la  numera­

ción  gen era l, y serán absorbidas.

Los r e lé s  marcadores excitados serán: 16, 17' y  18' 

para e l  p r e f i j o  (3 9 );  para la s  otras c i fr a s  se han tomado lo s  

mismos va lo res  que en lo s  a n te r io re s  ejemplos para llamadas 

B1 a R4.

Como se deduce de las  a n te r io res  explicaciones en la  des­

c r ip c ión  del. caso precedente, se o rien ta rá  e l  traductor en 

p os ic ión  P3, uniendo lo s  h ilo s  3 y  9 ' a lo s  contactos del arco 

asociados a las  e s c o b illa s  01 y  02 en p os ic ión  P3.

Se o rien tará  e l  primer s e le c to r  Sel hacia Se '4  ( f ig u r a  

1 ), que da acceso a B5 conectando e l  term inal de Oo, en posi­

ción P3 a l contacto del arco 04 de s e le c to r  Sel en posic iones 

de sa lid a  hacia Se '4*

Se obtendrá e l  envío  de una c i f r a  p relim in ar in tern a , 

uniendo lo s  term inales de Tr1 y  Tr2, en p s ic ión  F3 a l  h ilo  

s_' y se conectará e l  term inal de Tr3 a uno de lo s  contactos 

d e l arco d e l emisor E.
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Pero debe hacerse observar que no siendo B 5 (figu ra  1) 

un centro de grupo y dando acceso a va r io s  cen tros por medio de 

Sa8, es p rec iso  p rever e l  envío  de una c i f r a  p re lim in ar externa 

que o rien ta rá  a l  s e le c to r  Se8 . Para lo g ra r  e l  envío  de esta  

c i f r a  basta, según se desprende de la s  an te r io res  exp lira c ion es  

conectar e l  term ina l, asociado a la  e s c o b il la  Tr4 d e l traduc­

to r ,  a uno de lo s  contactos del arco d e l emisor E.

Se observará que en lugar de enviar una c i f r a  hacia e l  

s e le c to r  Se8, se puede re tran sm itir  la  segunda c i f r a  reg is tra d a . 

P ero , cuando e l p r e f i j o  d e l grupo es l i t e r a l ,  o cuando las  se­

gundas le t r a s  , de dos in d icac ion es  d e l d isco de marcar, tengan 

e l  mismo námero de impulsos, como ocurre con la  T y la  U, es 

p rec iso  enviar la  c i f r a  p re lim in ar externa.

Para lo g ra r  la  tra s fe re n c ia  de las  dos últimas c i fr a s  

re g is tra d a s , basta conectar (p o r  e l  h i lo  x2 de la  f ig u ra  2b) 

e l  oontaoto del arco asociado a la  e s c o b illa  ĥ de S en p os i-  

ci6n 17 a l term inal correspondiente a la  e s c o b illa  Ch d e l tr a ­

ductor en p os ic ión  P3.

En e l  diagrama de enlaces de la  f ig u ra  1, no se han pre­

v is t o  las  llamadas in d ire c ta s . Sin embargo, es ev iden te , que 

dicho diagrama solamente se c i ta  como un ejemplo no l im ita t iv o ,  

y  que se podrán equ ipar, s in  s a l i r  de hos l im ite s  de este in ­

ven to , lo s  c ircu ito s  de llamada in d ire c to s  de B1 a B5 pbr 

cualqu ier c en tra l Bp que no se muestra en lo s  d ibu jos.

En este  últim o caso, como se desprende de lo  dicho 

en la  d escr ip c ión , es p rec is o  t r a n s fe r ir  todas las  c i fr a s  re­

g is tradas  hacia la  c en tra l de d esv io . Por e l  con tra rio , e l 

envío  de la  c i f r a  p re lim in a r externa , que debe r e c ib ir s e  en e l
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s e le c to r  de lle gad a  Se8 e l  B5, se e fectu a rá  por e l  re g is tra d o r  

de la  c en tra l de desv ío  y no por e l  de B1.

La p os ic ión  $ d e l combinador S, que nacmalmente correspon­

de a l envío de dicha c i f r a ,  pasará automáticamente por e l  s i ­

gu iente c ir c u ito :  B a te r ía , S, rs , T254, T273, _a de S en $ y

en TG* Se tra ta rá  a continuación d e l caso de una l i a  

mada por una operadora de la  cen tra l B1 hacia la  B6 que supo­

nemos conectada a la  B1 por c ir c u ito s  que forman parte de la  

zona term ina l.

Se supondrá que e l  número de abonado requerido es 

258.265 y  que la s  tre s  primeras c i fr a s  constituyen  la  ca ra c te r ís ­

t ic a ,  es d e c ir ,  d ife re n c ia  de l grupo deseado; la s  tre s  últim as ' 

c i fr a s  están destinadas a e fectu a r la  s e le cc ió n  de l abonado dentro } 

d e l grupo.

El traductor debe orien tarse  por la s  tres  primeras c i­

fr a s .  Como esta o rien tac ión  se e fectú a  en genera l por la s  dos !

primeras c i f r a s ,  e l  arranque d e l traductor se hace después de 

r e c ib ir  és ta s . Para im pedir que e l  tradu ctor no g ire  in d e fin id a ­

mente entre la  recepción  de la  segunda y  de la  te rc e ra  c ifr a s  

s i  és ta  no se rec ib e  inmediatamente, se ha p re v is to  un c ir c u ito  

de parada que se completa después da la  recepción  de la  segunda 

c i f r a .  Después de r e c ib ir  la  te rc e ra  se completa un nuevo c i r ­

cu ito  de avance para e l  traductor, se pone en marcha hasta la  

orien tac ión  d e f in it iv a .

Del cuadro de polaridades em itidas por e l  tec lad o  de la  

operadora, lo s  r e lé s  marcadores exc itados por e l  grupo de c i fr a s  

c a ra c te r ís t ic o ,  son lo s  s igu ien tes : 15, 17, 1 7 ', 1 9 ', 20.

Como ya se ha ind icado, después de la  recepción  de la  segunda 

c i f r a  12, 22, 45 y 46 están en trab a jo  y  lo s  combinadoras A, E y 

S ocupan respectivam ente la s  pos ic ion es  3, 0 y 2 ( f i g .2 a  y 2b).
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Se completa entonces este  c ir c u ito :  b a te r ía , e le c tro

en TG. procedente ¿ e l contacto T122*

El traductor hace avanzar sus e s c o b illa s  automáticamente. 

Cuando estas e s c o b illa s  pasan por una de las  posic iones 

correspondientes a la  decena de m illa re s  "25" o sea en p os ic ión  

P5 , por ejem plo, se completa e s te  c ir c u ito :  B a te r ía , 47, T171, 

T171', h i lo  5 ' cable COR , contacto y  e s c o b illa  02 d e l traduc­

to r  en p os ic ión  P5, e s c o b il la  y  contacto 01, h i lo  2, R162 , 

R1ó2, T152', R151, contacto de raposo de T245, Re22 y  t ie r r a  en

TG.

El r e lé  4 7  funciona; en R471 abre e l  c ir c u ito  del tra ­

ductor y  en T473 completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  B a te r ía , 24, 

R4 8 5 , contacto y  e s c o b illa  Tr4 d e l trad u cto r en P5, P473 e. de 

S en 2 y  t ie r r a  en TG.

El r e lé  24 funciona; en T243 se completa para e l c ir c u ito  

de re ten ción : b a te r ía , devanado izqu ie rd o  de 24, R48p, R484,

T243, Re28 y  t ie r r a  en TG.

Por e l  contacto de reposo correspondiente a ¡P245, se 

abre e l  c ir c u ito  p ro v is io n a l de parada, por e l l o  se repone e l  

r e lé  4 7 . En T245 y T244 se prepara e l  c ir c u ito  d e f in i t i v o  de 

parada. En R241 se co rta  e l  c ir c u ito  de avance de TR que por 

otra  parte será res ta b lec id o  en R471.

Se observará que m ientras e l  r e lé  47 estaba en trab a jo  

y  e l  2 4  en reposo, se ha completado e l c ir c u ito  s igu ien te  

para e l  r e lé  4 8 . B a te r ía , 4 8 , Re24, T471, R4 8 2 , R241, e. de S 

en 2 y  t ie r r a  en e l  h i lo  TG; pero este  c ir c u ito  se o ie r ra  so la ­

mente un in stan te  demasiado breve para que dicho r e lé  pueda ex­

c ita rs e  toda vez que es len to  para e l  traba jo  y para vo lv e r  a l
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rBposo. La re s is te n c ia  Re23 se ha p re v is to  para aumentar e l  

re ta rdo  en e l  funcionaniento ¿Le este  r e lé .

El traductor ocupa a s í una de las  posic iones corres­

pondientes a la  decena de m illa res  considerada, yopor e l l o  t e r ­

mina la  primera fa se  de la  o r ien tac ién .

Cuando la  operadora cursa la  te rc e ra  c i f r a ,  A avanza 

a 4 , como se ha indicado a l  d e s c r ib ir  e l primer caso y  se com­

p le ta  esta  c ir c u ito :  b a te r ía , S y  su contacto de g ir o  ( f i g . 2 a) 

a, de S en 2, _e de A en 4, y t ie r r a  en TG.

Por e l  juego de su contacto r s ,  e l  combinador S adelanta 

un paso y  l le g a  a 3. Entonces se completa este  c ir c u ito :  B a te r ía , 

T, rt,R471, B4S2, _a de S en 3, y  t ie r r a  en TG.

Por e l  contacto r t ,  e l  e le c t r o  T hace avanzar las  escobi­

l la s  d e l traductor que g iran  automáticamente. Cuando es tas  esco­

b i l la s  lle gan  a n iv e l  de P4, que corresponde a l m illa r  " 2 5 8 "  

se completa este  c ir c u ito :  B a te r ía , 47, T171, T171', h i lo  5 ' y 

02 d e l traductor e n P 4 , 01 y  su con tacto , h i lo  2 , R1 6 2 ' ,  R16 2  

T152', R151, T244, 03 ycontácto de a r c o ,h ilo  8" ,  T202, T1$2,

R191, T245, Re22 y  t ie r r a  en TG.

El re láe47  funciona cortando d e fin itiva m en te  en R471 

e l  c ir c u ito  de avance del tradu ctor, e l  cual queda completamente 

orientado. En T471 se c ie r ra  e l  s igu ien te  c ir c u ito  para e l  r e lé  

4 8 : b a te r ía , 4 8 , Re23, T471, R4 8 2 , â  de S en 3 y t ie r r a  en TG.

En R485  se abre e l  c ir c u ito  d e l r e lé  24 e l  cual se repone que­

dando a d isposici& n para o tro  uso.

E l combinador S avanza hasta 4  por este c ir c u ito :  b a te r ía , 

S, R s , ( f i g .  2 a ), j3_ ( f ig u r a  2b) T4 8 2 , _a de S en 3, y t ie r r a  en TG.

La orien tac i5n  del prim er s e le c to r  Sel se efectúa como
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antes se ha d e s c r ito ; solamente se debe observar que para que 

dicho s e le c to r  tome una p os ic iSn  de acceso a la  c en tra l B6 ( f i g .  

4 ) ,  es p rec iso  conectar mediante e l h i lo  de con tro l 3 2 4 ; e l  t e r ­

minal correspondiente a la  e s c o b illa  34 d e l s e le c to r  en dicha po­

s ic iS n , con e l term inal correspondiente a la  e s c o b illa  Co del 

traductor en pos ic iSn  P4*

Como la  cen tra l B6 constituye por s i  so la  un grupo 

( f ig u ra  1 ) ,  la  s e le cc ió n  de éste esté  ya efectuada a la  sa lid a  

d e l s e le c to r  S e l. No debe enviarse ninguna c i f r a  traducida.

Para e l l o ,  según se ha dicho antes, basta unir e l  h i lo  s ' a lo s  

term inales De Tr1, Tr2, Tr3 d e l traductor en posic iSn  ü?4; esto  

hará pasar automáticamente a l  combinador, la  s pos ic ion es  6 , 7 y 

8 noralmente reservadas para e l  envío  de c i fr a s  p relim inares 

in ternas.

31 term inal correspondiente a Tr4, ha s ido  ya u t il iz a d o  

para e x c ita r  e l  r e lé  24  y  por e l l o  la  o r ien tac ión  del traductor 

para 3 c i f r a s ,  e l  c ir c u ito  de avance d e l combinador S a p )s i-  

ciSn $, es d ife re n te  de l d e s c r ito  y  se c ie r r a  por: b a te r ía ,

S, r s ,  T254, s/' , T4 8 4 , arco y  e s c o b illa  Tr4 de l traductor en 

p os ic ión  P4 ,e. de S en p o s ic i6nn$ y  t ie r r a  genera l en TG.

Como no hay más que tre s  c i f r a s  para re tra n sm it ir , es 

p rec is o  que con e l  h i lo  X3 ; unir e l con tacto  d e l arco corres­

pondiente a _h de S en 15  con e l  term in a l de la  e s c o b illa  Ch del 

traductor en posic iSn  P4.

No ha s ido  p re v is to  e l  d esv io  de la s  comunicaciones 

como podrá observarse a la  v is ta  de la  f ig u ra  1.

Se tra ta rá  ahora d e l oaso de llamada a un abonado de la  

cen tra l B1, por una operadora de la  misma c en tra l, y  se supondrá
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que la s  dos primeras c i fr a s  indican que la  llamada es para 

B1 y  las  cuatro últim as c ifr a s  s irv en  para o r ien ta r  las  s e le c ­

ciones lo c a le s  en dicha cen tra l H1.

Para que e l  s e le c to r  S1 ( f i g . 4 )  se o r ien te  hacia  lo s  

s e le c to res  lo c a le s ,  basta con un ir e l  h i lo  326 e l  term inal C4 

de Sel para dicha p os ic ión  a l  te rm in a l Go d e l traductor en 

p os ic ión  P6; es ta  ú ltim a se supone corresponde a B1.

Se supone que todos lo s  abonados lo c a le s  forman parte 

d e l mismo grupo, por lo  tan to  la  s e le c c ió n  del grupo term ina 

en la  sa lid a  d e l primer seis c to r  Sel y  no ha lugar a enviar 

c i fr a s  traducidas. E l h i lo  s _ '(figu ra  2B) debe m u ltip lica rse  

en lo s  term inales re sp ec t ivo s  Tr1, Tr2, Tr3, Tr4 d e l traduc­

to r  en p os ic ión  P6.

Por ú ltim o, como es p rec iso  t r a n s fe r ir  la s  cuatro ú l t i ­

mas c i fr a s  re g is tra d a s , debe emplearse e l  h i lo  x4, para conec­

ta r  e l  contacto de l arco ^  de S en 14 a l term inal Ch del tra ­

ductor en p os ic ión  P6.

El caso de llamada a un s e r v ic io  e sp ec ia l de B1 por 

una operadora lo c a l ,  no o frece  in te ré s  ya que normalmente pa­

ra este ¡u so  e x is te  enlaces esp ec ia les  entre la s  posic iones del 

cuadro. Además este  caso es id én tic o  a l de la  llamada a un 

s e r v ic io  e sp ec ia l por un c ir c u ito  en tran te, que será tratado  

más adelan te. -

Se supondrá ahora que la  operadora haya compuesto en 

un tec lad o  un número in ex is te n te . S i no se hubiera tomado 

la  debida precaución esp ec ia l, e l  traductor g ir a r ía  in d e fin id a ­

mente por no completarse e l  c ir c u ito  de parada. Un c ir c u ito  es­

p e c ia l para es ta  m isión se ha p re v is to  y  actúa cuando e l  t r a ­

ductor ha dado una vu e lta  completa, a p a r t i r  de una p os ic ión  

de re fe re n c ia .2140



2145

2150

8155

2160

2165

i 82468
Cuando en su g ir o  o l traductor pasa por dicha posi­

ción  que puede ser la  P10, se completa este  c ir c u ito :  B a te r ía , ' 

un devanado de 26 ( f i g . 2 b ) ,  arco y e s c o b il la  02 en p os ic ión  

P10, 01 y  contacto dal arco, t ie r r a  en e l  h i lo  TG.

El r e lé  26 funciona y  se re t ien e  por: b a te r ía , devanado 

izqu ierdo  de 26, T2Ó2, R474, Re2 8 , y  t ie r r a  en TG) en T2ó3, 

se prepara e l  c ir c u ito  de parada para e l  traductor.

S i és te  da una vu e lta  completa y l le g a  a p os ic ión  P$, 

s in  que e l  r e lé  47 se naya exc itado , se completa este  c ir c u ito :  

b a te r ía , 47, T263, Re29, 02 en P$, 01 y  t ie r r a  en e l  h i lo  TG.

El r e lé  47 traba ja  abriendo en R471 e l c ir c u ito  del traductor, 

e l  cual se para en dicha p os ic ión . E l R474, se abre e l  c ir c u ito  

d e l r e lé  26 que cae, de modo que dicho r e lé  pueda emplearse 

para o tro  uso, como se d irá  más adelan te. La re ten ción  del r e lé  

47 queda asegurada por e l  contacto T472.

. En estas condiciones se completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  

b a te r ía , 14, Tr4 en P9, 3?473 , J3 de S en una p os ic ión  2 o 3 

(según que la  operadora haya enviado dos o más c i fr a s )  y  t ie r r a  

en TG.

El r e lé  14 traba ja  y o r ig in a  la  rep os ic ión  d e l tren  

interurbano y  e l  envío  a la  operadora de la  señal de ocupación.

Todo lo  dicho supone que o l traductor avanza en e l  sen- 

tiu o  de las  p os ic ion es  a fectadas , por un ín d ice  c rec ien te , as 

d ec ir  de P1 nacía P10. La p os ic ión  de r e fe re n c ia  debe ser siera- 

Pro la  a n to r io r  a la  que envía e l  tono de ocupación y desde luego 

en e l  sen tido de g ir o  del traductor.

"  ---------------------------------------^

4
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Antea de pasar a loa  casos s igu ien te s , se hará notar que una 

misma p os ic ién  d e l traductor puede corresponder a dos in d ica c io ­

nes d ife re n te s . Por ejem plo, la  p o s io i$ n P 2  que corresponde a l  

p r e f i j o  78 puede igualmente corresponder a l  6 5 ; Esto se lo g ra  

uniéndo respectivam ente lo s  h ilo s  6 y  5  a los, term inales aso­

ciados a la s  e s c o b illa s  03 04 en p os ic ión  P2 .  io s  r e lé s  marcadores 

de la s  c ifra s , 6 y  7 son 1 5 , 16, 1 7 , 1 7 ' y  e l  c ir c u ito  d e l r e lé  

da parada 47 es e l  s igu ien te : B a te r ía , 47, T171, T1 7 1 X, h i lo  5<*

04 d e l traductor en p os ic ión  P2, 03, h i lo  6 , T161, R151*, T51, 

contacto de reboso de T245f Re22 y t ie r r a  gen era l en T3.

La p os ic ión  P4, que correspode a l p r e f i j o  258, puede 

también corresponder a l 2 5 7 ; para e l l o  se une e l  h i lo  7"  a l 

contacto d e l arco 04 en posici$nP4. Los r e lé s  marcadores de 

la s  c i fr a s  2, 5 y  7 son los  1 5 ' ,  1 7 , 1 7 . ,  1 9 , 2 0 j por e l l o  e l 

c ir c u ito  d e f in i t iv o  de o rien tac ión  es e l s igu ien te : B a tería ,

47, T171, T171', h i lo  5 .',, 02 e n P 4 , 0 1 , h i lo  2 , R162', R162,

T152', R151, T244, 0 4 , h i lo  7 ", T201', R201, R1 9 1 ' ,  T ip i,

T2 4 5 , Re22 y  t ie r r a  en e l  h i lo  TG.

Como puede comprobarse, la s  dos in d icac ion es  corres ­

pondientes a una misma p os ic ión  de l traductor pueden ser com­

pletamente a rb it ra r ia s ,  s i  dicha p os ic ión  corresponde a una 

orien tac ión  para dos c i f r a s .  Pero s i  corresponde a una o rien ta ­

ción  para tre s  c i f r a s ,  deben formar parte  de la  misma decena 

de m illa r .

Otro caso a considerar, como a p lica c ión  de lo  que precede, 

será e l  que la  c en tra l s igu ien te  inm ediata a la  B1, dé acceso 

a un gran número de lín e a s , 1 0 0 .0 0 0  por ejem plo, lo  que corres­

ponde a la  capacidad de 1 0  grupos. Para a lcanzar dichas lín eas  

la  o rien tac ión  en la  sa lid a  es siempre la  misma ya que siempre 

se nasa por la  misma cen tra l de lle g a d a . La o rien tac ión  d e l s e le c -

i 82438
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to r  y  la  em isión de c i fr a s  prelim inares in ternas son por lo  

tan to  la s  mismas y se pueden reservar para lo s  10 grupos, 

cinco posic iones consecutivas d e l traductor correspondiente a 

cada una dos grupos d ife ren tes . Para hacer la  s e le cc ió n  en la  

c en tra l de lle gad a , basta t r a n s fe r ir  además de la s  cuatro ú l t i ­

mas c i f r a s ,  la  segunda o e l  conjunto de las  do3 prim eras; esto  

se lo g ra  mediante un cableado adecuado de lo s  contactos d e l arco 

asociados a la  e s c o b illa  Ch d e l trad u c to r .

Se observará que lo s  term inales correspondientes a la  

p os ic ión  de re fe re n c ia  P10, están todos d isp on ib les , excepto 

lo s  que corresponden a la s  e s c o b illa s  01 y  02; esta p os ic ión  

puede por tanto estar asignada a una cen tra l cualqu iera y  la  

o rien tac ión  d e l traductor se e fectú a  con la  ayuda de lo s  te r ­

minales correspondientes a las  e s c o b illa s  03 y  0 4 ; haciendo 

r e fe re n c ia  a las  f ig u ra s  11, 5? 2ó y  3, se va a considerar e l  

caso de una llamada procedente de un c ir c u ito  do t r á f ic o  gene­

r a l  TG ( f i g . 1 ).

Este caso d i f ie r a  de lo s  an ter io res  por lo s  dos puntos 

s igu ien tes : como ya se ha d icho, la  linearnde llamada LA está 

afectada por las comunicaciones que proceden de lo s  c ircu ito s  

de la  zona term ina l. La operadora, a p a r t ir  de esta lin ea  LA 

pudiera tener acceso a toda c lase  de c ir c u ito s ,  tanto a lo s  

de t r á f ic o  genera l como a lo s  de t r á f i c o  lim itado  o a lo s  de 

la  lin ea  term ina l. Por e l  c on tra r io  un c ir c u ito  de t r á f ic o  ge­

n e ra l, como e l TG, no puede tener acceso más que a o tro  c ir c u i­

to  de t r á f ic o  gen era l o a un c ir c u ito  de la  zona term inal; e l 

acoplam iento de 2 c ir c u ito s  p erten ec ien tes , respectivam ente, 

a l t r á f ic o  gen era l y  a l t r á f ic o  lim ita d o , ocasiona una atenua­

c ión  muy considerab le . S i e l  p r e f i j o  re c ib id o  en e l  reg is tra d o r2225
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corresponde a un c ir c u ito  ¿a t r á f ic o  lim ita d o , dicho r e g is tra ­

dor impide la  conexión en tre  lo s  dos c ircu ito s  y d ir ig e  la  

llamada hacia una p os ic ión  de operadora o envía a l demandante 

una señal de ocupación.

S i e l  número re c ib id o  en e l  r e g is tra d o r  corresponde a 

una d irecc ión  que dé acceso a l  mismo tiempo, a c ircu ito s  de 

t r á f ic o  genera l y  a c irc u ito s  de t r á f ic o  lim ita d o , e l  r e g is ­

trador o r ig in a  la  o rien tac ión  d e l s e le c to r  Se4 o Se4' hacia 

un c ir c u ito  de t r á f ic o  gen era l, ya que la  conexión entre uno 

de esta  c lase  y o tro  de t r á f ic o  lim itad o  está p roh ib ida .

En segundo lu gar, lo s  impulsos de numeración que l l e ­

gan por un c ir c u ito  TG son "numéricos" y  no procedentes d e l 

tec lad o . La c i f r a  4; por ejem plo, corresponde a cuatro, que 

lle g a n  por e l  c ir c u ito  TG en forma de impulsos de co rr ien te  

a lte rn a ; e l  equipo AEino hace más que transform ar lo s  impulsos 

de co rr ien te  a lte rn a  en impulsos de co rr ien te  continua. E l 

re g is tra d o r-tra d u c to r  está estudiado para r e c ib i r  y  por e l lo  

es necesario  a soc ia r le  un cod ifica d o r  COD que transforme lo s  

impulsos numéricos en impulsos de tec lad o .

En la  f ig u ra  11 se han comprendido lo s  elementos esen­

c ia le s  de un equipo de lle gad a  EA1 n ecesarios  para exp lica r  

este  inven to .

Como se desprende d e l estud io del Diagrama mostrado 

en la  f ig u ra  1, este grupo puede esta r asociado a un c ir c u ito  

entrante de t r á f ic o  genera l ST3G o a un c ir c u ito  entrante de 

t r á f ic o  lim itad o  y  hasta un c ir c u ito  entran te de la  zona term i­

n a l.
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En e l  oaso de un c ir c u ito  de t r á f ic o  gen era l, es prec iso  

e fectu ar la  conexión encontrada de puntos xy ( f i g .  1 ); esto es , 

un ir e l  p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  esp ec ia l Bt2 a l punto x 

por medio de la  r e s is te n c ia  Re1l2 para e x c ita r ,  en s e r ie  o no 

con e l r e c t i f ic a d o r ,  e l  r e lé  d e l traductor que hace que la  

exp loración  se d esa rro lla  solamente en lo s  grupos de t r á f ic o  

gen era l, en e l  caso de que haya tambrén de t r á f ic o  licp itado, 

o la  desviación  de la  llamada hacia una p os ic ión  de operadora 

cuando solamente haya sa lid a  hacia c ir c u ito s  de t r á f ic o  l im i­

tado.

En e l  caso de llamadas entran tes dé t r á f ic o  l im ita d o , . 

es necesario  e fectu a r la  conexión de puntos dobles xz, es d ec ir  

unir e l  p o lo  n ega tivo  de la  b a te r ía  normal a l  punto x a través 

de la  r e s is te n c ia  Re113 para que, en s e r ie  o no con e l  r e c t i f i ­

cador, funcione e l  r e lé  de d isco  de la  llamada hacia e l  cuadro 

de operadora en e l  caso de que la  llamada fu era  destinada a 

una d irecc ión  que solamente tu v ie ra  t r á f ic o  genera l o lim itado .

En e l caso de un c ir c u ito  entrante de la  zona term inal, 

e l  punto x  debe e s ta r  a is lad o ; lo s  r e lé s  del traductor antas 

c itados  no podrán funcionar y por lo  tan to  la 'llam ad a  segu irá  

su re c ta  normal.

Por lo  tanto es e l  estado e lé c t r ic o  de la  e s c o b illa  3)11 

la  que d ife re n c ia  la  natura leza d e l c ir c u ito  entrante y perm ite 

o prohíbe la  conexión con la s  d ife re n tes  ca tegorías  de lo s  

c irc u ito s  de sa lid a .

Se hace observar que la s  re s is te n c ia s  Re112 y  Re113, de 

igu a l v a lo r ,  solamente se han p re v is to  para l im ita r  la  co­

r r ie n te  en e l  c ir c u ito  del quinto h i lo  y  no desempeñan papel



a c t iv o  en la  d ife ren c ia c ió n  d e l c ir c u ito  de sa lid a .

n continuación se d e ta lla n  la s  d ife re n te s  operacio­

nes que se d esa rro llan  en una llamada entrante por un c i r -
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cu ito  TG.

El impulso de toma de c ir c u ito  que l le g a  por lo s  h ilo s  

de lin ea  a 11 y  B 11 (figm a 1 l) se re c ib e  la  Rec; este  recep­

to r  puede l le v a r ,  por ejem plo, un d etec to r s i  e l  impulso as 

a frecu en cia  voca l o un r e lé  s i  se tr a ta  de impulso de corrien ­

te  in d u s tr ia l.  Este recep tor hace funcionar a 97, que c ie r r a  

T971, T$72 y  T973 y  e x c ita  e l  r e lé  100 e l cual c ie r ra  T1001.

En T971, se completa este  c ir c u ito :  h a te r ía , R11, r r 1 1 

T971, R9S1 y  t ie r r a .

Por e l  juego de contacto rr1 1 , e l  e le c t r o  R11 hace avan­

zar las  e s c o b illa s  d e l p re s e le c to r  jgr1, automáticamente; la s  

cuales buscan un s e le c to r  Se2 d isp on ib le  asociado a un r e g is ­

trador En1 también d isp on ib le .

Se2 está d ispon ib le  s i  todos sus r e lé s  están en reposo; 

En1 está l ib r e  s i  sus r e lé s  y  conmutadores A, B y  S están en 

reposo.

Cuando las  e s c o b illa s  de Pr1 llegan  a un s e le c to r  

l ib r e ,  se c ie r ra  este  c ir c u ito :  t ie r r a ,  T972, devanados en 

s e r ie  de $8, R1041, R10Ó2, T11, con tacto d e l arco, h i lo  T'11 

( f i g . 5) R691', h i lo  0 ( f ig u r a  2a) R501, a de A, E, y S en 

reposo, Re21 y b a te r ía .

E l r e lé  9 8  funciona. En R9 8 I se abre e l  c ir c u ito  de 

avance del p re s e le c to r  Pr1 que se d e tien e  en la  p os ic ión  del 

s e le c to r .  En T982 pone en co rto  c ir c u ito  e l  devanado de a lta  

re s is te n c ia  bajando e l  p o ten c ia l para marcar la  ocupación 

d e l s e le c to r  tomado. En T9 S3 y T9 8 4 , conecta lo s  h ilo s

de lín ea  a11 y b11 del c ir c u ito  de entrada a las  es-
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c o b illa s  A11 y  B11. En T$85y T98 6  se preparan lo s  c ircu ito s  

de superv is ión  y d ife ren c ia c ió n . En T983  se completa este  c ir c u i­

to : t ie r r a ,  devanados del 99, T9 8 3 , A11, contacto d e l arco, 

h i lo  A '11 , R692, 70 y  b a te r ía .

En razón de lá  elevada r e s is te n c ia  del devanado de 70, 

e l  r e lé  99 queda en reposo y s ó lo  se e x c ita  e l  r e lé  70. Por 

sus contactos Y?03 ', T702 ', T706, T705 ', T704 ', T?01, T702, T704, 

T707', T701', y  T703, e l  r e lé  70 es tab lece  la  continuidad de los 

h ilo s  queconectan e l  s e le c to r  y  e l  re g is tra d o r . En R702 se cor­

ta  e l  h i lo  in fe r io r  de l in e a  para separar e l  c ir c u ito  de 

impulsos entrantes d e l de impulsos s a lie n te s . En R706se corta  

e l  h i lo  superior de lín ea  para e v it a r  que la  re s is te n c ia  Re51 

no quede en d eriva c ión  sobre e l  devanado izq u ie rd o  d e l r e lé  7 0 , 

en T7 0 6  se prepara e l  c ir c u ito  de toma d e l s igu ien te  s e le c to r .

Por la  ruptura d e l contacto correspondiente a l  T705) se abre 

e l  h i lo  de superv is ión  desconectando la  b a te r ía  en la  r e s is te n ­

c ia  Re52 d e l h i lo  SE. En T705 se prepara e l  c ir c u ito  de d ife ren ­

c ia c ión  de llamada d e l c ir c u ito  en tran te. En T?07 ', se completa 

este  c ir c u ito  para e l  r e lé  1 0 2 : b a te r ía , r e lé  102  ( f ig u r a  1 1 ) ,  

R1012, T9 8 5 , S1 1 , S'11 ( f i g . 5 ) ,  T707; SE ( f i g . 2b ),  R271 ', y 

R303 en p a ra le lo , y t ie r r a .L a  función  d e l r e lé  102 3e d irá  más 

adelan te. En T701 se completa es te  c ir c u ito :  T ie r ra , T9 8 2 ,

( f ig u r a  11), devanado del r e lé  9 8 , R1041, R1062, T11, T '11 ,

( f ig u r a  5 ):  T701. devanado derecho de 70, h i lo  M ( f ig u ra  2a) 

devanado in fe r io r  de 12 y b a te r ía . Este ú ltim o r e lé  se exc ita  

y  o r ig in a  la s  d iversas  operaciones correspondientes a la  toma 

del r e g is tra d o r , en tre  otras la  e x c ita c ió n  da 22 y  e l  arranque 

del motor de impulsos, como se ha d e ta lla d o  en e l  caso de llamadas 

de procedencia lo c a l .
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En T703' ( f ig u r a  5 ) ,  e l  r e lé  70 completa es te  c ircu i­

to ! t ie r r a ;  T703'; h i lo  MH ( f ig u r a  8 á ), R296 h i lo  Imi3 ( f ig u ra  

3 ) ,  R571, a de C en 0, r e lé  54 y  h a te r ía .

Se supondrá que e l  combinador C de la  f ig u ra  3 

está  en reposo y  por e l l o  e l  r e lé  $7 tanbién lo  está , es d ec ir  

aue el c od ifica d o r está  d isp on ib le ; s i  no fuera  de ese modo, 

la  t ie r r a  de arranque en e l  h i lo  H43 e s ta r ía  d ir ig id a  hacia 

o tro  c o d if ic a d o r , a través  de 541 y Q31.

El r e lé  54 funciona. En R541 se ponen fu era  de c ir c u ito  

todos lo s  cod ifica d o res  sucesivos; en T5 4 2 , se completa este 

c ir c u ito  de avance del buscador: b a te r ía , R3, r r3 , T542, R551, 

y  t ie r r a ;  en T543 se prepara e l  c ir c u ito  de prueba para dicho 

buscador Ch4.

Cuando la s  e s c o b illa s  de este  aparato lle g a n  a n iv e l  

d e l re g is tra d o r , es completa este  c ir c u ito  : b a te r ía , devanado 

en s e r ie  de 55, T543, R571', T3, arco , T '3  ( f ig .2 a ) , .u n  deva­

nado de 2$ y Re de 21 * en p a ra le lo , _b de A en 0, h i lo  T 

( f i g . 5 ).  T702' y t ie r r a .

Los r e lé s  29 y  55 se exc ita n  en s e r ie .  En R551 abra e l  

c ir c u ito  de avance de l buscador. Ch4 que por e l l o  se para en 

la  p os ic ién  tomada; en T551 se completa e l c ir c u ito  d e l r e l é  57 

por: t ie r r a ,  T551, r e lé  57 y  b a te r ía , En T552 pone en corto  

c ir c u ito  su devanado superior para ba ja r e l  p o ten c ia l de prue­

ba e im pedir que o tro  c od ifica d o r  se detenga en la  misma p os i-  

ci$n.

E l r e lé  53 funciona por: b a te r ía , devanado izqu ie rd o  

de 53, b de C en p os ic ión  0, r e lé  57 y  b a te r ía .

En R531 y  R533 se a ís la n  las  e s c o b illa s  IA 3 ',  e IB 3 '.

En T532 se prepara un c ir c u ito  de re ten c ión ;en  T534 se c ie r ra  

e l  c ir c u ito  de un devanado de 56 por; B a te r ía , 56, T534 y  

t ie r r a .
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El r e lé  58 funciona. En T$61 corta  e l  c ir c u ito  de repo­

s ic ió n  del combinador C;en T562 c ie r r a  su devanado derecho so­

bre la  re s is te n c ia  Re38 para hacerse len to  a la  repos ic ión ; 

en T563 se prepara e l c ir c u ito  de recep c ión  de impulsos} en 

T564 y T5 6 5  se prepara e l  de envío  de impulsos.

En R2$1 y  R 2 9 3 (fig .2 a ), e l  r e lé  29 corta  la  continuidad 

entre los  h ilo s  de impulsos da llegad a  14 e IB y  lo s  r e lé s  

de impulsos 41 a 44  ̂ y lo s  conecta por T294 a l c o d ifica d o r . En 

T291, prepara, por s i  fu era  necesario , un c ir c u ito  de ocupaciSn. 

En 1292 se completa e l  c ir c u ito  da re ten c ión  por: b a te r ía , r e lé  

29, T292, y  t ie r r a  en TG procedente de T122; en T295 se p re­

para, s i  fuera  n ecesario , e l  c ir c u ito  para e l  r e lé  30; en R296 

se abre e l c ir c u ito  de arranque del cod ifica d o r  y  por e l l o  se 

repone e l  r e lé  5 4 .

En T292, e l  r e lé  29 ha cerrado este  c ir c u ito  para 2 9 '; 

b a te r ía , 291; T292, y  t ie r r a  ge.sral en TG. E l r e lé  2 9 ', por 

sus reso rtes  RT291' y  RT292', conmuta la s  leva s  Ca4  y  Ca5 

por Ca2 y  Ca3, de manera que se aumente e l tiempo adm isib le 

entre la  recepción  de cada c i f r a .

El r e lé  5 7  funciona como ya se ha dicho. En 1572,

¿573 y  T5f4 se preparan lo s  c ir c u ito s  de r e g is t r o  y  de transferen ­

c ia  de lo s  impulsos de numeración. En R571 se impide la  e x c ita ­

ción  u lt e r io r  d e l r e lé  5 4  por e fe c to  de una t ie r r a  de arranque 

procedente da o tro  re g is tra d o r  En1 ; e l  h i lo  de arranque HM3 

están m u ltip licados sobre va r io s  re g is tra d o re s . En T572 se com­

p le ta  este  c ir c u ito :  P o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  esp ec ia l 

B t2 , a lta  re s is te n c ia  Re36, T572, IB '3  h i lo  Lb '3  ( f i g . 2a) Q27,

L5, y  t ie r r a .  El r e lé  45 funciona de modo que la  conexión d e l 

c od ifica d o r con e l  r e g is t r o  produce sobre ésta e l  mismo e fe c to  

que la  actuación de la  l la v e  d e l te c la d o  de una operadora .
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El r e lé  45 o r ig in a , como ya sa ha dicho e l  trab a jo  del 46, 

e l  paso del combinador A a p os ic ión  1 y la  puesta en c ircu ito  

de lo s  r e lé s  marcadores correspondientes a la  primera c i fr a .

E l contacto 2465 substituye a l d e l arco cerrado por e l  combi­

nador 4 en p os ic ión  0.

El r e lé  54 cae de forma que cualqu ier t ie r r a  de arran— 

aue procedente de otro  re g is tra d o r  es conducida por R541 y 

Q31 hacia a l s igu ien te  c o d ifica d o r .

Entonces se completa esta c ir c u ito :  t ie r r a ,  devanado 

d e l r e lé  9$ ( f ig .1 1 )  T9 8 3 , A11, h i lo A '1 1  ( f i g . 5 ) ,  T705', h i lo  

IA  ( f i g . 2 a ) ,  2294, ia3 ( f i g . 3 ) ,  contacto y e s c o b illa  IA3, T574, 

r e lé  57' y  b a te r ía .

E l r e lé  99 que antes no pudo funcionar en se r ie  con e l  

7 0 , se e x c ita ;  por e l  c o n tra r io -e l 5 7  queda en reposo  debido 

a la  elevada r e s is te n c ia  d e l devanado superior del r e lé  99*

En T991 se o r ig in a , desde e l  emisor de impulsos Em, e l  envío 

de una señal apropiada a la  cen tra l situada más acá de la  

c en tra l B1 por lo  que dicha cen tra l enviará lo s  impulsos de 

transm isión re c ib id o s .

A l  r e c ib i r  cada impulso en Rec, e l  r e lé  100 cae, e l  con­

ta c to  1.001 cambia de pos ic ión  y  conecta la  r e s is te n c ia  Re111 

en e l  h i l o  in f e r i o r  de la  l ín ea .  Entonces se completa este 

circuito: B a te r ía ,  Re111, R1.001 T9 S4 , B11, B'11, ( f i g . 5 ) ,

2504', h i lo  IB ( f i g . 2 a ) ,  h i lo  ib3 ( f i g . 3 ) ,  IB3, 2563, r e lé  

51, T521, contacto rR dol combinador C y  t ie r r a .

E l r e lé  51 funciona y  e x c ita  a l  52 p or: b a te r ía , de­

vanados en s e r ie  de 5 2 , 2 5 1 2  y  t ie r r a .

En R521, e l  r e lé  52 abe e l  c ir c u ito  de l re^á 51? que se 

mantiene hasta e l  f i n  de l impulso por T511. En 2521 se completa 

este c ir c u ito  de re ten c ión : b a te r ía , 5 2 , '2 5 2 1 , re , y  t ie r r a .
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En T522 se prepara e l c ir c u ito  ¿ e l  e le c tro ,C .

Cuando termina e l prim er impulso de numeración, e l 

contacto 1 .0 0 1  (fi.^,. 1 1 ) cambia da p os ic ión  abriendo e l  c ircu i­

to  d e l r e lé  5 l ( f i g . 3 )  que se repone y completa para C este  c i r ­

cu ito } b a te r ía , 0, Tp22, Rp11 y t ie r r a .

Cuando C trab a ja , abre en _rc e l  c ir c u ito  de 52 que a l  

reponerse abre por su parte  en T522 e l  d e l e le c t r o  C e l  cual 

a l  reponerse hace avanzar sus e s c o b illa s  a p os ic ión  1 .

El sistem a formado por lo s  r e lé s  51 y  52 está  destinado 

a c o r re g ir  lo s  impulsos de numeración que pueden l le g a r  d e fo r­

mados de la  cen tra l a n te r io r . S i e l  impulso es muy corto , pero 

s u fic ie n te  para e x c ita r  a 51, e l  e le c t r o  C funcionará y  su c ir ­

cu ito  estará completo hasta la  apertura de su contacto r o . Por e l 

con tra r io , s i  e l  in te rv a lo  en tre  dos impulsos es demasiado oor­

to , e l  e le c t r o  C tien e  e l  tiempo n ecesario  para reponerse toda 

vez que e l  s igu ien te  impulso no puede actuar hasta tanto que se 

haya cerrado de nuevo e l  contacto r e .

E l c ic lo  de operaciones se r e p ita  a la  recepción  de cada

impulso y de ese modo a l f in a l  d e l prim er tren  de impulsos,

a l combinador C da tantos pasos como impulsos componen e l  tren

re c ib id o . El r e lé  53 ten ía  su c ir c u ito  a b ie r to  en"b desde e l

prim er paso d e l combinador, pero se re t ien e  por su otro devanado

durante todo e l  toen de impulsos, por: T ie r ra , devanado derecho

de 53, T532i Re37-y b a te r ía ; la  re ten c ión  se conserva durante 
corto

lo s  b reves/ c ircu ito s  que en cada impulso su fre  por acción de los  

contactos R511 y  R522.

A l f in a l  d e l prim er tren , é l  se repone en c o r to c ir c u ito  

la rgo  por 5 1 1  y  522 provocando e l  T5 3 4  la  caída d e l r e lé  5 6  que
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es retardado a causa de l c ie r r e  de su devanado izqu ierd o  sobre 

la  re s is te n c ia  Re3S.

Supongamos ahora que e l  abonado pedido pertenece a la  

cen tra l B5. Como esta  cen tra l y la  B1 están unidas por c i r ­

cu itos  de t r á f ic o  gen era l, cuyo en lace no es p ro h ib it iv o ,  la

llamada podrá ser canalizada hasta su destino  ya que la  p o la r i­

dad p o s it iv a  da la  b a te r ía  e sp ec ia l Bt2 ( f ig .1 1 )  conectada a l  

quinto h i lo  a través  de Re11.2, no puede in f lu i r  en lo s  r e lé s  

de p ro h ib ic ién  d e l tradu ctor a causa de lo s  r e c t i f ic a d o r e s ,  se­

gún se puntualizará más adelan te.

Este caso es e l  más genera l y  será tra tado  en primer 

lu ga r. Supondremos que e l abonado pedido corresponde al número

39.465.

Después de la  recepcién  de la  prim era c i f r a  C l le g a  a 3. 

Durante e l  breva in stan te  en que 53 está  en reposo y  56 está 

todav ía  en tra b a jo , e l  p o lo  n ega tivo  de la  b a te r ía  normal en 

s e r ie  con la  re s is te n c ia  elevada Re33 se conecta a lo s  r e lé s  

43 y  4 4  d e l re g is tra d o r  por a,da Can 3, T5 6 5 , R533, T573, IA '3 , 

h i lo  ia "3 , T4 6 4 , r e lé  43, devanado superior de 4 4  y  t ie r r a .  El 

r e lé  43 no puede e x c ita rs e  en s e r ie  con Re33; por e l  con tra rio  

e l  44, cuyos devanados están concordantes s í  que se exc ita .

Como sá puede comprobar, e l envío  de la  c i f r a  3 por e l  

cod ificador.,i produce e l mismo e fe c to  que la  amisién de la  c i ­

fr a  3 por e l  te c lad o  de una operadora.

En la  f ig u ra  3 las re s is ten c ia s  Re31 y  Re33 tienen  un 

va lo r  re la tivam ete  a lto  respecto  a la s  Re32 y  Re34 y  Re35*

La Re36 es más e levada que la s  precedentes y  no e je rc e rá  accién2485
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sobre lo s  r e lé s  ¿ e l  re g is tra d o r  41 a 44*

Después de la  rep os ic ión  del r e lé  56, e l  combinador 

0 vuelve a reposo por e l  s igu ien te  c ir c u ito s  b a te r ía , C, c de C 

en posic iónes 1 a 10, R561, re  y  t ie r r a .

2430 Los r e lé s  53 y  56 vuelven  a funcionar por lo s  c irc u ito s

ya d es c r ito s .

Después de la  recepción  de la  segunda c i f r a ,  que es un 

9, e l  combinador C l le g a  a 3; lo s  r e lé s  53 y  56 se reponen 

sucesivamente y se completan lo s  dos s igu ien tes  c ir c u ito s :

2435 p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  especia l Bt2, re s is te n c ia  baja Re32 

_b de C en 3, T564? R531, T572, IB '3 , h i lo  i b *3, T4 6 2 , r e lé  

41, r e lé  42 y  t ie r r a ;  po lo  p o s it iv o  de Bt2, d é b il r e s is te n c ia  

Re 34, a de C en 3 T5 6 5 , R533, T573, IA '3 ,  h i lo  ia '3 ,  T4 6 4 , 

r e lé s  43 y  44 y  t ie r r a .

2500 De cuaio se ha dicho, se desprende que solamente funcio­

nan lo s  r e lé s  41 y  43. La tran s fe ren c ia  de la  c i f r a  3 por e l  

cod ifica d o r  produce en e l  re g is tra d o r  e l  mismo e fe c to  que la  

actuación de la  t e c la  3 por la  operadora.

Después de reponerse e l  r e lé  5 6 , e l combinador C vuelve 

2505 a reposo y  lo s  r e lé s  53 y  56 vuelven a trab a ja r  como antes se 

ha d icho.

Del exámen de la  f ig u ra  3 se deduce que e l envío de la  

c i f r a  4  por e l  cod ifica d o r  se traduce en la  conexión del h i lo  

ia '3  oon la  p o la r id ad  p o s it iv a  de la  b a te r ía  especia l a través 

2 5 1 0  de la  baja r e s is te n c ia  Re34* S I envío  de la  c i f r a  3 por la  co­

nexión d e l h i lo  ia '3  con la  b a te r ía  normal a través  de la  a lta  

re s is te n c ia  Re33. El envío  de 6 por la  conexión de ia**3 y  i b '3  

con la  b a te r ía  normal a través  de la s  re s is te n c ia s  Re31 y  Re33
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d.3 a lto  v a lo r } e l  envío  da 5 por la  conexién  d e l h i lo  i b '3 

con la  b a te r ía  normal a través  de la  ca ja  r e s is te n c ia  Re35*

Los r e lé s  marcadores d e l r e g is tra d o r  que han operado 

son pues lo s  mismos que se hubieran exc itad o  s i  una operadora 

de B1 hubiera tec leado  e l  número 39*4365 para llam ar a un abo­

nado de la  c en tra l B5*

Cuando la  cen tra l d is tan te  ha tra n s fe r id o  a B1 e l  número 

completo d e l abonado pedido, envía una señal apropiada, d i fe ­

ren te d e l impulso de toma de c ir c u ito ,  que, por ejemplo puede 

ser un impulso da mayor duracién que lo s  a n te r io re s . Dicho im­

pulso re c ib id o  en Rec o r ig in a  e l  tra b a jo  de l r e lé  101 que 

c ie r ra  sus con tactos. T1*011 y  T1.012 y  en consecuencia pone en 

corto  e l  devanado de a lta  r e s is te n c ia  d e l r e lé  99* El r e lé  57* 

d e l c od ifica d o r  puede entonces ex c ita rs e  abriendo en R571' e l  

c ir c u ito  de 55 qu.e se repone.

Los r e lé s  57 y  ^3 caen por esta r a b ie r to  e l  contacto

R551*

El r e lé  56 tien e  a b ie r to  en T534 su c ircu ito ,, y se

repone.

El r e lé  57' cae en c ir c u ito  ab ie rto  en T574, terminando 

la  lib e ra c ié n  d e l cod ifica d o r  cuya m isién  ha conclu ido. En T572 

se suprime en i b '3 la  po la ridad  p o s it iv a  de la  b a te r ía  esp ec ia l 

en s e r ie  con Re36} esto  hace reponer a lo s  r e lé s  4$ y  46 d e l 

re g is tra d o r . E l d e ja r  fu era  de c ir c u ito  e l  c o d ific a d o r  equ iva le , 

en e l  r e g is t r o  a la  rep os ic ión  de una l la v e  por la  operadora.

Debe observarse que por la  apertura de l contacto T4 6 5 , 

es im posible la  toma del r e g is tra d o r  por o tro  cod ifica d o r .

^  ^  2  ^
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El r e lé  27' ( f i g . 2 )  funciona, como se ha indicado, y  

se emite hacia e l  abonado que llama una señal prop ia  de la  

c en tra l B1 , por: 021 y  C22, T273' y  T272, h i lo s  LA y  LB 

( f i g . 5 )  T705' y  T704', h ilo s  A ' 11 y  B'11 ( f i g .1 1 )  contactos 

2545 y e s c o b illa s  A11 y  B11, T$83 y T $ 3 ^ ^ 1 1  y  b i t ,  e l  abonado 

queda a s í enterado del p rogreso  de su llamada.

El r e lé  99, que tien e  su c ir c u ito  a b ie r to  en e l c o d i f i ­

cador, se mantiene por: T ie rra , devanado in fe r io r  de 99 ( f i g .  

1 l) T1.011, T9 S4 , e s c o b illa  y  contacto A H , h i lo  A '11 , T705' 

2550 h i lo  IA , T293, devanado su perior de 12 y  b a te r ía .

La recepción  de la  señal de f i n  de numeración ( f ig .1 1 )  

ha provocado también la  apertura de R1.012, p ro  e l  r e lé  102 

se r e t ie n e  por T1021.

Después de la  recepcién  de la  2.3 c i f r a  , e l  tradu ctor 

2 5 5 5  está orientado en la  forma ya ind icada.

La p os ic ión  de lo s  d ife re n te s  órganos d e l r e g is tra d o r , 

es la  misma, después de la  orien tac ión  d e l tradu ctor, que 

cuando la  llamada procede de una operadora lo c a l .  Los r e lé s  

12, 23, 2 7 ',  47 y  4 8 , están en tra b a jo , y  lo s  combinadores 

2560 A, E, y S ocupan las  p os ic ion es  7, 0, y  $, respectivam ente.

El traductor está en p os ic ión  P3 y e l  in d ic a t iv o  d e l r e g is tr o  

es e l  de un abonado p erten ec ien te  a la  cen tra l B5.

Entonces se completa e l  c ir c u ito  de avance } para e l 

s e le c to r  Se2: T ie r ra , en TG, ( f i g .2 b )  R14Í, R211, _a de ^ en 5, 

2565 h ilo  R ( f i g . 5 )  T101', R693', r r5 ,  R5 y  b a te r ía . El e le c tro  

R5 hace avanzar la s  e s c o b - lla s  de l s e le c to r  Se en ro ta c ión  

automática. Corno puede verse en la  f ig u ra  5, Se2 t ien e  acceso 

a lo s  mismos n iv e le s  que e l  s e le c to r  1. Cuando dicho s e le c to r  

l le g a  a una p os ic ión  correspondiente un S e '4 cue esté  l ib r e  

2570 y  asociado a un con tro l d isp on ib le , se completa este  c ir c u ito :
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t ie r r a ,  devanados de 21, R141'? R301', Co en p os ic ión  P3, 

h i lo  321 cable Co, ( f i g . 2 )  Cp de Se2, T703, T5 h i lo  Tá 

( f i g . 6) R831, h ilo  0 ' ( f i g . 7 )  ^  de R7 en 0, R731, Re71 y 

b a te r ía .

2 5 7 5  El r e lé  21 funciona} en R211 abre e l  c ir c u ito  de avan­

ce del s e le c to r  que sé detiene en la  p os ic ión  considerada; 

por ^212 y  R143' e l  devanado Buperior de 23 está  en p a ra le lo  

con é l  también superior de l r e lé  21. Los f lu jo s  producidos 

por lo s  dos devanados del r e lé  23 son igu a les  y con tra r io s ,

2580 por lo  que dicho re lé  se repone y  completa en R231.: este

c ir c u ito ! t ie r r a ,  en TG, R141, T211, R231, ja ^  S en pos i­

ción  5 h i lo  F, T704, devanado superior de 69 y b a te r ía .

El r e le  69 funcioné; en T691 y  T6$3 prepara e l  c ir c u ito  

de conversación en T692' pone en c o r to c ir c u ito  e l  r e lé  de 

2585 prueba d e l re g is tra d o r  y mantiene la  ocupación del s igu ien te  

c ir c u ito  en T694 prepara e l  c ir c u ito  de superviá ión . En T691 

completa lo s  c ir c u ito s  de toma d e l s e le c to r :  t ie r r a ,  Re51,

T?06, T691, A5 y  contacto d e l a r c o , h i lo  A6 ( f i g . 6) ,  R832{ 

devanado izq u ie rd o  de 82 y b a te r ía ; t ie r r a  T692; ( f i g . 5 )  T5 

2590 y  contacto del a rco , h i lo  T6 , B^834 ? T8 2 1 , devanado derecho 

de 8 2 , h i lo  M; r e lé  72 y b a te r ía . En T6 9 4  completa e l  s i ­

gu iente c ir c u ito  de d ife re n c ia c ió n  de la  llamada procedente 

de un c ir c u ito :  B a te r ía , Re52 ( f i g . 5 )  T705, T6 9 4 , S$ y  contac­

to  de arco, h i lo  So, T8 2 6 , h i lo  S e ',  r e lé  74 y  t ie r r a .

2595 Las operaciones que s igu e , o sea la  toma de Se'4

y  dal conmutador da con tro l asociado, e l  envío de c i f r a s  trar- 

ducidas yno traducidas y la  o r ien tac ión  de Se '4  hacia un equipo ED
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de sa lid a , se e feotdan  en la  forma ya d escr ita  para la  opera­

ción  lo c a l ,  solamente se debe hacer notar que Re5 2  conectada 

en e l h i lo  de superv is ión  de la  figu ra  5 y muy superior a la  

Re42  d e l mismo h ilo  en e l  caso precedente para e l  s e le c to r  de 

la  f ig u ra  4! este  cambio se hace para que en e l  equipo ED 

( f i g . 6 ) se d esa rro llen  las  operaciones prop ias de la s  llamadas 

procedentes de un c ir c u ito  entrante.

E l c ir c u ito  de tran s fe ren c ia  de impulsos, es e l  s i ­

gu ien te : b a te r ía , Re2 6 , ( f i g . 2 a ) ,  re so r te s  de impulsos 1 2 ,

R111, _c y  d de E, h i lo  IS ( f i g . 5 ) ,  T702, T693, B5 y  contac­

to  del arco h i lo  B6 ( f i g . 6 ) ,  T822, h i lo  IE , R8 O2 , devanado 

derecho de 7 1 , T732 y t ie r r a .

Después de t r a n s fe r ir  todas la s  c i f r a s ,  e l  r e lé  50 

( f i g . 2 a) se e x c ita  como antes se ha indicado? se c ie r ra  e l 

s igu ien te  c o r to c ir c u ito  para 7 0  d e l s e le c t o r :  T701 ( f i g . 5 ) ,  

T691; T704, F ( f i g . 2 b ) ,  T5 0 4 , e h i lo  M ( f i g .  2a y  f i g . 5 ) .

Dicho r e lé  se repone dejando a l r e g is tra d o r  fuera  de c irc u ito  

por la  ruptura de sus d is t in to s  contactos da traba jo .

La señal hablada em itida por e l  r e g is tra d o r , s e suprime 

para d e ja r paso a la  señal hablada de re g is tra d o r  de la  s i ­

gu iente cen tra l? por esta  señal conoce e l  abonado e l  progreso 

de la  conexión. En R702 e l  r e lé  70 re s ta b lece  la  continuidad 

d e l h i lo  in t e r io r  de l in e a . Por e l  contacto de reposo de T706 

se res tab lece  la  continuidad del h i lo  su perio r de lín e a ; adanás 

se completa e l  s igu ien te  c ir c u ito  para e l  r e lé  $9 d e l equipo 

de lle gad a  EA1. T ie r ra , 99, ( f i g . 1 1 ) ,  T1.011, T9 8 3 , A11, arco , 

A '11, ( f i g . 5 )  reposo de T706, T6$l, A5, arco , h i lo  A6 ( f i g . 6 )  

T831: A 'á , arco , y  b a te r ía  a través  del r e lé  de toma de c i r -  

cu—to (n o  represen tado), d e l equipo ED. Esto o r ig in a  la  toma de

2625
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dicho c ir c u ito  y  la  emisión cLe la  señal correspondien te.

Por e l  contacto de seguro de T705 ( f i g . 5 ) ,  se restab lece  

la  continuidad d e l h i lo  de d ife ren c ia c ió n ; además se completa 

este  c ir c u ito  para e l  r e lé  102  d e l equipo de lle g a d a : b a te r ía , 

102 ( f i g . 1 l )  T1021, S11, arco S '1 l ( f i g . 5 ) reposo de

T705, T6$4, S5, arco , S6 ( f i g . 6) ,  T835: S '6  a rco  y b a te r ía  en 

s e r ie  con e l  r e lé  (no figu rado ) d e l equipo de sa lid a  ED cuya 

misi$n es provocar en d icho equipo la s  operaciones prop ias de 

la s  llamadas procedentes de un c ir c u ito  en tran te .

Se observará que lo s  contactos de reposo propios de 

'1705 y T706 ( f i g . 5 )  se c ierran  antes de romperse lo s  de trab a jo ; 

con e l l o  se e v ita  que lo s  r e lé s  d e l equipo ED no sufran in te ­

rrupción  en sus c ir c u ito s ,  la  su s titu c ión  en e l  h i lo  superior 

de M ea de devanado de baja  r e s is te n c ia  d e l r e lé  $9 ( f i g .  1 1 ) 

por Re51 ( f i g . 5 )  de v a lo r  más e levado, o r ig in a  en ED ( f i g . 6 ) ,  

la  tran s fe ren c ia  de la  señal de numeración a la  cen tra l s i ­

gu iente y la  supresión de la  p o la r id ad  que mantiene en traba jo  

e l  r e lé  102 d e l equipo de lle g a d a  BA1.

La continuidad de lo s  h ilo s  de lín ea  en B1, está  ase­

gurada por: a11 y  b11 ( f i g . 1 1 ) ,  T9 8 3 , y  T384  A11 y B11 A'11 y  

B'11 ( f i g . 5 ) ,  R702, reposo de T706, T691 y  T693, A5 y  B5 A6 

y B6 ¡ ¡ f i g . 6 ) R8 2 2 , T831' y  T833' , A '6  y  B '6  y  equipo ED. Una 

señal sonora em itida por la  c en tra l B4, c a ra c te r ís t ic a  de esta / 

puede ahora a travesar B1 y  a d v e r t ir  a l  abonado sobre e l  progreso 

de su llamada.

Cuando ha terminado la  s e le c c ió n  en la  c en tra l a que per­

tenece e l  abonado, e l  equipo ED suprime la  b a te r ía  en e l h i lo  

superior de la  lín e a  y  por e l l o  se  repone e l r e lé  99 ( f i g . n )

Por la  ruptura d e l contacto R991, e l em isor Em envía hacia la
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cen tra l a n te r io r  una señal adecuada.

La continuidad d e l h i lo  de su perv is ión  está  asegurada 

por: t ie r r a ,  r e lé  103 ( f i g . 1 1 ) ,  T1012 T9 8 5 , S11, arco, S'11 

( f i g . 5) con tacto de reposo de RT705 y  S5, arco , S6

( f i g . 6 ) T835 y  S ^6 arco, y  ED. En cada uno de lo s  casos y 

estados de una llamada, (abonado l ib r e ,  abonado contesta , 

abonado repon e ), e l  equipo ED r e v ib ir á  de la  s igu ien te  cen tra l 

una serial adecuada que se traducirá  por la  conexión o por la  

supresión de b a te r ía  en e l  te r c e r  h i lo .

El r e lé  103 ( f i g . 11) funciona y  por T1031 a fectan  la  

retransm isión  a la  c en tra l a n te r io r  de la s  salíales rec ib id as  

de la  c en tra l s igu ien te .

La rep os ic ión  está ba jo  e l  con tro l d e l abonado que ha 

efectuado la  llamada. Cuando e l  abonado repone su aparato, 

o cuando la  operadora desconecta la  c la v i ja ,  la  c en tra l B1 

re c ib e  de la  c eb tra l precedente una señal apropiada que provoca 

la  rep os ic ión  de 97 y por lo s  c o n ta c to sT 9 7 1  y  T972 ( f i g . 1 1 ) 

se separan 98 y  69 ( f i g . 5 ) .  Este ú ltim o en T6 9 2 ' abre e l  c ir ­

cu ito  de 83 ( f i g . 6 ) que se repone, originando en '1832 la  repo­

s ic ió n  de ED (E ste  equipo emite a su vez una señal de l ib e ra ­

ción  a la  central s igu ien te .

Es n ecesario  hacer algunas observaciones r e la t iv a s  a la  

rep os ic ión  prematura del re g is tra d o r  por e l  sistema de leva s .

Como ya se ha d icho, e l  periodo adm is ib le  es e l  mismo para la  

exp loración  de d e tec to r del órgano de se le cc ión  s igu ien te  y  

para e l  in te rv a lo  de reparación  máxima entre dos c i fr a s  enviadas 

por tec lado. Este período  es e l  que repara e l c ie r r e  de las  l e ­

vas Ca2 y  Ca3 y  puede s e r , por ejem plo, a 5 segundos. Pero es e v i­

dente que, en e l  caso de una llamada por un c ir c u ito  entrante, 

e l  tiempo perm itido  entre la  transm isión de dos c i fr a s  consecutivas
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debe ser b ien su perior, ya que esta  llamada es siempre pos ib le  

que proceda de un abonado que solamente disponga de un d isco  

marcador, por tanto es p rec iso  s u s t itu ir  Ca2 y  Ca3 por o^ras 

le va s , la s  Ca4 y Ca5 , cuyo in te r v a lo  de c ie r r e  de contactos 

sea mayor que en aqu é llos .

Esta su s titu c ión  se e fectú a  por e l  juego de lo s  contac­

tos d e l r e lé  29' RT291'? y  RT2 9 2 ' .

Se observará que es e l  estado de trab a jo  o de reposo 

del r e lé  2 2  gu ien  hace esta  d ife re n c ia c ió n  y  conmuta la s  levas 

c itad as , correspondiendo e l  tra b a jo  a la  espera de una c i f r a  

y e l reposo a la  espera de la  s e le c c ió n .

En caso de rep os ic ión  prematura, e l  r e lé  14 se e x c ita , 

como se ha v is t o  y  se completa este  c ir c u ito :  b a te r ía , Re2 2 ' ,  

T142, T291, IB ( f i g . 5 )  T704', 311 ( f i g . 1 1 ) arco y e s c o b illa ,

B11, T984 y  T1001, r e lé  104 y  t ie r r a .

31 r e lé  104 funciona; en RIO41 abre e l  c ir c u ito  de prueba 

lo  que o r ig in a  la  rep os ic ión  en la  forma anteriorm ente d es c r ita .

Se ha supuesto, en la  d escripc ión  precedente, que e l co­

d ific a d o r  mostrado en la  f ig u ra  3, estaba d isp on ib le . Si eso 

fuera a s í ,  e l  contacto R571? e s ta r ía  a b ie r to  y  R54' cerrado.

La t ie r r a  de arranque quedaría conectada a l c o d ific a d o r  s i­

gu ien te por 541, Q31 y  LRI'3. S i es te  últim o c o d ific a d o r  no es­

tá l ib r e ,  e l arraque lle ^ a  a un te rc e r  c od ifica d o r  y as í suce­

sivamente. Los r e c t i f ic a d o re s  Q31 se han p re v is to  para e fectuar 

la  prueba de lo s  sucesivos cod ifica d o res  en un orden determinado 

previam ente. Se observará demás, que e l  r e lé  5 4  es len to  a l 

funcionamiento para dar a l 29 d e l r e g is tra d o r , todo e l  tiempo 

n ecesario  para funcionar y  suprim ir en R29ó la  t ie r r a  do arran­

que, S i no e x is t ie r a  esta precaución se c o r re r ía  e l p e lig r o  

de provocar durante un breve in stan te  un arranque intem pestivo
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Se estud iará de igu a l manara e l  caso da una llamada 

procedente de un c ir c u ito  entrante de t r á f ic o  gen era l y o e s t i -  

nada a B1 o a B6 ( f i g . l ) ;  esta  ú ltim a cen tra l se supone unida 

a la  B1 por un c ir c u ito  de zona term inal ZT.

La uni5n entre un c ir c u ito  de t r á f i c o  genera l por una 

p a rte , y  de un c ir c u ito  de zona term inal o de un abonado locát, 

par otra  p a rte , está perm itido. La po la ridad  p o s it iv a  de la  ba­

t e r ía  e sp ec ia l,  conectado e l  c ir c u ito  del quinto h i lo ,  por e l  

equipo EA1, no puede tener acción  sobre e l  r e lé  p ro h ib it iv o  del 

traductor; la s  posic iones ocupadas en estos dos casos, por dicho 

tradu ctor, están dispuestas s in  conexión con dichos r e lé s  pro­

h ib it iv o s .

Se supondrá ahora que la  llamada procedente d e l c ircu ito  

entrante PRG debe ser d ir ig id a  hacia la  c en tra l B3; ésta  está 

unida a B1 por c ircu ito s  de t r á f ic o  lim ita d o  TL" y por c ircu ito s  

de t r á f ic o  genera l PRG" ( f i g . 1 ).  Los prim eros,en  p rin c ip io ,fo rm an  

parte del grupo normal FN y  lo s  segundos d e l grupo de socorro 

F$, como antes se ha d icho. Pero, como la  unión en tre c ircu ito s  

de t r á f ic o  genera l y c ir c u ito s  de t r á f ic o  lim ita d o , está p roh ib i­

da e l  re g is tra d o r  traductor en vez de en v ia r la  c i f r a  traducida, 

que debe can a liza r e l  s e le c to r  Se4 hacia TL" como en lo s  casos 

a n te r io re s , em itirá  o tra  c i f r a  que provocará inmediatamente 1.a 

orien tac ión  de dicho s e le c to r  hacia e l  c ir c u ito  de t r á f i c o  general 

TRG".

En la  figu ra  6 se han representado va r ia s  s e r ie s  de po­

s ic ion es  para e l  s e le c to r  Se4, correspondientes todas a la  

recepción  por dicho s e le c to r  de un tren  de 13 impulsos; la  

primera da acceso a c ir c u ito s  d e l grupo normal FN; la  segunda
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a lo s  ¿ e l grupo ¿e socorro FS, la  te rc e ra  a lo s  ¿ e l grupo in d i­

r e c to  FD. Los h il.sm de con tro l 14, 1 4 ', Y 14", 3 ^  corresponden 

a un tren  de 13 impulsos, como antes se ha d ich o , están conecta­

dos a lo s  contactos del arco asociados a la  e s c o b illa  C6 y  es­

tán asignados a cada una do las  s e r ie s  de p os ic ion es .

P ero , es ev id en te , que s i  se conecta e l  h i lo  15 de con­

t r o l  a lo s  contactos dol a rco  asociados a C6, en una de las 

pos ic ion es  FS, y s i  se envía  por e l  s e le c to r  un tren  de 14 im­

pu lsos, e l  que antes era grupo de socorro  l le g a  acon vertirse  en 

grupo normal, o sea que es explorado durante la  primera vu e lta  

d e l prim er paso,, por la  p os ic ión  de r e fe re n c ia . Asimismo s i  se 

conecta e l h i lo  16 a lo s  contactos d e l arco asociados a C6 y 

correspondientes a una de la s  posic iones FD, y se envía por e l  

s e le c to r  un tren  de 15 impulsos, e l  grupo in d ire c to  pasa a ser 

grupo normal. En otras pa labras, un grupo puede ser llamado 

normal, de socorro o in d ir e c to , de acuerdo.ncon la  c i f r a  que lo s  

p rec is e  que se rec ib a  en e l  s e le c to r .

Esta p a rt icu la r id a d  se u t i l i z a  en e l  caso considerado. 

Cuando e l  que llam a es un c ir c u ito  de t r á f ic o  genera l y  cuando 

la  d irecc ión  pedida l le v a  c ircu ito s  de t r á f ic o  lim itado  (grupo 

normal) y  de t r á f i c o  genera l (grupo de s o c o rro ), basta p rever e l 

envío desde e l  re g is tra d o r  tradu ctor, de una c i f r a  que o rien te  

inmediatamente e l  s e le c to r  hacia e l grupo de t r á f ic o  gen era l, 

ya que la  conexión en tre c ir c u ito s  genera les y  lim itados  no

está p erm itida .

Los equipos de llegad a  EA1 y  EA'1 de lo s  c ircu ito s  de 

t r á f ic o  genera l TRG, y  de t r á f ic o  lim itad o  TL mostrados en la  

fig u ra  11, son lo s  mismos, pero para lo s  primeros esp reciso  

e fectu ar la  conexión .gr de puntos, m ientras que para lo s  se­

gundos deben e s ta b le c e r  xz de doble punto.

Cuando e l  traductor se o r ien ta  hacia la  posici&n de P22775
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que, como se ha dicho, corresponde a la  c en tra l B3, lo s  re lé s  

$8, 99, 102 ( f i g . 1 1 ) ,  7 0  ( í i g . 5 )  12, 23, 29, 47, 48 ( f i g . 2 )

están en trab a jo  y  lo s  combinadores E y S ocupan.respectivamen­

te  la s  posic iones 0 y  5*

Se complata este  c ir c u ito  p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  es­

p e c ia l Bt2 & f ig .1 l )  Re 112, ^x , T1022, T9S6, D11 y  arco , D'11 

( f i g . 5 )  T706 ', h i lo  B ( f ig u r a  2a ^ 2 b ), T232, Dr d e l traduc­

to r  en P2, <524, devanado derecho de 26 y  t ie r r a .

E l r e lé  26  funciona; en. R261, a ís la  e l  contacto del arco 

asociado a la  e s c o b illa  _e d e l combinador S en p os ic ión  8 de la  

e s c o b il la  T r '3 . Por otra  p a rte , del examen d e l traductor se 

deduce que lo s  term ina les  T r '3  están todos a is la d o r  excepto e l  

situado fren te  a P2 que es tá  unido por e l  h i lo  14 a l  contacto 

de arco b d e l c ir c u ito  E en p os ic ión  1 5 *

De la s  exp licac ion es  an ter io res  re su lta  que la  c i f r a  

traducida envía por e l  s e le c to r  Se4 será 14 en vez de 13 y  e l 

c ir c u ito  de parada se cerrará por e l  r e lé  11 después d e l envío de 

impulso 14 de la  c i f r a  traducida : b a te r ía , devanado en s e r ie  

d e l r e lé  11 _b de E en 15, h i lo  14 d e l cab le  Env, arco  y  escobi­

l l a , ^ ^ ,  T261, _e de S en 8 y  t ie r r a ,  en TG.

En s e le c to r  de sa lid a  Se4, a l  r e c ib ir  es te  tren  de 14 

impulsos, se o rien ta rá  inmediatamente sobre uno de lo s  n ive­

le s  FS que corresponden a lo s  c ir c u ito s  de t r á f ic o  gen era l.

Ahora se considerará e l  caso de una llamada procedente 

de un c ir c u ito  de t r á f ic o  genera l TRG desainado a una cen tra l B4. 

Las cen tra les  B1 y  B4 se suponen enlazadas solamente por c ircu i­

tos  de t r á f ic o  lim itad o  T L '. Los enlaces en tre c ircu ito s  de trá ­

f i c o  genera l lim itado  están prohib idos y  por e l lo  a l reg is tra d o r 

tradu ctor a l r e c ib ir  e l  p r e f i j o  de la  cen tra l B4, canaliza  la  

llamada hacia una p os ic ión  de operadora o le  envía señal de ocu-
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pación.

Después de ' l a  o r ien tac ión  ¿ e l tradu ctor hacia la  p os ic ión  

P1, que corresponde a B4, lo s  r e lé s  $8, 99 y  102, ( f i g . 11), 70 

( f i g . 5 ) ,  12, 23, 29, 47 y  4 8  están en trab a jo  como antes se ha 

dicho. Se completa este  c ir c u ito :  p o lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  

e sp ec ia l Bt2 ( f i g . 1 1 ) .  Re112, T1022, T986, D11, D '11, T7o6 ',

h i lo  D ( f ig u r a  2a y 2b ), T232, Dr de l traductor en p os ic ión  P1, 

r e lé  3Ó', y t ie r r a .

El r e lé  30' funciona preparando en T301', e l  s igu ien te  

c ir c u ito  de parada para e l  s e le c to r  SeüE! t ie r r a  y devanado con 

s e r ie  d e l r e lé  21, R141', T301, h i lo  329 del cab le 00 ( f i g . ? )  

arco y  e s c o b illa  85 de l s e le c to r  Se2 en una p os ic ión  de tran sfe ­

rencia  T703, T5 y con tacto d e l arco y  b a te r ía  de prueba (no 

mostrada) en la  lín ea  de tra n s fe ren c ia . E l s e le c to r  Se2 en 

vez de o r ien ta rse  nacía Sa '4  tra n s fie re  la  llamada hacia dicha 

lín e a .

A f a l t a  de esta  lín ea  de tran s fe ren c ia , se puede estab le ­

cer la  conexión v t  de dobles puntos ( f i g .  2b ). E l r e lé  30' 

en T302', o r ig in a  entonces la  ex c ita c ió n  del r e lé  14 por: b a te r ía , 

devanado derecho de 14, T302', y  t ie r r a  general en TG; esto  o r i­

gina en la  forma conocida, la  l ib e ra c ió n  de lo s  órganos de toma , 

y  e l  envío de señal de ocupación a l abonado.

Se estudiará ahora e l  caso de una llamada procedente de 

un c ir c u ito  de t r á f ic o  genera l TRG destinada a l  cuadro TB de la  

c en tra l B1; se supondrá que a dicho cuadro se l le g a  enviando e l  

p r e f i j o  c a ra c te r ís t ic o  de la  cen tra l B1, segu ido inmediatamente 

de la  señal de f in  de numeración.
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Como ya se ha d ich o , la  recepc ión  por e l reg is trad o r 

d e l p r e f i j o  lo c a l ,  o r ig in a  la  o r ien tac ión  d e l traductor hacia 

la  p os ic ión  P6. Los r e ló s  $8, 102 ( f i g . 1 l ) ,  70 ( f i g - 5 ) ,  12, 23,

2 9 , 47 y 48 están entonces en tra b a jo  (a s í  como lo s  r e ló s  marca­

d o re s );  e l  combinador E está  en reposo y l o s  ^ y S están respecti- 

vamente, en pos ic ion es  3 y 2. E l r e ló  2 ? ' está  en tra b a jo  pues e l  

re g is tra d o r  no ha re c ib id o  más que e l  p r e f i jo lo o a l  seguido de 3n 

señal de f i n  de numeración y  dicho p r e f i j o  se compone de dos

c ifra s y  como antes se ba indicado#

En esas cond iciones se completa este c ir c u ito :  b a te r ía ,

devanado derecho del r e lé  30, T295, arco y e s c o b illa  Tr4 d e l 

traductor en p os ic ión  P6, T473, e de 3 en 2, y t ie r r a  general

en e l h i lo  TG.

E l r e ló  30 funciona. En T301 se completa e l  c ircu ito  

de re ten c ión  por: b a te r ía ,  devanado izq u ie rd o  de 3 0 , T 3 0 1 , y 

t ie r r a  an TG. EnR303 se abre e l  c ir c u ito  d e l r e ló  102 ( f ig .1 1 )  

que se repone y completa enR1022 e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , 

Re23' ( f i g . 2 b ) ,  g de A en 3, arco y e s c o b illa  Dr d e l traductor 

en P6 , T232, h i lo  D ( f ig .2 a  y  2 b ), T7 O6 ' ,  h i lo  D '11, arco y 

e s c o b illa  D11, T9 8 6 , R1Ü22, relÓ  105 y t ie r r a .

E l r e ló  105 tra b a ja . EnTl051 y  R1061 conecta t ie r r a  en 

e l  h i lo  de arranque MM11 de Ch3 y  prepara en T1052 e l c ir c u ito

de prueba d e l mismo buscador.

Los d ife re n te s  buscadores Ch3 arrancan, segdn se conoce 

en la  tócn ica  te le fó n ic a .  Cuando uno de e l lo s  l le g a  a n iv e l d e l 

equipo que llam a, se completa este c ir c u ito :  b a te r ía , r e ló  106, 

T1052, arco y  e s c o b illa  T"11 y t ie r r a  en s e r ie  d e l r e ló  de prueba.

E l buscador se para y  e l r e lÓ  106 se e x c ita , abriendo en 

R1061 e l  c irc u ito  de arranque de o tro s  buscadores y en R1062

libera , la  cadena automática#

E l abonado que llama queda de ese modo en comunicación 

con la  operadora TB por lo s  h i lo s  a11 y b11, lo s  contactos d e l 

arco y  e s c o b illa s  A"11 y B"11 s in  ocupar órganos de l tren  au to-
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Se observará que l a  e x c ita c ió n  del r e lá  10$, y la  

consigu ien te conexión con una p os ic ión  B, no se produce mas 

que cuando e l  re g is tra d o r  rec ib e  e l  p r e f i jo  lo c a l  seguido de la  

2870 señal de f in  de*marcar. S i esta señal no se re c ib e  despuós de la  

segunda c i f r a ,  e l r e lé  2 7 ' ( f o g . 2a ) que in d ica  normalmente que 

la  numeración ha term inado, permanece en reposo e impide en 

R2 7 1 ' ( f i g . 2b) la  rep os ic ión  d e l  r e l é  10 2  ( f i g . 1 1 ) y por 1 ° 

tanto la  conexión del r e lé  105- S i la  señal de f in  de numera- 

2 8 7 5  c ión  no se rec ib e  despuÓs de la  3 - * ,  4*^ . 5 *^ o 6 . *  c i f r a ,  la  

apertura d e l contacto R271* no causa e fe c to  alguno ga que se 

encuentra en corto  c ir c u ito  por g de A en una de la s  posic iones

4 a 7 .

Un abonado no puede por lo  tanto l le g a r  a una p os ic ión  

2880 de una central d is ta n te , ya (que e l  r e g is tra d o r  que s irv e  a l

abonado no envia la  señal de f in  de numeración más que de^u ós 

de la  transm isión de la s  6 c i f r a s .  En es te  momento e l  combinador 

A ha pasado de la  p os ic ión  3 y e l  c ir c u ito  d e l relÓ  105 no podrá 

com pletarse. Solamente una operadora puede ten er acceso hasta 

2 8 8 5  o tra  operadora d istan te  por l a  fa c i l id a d  que t ie n e  de env ia r la  se' 

ña l de f in  de numeración en cu a lqu ier momento pues l e  basta repo­

ner l a  l la v e  de marcar aneja a l d isco o a l  te c la d o .

Se supondrá ahora que lo s  cuadros TB de la  cen tra l B1 

se alcancen marcando un número e sp ec ia l de dos d . f r a s ,  e l  "26". 

2890 Una p os ic ión  esp ec ia l P7 está  reservada para dicha llanada con 

t a l  de conectar lo s  h ilo s  2 y 6 ',  respectivam ente, a lo s  term i­

nales correspondientes a la s  e s c o b illa s  01 y 02 del tra d u c to r .

Las operaciones sá d esa rro llan  como en e l  caso a n te r io r  

pero , debe observarse, que l a  p os ic ión  P7 esta reservada para 

28$5 llam ar a lo s  cuadros TB m ientras que la  P6 se u t i l i z a  a la  vez 

para llam ar a TB y a lo s  abonados lo c a le s ,  por e l l o  se puede
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suprim ir en e l c ir c u it o  d e l r e l é  10 5  e l  contacto d e l arco asociado 

a g de A en p os ic ión  3 s in  temer que dicho c ir c u ito  no se complete

de una manera in tem pestiva .

También se observará que en la  p os ic ión  P7 &o habra 

nunca c i f r a s ,  traducidas o no, que deban tr a n s fe r ir s e  , n i se lec­

t o r  alguno que deba o r ien ta rse . Los term ina les  correspondientes a 

la s  e s c o b illa s  Co, Ch, T r '3 ,  T r3 , T r2 , T r1 , quedan sin  s e rv ic io .

Finalmente se supondrá que e l cuadro TBde la  cen tra l B1 

se alcance desde la  c en tra l precedente por e l  envío  de l "10" 

(p r e f i j o  de la s  operadoras in teru rban as ). A e s to s  e fe c to s , se re­

serva una p os ic ión  d e l t r a d u c to r ,  la  P8 por ejem plo, para todos 

lo s  s e rv ic io s  esp ec ia les  de dos c i f r a s  en que la  primera sea "<% * 

Se conecta e l  te rm in a l correspondiente a la  e s c o b illa  01 del t r a ­

ductor en p os ic ión  8 en h i lo  1} e l  t  enninal de 02 a l  r e lé  47; y 

e l  te rm in a l a Dr a l h i lo  10' en s e r ie  con R e25 '.

Cuando una operadora de la  c en tra l a n te r io r  marque "10" 

y reponga su l la v e  de marcar, lo s  r e lé s  marcadores 15, 1 8 , 1 8 ' ,  

funcionan, e l  traductor se o r ien ta  hacia la  p os ic ión  1 y  se com­

p le ta  este  c ir c u ito :  b a te r ía , r e lé  47, arco y  e s c o b illa  02 d e l 

traductor en p os ic ión  P8, 01 y arco , h i lo  1, R1 6 1 ' ,  R1 6 1 , R151', 

T151, reposo de Tg45, Re22 y  t ie r r a  en TG.

Se observará que para o r ie n ta r  e l  trad u cto r de acuerdo 

con la  primera c i f r a  r e c ib id a , basta conectar e l  term in a l de 01 

a l  h i lo  H, siendo n la  c i f r a  considerada^ y  e l term in a l 02 a 

la  sa lida  d e l devanado de 47*

Después de la  o r ien ta c ión  del trad u c to r , lo s  r e lé s  9 8 ,

99, 102 ( f i g . 1 1 ) ,  70  ( f i g * 5 ) ,  12, 23, 2 9 , 4 7 y 4 8 ' ( f i g *  2a y 2b)

están en tra b a jo  y e l  combinador S en p os ic ión  2 ya que e l  r e g is ­

trad or ha re c ib id o  dos c i f r a s .  Se completa este  c ir c u ito :  b a te r ía , 

30, T295, Tr4 en P8, T4 7 3 , S en 2, y t ie r r a  enTG .

El r e lé  30 funciona, A l reponer la  l la v e  de operadora, 

e l  r e lé  27' traba ja  y  por lo  tanto se abren R271' y  R303 simultá-p
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neamente y 102 ( f ig .1 1 )  se repone.

Entonces se completa este c ir c u ito :  b a te r ía , 47 ( f ig * 2 b ) ,  

R171, R172 ', T183, T184 ', 1 0 ', Re25, Dr en p os ic ión  P8, T232, 

h ilo  D ( f i g .  2a y 5 ),  T 7O6 ' ,  D'11 ( f i g . 1 1 ) ,  D11, T 9 8 6 , R1022,

10 5  y t ie r r a .

E l r e ló  105 funciona y o r ig in a  e l envío de la  conexión 

hacia la s  p os ic ion es  B y la  l ib e ra c ió n  de la  cadena automática.

Se observará que una parte de la  c o r r ien te  que c ircu la  

por 10 5  se d eriva  por e l  c ir c u ito  d e l r e ló  4 7  por la  parada del 

traductor. La r e s is te n c ia  Re22 ( f ig .2 b )  se ha p rev is to  para d is ­

minuir esta d er ivac ión .

Supondremos ahora que una operadora de la  c en tra l proce­

dente desea llam ar a un s e r v ic io  e sp ec ia l de la  c en tra l B1, por 

ejemplo "In form aciones" , marcando e l  número "13" y reponiendo 

seguidamente la  l la v e  de marcar.

Como antes se ha d icho , la  p os ic ión  P8 d e l trad u cto r 

es común a todos lo s  s e rv ic io s  esp ec ia les  y e l term in a l 01 debe 

esta r unido a l h i lo  1, pero es necesario  e fectu a r además la s  s i ­

gu ien tes conexiones: e l  te rm in a l Ch en p os ic ión  8 se unirá por 

e l  h i lo  x5 a l  contacto d e l a rco  h de S en 13 ya que hay que trans­

f e r i r  la  segunda c i f r a  reg is tra d a  (un 3) para o r ien ta r  Se7 ( f i g *  

1) hacia "In fo rm acion es". E l te m in a l Co se conectará mediante e l  

h i lo  328 a todos lo s  contactos de l arco correspondientes a C$ 

y  C4 ( f i g .  5 y 4 ) de Se2 y Sel en lo s  n iv e le s  de sa lid a  a lo s  

se le c to res  e sp ec ia le s . Los term in a les  T r4 , T r '3 ,  T r3 , T r2 , Tr1,

Oá y 0 3  permanecerán a is lad os . **

Como se desprende de cuanto se ha d icho, e l  tra d u c to r , 

a l  r e c ib i r  la, primera c i f r a  "1 " ,  se o r ien ta rá  hacia P8 provo­

cando que e l  s e le c to r  tome uno de lo s  n iv e le s  asLgnados a s e rv i­

c io s  esp ec ia le s ; a l r e c ib i r  la  segunda c i f r a  "3 " se re tran sm ite; 

e l combinador S pasa a p os ic ión  14 y e l re g is tra d o r  se lib e ra ,S e  

completa este  c ir c u ito :  b a te r ía , Re2l ( f i g .  2 a ) ,  $0, R461, i .d e  S
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en 14, e de A en 3 y  t ie r r a  en TG. E l "3 " re c ib id o  en e l  se lec ­

to r  e sp ec ia l Se? ( f i g . 1) o r ien ta rá  dicho s e le c to r  hacia " In fo r ­

maciones".

Nada se opone a que una operadora lo c a l  de la  cen tra l 

B1 haga una llamada hacia lo s  s e rv ic io s  esp ec ia les  de dicha cen­

t r a l  por medio de tren  automático s i  b ien  e x is te n  enlaces especia­

le s  entre pos ic ion es  a estos  e fe c to s . Pero una operadora de B1 

no puede llam ar a o tra  de TB por v ía  automática; e l  r e l é  30 no 

se ex c ita rá  más que por la s  llamadas procedentes de c irc u ito s  

en tran tes, es d e ir  cuando e s tá  cerrado e l  contacto T295 '.

!gl caso de envío de un número erróneo por medio d un 

c ir c u ito  e n te n te  áe r e f i e r e  a l  caso análogo por una operadora 

lo c a l  de la  cen tra l B1.

Se tra ta rá  ahora del caso de una llamada procedente de 

un c ir c u ito  de t r á f ic o  lim itado  T L ( f i g . 1 ) .  domo ya se ha d icho, 

lo s  c ircu ito s  de esta  c lase, que enlazan dos cen tros  de agrupa­

ción  tien en  una atenuación muy elevada y no pueden conectarse 

más que con c ir c u ito s  de la  zona term in a l, es d ec ir  aquellos  que 

perm iten a lcanzar s i  abonado desde e l  cen tro  d e l grupo.

E l equipo de lle ga d a  asociado a l  c ir c u ito  TL es e l mismo 

que e l  prop io  d e l c ir c u ito  TG ( f i g . 1 l )  con la  d ife re n c ia  que es 

p rec iso  suprim ir la  conexiónde puntos s e n c il lo s  y e fectu ar la  

conexión de puntos dob les x z -

Después de la  o r ien ta c ión  del trad u cto r, lo s  r e lé s  9 8 ,

9 9 , 10 2  ( f i g . 1 1 ) ,  70 ( f i g . 5 ) ,  1 2 , 2 3 , 2 9 , 47 y  48 ( f i g . 2a y 2b)

están en tra b a jo , 00 mo ya se ha d icho.

S i e l  trad u cto r está  orientado hacia P3 que corresponde, 

como se sabe, a un c ir c u ito  de trá fio o  gen era l, se completa este 

c ir c u ito :  polo  negativo de la  b a te r ía  normal, Re113 ( f i g . 1 l ) *  

zx , T1022, T986, D11, D'11 ( f i g . 5 ),  T7O6 , D ( f ig .2 a  y 2b ), T232, 

Dr e n P 3 , 0.26, 30.+ y t ie r r a .

El r e lé  30' se e x c ita  originando e l  envío de la  seüal de 

ocupación hacia e l abonado o b ien  su tra n s fe ren c ia  hacia una posi
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o ión  e sp ec ia l según, antes se ha d icho, ya que la  conexión entre 

c ir c u ito s  de t r á f ic o  genera l y lo s  de t r á f ic o  lim ita d o , no está  

perm itida.

S i e l  tradu ctor está  orientado en p os ic ión  P2 que, comino 

se lia d icho , corresponde a grupos m ixtos de t r á f ic o  genera l y l i ­

m itado, se c ie r ra  e s te  c ir c u ito :  t i e r r a ,  3 0 ', Q.2 5 , Dr enP2  y 

polo negativo de la  h a ter ía  normal a tra vés  d e l c ir c u ito  precedente.

E l r e lé  30' funciona tra n s fir ien d o  s i  abonado hasta una 

p os ic ión  e sp ec ia l de operadora o env ián do le  la  señal de ocupa­

c ión  ya que estamos en igu a l caso que an teriorm ente.

S i e l  trad u cto r se o rien ta  hacia la  p os ic ión  P1 corres­

pondiente a la s  d irecc ion es  de acceso a c ir c u ito s  de t r á f ic o  l im i­

tado solamente, se completa este  c ir c u ito  p ira  3 0 ' :  t i e r r a ,  3 0 ' ,

Dr en P 1 y polo negativo de la  b a te r ía  normal a través  del c ir c u ito  

precedente.

E l r e lé  30' se e x c ita  dando origen  a la s  mismas operaciones 

c itadas  ya que no se.perm ite la  conexión entre dos c irc u ito s  de 

t r á f ic o  lim itad o .

S i e l  tradu ctor se o r ien ta  hacia la s  pos ic ion es  P4 o P6 

que respectivam ente corresponden a lo s  c ir c u ito s  de la  zona t e r ­

minal o a un abonado lo c a l ,  e l  r e l é  3 0 ' está  a is lado  y la  llamada 

puede com pletarse hasta su d es tin o  puesto que un c ir c u ito  de t r á f ic o  

lim itado  puede conectarse solamente a un abonado lo c a l  o a un c i r ­

cu ito  de zona term ina l.

En la s  d escripc iones  que preceden se ha supuesto que so­

lamente la s  llamadas procedentes de lo s  c ir c u ito s  de t r á f ic o  ge­

nera l o lim itado  se encauzaban por la  v ía  automática y  que la s  

llamadas procedentes de la  zona term inal se completaban por medio 

de la s  operadoras de la  cen tra l B 1 . Es eviden te  que cuanto queda 

dicho solamente se ha d es c r ito  como ejemplo y que pueden preverse 

c ir c u ito s  de zona term inal asociados a un equipo como e l de la  f ig u ­

ra  11. En ese caso se suprimen la s  conexiones x^ e ^z de manera que 

lo s  c ir c u ito s  de lo s  r e lé s  26 y 3 0 ' del r e g is tra d o r  no puedan com­

p le ta rs e  nunca, cuando e l  equipo sea e l  que s irv e  l a  llamada entran­

t e .  Se ha d icho, en e fe c to , que un c ir c u ito  de la  zona term ina l,



30 30

30 3 5

3040

30 4 5

30$0

3055

3060

1 824 88
cuya atenuación sea b a ja , podrá ten er acceso a cualqu ier cátego— 

ríad e  c ir c u ito s .

Por el contrario:^ se puede adm itir  que algunas posic iones 

de operadora de B1 puedan s e r v ir  la s  llamadas procedentes de c i r ­

cu itos  de t r á f i c o  gen era l, Basta para e l lo  que en dichas p o s ic io ­

nes se estab lezcan  la s  conexiones x ' , para que la s  operaciones 

se d esarzon en  en la  forma que se exp lic a  a continuación)

Cuando la  lín e a  que llam a, LA, se ha puesto con re la c ió n  

con e l s e le c to r  S e l, y e l  re g is tra d o r  asociado, lo s  r e ló s  58, 59 

( f i g .  8) 6 1 , 62, 64 ( f i g - 4 )  12 y  22 están en tr a b a jo ,  como ya es 

sabido, y lo s  combinadores A , ^ y 3 ocupan respectivam ente la s  

posic iones 0 , 0 y %

Entonces se completa este c ir c u ito )  P o lo  p o s it iv o  de 

la  b a te r ía  esp ec ia l Bt2 ( f i g . 8) Re83, y* x * ,  D8, D '8 , d '8 ,

( f i g . 4 ),  T686 ', D' ( f i g .2 a  y 2b ), R302, 3 °, R142 ', y t ie r r a  en 

TG conectada en T122.

E l re lá  30 funciona y se completa este c ir c u ito  de re ten ­

c ión : B a te r ía , 30, T301 y t ie r r a  en T G ; a ís la ,  en R302, e l  h i lo  D ' 

de su devanado derecho; prepara, en T302, la  conexión de dicho 

h ilo  con D r de l trad u cto r; y  a ís la ,  en R304? e l  r e l á  28* que no 

desempeña papel a c t iv o  en este  caso.

Cuando e l  trad u cto r está  orientado sobre una de la s  p os i­

ciones P1 (0 P 2 ), e l  r e lá  23 fuhciona en la  forma conocida y  com­

p le ta  enT232 e l  s igu ien te  c ir c u ito )  P o lo  p o s it iv o  de Bt2 ( f i g . 8) 

Re83, x ' ^r', D8, doble buscador, D '8 , d '8  ( f i g . 4) T686*, D'

( f i g s .  2a y 2b) T302,T232, P r en una de la s  pos ic ion es  P1 o P2 

y uno de lo s  r e lá s  26 o 3 0 .

Uno de estos re lá s  se e x c ita ,  produciendo lo s  resu ltados  

ya conocidos; a saber: la  em isión de una c i f r a  traducida que d i r i ­

ge a l s e le c to r  Se4 o S e '4  sobre un grupo de c ir c u ito s  de t r á f ic o  

gen era l, s i la  d ire c c ió n  narcada comprende c ir c u ito s  de trá f ic o  

genera l y de t r á f ic o  lim ita d o , o la  tran s fe ren c ia  dáL demandante



a ocupación o a una p os ic ión  de operadora s i  l a  d irecc ión  

marcada comprende solamente c ir c u ito s  de tra iio o  lim itado*

Como se desprende.del examen de la  f ig u ra  1, e l  r e g is ­

trad or EN1 , q ue s irv e  la s  llamadas procedentes de la s  operado—

3 0 65  ras lo ca le s  o de c ir c u ito s  en tran tes , no in te rv ien e  en la s  

llamadas orig inadas por abonados lo c a le s ;  se dispone a este 

e fe c to  de re g is tra d o re s  esp ec ia les  (no mostrados) que r e c i ­

ben directam ente lo s  impulsos enviados por lo s  d iscos  de llamada.

En re la c ió n  con la  figu ra  4 y  5 se observará solamente 

3070 que lo s  se le c to res  e sp ec ia le s  para llamadas desde e l  cuadro l o ­

ca l o procedentes de c ir c u ito s  entrantes provocarían  en e l  h i lo  

S6 de d ife re n c ia c ió n  de l segundo paso s e le c t iv o ,  la  presencia 

de una b a te r ía  en s e r ie  con una baja  r e s is te n c ia  Re42 ( f i g . 4 ) 

o Re52 ( f i g . 5 ) ,  durante todo e l tiempo que e l  re g is tra d o r  está 

30 7  5 en s e r v ic io ;  esto daría  o r igen  a l  funcionam iento del r e lé  74

( f i g . 7 ) ,  en e l con tro l CC{después en e l  equipo de sa lid a  ED, 

se d e sa rro lla r ía n  la s  d iversas  operaciones propias de la s  l l a ­

madas procedentes de operadoras lo c a le s  o de c ir c u ito s  entran tes. 

Por e l  c o n tra r io , e l  primer paso de s e le cc ió n  Se$ ( f i g .  1 ) ,  espe- 

3080 c ia liza d o  para llamadas de proeedenoia de abonados lo c a le s  (no 

mostrado en e l  esquema) no conecta polaridad  alguna en e l  h ilo  

S6 de d ife re n c ia c ió n  del órgano s igu ien te ; por lo  tanto e l 

r e lé  7 4  ( f i g - 7 ) permanece siempre en reposo.

Cuando e l s e le c to r  Se4 ( f i g . 6 )  asociado a CC ( f i g . 7 ) ha 

3085 pasado por cuarta vez delan te de la  p os ic ión  de r e fe re n c ia , lo s  r e -  

lá s  82 ( f i g . 6 ) ,  7 2 . 76, 77, 7 8 , 79, 81 ( f i g . 7 ) están en tra b a jo  

como ya se ha d icho . Cuando después de este  cuarto paso , e l  s e le c ­

to r  l le g a  a n iv e l de una lín e a  de tra n s fe ren c ia  Rv d isp on ib le , se 

completa este c ir c u ito :  T ie r r a ,  75, T7 8 1 , R74*!, r v ,  C '6  d e l s e le c -  

3C9O to r  Se4 en uua de la s  p os ic ion es  correspondien tes a la s  lín ea s  de 

tra n s fe ren c ia , T823, T '6  y  contacto d e l a rc o , y b a te r ía  de prueba
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en la  l ín e a  de reen v ío .

E l r e lé  75 funciona, abriendo en R751, e l  c ir c u ito  de 

avance d e l s e le c to r ,  que se para en la  p os ic ión  considerada, e l 

abonado que llama se encuentra tra n s fe r id o  a una p os ic ión  de ope­

radora. E l contador de ocupación r e g is t r a  una unidad, como ya es 

sabido.

Se ha exp licado an tes , por o tra  p a rte , que cuando la  l l a ­

mada procede de una operadora lo c a l  o de un c ir c u ito  en tran te , l a  

exp lorac ión  por e l  s e le c to r  Se4 se continua hasta la  l ib e ra c ió n  

d e l r e g is t ia d o r  por e fe c to  de la s  le va s . No es p rac tico  enviar 

una operadora lo c a l  a una p os ic ión  de o tra  operadora lo c a l ,

En cuanto a la s  llamadas procedentes de c ir c u ito s  entran tes, la  

operadora de la  cen tra l precedente conserva, después de lib erada  

la  cadena autom ática, la  p o s ib ilid a d  de ponerse en oomunicacion 

con nnH p os ic ión  de t r á f ic o  d i fe r id o  (no mostrada) según un 

proceso conocido, s in  pasar por dicha cadena y  por lo  tanto s in  

ocdpar inú tilm en te lo s  órganos de la  cen tra l automática.

Por o tra  p a rte , es jp os ib le , por medio de l la v e s  espec ia les  

como la  C1 ( f i g . 7 ) ,  impedir e l  acceso a c ie r ta s  d irecc ion es  pero 

só lo  en e l  caso de que la  llamada proceda de un abonado lo c a l .

En e s te  caso e l  r e lé  74 está  en reposo, como es  sabido.

El r e lé  72 está  exc itado  desde la  prueba d e l conmutador de con­

t r o l .  Cuando R7, después de r e c ib ir  e l  tren  da impulsos, l ie g a  

a una p os ic ión  correspondiente a un n iv e l  p roh ib ido , la  p os ic ión  

14 por e jem plo, y  la  l la v e  C1 correspondiente a dicho n iv e l está 

en p os ic ión  da trab a jo  se c ie r ra  es te  c ir c u ito  : P o lo  p o s it iv o  

de Bt2, C1, contador Ce, li de R7 en 14, T723, R473, 78, Q71 y

t ie r r a .

El r e lé  78 traba ja  y  en T781 o r ig in a  la  tran sfe ren c ia  ha­

cia  una p os ic ión  de operadora como ya se ha dicho.
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El contador OE no funciona por tañer excesiva  re s is te n ­

c ia  en s e r ie  debida a l  devanado su perio r d e l r e lé  78.

3 a observará que, por e l  trab a jo  da la  l la v e  C1 , e l  con— 

3125 tador está  conectado a l  p o lo  p o s it iv o  de Bt2 de modo que dicho 

contador podrá ser accionado en tre t ie r r a  y e l  p o lo  p o s it iv o  de 

la  b a te r ía  e sp ec ia l s i  e l  s e le c to r  pasa cuatro veces por la  p o s i-  

c ién  de re fe ren c ia  en e l  caso de que la  llamada proceda de una 

operadora lo c a l .

3130 Se va a t r a ta r  ahora, haciendo r e fe re n c ia  a la s  figu ra s

2a, 2b, 8, 9 y 10, como una operadora lo c a l  de la  c en tra l B1 pue­

de con testar a una llamada procedente de un abonado de la  misma 

y  de que mientras pueda, s in  sacar la  c la v i ja ,  id e n t i f ic a r  a d i­

cho abonado antes de completar la  comunicación s o lic ita d a .

3 1 3 5  El abonado A1 ( f i g .  1) que qu iere llam ar a una operadora

interurbana, descuelga su m icro te lé fon o  y , después de r e c ib ir  la  

señal de maroar, compone an e l d isco  del aparato te le fó n ic o  e l  

número apropiado que en general se compone de dos c i f r a s .  La 

primera c i f r a ,  re c ib id a  por e l  s e le c to r  Se$, o r ig in a  la  o r ien ta - 

3 1 4 0  ción de éste  hacia un segundonpaso de s e le cc ió n  Se7 t reservado

exclusivamente para las  llamadas destinadas a s e r v ic io s  especia­

le s .

En la  f ig u ra  9 se han representado dos s e r ie s  de n iv e le s  

a lo s  que puede ten er acceso e l  s e le c to r  Se7; una primera s e r ie  

3145 R i, da acceso a la s  lin ea s  de con testación  a lo s  abonados y 

de id e n t if ic a c ió n  de sus llam adas, y  la  segunda s e r ie  SS, que 

da acceso a todos lo s  demás s e rv ic io s  e sp ec ia le s , ta l  como in fo r ­

maciones, telegram as, telefonem as, bomberos, a v e r ia s , e tc .

La segunda c i f r a ,  re c ib id a  por e l s e le c t o r  Se7, o r ig in a  

3150 la  o r ien ta c ión  de éste hacia una l ín e a  de con testación  d ispon ib le  

entre la s  correspondientes a l n iv e l R I.



Una lín ea  de respuesta a lo s  abonados y  de id e n t i f ic a ­

ción de sus llamadas, como la  mostrada en la  f ig u ra  9) está dispo­

n ib le , enviando todos sus r e lé s  estén  en reposo. Cuando la s  esco-

3155 v i l l a s  del s e le c to r  Se7 lle g a n  sobre dicha l ín e a ,  se completa es­

te c ir c u ito :  B a te r ía , R8 9 I ,  Re91, R901, contacto de l arco y  es­

c o b i l la  T '9  y  t ie r r a  a tra vés  del r e lé  de prueba d e l s e le c to r ,  

que no está representado.

El s e le c to r  se detiene en la  p os ic ión , y  conecta b a te r ía

3160 en A '9 . Se completa e s te  c ir c u ito .  B a te r ía , A '9  y  con tacto d e l 

a rco , r e lé  8 9 , R902 y  t ie r r a .

El r e lé  89 funciona. En R891 se co rta  e l  c ir c u ito  de 

prueba de la  lin ea  de respuesta; en T8 9 I se completa e l  c ircu i­

to  de la  lámpara de llamada LA por: T ie r r a  LA T891 y  b a te r ía ;

3165 en T893 se envía la  señal a l abonado la  señal de llamada: H ilo  RA, 

condensador 091, T8 9 3 , R904', contacto d e l arco y  e s c o b illa  B '9 

s e le c to r  Se7, H ilo  B9, aparato de abonado y  b a te r ía  a través  del 

r e lé  de alim entación  de la  l in e a  de abonado (que no figu ra  en e l  

d ib a jo ).

3 1 7 0  La operadora, vuendo lu c i r  la  lámpara de llamada, conecta

una de la s  c la v i ja s  de uno de sus cordones en e l  jack  J I  y  comple­

ta  por e l l o  e l  s igu ien te  c ir c u ito :  B a te r ía , devanado derecho de l 

r e lé  8 5 , R881, R8 76  y  t ie r r a  en e l  ja ck  J I  conectada a través 

d e l r e lé  d e l te rc e r  h i lo  d e l cordón (que no se m uestra).

3175 El r e lé  §5 funciona;en  T8$1 se prepara e l  c ir c u ito  de

re ten c ión  nara e l  r e lé  87; en T8$3, prepara la  toma d e l tren  

interurbano* En T8 5 4  se completa e l  c ir c u ito  d e l r e l é  90 por: 

B a te r ía , 90, T8 54  y  t ie r r a .  En T855 prepara e l  c ir c u ito  de parada 

d e l emisor d e tec to r .

318C El r e lé  90 funciona, R902 abre e l  c ir c u ito  de 8 9 , que
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se repone; R90 1 pantiene a b ie r to  e l  c ir c u ito  de prueba de lin ea  

de respuesta que por o tra  parte  s e r ia  re s ta b lec id o  en R8 9 I .  T901 

completa este  c ir c u ito  de re ten c ión ; B a te r ía , 90, ^901, arco 

y e s c o b illa  T '9  y  t ie r r a  procedente de Se7,

En T891 y  TS9 3 , e l  r e lé  89 a l  reponerse o r ig in a  e l

apagado de la  lámpara de lla -n d a  y  la  supresión de la  señal de 

llamada qun r e c ib ía  e l  abonado^

El devanado izqu ie rd o  del r e l é  8 5 , que es de elevada r e -

i

s is te n c ia ,  queda en c o r to c ir c u ito  por R881 y  R8 7 6  l o  que o r ig in a  

e l  apagado de la  lámpara d e l cordón en la  forma conocida en la  

técn ica  te le fó n ic a .

La operadora queda entonces en comunicación con e l 

abonado por: H ilos  A9 y  B$, s e le c to r  e sp ec ia l Se?, e s c o b illa s  

A '9  y  B '9 , con tactos d e l a rco , condensadores 092 y  C93, R8?2 

y  R873, punta y  a n i l lo  d e l jack .

El abonado transm ite su p e t ic ió n  a la  operadora.

Para id e n t i f ic a r  a l  s o l ic i ta n te ,  la  operadora actúa la  

l la v e  de su p os ic ión  y  marca e l número d e l abonado s o l ic ita n te ,  

después de haber re c ib id o  una señal de superv is ión  apropiada, 

como se d irá  a continuación.

Cuando e l la  actúa la  l la v e  de marcar, o r ig in a , como 

es sabido la  conexión de t ie r r a  en la  punta del jack  y  d e l p o lo  

p o s it iv o  de la  b a te r ía  esp ec ia l en s e r ie  con una elevada r e s is — 

rencia  en e l  a n i l lo  d e l mismo. Se completa entonces es te  c i r ­

cu ito : t ie r r a ,  punta de J I ,  R8 7 3 , un devanado de 8 7 , R8 72  y  

po lo  p o s it iv o  de la  b a te r ía  e sp ec ia l en e l  a n i l lo  d e l jack .

El r e lé  87trabaja . En T8 7 I se completa su c ir c u ito  de 

re ten c ión : T ie rra , un devanado de 8 7 , R8 8 3 , T8 7 1 , T8 5 1 , Re92 

y  b a te r ía . En R8 7 2  y  RS73, a ís la  la  operadora de la  cadena ur­

bana y  la  conecta por T872  y  T873 a la  cadena interurbana. En R8 76



quita e l  c o r to c ir c u ito  de l devanado izqu ierd o  d e l r e lé  8 5 . En 

T8t¡4 se completa e l  s igu ien te  c ir c u ito :  T ie r ra , T853. T8 7 4 , de­

vanado superior d e l r e lé  8 4 , R581', devanado superior da 59' y  

b a te r ía .

3215 E l r e lé  59 ' trab a ja , conecta t ie r r a  en e l  h i lo  de

arranque d e l buscador doble p or T591' y  R5&4  ̂ y prepara en 

T5$2 e l  c ir c u ito  de prueba d e l buscador prim ero. Como ya se ha 

d icho, e l buscador segundo C h 2 (fig .8 ) avanza y  procede a la  bus­

ca de un s e le c to r  Sel d isp on ib le  asociado a un re g is tra d o r  Bn1 

3220 igualmente d isp on ib le .

Esta operación termina y  e l  conmutador r o ta to r io  Ch1 

se pone en marcha para buscar la  l in e a  que llam a. Cuando sus 

e s c o b illa s  lle g a n  a n iv e l de la  l in e a ,  se completa e l  s igu ien te  

c ir c u ito :  B a te r ía , devanados in fe r io r e s  a lo s  r e lé s  5 8 ' y  59 

3225 en s e r ie  ( f ig < 9 ) ,  T592, h i lo  T '9 , con tacto d e l arco y  escobi­

l l a  T8 y  t ie r r a  a través  del r e lé  de parada d e l buscador.

Este se detiene en la  p os ic iSn  considerada.

El r e lé  59' se re t ie n e  y  e l  5 8 ' se e x c ita  en e l  c irc u i­

to  precedente. En R5 8 4 ' e l  r e lé  5 8 ' abre e l  c ir c u ito  de arran- 

3230 que d e l doble buscador^ en T581', 5 8 2 ' ,  583 ', y  5 8 5 ' ,  prepara

lo s  d ife re n tes  c ir c u ito s  correspondientes a la s  fa ls a s  llamadas.

Se observará que lo s  r e lé s  5 8 ' y  59' de la  f ig u ra  9 y  sus 

contactos representan e l  mismo papel que lo s  r e lé s  5 8  y  5 9  de 

la  figu ra  8 y  sus con tactos.

3235 Cuando la  operadora está  en conexión con e l  s e le c to r  Sel,

se pone t ie r r a  y  se suprime periódicam ente en la  e s co b illa  S8 

( f i g . 8) ,  como ya se ha exp licado , haciendo b a t ir  a l r e lé  8 4 . En 

T8 4 I ,  e l  devanado izqu ierdo  d e l r e lé  85 queda alternativam ente 

en c o r to c ir c u ito  y  s in  este corte  lo  que o r ig in a  e l  d e s te llo  de 

3240 la  lámpara de su perv is ión  en la  p os ic ión  de operadora.

Cuando esta últim a qufda a s i advertida  que puede nume-
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ra r , marca en e l  tec lad o  e l  número d e l abonado.

El c ir c u ito  de impulsos de numeración es e l s igu ien te : 

punta y  a n i l lo  d e l jack , T872 y  T873, A"9 y  B"9 ( f i g . 8 ) ,  A8 y  B8 

3245 y  e l  c ir c u ito  ya ind icado en a l caso de llamada por una operadora 

de B1 hacia B4.

Las operaciones de r e g is t r o  de c i f r a s ,  de o r ien tac ión  de l 

traductor y  la s  d e l s e le c to r ,  son las  d escr ita s  en la  llamada a

un abonado de B1 por una operadora lo c a l .

3 2 5 0  No hay envío  de c i f r a s  traducidas, y ,  después de o rien ta r­

se e l  s e le c to r ,  e l  combinador S avanza a 12 y  e l  r e lé  14' se ex­

c ita  como ya se ha dicho.

Entonces se completa este  c ir c u ito :  t ie r r a ,  Re93 ( f i g . 9 )  

8 9 ' ,  D"9, ( f i g . 8) ,  D9, buscador d ob le , D '8 , d '8 , ( f i g . 4 ) ,  deva- 

3255 nado in fe r io r  de 65, T6 8 6 , ID , ( f i g .  2a y  2 b ), R304, T146',

R2 8 2 ' ,  r e lé  2 8 ' y  b a te r ía .

E l r e lé  8 9 ' no trab a ja  por la  elevada re s is te n c ia  que 

tien e  en s e r ie  ( r e l é  2 8 ') ,  pero e l  2 8 ' y  e l  65 funcionan, En T281' 

e l  2 8  se completa este  c ir c u ito  de re ten c ién : b a te r ía , 2 8 ' ,

3260 T2 8 1 ' ,  y t ie r r a  en TG. E nR 282 ', se desconecta la  t ie r r a  d e l r e l é

8 9 ' desde e l  2 8 ' y  prepara, en T282' su conexión con e l  combina­

dor S. En R283 y  R2 8 4 ' se impide e l  paso u l t e r io r  de las  posiciones 

16 y  18 d e l combinador S en ro ta c ió n  automática ya que estas pos i­

ciones se emplean precisamente en e l caso a c tu a l.

3 2 6 5  El r e lé  65 trab a ja . En T652 se completa su c ir c u ito  de re­

tención  por: b a te r ía , devanado su perio r de65, T652, h i lo  d '8  

( f i g . 8 ) ,  D '8 buscador dob le, D8, D'9 ( f i g . 9 ) ,  8 9 ' ,  Re93 y  t ie r r a .

En R$51 ( f i g . 4 )  corta  la  uñón d e l h i lo  in fe r io r  de la  lín ea  con 

e l  devanado izqu ierdo  del r e lé  66 para con ectarlo  con e l  mismo 

3270 h i lo  in fe r io r  pero en e l  buscador dob le , preparando de esa modo 

e l  paso de la  señal de id e n t if ic a c ió n .
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La transm isión da la s  c i fr a s  3& y  4" re g is tra d a s , se 

sefectú a en la  forma conocida.

D e^ués del envío de la  4 &, e l  combinador S avanza un 

paso hasta 1 6 , como ya as sabido.

Todavía fa l ta n  enviar dos c i f r a s  que se rec iben  en e l  

conectador Cn de la  cadena interurbana ( f i g . 1 ), es d e c ir ,  en 

e l  paso de s e le c c ió n  que precede inmediatamente a la  lin ea  de 

abonado. Para co locar lo s  órganos de es te  aparato en la  p os ic ión  

que deben ocupar normalmente en lo s  casos de id e n t if ic a c ió n ,  y  

particu larm ente para p e rm it ir le  exp lo ra r todas la s  lin ea s  d e l 

abonado ( s i  este  t ie n e  va r ia s  con e l  mismo número) y  detenerse 

precisamente en a q u é lla  por donde Ha lle g a d o  la  llamada, es ne­

cesa rio  que, antes de en v ia r las  dos c i f r a s ,  em itir  una señal 

e sp ec ia l que puede c o n s is t ir  en un tren  de 1 1  impulsos conse­

cu tivos .

combinador S, que en lo s  casoa an ter io res  se pasaba automáti­

camente. El mecanismo de esta  amisión as igu a l a l ya d esc r ito  

para a l envío de c i fr a s  no traducidas, pero  con la sd ife ren c ia s  

de que e l  c ir c u ito  de parada de envío  de impulsos es ahora e l

b̂  de S en 16 y  t ie r r a .  Se enviarán precisamente 1 1  impulsos 

pues e l  r e lé  11 está  en trab a jo  y  E está  en p os ic ión  12.

Durante e l  envío  de es te  t e n  de impulsos, la  lámpara L I 

se enciende por: b a te r ía , L I ,  g  de S en 16 y  t ie r r a .

El ccy&inador S parainmediatamente a 17 como ya se ha 

dicho, en cuya p os ic ión  se transm ite la  penúltima c i f r a .

El combinador S l le g a  a 18. E l r e lé  27' se e x c ita  s i  la

Estos once impulsos se envían en la  p os ic ión  16 del

s igu ien te : b a te r ía , devanados en s e r ie  de 1 1 , t) de E en 1 2 ,

operadora ha dejado de actuar la  l la v e  da marcar, como ya es sa­

b ido , y  se completa esta c ir c u ito :  t ie r r a ,  Re93 ( f i g . $ ) ,  8 9 ' ,
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D"9 ( f i g . 8 ) ,  D8 , buscador dob le , D '§ , d '8  ( f i g . 4 ) ,  65, T6 8 6 ,

ID ( f i g . 2 a  y 2b) R304, T146, T282 ', T274', i  de S en 1 8 , s,

( f i g .  2 a ), r s ,  S y  b a te r ía .

E l e le c t r o  S permanece en reposo por ser mu& a lta

la  re s is te n c ia  Re$3, pero e l  r e lá  8$ ' traba ja  y  completa en 

T892' e l  c ir c u ito  de arranque de un buscador d isp on ib le ; en 

T891 prepara e l  c ir c u ito  de prueba de d icho buscador.

E l buscador Ch5, asociado al emisor d e tec to r  de la  

f ig u ra  1 0 , está  d isp on ib le  s i  todos sus re lé s  están en reposo 

y  además T1081 está  en trab a jo  s i  la s  lámparas d e l d etec tor Dr' 

están encendidas.

Se supondrá que e l  emisor d e tec to r  de la  f ig u ra  10 

está  U b re  y  que e l  d e tec to r  Dr* está  en condiciones de fun­

c ionar; en este  caso se c ie r ra  e l  s igu ien te  c ir c u ito :  t ie r r a ,  

R9 0 1 ' ,  ( f i g .  9) ,  T892 ', MM10 ( f i g . 1 0 ) ,  93, R921, T1081, Rei01 

y  b a te r ía .

E l r e lé  93 trab a ja , completando en T932 e l  s igu ien te  

c ir c u ito  de avance para Ch5: b a te r ía , R10, rr1 0 , T932, R911, 

y  t ie r r a .  En T933 se prepara e l  c ir c u ito  de prueba para e l  

buscador.

E l buscador avanza automáticamente por su con tacto rr10. 

Cuando sus e s c o b illa s  lle gan  a l n iv e l  de la  lín ea  que llam a, se 

completa es te  c ir c u ito :  t ie r r a ,  R941, T933, devanado de 9 1 ,

T10, T '1 0 , T855? T891; r e lé  90* Re94 en p a ra le lo ,  b a te r ía .

Los r e lé s  91 y  90' se exc ita n  en s e r ie .  En R911 se 

abre e l  c ir c u ito  de avance d e l buscador Ch5 que se detiene 

en la  p os ic ión  considerada^ En T911, se c ie r r a  está  c ir c u ito  

para e l  r e lé  92: t i e r r a ,  T911, 9 2  y  b a te r ía . En T912 se pone 

en c o r to  c ir c u ito  e l  devanado de a lta  re s is te n c ia  de 91 para



ba jar e l p o ten c ia l de prueba y  ocupar la  p os ic ión  para otras 

llamadas.

El r e lé  92 se e x c ita . En R921 se abre e l  c ir c u ito  de 93 

e l  cual se repone. En T922 prppara e l  c ir c u ito  de la  le va  Ca7; 

3335 en T923 y  T924 conecta e l  emisor Em' a la s  e s c o b illa s  A10 y  B10 

en T925 y  T926 conecta e l  d e tec to r  D r' a D1C y  C10.

Durante la  exp lorac ión  de la  lin ea  que llam a; por e l  

em isor d e teo to r, la  lámpara LR ( f ig .2 b )  luce por: b a te r ía ,

LR, g  de S en 18 y  t ie r r a .

3340 El r e lé  90' ( f i g . 9 )  funciona en s e r ie  con e l  91, como

ya se ha d icho. En R901 se corta  e l  c ir c u ito  de arranque del 

Buscador. En T901' se pone en c o r to  c ir c u ito  la  re s is te n c ia  Re93, 

y  e l  r e lé  8 9 ' ,  lo  que o r ig in a  en En1 e l  paso de S a 19 y  la  

transm isión de la  ú lt ih a  c i f r a  registradam  en la  forma conoci- 

3345 da. En T903', se c ie r ra  es te  c ir c u ito :  b a te r ía , 8 6 , T903',

R885 y  t ie r r a .

El r e l é *86 trab a ja  y  en TS62 y  T863prepara e l  c i r ­

cu ito  de rep os ic ión  de la  cadena urbana.

Cuando En1 ha re tran sm itido  la  ú ltim a c i f r a  re g is tra d a , 

3 3 5 0  se l ib e ra  como ya se ha d icho, y  e l  r e l é  68  ( f i g . 4 ) se repone.

Cuando e l  conectador l le g a  a n iv e l  de la  lín ea  que llama 

se envía una señal de frecu en c ia  audible por e l  s igu ien te  c ircu i­

to : Em' ( f i g . 10), C10 1 y  C102, Re102 y  Rel03, T923 y  T924, B10

y A10, B '10 y  A '10 ( f i g . 9 ) ,  C92 y  093, B '9  y  A '9 , Se7, B9 y 

3355 A9, ( f i g . 1 ) ,  Se5, conectador Cn, Se6, ( f i g . 4 ) ,  B4 y  A4, T677 y

T671, E6 8 2 , T6 4 I ,  T651, C4 1 , b '8  y  a '8  ( f i g . 8) ,  B '8  y  A '8 , bus-

oador doble , A8 y  B8 , B"9 y  A"9 ( f i g . 9 ) ,  D '10 y  C'10 ( f ig .1 0 )  

D10, y  C10, T925 y  T926 y  d e tec to r  D r '.

E l d etee tor c ie r r a  sus contactos T1091 y  T1101, comple- 

3360 tando as í e l  c ir c u ito  d e l r e lé  95 por: b a te r ía , 95, R942 

T1101, T1091 y  t ie r r a .
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El r e lé  95 trab a ja ; completando en T952 e l  s igu ien te  

c ir c u ito :  b a te r ía , Re104; T952, D10, D'10 ( f i g . 9 ) ,  B"9 ( f i g . 8 )

B8, buscador dob le , B '8 , b '8  ( f i g . 4 ) ,  T651, T641, R682, T677 

B4 d e l s e le c to r  en una p os ic ión  correspond ien te a lo s  s e le c to ­

res  lo c a le s ,  h i lo  in fe r io r  déla lín e a  de la  cadena urbana y 

t ie r r a  en s e r ie  con e l  r e lé  de prueba (que no f ig u ra ) del con­

mutador de con tro l asociado a l  conector Cn. Dicho r e lé  funciona 

y  o r ig in a  la  conexión d e f in i t iv a  de la  cadena interurbana, con 

e l  abonado.

El devanado derecho de 94 ( f i g .  10) queda en p a ra le lo  

con e l  in fe r io r  del 95) pero e l  prim ero, que es len to  por 

tener un devanado cerrado sobre Re105, y  no se e x c ita  hasta c ie r ­

to  tiempo después que e l  95*

Por la  ruptura de R941 se prepara la  desconexión d e l r e lé  

91 que todavía se r e t ie n e  por T954í en R942  se abre e l  c ir c u ito  

de funcionam iento d e l r e lé  95*

Este d ltim o r e lé  es len to  por ten er un devanado cerrado 

sobre la  re s is te n c ia  Re106 por T953. No se repone hasta un instan­

te  después, dando f i n  en T952 a l  impulso de b a te r ía  Rué ha o r i­

ginado la  conexión d e f in it iv a  entre la  cadena interurbana y  e l  

abonado; en T954 se abre e l  c ir c u ito  d e l r e l é  91, que se repone.

Como se ha v ÍB to , la  duración d e l impulso de b a te r ía  

que ha orig in ado  la  conexión d e f in i t iv a  de la  cadena interurbana 

con la  l ín e a  de abonado, es igu a l a l tiempo empleado por e l  retardo 

en fu n c ion are l r e lé  94 aumentado en e l  re ta rd o  en reponer del réLé 

95 ; estos  reta rdos son función del v a lo r  de la s  re s is ten c ia s  

Re105 y  Re106, y , por lo  tan to , pueden ser regulados a voluntad 

e lig ien d o  e l  v a lo r  de dichas re s is te n c ia s  de la  manera más con­

ven ien te .
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ven ien te .

El r e lé  92 se repone en c ir c u ito  a b ie r to , en T911} en 

T923, T924, T925 y  T926 abre e l  c ir c u ito  de co rr ien te  de f r e ­

cuencia áud ib le . E l d e tec to r  o r ig in a , entonces, la  apertura de 

T1091 y 1101 por lo  que e l  re lé  94 se repone.

E l em ÍBor-detector, cuya m isión ha terminado, se repone.

El r e lé  90' vu e lve  a reposo ( f i g . 9 )  por ab r irs e  su c ir ­

cu ito  en e l  em isor-d etector. En R9 O4 ' y  R905* conecta e l  polo  

p o s it iv o  de la  b a te r ía  e sp ec ia l Bt2 en p a ra le lo  sobre cada h i lo  

de lin ea  por e l  devanado superior del r e lé  86, T863, R905', ar­

co y  e s c o b illa  A '9 : Se7, A9, por una p a r te } devanado in fe r io r  

de 86, T862, R904', arco y  e s c o b illa  B '9 , Se7, y  B9, por la  

o tra . Por e l l o  se l ib e ra  la  cadena urbana.

31 r e lé  86 se re t ie n e  hasta que se ha completado esta 

rep o s ic ió n , después de la  cual se repone por apertura de su de­

vanado medio en R903'.

Después de la  conexión d e f in i t iv a  de la  cadena in te ru r­

bana con la  lin ea  que llam a, en la  cen tra l automática se suprime 

la  b a te r ía  en e l  contacto d e l arco A4 ( f i g . 4 )  y por e l l o  e l  r e lé  

64  se repone, El c ir c u ito  de in terru pciones de Cal se abre en 

T643, y  se completa este  c ir c u ito  se superv is ión : t ie r r a ,  6 2 , 

R6*83', T675, S4 d e l s e le c to r  en una p os ic ión  correspondiente 

a lo s  s e le c to res  lo c a le s , contacto d e l arco y  b a te r ia  procedente 

de la  cen tra l automática ya que la  lin ea  del abonado está  cerra­

da en e l  aparato de é s te .

E l r e lé  63 trab a ja  y  pona en corto  c ir c u ito  en T631, e l  

devanado izq u ie rd o  de a lta  re s is te n c ia  d e l r e l é , 6 l ;  por este  causa 

funciona e l  r e lé  8 4  ( f i g . 9 ) quien a su vez pone en corto  c ir c u ito  

por T841 a l  devanado izq u ie rd o  de a lta  re s is te n c ia  d e l r e lé  8 5 .

La lámpara de su perv is ión  se apaga indicando en la  ope-* 

radora que e l  número mancado co in c ide  con e l de la  lin ea  y
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además que e l  abonado está  en e l  aparato. La operadora completa 

entonces la  conexión, s o l ic ita d a  empleando la  o tra  c la v i ja  d e l 

d ico rd io .

El c ir c u ito  de conversación es e l  s igu ien te : punta y  

a n i l lo  d e l jack  J I ,T 8 7 2 ,  y T873, A"9 y B"9 ( f i g . S )  contactos y 

e s c o b illa s  A8 y  B8, dobla buscador, A '8  y  B '8 , h ilo s  a '8  y

b ' 8  ( f i g . 4 ) ,  R641 y R642, R6 8 2 , T6 7 1  y T677, A4 y B4 de Sel

en p os ic ión  correspondiente a lo s  s e le c to res  lo ca le s .

Cuando e l  abonado repone su m io ro te lé fon o  en la  curva 

del aparato, e l  autoconmutador suprime la  b a te r ía  en e l  contac­

to  del arco S4. B1 re lá  63 se repone y  en R631 qu ita e l  corto  

c ir c u ito  del devanado izqu ie rd o  d e l r e lé  61$ por e l l o  se repone 

e l r e lé  8 4 .

El devanado de a lta  re s is te n c ia  d e l r e lé  85 deja de es­

ta r  en corto  c ir c u ito  en T8 4 I y  la  lámpara de superv is ión  vuel­

ve a encenderse indicando a la  operadora que e l abonado ha dado 

f in  a la  con ferencia .

La rep o s ic ió n  de lo s  órganos que han serv id o  la  llamada 

queda ba jo  e l  con tro l de la  operadora, Cuando ésta desconecta 

la  c la v i ja ,  e l  r e lé  85nse repone y  en T853 abre e l c ir c u ito  

d e l r e lé  61 d e l s e le c to r .

Se observará que, debido a la  elevada re s is te n c ia  del 

devanado izq u ie rd o  d e l r e lá  8 7 , e l  r e lé  61 no puede mantenerse 

en e l  s igu ien te  c ir c u ito :  b a te r ía , devanados en s e r ie  de 61, 

s '8  ( f i g . 8 ) ,  S '8 , buscador dob le, S8, S"$ ( f i g . 9 ) ,  RS52, T8 7 1 , 

R883, devanado izqu ierdo  del r e lé  87 y  t ie r r a .  Solamente e l  87 

puede re ten erse  en este  c ir c u ito .

E l r e lé  62 se repone por apertura de T611.

E l r e lé  67 también vu e lve  a reposo, por igu a l causa3450
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en T612 y  T622.

En T673, a l  r e lé  67 o r ig in a  la  rep os ic ión  de lo s  6r-

ganos subsigu ien tes. En T612 y  T613 se repone e l  buscador doble,

e l cual abre lo s  c ir c u ito s  de 65, 58' y  59 '-

El r e lé  87btiene ab ie rtos  sus dos c ir c u ito s  de trab a jo ,

respectivam ente en a l  buscador doble y  en T651.

El r e lé  90 se repone por c ir c u ito  a b ie r to  en T875*

Por l o  tanto todos lo s  órganos se han lib era d o  y  quedan en d is ­

p os ic ión  de s e r v ir  o tras llamadas.

Se va a considerar ahora e l  caso en que la  identi-¡-ica- 

c ión  no hubiera dado resu ltado  p o s it iv o ;  es d eo ir^  que e l  númer- 

marcado por la  operadora no corresponde con la  lin ea  que llama. 

E l re g is tra d o r  En1, después de haber enviado la  última c i f r a ,  

se l ib e r a ;  en ese mohento, están en trab a jo  lo s  r e lé s  5 8 ',

5 9 ' ,  8 5 , 8 6 , 8 7 , 9 0 , 9 0 ' ,  ( f i g . 9 )  91, 9 2 , ( f i g . 1 0 ) ,  6 1 ,63,

64, 65 y  67, como antes se ha dicho.

Cuando la  le va  Ca7 ( f ig .1 0 )  c ie r r a  su con tacto , se com­

p le ta  este  c ir c u ito :  t ie r r a ,  Ca7, T922, r e lé  96 y  b a te r ía .

E l r e lé  96 trab a ja  y se r e t ie n e  por: b a te r ía , devanado 

izqu ie rd o  de 96, T922, y  t ie r r a ;  prepara en T962 e l  c ir c u ito  

de la  leva  Ca8.

El c ir c u ito  antes d e ta llad o  para la  co rr ien te  de id en - 

t i f ic a c ié n 'e m it id a  por En ', no puede com pletarse ya qde e l  abo­

nado seleccionadompor la  cadena urbana no es e l  mismo que está

3475 en conexión con la  operadora. E l d e tec to r  D r' no es accionado 

y  e l  r e lé  95 permanece en reposo, preparando en R951 e l  c ir ­

cu ito  de la  le va  Ca8.

Cuando esta leva  c ie r r a  su contacto^ se completa este  

c ir c u ito :  t ie r r a ,  Ca8 , R951, T962, R elé  9 6 ' por su devanado iz^*
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quierdo, y b a te r ía .

E l r e lé  96' trab a ja  y queda re ten ido  por : b a te r ía ,

, t, a¿< T962'. T911 y  t ie r r a .  En T961 comple-
devanado derecho de 9 ° ' )

ta  §a te  otro  c ir c u ito :  t ie r r a ,  devanado derecho d e l r e lé  94, 

T961', F10, F '10  y  devanado in fe r io r  y  medro de 8 8 ;ba te r ía .

31 r e lá  94 permanece in a c t iv o  g rao ias  a la  e lé va la  

re s is te n c ia  l e í  l . v a n . lo  in fe r io r  l e  S8, pero este ú ltim o se

e x c ita .

que se repone. En T882, e l  88 se c ie r r a  su c ir c u ito  da bloqueo 

por: b a te r ía , devanado superior de 8 8 , T8 8 2 , R874, T853 y  t i e ­

r ra . En R881 se impide que quede en oorto  c ir c u ito  e l  devanado 

izqu ie rd o  d e l r e lé  85  por e fe c to  de R8 7 6 ; en R885 se abre e l  

o ir c u ito  d e l r e lé  86 que se repone^ en T884 se c ie r r a  este  c i r ­

cu ito : t ie r r a ,  Ca6, T8 8 4 , devanado in fe r io r  de 84 y  b a te r ía .

E l r e lé  84  bate a la  cadencia de la  le va  Ca6 y  por T8 4 I o r ig i ­

na e l  c en te lle o  de la  lámpara de su perv is ión  a l  mismo ritm o.

La operadora queda a s í advertida  que la  id e n t if ic a c ió n  no ha 

lle ga d o  a un resu ltado  p o s it iv o .

En R861, e l  r e lé  86 pone en c o r to c ir c u ito  e l  devanado 

in fe r io r  del r e lé  88 lo  que perm ite e l  funcionamiento del r e lé  

9 4  ( f i g . 10 ); en R941 se abre e l  c ir c u ito  del r e l é  91 por lo  

que se l ib e ra  e l  emisor d e tec to r  y  cae e l r e l é  9 0 ' ( f i g . 9 ).

Por R872  y R873, la  operadora queda a la  escucha con 

e l  abonado, por la  cadena urbana y  puede p e d ir le  exp licac ion es  

sobre su in form ación.

E xcep to ,los  r e lé s  84  y  88, lo s  érganos de la  lin ea  

de con testación  que están en la  misma p os ic ión  que ocupaban
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3515

en e l  oaso precedente,, hasta e l  in stan te  en que la  op.erad.ora

reponga la  l la v e  de marcar.

Cuando e l  abonado informa a la  operadora sobre su

verdadero número, y  ésta  desee nueva id e n t if ic a o ié n ,  actúa 

de nuevo la  l la v e  de marcar, por e l l o  funciona e l  r e lé  87.

En R8%4, se abre e l  c ir c u ito  de re ten c ién  d e l r e lé  8 8 , 

e l cual abre en T884 e l  c ir c u ito  de in terru pc iones  del r e lé  

8 4 , y  este  caso se con v ierte  en e l  a n te r io r .

Se observará que e l  emisor d e tec to r  no está  en c ir c u i­

to  más que e l  tiempo tran scu rrido  entre e l  f i n  del envió de la  

penúltima c i f r a  y  e l  momento en que se c ie r r a  defin itivam en te  

la  conexién entre la  cadena interurbana y  e l  abonado; o bien 

3 en e l  caso de que la  id e n t i f ic a o ié n  no fu era  p o s it iv a ,  hasta e l  c ie ­

r re  del contacto de la  le va  Ca8 , inmediatamente después de la  

toma d e l emisor d e te c to r . Por lo  tan to , la  cantidad de c ir c u i­

tos em isores-detectores puede ser muy reducida?

De igu a l modo se observará que, e l  in te r v a lo  entre e l  

c ie r r e  de Ca7 y  Ca8 , perm ite : a l  re g is tra d o r  En1 env iar la  

última c i f r a ;  a l conectador Cn, o r ien ta rse  por dicna c i f r a  

yproceder a la  busca de la  lin ea  que llama en tre  todas la s  de 

su grupo que tengan e l  mismo número, como pudiera o cu rr ir ; y  a 

co rr ien te  de id e n t i f ic a o ié n  re co rre r  su camino hasta D r' y  p&- 

ner a éste  en funcionam iento. S i todas estas operaciones se 

efectúan durante e l  tiempo que se para e l  c ie r r e  de lo s  cone 

ta ctos  de la s  dos le va s , e l  r e lé  95 está  ent trab a jo  y  e l  R951 

pone a Ca8 fuera  de c ir c u ito  y  en T954 re t ie n e  e l  d etec tor 

hasta e l f i n  del impulso que estab lece la  conexién d e f in it iv a  

3 535  en tre la  cadena interurbana y  e l  abonado.

3525

3530
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El tiempo tomado por la  operadora para marcar e l 

número de l abonado, no debe in c lu ir s e  en e l in te r v a lo  en tre 

la s  dos le va s ; asimismo, e l  emisor d e tec to r  no debe ponerse 

en s e r v ic io  hasta que la  operadora haya pulsado todas la s  c i fr a s  , 

en e l  te c lad o . Esto se lo g ra  haciendo pasar e l  c ir c u ito  d e l r e lé  ,

8$' por e l  contacto T274' ( f i g . 2 b ) .

E l h i lo  MM10 ( f i g . 9 )  está m u ltip licado  sobre va r io s  emi­

so res -d e tec to res , e l  M M '10(figura 10) está  conectado a l  term inal 

superior d e l r e lé  93 d e l emisor d e tec to r s igu ien te , de modo que, 

sinun em isor-d e tector no está d isp on ib le , o s i  sus vá lvu las 

no funcionan, es d e c ir , que s i  uno de lo s  dos contactos R921 

o T1081 esté  a b ie r to , la  t ie r r a  da arranque se can a liza , por 

R931 y  Q101 hacia e l  r e lé  93 del emisor s igu ien te . S i este ú ltim o 

no está d isp on ib le , la  t ie r r a  de arranque l le g a  hasta e l  te rc e r  

emisor. El r e c t i f ic a d o r  Q101 perm ite la  prueba de lo s  d ife ren ­

tes  emisores en un orden determ inado.

Se observará que, después de tomar un emisor detector? 

e l r e lé  93 se repone por ten er a b ie r to  su c ir c u ito  en R921, 

pero l o  hace lentamente y  perm ite funcionar a l  9 0 ' ( f i g . 9 )  

y suprim ir en R901 ' la  t ie r r a  de arranque. S i no se tomara esta 

precauciSn, otros buscadores Ch5 podrían  ponerse en marcha in ú t i l ­

mente por e fe c to  de la  t ie r r a  en R901

Se supondrá ahora que la  operadora saca la  c la v i ja  an­

tes  que e l  abonado haya repuesto su aparato. Durante la  conver-

sac ién  están en trab a jo  lo s  r e lé s  5 8 ' ,  59'? 8 4 , 8 5 , 97? 90  

( f i g . 9 ) ,  6 1 , 6 2 , 63, 65  y  67 ( f i g . 4)?  según ya se ha d icho.

Cuando la  operadora saca la  c la v i ja  del ja ck , e l  r e lé  85 se 

repone, por ab r irs e  su c ir c u ito  en e l  c a eq u illo  de l jack , pero
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e l  r e lé  87 queda re ten id o  por, t ie r r a ,  devanado izq u ie rd o  de 87, 

3565 R883, T871, R853, S"9 ( f i g . 3 ) ,  ardo y e s c o b illa  S8, buscador do­

b le ,  S '8  y contacto d e l arco, h i lo  s '8  ^ figu ra  4 ) ,  T631, devanado

derecho d e l r e lé  61 y  b a te r ía .

E l r e lé  61 no puede re ten erse  por e l  c ir c u ito ,  debido

a la  elevada re s is te n c ia  d e l devanado izqu ie rd o  del r e lé  87; se

3 5 7 0  repone y  completa e l  R611 e l  s igu ien te  c ir c u ito ,  b a te r ía , Re43,

r e lá  térm ico TH4, R611, contacto th4 d e l r e lé  térm ico, T632,

T622 y t ie r r a .

El r e lé  62, queda en p a ra le lo  con e l  c ir c u ito  a n te r io r .

A l cabo da un tiempo predeterm inado, e l  r e lé  térm ico TH4 abre 

3 5 7 5  su contacto th4 ; e l  r e lé  62 se repone originando la  lib e ra c ió n  

d e l s e le c to r  Sel y  de lo s  Órganos de lo s  s igu ien tes  pasos, de 

acuerdo con lo  exp licado  anteriorm ente; en T623 se provoca la

lib e ra c ió n  d 1  buscador dob le.

Los r e lé s  84 y  87 ( f i g - 9 )  se lib eran  por ten er su c i r -

3 5 8 O cu ito  a b ie r to  en e l  buscador dob le; e l  r e lé  90, por ten er lo

a b ie r to  en T875*

Hasta que la  lín ea  de con testación  de la  fig u ra  9 no 

se ha$ra lib e ra d o  completamente, e l  r e lé  9 0  permanece exc itado , 

abriendo en R901 e l  c ir c u ito  de prueba de dicha lin ea . Se pue- 

3 5 8 5  de observar que la  l ib e ra c ió n  retardada de la  lín eaperm ite  a la

operadora cambiar de c la v i ja  s in  perder comunicación es tab lec ida .

Por A ltim o, se supondré que, por cualqu ier motivo hay 

rep o s ic ió n  prematura en e l  r e g is tra d o r  En1, debido a la  in te r ­

vención de la s  le va s . Como antes se ha d icho, esta repos ic ión  

3 5 9 O l le v a  consigo la  d e l buscador doble y  suprime la  t ie r r a  en la  

e s c o b illa  T8 .
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El r e lé  59' ( f ig < 9 )  se repone, pero e l  r e lé  5 8 ' ,  

que és len to  a l  funcionam iento, se r e t ie n e  por es te  c ir c u ito :  

t ie r r a ,  devanado superior de 5 8 ' ,  R593 ', T581, devanado su- 

3595 p e r io r  de 8 4 , T874, T853 y  t ie r r a .  La operadora rec ib e  una 

señal p ro h ib it iv a  a través  d e l s igu ien te  c ir c u ito :  devanado 

secundario d e l transformador TR9, r e s is te n c ia  R e82 ', T5 8 3 ' ,

R595*: T873, re so r te  punta del jaok  J I ,  aparato de operadora, 

a n i l lo  d e l jaok  J I ,  T872, R594 ', T5 8 2 ' ,  ^  re s is te n c ia  R e 8 l ',

3600 a l  mismontiempo por R5 9 1  ̂ y  T5 8 5 '  se conecta t ie r r a  en e l  h i lo  

A" para dar una supervis iSn  de cualqu ier forma que adv ierta  

a la  operadora de la  averia  en e l  r e g is tra d o r  y  la  ob ligue 

a no desconectar la  c la v i ja  hasta después de repuesto este 

c ir c u ito .

3605 Cuando la  operadora saca la  c la v ija ^  e l  r e lé  85 se repone

y todos lo s  demás también se lib e ra n  en la  forma ya d es c r ita .

Este inven to corresponde a una S o lic itu d  de Paten te 

formulada en Francia e l  31 de Agosto de 1943, señalada con e l 

N.o 4 8 2 .8 4 2  y  se acoge, por lo  tan to , a lo s  b en e fic io s  que 

3610 otorgan lo s  convenios in te rn ac ion a les  v ig en tes .

----------------------------------------N O T A ------------------------- -------------------------

Los puntos deinvencién  p rop ia  y  nueva que se presentan 

para que sean ob je to  de esta  Paten te de Vein te años, son lo s  

s igu ien tes :

361$ 1. Mejoras en lo s  sistemas de enlace t e le fé n ic o ,

entre dos o más cen tra le s , en lo s  que la s  comunicaciones pue­

den es tab lecerse  de una manera absolutamente automática por 

lo s  abonados o semi-automáticamente a través  de posic iones 

te le fé n ic a s  de operadora, por la s  que se u t i l i z a  u n .reg is trad or 

3 6 2 0  traductor de r e lé s ,  capacitado para r e g is t r a r  ora las  c ifr a s

+
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transm itidas en forma de señales cod ifica d a s , ora la s  c i fr a s  

transm itidas en forma de trenes de impulsos, según que, e l  c i r ­

cu ito  que p rec is e  la  a s is ten c ia  d e l re g is tra d o r  para s e r v ir  

la  llam ada, rec iba  la s  c ifr a s  en una u otra forma.

2. Mejoras en lo s  sistemas de en lace t e le fó n ic o ,  como 

se describe  en e l  punto a n te r io r , por la s  que lo s  r e fe r id o s  

reg is tra d o res  traductores están dispuestos de forma que, por 

e l  estado e lé c t r ic o  de un conductor, puedan d ife r e n c ia r  la  ca te­

go r ía  de l c ir c u ito  por donde l le g a  la  llamada y  de acuerdo con 

esta  ca tego ría  y con e l  número reg is tra d o  puedan d i r i g i r  e l  des­

a r r o l lo  de la s  operaciones de s e le cc ió n , can a liza r  la  comunica­

c ión  solamente por e l  c ir c u ito  adecuado capacitado para cada 

caso p a r t icu la r  o t r a n s fe r ir  la  conexión a una p os ic ión  de ope­

radora , o enviar a quien llam e la  señal de ocupación, en lo s  casos 

en que se pretenda lo g ra r  una comunicación no perm itida , o.no 

haya c ir c u ito s  d ispon ib les  apropiados para s e r v ir la .

3 . Mejoras en lo s  sistemas de enlace te le fó n -o o , como 

se describe en lo s  dos puntos a n te r io re s , por la s  que, en lo s  

casos en que haya enlaces te le fó n ic o s  d ire c to s  o escalonados, 

por lo s  que se pueda l le g a r  hasta la  lin ea  que se pretende l l a ­

mar automáticamente, lo s  c ir c u ito s  de s e le c c ió n  están capacitados 

para exp lorar primeramente lo s  en laces te le fó n ic o s  d irec to s  en 

busca de uno que está  d isp on ib le  y  s i  no lo  hubiera, después 

exploran simultáneamente lo s  engaces d ire c to s  d e l c itad o  grupo 

y  de o tro  grupo de la  misma d ire c c ió n , pero que normalmente 

están reseñados para o tros  s e r v ic io ,  y , en e l  caso de que todos 

e l lo s  estuvieran  ocupados, exploran simultáneamente e l  primer 

grupo de en laces, e l  segundo grupo y  e l  grupo de enlaces escalo­

nados.

Estas exp loraciones sucesivas, se d esa rro llan  en un o r-

nnr e fe c t (

3640
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d e l órgano de s e le cc ió n , por una p os ic ión  de re fe re n c ia  en

número de veces n ecesario  para tener la  seguridad de que se 

han explorado todos lo s  enlaces d e l grupo o grupos. S i después 

de la  exp lorac ión  completa no hubiera enlaces te le fó n ic a  l ib r e s ,  

capacitados para s e r v ir  la  llamada, ésta  es d r r ig id a  automática** 

menta a una p os ic ión  de operadna.

4 . Mejoras en lo s  sistemas de en laces te le fó n ic o s ,  como 

se describe en lo s  puntos a n te r io re s , por la s  que, e l  tiempo 

f i ja d o  para que e l  r e g is tra d o r  d e s a rro lle  cada uno de lo s  pasos 

de se le cc ión  va r ia  automáticamente, según las  c a ra c te r ís t ic a s  

de la  llamada y  según las  exp lorac iones que pueda e fec tu a r e l  

órgano de s e le c c ió n  correspondien te.

5 . Mejoras en lo s  sistemas de en laces te le fó n ic o s ,  en­

tr e  dos o más cen tra le s , en lo s  que la s  comunicaciones pueden 

es tab lecerse  automática o semi-automáticamente, t a l  y  como se 

han d es c r ito  en la  Memoria que antecede, y  representado en los  

dibrujos que que acompañan.

6 . Mejoras en los  sistemas te le fó n ic o s .

4

i

Ta l y  como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que antecede, 

representado en lo s  d ibu jos que se acompañan, y  a lo s  fin es  

esp ec ifica d o s .

Esta Memoria consta de 127 hojas e s c r ita s  por una so la

20FEWS
Madrid,

L F C T R W A ,  S , &
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