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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
POR:"SISTENMA IFE CIRCUITO EN CONTRAFRASE"
A NOMERE DE STANDARD ELECTRICA, S.Ae DOMICILTADA EN
MATRID, CALLE IE RAMIREZ IE PRADO H8,7

|mE W B R R E S IR XS SEBESE S8 EF N RS RS <

El presente invento se refiere a circuitos de tubo de descergs eleé—
tronice y més particularmente a sistemas de contra frase,

Generelmente en los moduladores equilibrsdos Zos voltajes de los
: énodos varfan simmlteneamente de dos modos: En uno de los modos los
5 voltajes én los #nocdos se varfan inversamente en relacién uno de otro
con respéc'bo & tierres En un segundo modo el voltaje de gmbog &nodos se
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varfan en fase con respecto a tierra.

En tales sistemas, tales moduladores glimentan amplifi-
cadores de corriente cohtfmw en oontraAfase, estand¢ los &nodos del
modulador acoplados d.:irectémsnte e la rejilla respectiva del gmplifi-
cador con los cftodos del emplificador conectados & tierra. Tales sis-
temzs hen demostrado fmmenteﬁente ser insatisfactorios. Parece ser
gue e2tc es8 debido al hecho del cambio paralelo o variecién en fase
de los potencisles de &nodo del modulador con respectc g tierrs cam-
bia la pola:izabién de los tubos amplificadores y modifica su funcio-

ngniento de modo que distorsiona la sefial en contra fase.

Un fin del mresente invento es la provisidn ds un

amplificador de corriente contimme mejorado.

Otro £in del presente invento es lg provisién de un
amplificador mejorado en el que la polatizacidén de los tubos del mis-
mo es esenciaslmente independiente del canbio paralelo con respecto a

tierza de sus wvoltgjes de entrads.

Otro fin del rpresente invento es la provisién de un

 sistems moduledor-amplificador mejoredo con el ampliffeador de cow

rrisnte continus o corriente alterna ecoplado gl modulador.

Una de las dificultades encontradss en los modulgdores
equilibrados es lag debida a las diferenciss en las caracteristicas
de los tubos del mismo, Cuando estos tubos tienen ceracteristicas

difergntes, es diffcil equilibrarlos con respecto a tiexrrs.

ASn otro fin del presente inveto es la provisidn de

un modulgdor equilibredo en el que se pueden emplear dos tubos que
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tiensn caracterfisiicas ligeramente diferentes y en el gque el equili-
brio con rescpeto a tierrs puede mantenerse & pesar de estas diferen-

ciase

Otros fines del presente invento se harén aparentes
by el invento serk més claramente entendido por la siguiente descrip-
cién de formg del mismo, haciéndose referencia g los dibujos adjuntos

en los cuales:

La figura 1 es un disgramg esquemdtico de un mistema
modulador-gmplificador que inﬁluye el invento y

La figura 2 os un diagrama esquemitico de otros sie-
temes moduledor-amplificgdor del tipo en eontrafaxé gue incluye el

invento.

. Hoclendo ghora referencia a le figura 1, el sistems
modulador-amplificaddr del tipo en contrafase ilustrado en lg mismg
incluye un modulgdor equilibredo 1 y un amplificador de corriente con—
tinug en contrafese 2. Un suministro 3 de voltejes que se hen defio-
dular esté consctado en contrafase a través de las resistencies 4
¥ 55 & les vejilles 6 y 7 respectivamente de un tubo doble trfodo
8 que congiste en dos secoiones de tubos 9 y 10 respectivamente, ILos
voltejes de un suministro de voltajes moduladores 11 se gplican a
través de la resistencia 12 y 15 en lg misma fase g las rejillas 6
¥ 7 respectivamente. Los &nodos 14 y 15 estédn respectivamente conec~
tado§ a las rejilles 16 y 17 de un doble trfodo 18 que consiste en

dos secciones 19 y 20 en el amplificador cen contrafase 2.
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De gcuerdo con el invento, se provee pars posibles

discrepancias entre les dos secciones 9 y 10 del doble triodo 8

. que tiene a desequilibwer el circuito. El mantenimiento del equi~

1ibrio en el cimcuito es particulsrmente diffcil cvando los volta-
Jjes moduladores produce variaciones amplias en oscilacién 'de reji-
1la o polarizecidn éomo por ejenplo un cambio en ls polgrizacién

de las dos secciones entre cero y corte, Se ha encontrado que ajus-
tando la polarizacién ncrmal de las secciones y el valor de las ie—
gistencias de carga de cada seccifn, puede obtenerse un equilibrio
adecusdo sobre el margen total de funcionamiento del sistemm, En con-
secuencia se incluyen medios para hacer ambos sjustes en el modula-
dor equilibrado de la figura 1.

Un suministro fijo de potencisl de polarizacién 2l
pusde disponerse entre el suministro des voltaje modulador y tierrs.
Dos éitodos 22 y 23 de las secciones 9 y 10 respectivamente estén
conectados e los extremos opuestos de la ;eaistencia de un poten-
cidmetro 2§, cuyo brago esté conectado a tierra. Variando la posicién
del brezo del potenciSmetro 24 puede variarse la polsrizacién negati-
vae en anbas secciones, sirviendo dichg resistencia como resistencias
de cdtodo pera amhos cAtodos. 8i dicha resistencia es lo suficjente-

mente g:l:'a.nd.e el suministro de polarizacién 21 puede suprimirse.

Los &nodos 14 y 15 estén conectado a los extremos
opuestos de una resistencia de carca designada por el mimerc 26
gue consiste en dos resistencias 26 y 27, preferiblemente del mismo vala

entre las que se disponen la resistencis de un potencibmetro 28 cuyo

‘brazo estd oonec{ado'a un punto intermedio 29 de un suministro de
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potencigi de corriente cont{mug cuyo lado negativo estd conectado a
tierra. Un divisor de voltaje 31 estd dispuuesto enlpm:al.elo con la
resigtencig de carga 25, vat;mh el divisor de voltaje 31 compuesto
de las resistencias 32 y 33 entre las que se disponen la resistencig

de un potencidmetro 34, estando conectado el brazo de dicho potencid-

metro al lade positivo del suministro de corrisnte continua.

El divisor de voltaje 31 tiens una resistencig michas
veces superior g la resistenciz de cargas 25, de modo qué_ la resis-
tencla de carge efectivas de las secciones de tubos 9 y 10 estén
determinades por 2§%. Variando la posicién del brezo de potencisme
tro 28 se varien inversamente ocon relacién entre sf los valores de

la resistencig de carga de lgs secciones 9 y 10.

En la préctica, el modulador equilibrado se ajuste
en ausencim de voltajes desde el suministro 3, pero con voltajes,
gue varfsn generalmente en forme simsoide, desde el smninﬁtro 1.
Los brgzos de los p;:tenciénntros 24 ¥ 28 se ajusten simukténesmente
hesta gme las conductanciss de las secciones 9 y 10 siguen el margen

total de voltajes del suministro 11,

Usuglmente después de este operacién, los voltajes

.de los énodos 14 y 15 son algo diferentes,. eplicando as{ polariza-

ciones diferentes a las rejillas 16 y 17 de las secciones de tubo
amplificador 19 y 20. Pare corregir esto, se ajusta entonces el
brazo del potenciémetro 34-7 El ledo positivo del suministro de co-
rriente contfmua 30 tisne un potencisl varias veces més alto 'qﬁe el

pante 29 mientras qu el divisor de voltaje 31 tiene una resistencia
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relativamente alta. Por lo tanto se deri;ra. una peqpefia mriente
e trevés del divisor 31 a la resistefwis de carga 25 ¥ Dor el ajuste ¢
del brazo del potenciSmetro 34 se proporcions eets corriente pera

110 variar los voltejes ds los }fénedos 14 y 15 inversamente y para

igualarloes,

En el emplificador equilibredo de corriente contima
2, les qé,todoa 35 y 36 de las secciones 19 y 20 respectivamente,
estén conectedos juntos, perc de acuerdo con ei invento, en vez
ns de estar conectados a tierrs mentras las rejillas variss en fase
oon r;spaoto a tierras, los ctodos flotan con la rejilla con res-
Pecto a tierra. Pare este fin se conevts la Tesistencia 16 e trav-és
de una resistencia 37, ¥ la rejilla 17 se conecta a través de una
resistencig 38, al punto de conexién comin 39 de los cdtodes 35
120 ¥ 36+ Por la anterior disposicién, loa cétodos. 35 y 36 no estén
conectados a tiera sine que verfan con relacién a tierra como
varian las rejillas 16 y 17 y los dnocdos 1§ ¥ 15, siendo el po-
tencial de cftodo con respecto s tierra igual el promedio de los
potencisles de las rejillas 16 y 17 cade una con respecto s tierra.
125 Las resistencigs 37 y 38 son de un valor tal que proveen la pola-
rizecidn requerids pera las seccionss 19 y 20 respectivamente. Los
énodos 40 y 41 de las secciones 19 y 20 respectivamente estdn co-
nectados a los' terminales da salide 42 y 43 y estén oohectadbs -
por medio de la resistencis de carga 44 y 45 y la 1ines 46 &l lado

150 positivo del suministro 30e

En ciertos dobles frfodos, se usa un sclo cdtodo

en vez de dos cdtodos separados para ceda seccién. En tales casos,
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cuando se ntilizan. tubos de este tipo en el modnlm%or, la resis-
tencia de cdtodos como se mestran en un modulador equilibrado

1 de 1a figura 1 no se pusde emplear y se deben user otros me-’
dios pera verisr la polarizecidén en les dos secciones. Un module~
dor equilibredc que utiliza tales tubqs se ilustre en le figurg
8 en lg que el doble trfodo 47 consiste en dos seccicnes 48 y
49, el cdtodo 50 esmtd consctedo a tierrs con un conductor 5l

El suministro de potenciel 21 puede proveer una polarizecién fi-
Ja pero para los fines de obtener una polarizscién varisbles, se
utilizg un suministro 52 de voltajes de poclarizacidn, que esté
equilibrado con respecto s tierre. Los lados opuestos del sumi-
nistm 52 estén conectedos g través de resistenciss 53 y 54, 2
los extremos opuestos‘ de la resistencia de un potenciémetro 55,
cuyo brazo ests conectado a la rejilla 56 de la seccidén 4G+ Un
potencidmetro similar 57 tiene su resistencia en conexién cruza~
da por medio de los conductores cruzadons 58 y 59 a los extremos
opuestos - de lg resistencie del peteﬁciémetm 55, estando sl
brezo del potenciémetro 57 conectado a lg rejille 60 de lg sec~
gifn 48 Los brazos de los potencidmetros 55 y 57 estdn g.copla-
dose Se verf que cuendo se mueven estos brezos en la misme direc-
cién la pOI&‘l:izazién aplicada a las rejillas 56 y 60 varierf in-
versamente, estc es, le polarizacién en una de dichas rejilles
gunentard en direceién negative mientrae gue lg polarizacién de
lg otre de diches rejilles gumentarsé en direccidén opuesta. Esto
se consigue sin inyectaer lps %rdltajea' de polarizecidn al suminig-

tro moduledor 11 1o cusl es gederalmente inconveniente. De este
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modo se puede emplear el invento en el ajuste de equilibrio de
dos secciones 8 de un doble triodsc en el que sélo se usa un

cétodo pare ambes secciones. ) N

Kl resto del sistems de lg figura 2 es similer
&l sistems descrito con referencias a la figure 1, exvepto gue
se muestre ek caso de acoplamlento de corriente alterng entre
modulador y emplificadar. Se usa un par de conaezgmres 61
para acopler el moduladar al amplificedorl El brazo del poten-
clel 28 estd conectedo al lado positivo de un suministro de
voltejes de cor iente contfma 62 cuyo lsdo negativo estd co-
nectado a tierra. El brazo del potencidémetro 34 estd conectado
a tierra i.al lado negativo de un suministro de potenciel de co-~
rriente continug 63 cuyo lado positivo estd conectado entre las

resistencins 44 y 46.

Aungue se han descrite los anteriores ywincipios
del invento con relgcién a aparabos detewmihados,y modificacio=
nes concretas de los mismos ha de quedsr clarsmente entendide
que esto Be hace s88lo a modo de jemplo ¥y no como limitacidn del
aicance del invento segfin se define en los adjuntes reivindica-

¢iones,

Este invento corresponde & una solicitud de paten-
te formilads en los Estedos Unidos del Norte de Américe, el 4 de
Agosto de 1945, sefiglada con el mimerc 608948 y se acogey por lo
tantc, a los beneficios que otorgan los convendos internacionsles

viegentes.
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185 Los puntos de invencign propia y mieva que e presen-
tan pare que sean objeto de esta patente de veinte gfios son los

aiguientes:

l.- Un sisteme de circuito en contrsfase en un am-
plificador de.cmiznte contima equilibredo para smplificar
190 voltajes desde un suministro euya salida equilibrads varis en
forma en contrafase eon respecto & tiex'ra ¥ también varis en
fase con respecto a tierrs, caracterizadc por un par de dispo-
sitivos de descarga electrdnica que tienen sus rejillas conec-
tadas oon la salids de dicho suministro § los cétodos conectedos
195 entre af y wna z;osistemia. gue conecta dichas rejillag y gque

tiene un punto intermedio coneotados g dichos cétodos.

2.~ Un sisteme de circuito en contrafase en un
amplificador de &oxriente contfmua equilibrede pare amplificar
voltajes desde un suministro cuys salida equilibrada varis en
200 forma en contra fase con respecto @ tierra y taﬂ:ién varfa en
fase con respecto a tierrae, caracterizado por un par de disposi-
tivoe de descarga elecu'dnicé. que tiene sus rejillas conectades
'con la sglyda de dichos suminisiro y sus cédtodos conectedos enire
8i, un suninistro de corriente contima, un primer medio de ré4-
205 sistencis gque interconeota dichas rejillas y qus tiene wn punto

intermedio conectado & un punto en dicho suministro de corriente

contima, un segundo medio de resistencia que interconects dichas

rejillas ¥y qﬁe tiene un punto intermedio conectado a dichos cdf-
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todos y un tercer medic de resistencis gue interconecta los
énodos de dichos dispositivos y que tisnen un punto intermedio '
conectado a un punto en dicho suministro de corriente contima
que ee8 positive con relscién gl punto enteriormente mencionado

en dicho suministro.

3.~ Un sistemade circuito en contra-fase en un
mdduledor equilibredo Ma selida equilibrada varfs en contrafese

con respecto & tierre y tarbién veria en fase con respecto a tie-

.Yra y en un amplificedor de corriente contima equilibrado que

incluye un par de dispositivos de carga elecirdnica que tiene
sus rejillas conectadas en contrafase con la salide de dicho
modildor y sus citodes conesctados entre sf y un medio de resis-
~t;ém;:i.a. que interooneecta dichs rejillg y que tiene un punte

intermedic conectadoﬁ dichos cétodos,

4o~ Un 8istema de cireuito en contrafase en mo-—
tuledor equilibredo para modular energfs desde un primer sumi-
nistro con energfs desde un segiindo suministro que comprende un
ver de dispositivos de descarga elect&ém‘.ca que tienen cada uno
un dnode un cdtodo y una rejilla, medios para aplicer diche
primer suminigtro a les rejillas en contrafase, medios paras
acopler dicho segundo suministro a les rejillas en paralelo,
medios pars verisr inverssmente la polarizacidn de una de las
rejillas con respecto a su céiodo i‘elativo a lg polerizacién
de la,.otm de las rejillas con respseto a su cdtodo, medios de

resistencie de carga para smbos dispositivos y medios pare ve-
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rigr inversamente el walor de la resistencis deAcarga. de uno de
235 dichos dispositivos con respecto al valor de la resistencia de

cerge de otro del dicho dispositivos

5= Un sistemn de cireuito en contrafese en
moduledor equilibrado de ecuerde coh el punto 4 en el que dicho
medio de resistencim de carge esté sonectado en extvemos opues—
240 fcs del mismo a los énodos de dichoe dispositives y que incluyen.
medios para cohecter uno seleccionado de un mfmero de p:mtos
en diche medio de resistenciss de carga, 2l lado positivo de

un suministro de potencigl de énodoe

6.- Un sistema de circuito en contrsfasse en wn
o5 modulador equilibrade de acuerds con el punto 4 en el que ddcho
medio de reéistencia de carge estd conseteds g los énodos en diw=
c'lhn dispositive e incluye ademds medios para conectsr uno selec-—
cionado de un mimero de puntos intermedio en dichs resistencis de
cargay el lado positivo de wn suministro ds potenmcial de corriente
250 contimug y medios pars varier inversemente el poteneia,l de dicho

&fiodo para igualer dichde potencisles de &nodos.

Fe= Un sistems de circuito en contrefase en un
modulador equililrado de acuerdo con el punto 4 en el que el me-
"o de variscién de polarizacién incluye una resistencia de o=
255 todo comfin conectade en exiremos opuestos del mismo a los cétodos
. de cade uno de dichos dispositivos y medios para canectar nno se~
leccionedo de un mimert de pundos en dichs reaiston&ie de c4todo

el lado negativo de un suministro de potencisl de &nodbe
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Be~ Un sistema de circuito en contrafese en un modu~-
lgdor equilibredo de acuerdo con el punto 4 en el que dichos dis-
positives de descarga electrénice estén confnides dentro de une
sola enpolle y un cdtods sirve para ambes dispositivos y dibho mee
dio de polerizecidén incluye un suginistro de volitajes de polariza-
cién equilibrados coﬁ respecto a tierra, un par de potencidmetros
teniendo ca.da. uno de sus resistencies conectadss g extremos opues-
tos de dicho suministro equilibrado de voltsjes de polarizecién
¥ sus brazos conectados g la rejille de dicho dispositive y medios
rare mover simmltdneamente dichos bragos g fin de variar inverse-
mente 1os wltajes aplicedos g dichas rejillas, estando el c&todo

contih de dichos dispositivos conectado a tierrae

9.~ Un dstems de circuito en contrafase en un sis-
teme emplificadar modnledor equilibrado de corriente contima que
comprende un moduladox e;quilibra,do vera moduler energia desde un
primer suministro con energfe de un segundo suministro, incluyen-
do wn primesr par de dispositivos de deseargs electrdnica que tie—
ne cade uno un #nodo, un cftodo y una rejilla, medios gue scoplan
dicho primer mdnistro a las rejillag en contrafese, medios gue
acoplen dicho segundo suminigtro s la rejille en jaralelc, medios
pars verigr inversamente la polerizacién de una de las rejillas
con respecto a su cftodo relative a lé, polerizecién de la otra -
de l2s rejilles con respecto a Bu cftodo, medios de resistencis de
cerga pere .ambos de dichos dispositivos y medios para verisr
inversamente el walor de le resistencie de cerga ds uno de dichos

dispositivos con respecto el velor de la resistencig de carge de
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4
otro del dicho dispositive; y un amplificador de corriente con~
tima equilibrede que inkluye un segundoc par de dispositivos de
descarga electrénica teniende cada uno un dnodo, un cftodo y una
rejilles con lgs rejilles conectedas separadsmente a los &nodos
del primer par de ‘dispoeitivos de descarga electrénica y los
odtodos conectpdos entre 81, medios de resistencis gue interco-
nectan las rejillas de dicho segundo par de dispositivos de des-
carge Yy qus tienen un punte de intermedio consctado con los cé<

todos de dicho segumdo per de dispositivos de descarge electrénica.

104~ Un sistema de acuerdo oon el punto 9 en el
que en dicho moduladox equilibrapdo diche medic de veriecidn de
polarided incluye una resistencila de cftodo comin conectads en
extremos opuestos de la misme e ceda uno de los cétodos del pri-
mero de dichos dispositives de descarge electrénica mencicnados
y medios que acoplen uno seleccionapdo de un mSmero de puntes
intermdios en diche Aresistencia. el lado negativo del euministro

de potencial de dnodoe

1ll.~ Un sisteme de acuerdo con el punto S en el
gue en dicho modulsdor equilibredeo el mrimer par mencionado de
dispogitivos de descarge electrdnice estén inclufdos dentro de
une sola ampolla e incluysn un solo cftodo comin a anbos de dichos
éisposiﬁvos y dicho medio de polarizaci&n incluye un suministro
de potencigles de polarizacién equilibrado a tierre, un par de
rotenciémetros que tienen sus brazos conectados a les rejillas de
dichos dispositivos én dicho moduledor equilibré,do ¥ sus resisten~

cia® conectadas en extremos opuestos de dicho suministro equilibra-
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do de voltajes de polerizacién, estando dicho c&todo conectedn
e tierra y medios para mover los brazos de dicho potenciémetros
de modo que se verfe inwersamente le polarizacién efec&iva epli-
cade e la Tejilla de uno de dichos dispositivos de descarze
electrfnica en dicho moduledor equilibrado con respecto a la

rejilla del otro de dichos dispositivos de descergs electrdnica

“en dicho modulaedor. -

12.~ Sistema de ciremito en contrefese,.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ente-—
cede, representado en los dibujos que se aconpefion y e, los fines

especificedos,

Esta Memoria conste de catores hojss escrites

por ule sola cars.

w2,/ © () FEB, 1948
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