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BEBERIA DESCRIPTIVA

RARA SOLICITAR PATEATE BE INVECCION EN íSPAAA
DE CIRCUITO EN CONTRAFRASE"

A NOMBRE BE STANDARD ELECTRICA. Ŝ A. DOMICILIADA EN
MADRID. CALLE IE RAKCSEZ DE PRADO N*.?

EL presente invento se refiere a circuitos de tobe de descarga elec­
trónica y más particularmente a sistemas de contra frase.

Generalmente en los moduladores equilibrados tos -voltajes de los 
ánodos varían simultáneamente de dos modos: En uno de los modos los 
voltajes en los ánodos se varían inversamente en relación uno de otro 
con respecto a tierra. En un segundo modo el voltaje de ambos ánodos se
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varían en fase con respecto a tierra.

En taíes sistemas, tales moduladores alimentan amplifi­

cadores de corriente cohtincua Mi contra fase, estando los ánodos del 

10 modulador acoplados directamente a la rejilla respectiva del amplifi­

cador con los cátodos del amplificador conectados a tierra. Tales sis­

temas han demostrado frecuentemente ser insatisfactorios. Parece ser 

que esto es debido al hecho del cambio paralelo o variación en fase 

de los potenciales de ánodo del modulador con respecto a tierra cam- 

1$ bia la polarización de los tubos amplificadores y  modifica su funcio­

namiento de modo que distorsiona la saHal en contra fase.

Uh fin del presente invento es la provisión de un 

amplificador de corriente continua mejorado.

Otro fin del presente invento es la provisión de un 

20 amplificador mejorado en el que la polarización de los tubos del mis­

mo es esencialmente independiente del cambio paralelo con respecto a 

tierra de sus voltajes de entrada.

25

Otro fin del presente invento es la provisión de un 

sistema modulador-amplificador mejorado con el amplificador de co­

rriente continua o corriente alterna acoplado al modulador.

Uha de las dificultades encontradas en los moduladores 

equilibrados es la debida a las diferencias en las características 

de los tubos del mismo. Cuando estos tubos tienen características 

diferentes, es difícil equilibrarlos con respecto a tierra.

30 Adn otro fin del presente inveto es la provisión de 

un modulador equilibrado en el que se pueden emplear dos tubos que
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tienen carácteris t ioas ligeramente diferentes y Mi el que el equili­

brio con resepeto a tierra puede mantenerse a pesar de estas diferen­

cias.

Otros fines del presente invento se harán aparentes 

y  el invento será más claramente entendido par la siguiente descrip­

ción da forma del mismo, haciéndose referencia a los dibujos adjuntos 

en los cuales:

La figura 1 es un diagrama esquemático de un sistema 

modulador-amplificador que incluyo el invento y

La figura 2 es un diagrama esquemático de otros sis­

temas modulador-amplificador del tipo en contrafase que incluye el 

invento.

Haciendo ahora referencia a la figura 1, el sistema 

modulador—amplificad&r del tipo en contrafase ilustrado en la misma 

incluye un modulador equilibrado 1 y un amplificador de corriente con­

tinua en contrafase 2. Uh suministro 3 de voltajes que se han dqáo- 

dular está conectado en contrafase a través de las resistencias 4 

y  5* a las rejillas 6 y  7 respectivamente de un tubo doble triodo 

8 que consiste en dos secciones de tubos 9 y  10 respectivamente. Los 

"voltajes de un suministro de voltajes moduladores 11 se aplican a 

través de la resistencia 12 y 13 en la misma fase a las rejillas 6 

y  7 respectivamente. Los ánodos 14 y  15 están respectivamente conec­

tados a las rejillas 16 y  17 da un dóble triodo 18 que consiste en 

dos secciones 19 y 20 en el amplificador can contrafase 2.
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De acuerdo sen el invento, se provee pesa posibles

discrepancias entre las dos secciones 9 y 10 del doble triodo 8 

que tiene a desequüibaar el circuito. El mantenimiento del equi­

librio en el circuito es particularmente difícil cuando los volta­

jes moduladores produce variaciones amplias en oscilación de reji­

lla o polarización como por ejemplo un cambio en la polarización 

de las dos secciones entre cero y  corte, Se ha encontrado que ajus­

tando la polarización normal de las secciones y  el valor de las re­

sistencias de carga de cada sección, puede obtenerse un equilibrio 

adecuado sobre el margen total de funcionamiento del sisteman En con­

secuencia se incluyen medios para hacer ambos ajustes en el modula­

dor equilibrado de la figura 1*

Un suministro fijo de potencial de polarización gl 

puede disponerse entre el suministro da voltaje modulador y  tierra.

70 Dos cátodos 22 y 23 de las secciones 9 y  10 respectivamente están

conectados a los extremos opuestos de la resistencia de un poten­

ciómetro 24, cuyo brazo está conectado a tierra. Variando la posición 

del brazo del potenciómetro 24 puede variarse la polarización negati­

va en ambas secciones, sirviendo dioha resistencia como resistencia 

75 de cátodo para ambos cátodos. Si dicha resistencia es lo suficiente­

mente grande el suministro de polarización 21 puede suprimirse.

Los ánodos 14 y  15 están conectado a los extremos 

opuestos de una resistencia de carga designada por el ndmero 26 

que consiste en dos resistencias 26 y 27, preferiblemente del mismo valen 

60 entre las que se disponen la resistencia de un potenciómetro 28 cuyo

brazo está conectado* a un punto intermedio 29 de un suministro de



182435 5*

potencial do corriente continué ctyo ledo negativo está conectado a 

tierra. Un divisor de voltaje 31 está diapuuesto en paralelo con la 

resistencia de carga 25y estando el divisor de voltaje 31 compuesto 

85 da las resistencias 32 y 33 entre las que se disponen la resistencia

de un potenciómetro 34* estando conectado el brazo de dicho potenció­

metro áí lado positivo del suministro de corriente continua.

EL divisor de voltaje 31 tiene una resistencia muchas 

veces superior a la resistencia de carga 25* de modo que. la resis- 

90 tencia de carga efectivas de las secciones de tubos 9 y 10 están

determinadas por 2 ^ .  Variando la posición del brazo de potencióme­

tro 28 se varían inversamente con relación entre si los valorea da 

la resistencia de carga de las secciones 9 y 10.

En la práctica* el modulador equilibrado se ajusta 

en ausencia de voltajes desde el suministro 3 * pero con voltajes* 

que varían generalmente en forma sinusoide* desde el suministro 11. 

Los brazos de los potenciómetros 24 y 28 se ajustan simultáneamente 

hasta qpe las conductancias da las secciones 9 y 10 siguen el margen 

total de voltajes del suministro 11.

3-00 Usualmente después de esta operación, los voltajes

de los ánodos 14 y  15 sen algo diferentes, aplicando asi polariza­

ciones diferentes a las rejillas 16 y 1? de las secciones de tubo 

amplif icador 19 y 20. Para corregir esto* se ajusta entonces el 

brazo del potenciómetro 34. El lado positivo del suministro de co­

rriente continua 30 tiene un potencial varias veces más alto que el 

punto 29 mientras qu el divisor de voltaje $1 tiene una resistencia

*
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relat ivamente alta. Por lo tanto sa deriva una peqpeSa corriente 

a través del divisor 31 a la resistencia de carga 2$ y por el ajuste í 

del brazo del potenciómetro 34 se proporciona esta corriente para 

110 variar los voltajes de los ^ánodos 34 y  15 inversamente y para

igualarlos.

En el amplificador equilibrado de corriente continua 

2, les cátodos 35 y 36 de las secciones 19 y 20 respectivamente, 

están conectados juntos, pero de acuerdo con el invento, en vez 

115 de estar conectados a tierra mientras las rejillas varias en fase

con respecto a tierra, loe cátodos flotan con la rejilla con res­

pecte a tierra. Para eate fin se conecta la resistencia 16 a trav-és 

de una resistencia 37* y  la rejilla 17 se conecta a través de una 

resistencia 38, al punto de conexión oomdn 39 de loa cátodos 35 

120 y 36. Por la anterior disposición, los cátodos 35 y 36 no están
conectados a tiara sino que varían eon relación a tierra como 

varían las rejillas 16 y  17 y  los ánodos 1# y 15* siendo el po­

tencial de cátodo con respecto a tierra igual al promedio de los 

potenciales de las rejillas 16 y 17 cada una con respecto a tierra. 

125 las resistencias 37 y 36 son de un valor tal que proveen la pola­

rización requerida para las secciones 19 y 20 respectivamente. Los 

ánodos 48 y 41 de las secciones 19 y 20 respectivamente están co­

nectados a los terminales de salida 42 y  43 y están colectados 

por medio de la resistencia de carga 44 y 45 y  la línea 46 al lado 

130 positivo del suministro 30*

En ciertos dobles triodos, se usa un solo cátodo

en vez da dos cátodos separados para cada sección. En tales casos,
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cuando se utilizan tubos da esta tipo en el modulador, la resis­

tencia de cátodos como ae muestran en un modulador equilibrado 

1 de la figura 1 no se puede emplear y se deben usar otros me­

dios para variar la polarización en las dos secciones# Un modula­

dor equilibrado que utiliza tales tubos se ilustra en la figura 

% en la que el doble triodo 47 consiste en dos secciones 48 y 

49 y si cátodo 50 está conectado a tierra con un conductor 51*

El suministro de potencial 21 puede proveer una polarización fi­

ja pero para los fines de obtener una polarización variables, se 

utiliza un suministro 52 de voltajes de polarización, que está 

equilibrado con respecto a tierra. Los lados opuestos del sumi­

nistro 52 están conectados a través de resistencias 53 y  54# a 

los extremos opuestos da la resistencia de un potenciómetro 55# 

cuyo brazo está conectado a la rejilla 56 de la sección 49* Un 

potenciómetro similar 57 tiene su resistencia en conexión cruza­

da por medio de los conductores cruzados 58 y 59 a los extremos 

opuestos da la resistencia del potenciómetro 55# estando el 

brazo del potenciómetro 57 conectado a la rejilla 60 de la sec­

ción 48* Los brazos de los potenciómetros 55 y  57 están acopla­

dos# 8$ verá que cuando se mueven estos brazos en la misma direc­

ción la polarización aplicada a las rejillas 56 y 60 variará in­

versamente, esto es, la polarización en una de dichas rejillas 

aumentará Mi dirección negativa mientras que la polarización de 

la otra de dichas rejillas anmentará en dirección opuesta. Esto 

se consigue sin inyectar los voltajes de polarización al suminis­

tro modulador 11 lo cual es inconveniente. De este
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modo se puede emplear el invento en el ajuste de equilibrio de 

dos secciones s de un doble triodo en el que silo se usa un 

cátodo para ambas secciones.

El resto del sistema de la figura 2 es similar 

aL sistema descrito con referencia a la figura 1, exrvepto que 

se muestra et caso de acoplamiento de corriente alterna Mitre 

modulador y amplificador. Se usa un par de condensadores 61 

para acoplar el modulador al amplif icadcrl El brazo del poten­

cial 28 está conectado al lado positivo de un suministro de 

voltajes de cortiente continua 62 cuyo lado negativo está co­

nectado a tierra. El brazo del potenciómetro 34 está conectado 

a tierra y al lado negativo de un suministro de potencial de co­

rriente continua 63 cuyo lado positivo está conectado entre las 

resistencias 44 y  46.

Aunque se han descrito los anteriores principios 

del invento con relación a aparatos determinados y  modificacio­

nes concretas da los mismos ha de quedar claramente entendido 

que esto se hace sólo a modo de jemplo y no como limitación del 

alcance del invento segáh se define en las adjuntas reivindica­

ciones.

Este invento corresponde a una solicitud de paten­

te formulada en los Estados Unidos del Norte de América, el 4 de 

Agosto de 1945$ señalada con el námero 608948 y  se acogey por lo 

tanto, a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vi agentes
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---------------------------N O T A ----------------------------

Los pontos da invenci^ propia y nueva que so presen­

tan para que sean objeto de esta patente de veinte años son los 

siguientes!

1. - Uh sistema de circuito en contrafase en un am­

plificador da corriente continua equilibrado para amplificar 

voltajes desda un suministro cuya sabda equilibrada varia en 

forma en contrafase con respecto a tierra y  también varia en 

fase con respecto a tierra, caracterizado per un par de dispo­

sitivos de descarga electrónica que tienen sus rejillas conec­

tadas con la salida de dicho suministro ¿ los cátodos conectados 

entre si y una resistencia que conecta dichas rejillas y  que 

tiene un punto intermedio conectados a dichos cátodos.

2. - Un sistema cLe circuito en contrafase en un 

amplificador de corriente continua equilibrado para amplificar 

voltajes desde un suministro cuya salida equilibrada varia en 

forma en contra fase con respecto a tierra y  también varia en 

fase con respecto a tierra, caracterizado por un par de disposi­

tivos de descarga electrónica que tiene sus rejillas conectadas 

con la saleda de dichos suministro y sus cátodos conectado s entre 

si, un suministro de corriente continua, un primer medio de re­

sistencia que Ínter conecta dichas rejillas y que tiene un punte 

intermedio conectado a un punto en dicho suministro de corriente 

continua, un segundo medio de resistencia que interconecta dichas 

rejillas y que tiene un punto intermedie conectado a dichos cá-
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todos y un tercer medio de resistencia que intercanecta loe 

ánodos de dichos dispositivos y que tienen un punto intermedio 

conectado a un punte en dicho suministro de corriente continua 

que es positivo con relación al punto anteriormente mencionado 

en dicho suministro.

3.- Uh sistemada circuito en contra-fase en un 

mddnlador equilibrado cuya salida equilibrada varia en contrafase 

con respecto a tierra y también varia en fase con respecto a tie­

rra y en un amplificador de corriente continua equilibrado que 

incluye un par da dispositivos de carga electrónica que tiene 

sus rejillas conectadas en contrafase con la salida de dicho 

modulador y sus cátodos conectados entre si y un medio de resis­

tencia que ínter conecta dicha rejilla y que tiene un punto 

intermedio conectaa dichos cátodos.

4*- Un sistema de circuito en contrafase en mo­

dulador equilibrado para modular energía desde un primer sumi- 

225 nistro con energía desde un segándo suministro que comprende un

par de dispositivos de descarga electrónica que tienen cada uno 

un ánodo un cátodo y una rejilla, medios para aplicar dicho 

primer suministro a las rejillas en contrafase, medios para 

acoplar dicho segundo suministro a las rejillas en paralelo, 

medios para variar inversamente la polgrizaci&i de una de las 

rejillas con respecto a su cátodo relativo a la polarización 

de la otra de las rejillas con respecto a su cátodo, medios de 

resistencia de carga para ambos dispositivos y medios para var-

230
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riar inversamente el valor de la resistencia de carga de uno de 

235 dichos dispositivos con respecto al valor de la resistencia de

carga de otro del dicho dispositivo*

un sistema de circuito en contrafase en un 

modulador equilibrado de acuerdo coh el punto 4 en el que dicho 

medio da resistencia de carga está conectado en extremos opues­

tos del mismo a los ánodos de dichos dispositivos y que incluyan 

medios para conectar uño seleccionado de un minero de puntes 

en dicho medio de resistencias de carga, al lado positivo de 

un suministro de potencial de ánodo.

6.- un sistema de circuito en contrafase en un 

2 0  modulador equilibrado de acuerdo con el punto 4 en el que dicho

medio de resistencia de carga está conectado a los ánodos en di­

cho dispositivo e incluye además medios para conectar uno selec­

cionado de un número de puntos intermedio en ádeh** resistencia de 

carga, al lado positivo de un suministro de potencial de corriente 

230 continua y  medios para variar inversamente el potencial de dicho

áúodo para igualar dichAs potenciales de ánodos.

Uh sistema de circuito en contrafase en un 

modulador equilibrado de acuerdo con el punto 4 en el que el me­

dio de variación de polarización incluye una resistencia de cá­

todo común conectada en extremos opuestos del mismo a los cátodos 

de cada uno de didios dispositivos y medios para conectar uno se­

leccionado de un númerá de punios eñ dicha resistencia de cátodo 

al lado negativo de un suministro de potencial de ánodo.

255
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6.- Un sistema de circuito en contrafase en un mochir­

lador equilibrado de acuerdo con el punto 4 en el que dichos dis­

positivos de descarga electrónica están conjénidas dentro de una 

sola ampolla y un cátodo sirve para ambos dispositivos y dibho me­

dio de polarización incluye un suministro de voltajes de polariza­

ción equilibrados con respecto a tierra, un par de potenciómetros 

teniendo cada uno de sus resistencias conectadas a extremos opues­

tos da dicho suministro equilibrado de voltajes de polarización 

y  sus brazos conectados a la rejilla de dicho dispositivo y medios 

para mover simultáneamente dichos brazos a fin de variar inversa­

mente los voltajes aplicados a dichas rejillas, estando el cátodo 

cemSh de dichos dispositivos conectado a tierra.

275

260

9.- Un sistema de circuito en contrafase en un sis­

tema amplificador modulador equilibrado de corriente continua que 

comprende un modulador equilibrado para modular energía desde un 

primer suministro con energía de un segundo suministro, incluyen­

do un primer par de dispositivos de descaiga electrónica que tie­

ne cada uno un ánodo, un cátodo y una rejilla, medios que acoplan 

dicho primer suministro a las rejiBaa en contrafase, medios que 

acoplan dicho segundo suministro a la rejilla en ̂ paralelo, medios 

para variar inversamente la polarización de una de las rejillas 

con respecto a su cátodo relativo a la polarización de la otra 

de las rejillas con respecto a su cátodo, medios de resistencia de 

carga para ambos de dichos dispositivos y  medios para variar 

inversamente el valor de la resistencia de carga de uno de dichos 

dispositivos con respecto al valor de la resistencia de caiga de



í 82485 13.

otro del dicho dispositivo; y un amplificador de corriente con­

tinua equilibrado que in&Luye un segundo par de dispositivos de 

descarga electrónica teniendo cada uno un ánodo, un cátodo y una 

rejilla con las rejillas conectadas separadamente a los ánodos 

del primer par de dispositivos de descarga electrónica y los 

cátodos conectados entre si, medios de resistencia que Ínter co­

nectan las rejillas de dicho segundo par de dispositivos de des­

carga y que tienen un punto de intermedio ooneetado con los cá-s 

todos de dicho segundo par de dispositivos de descaiga electrónica.

10*- Un sistema de acuerdo con el punto 9 en el 

que en dicho modulador equilibrado dicho medio de variación de 

polaridad incluye una resistencia de cátodo común conectada en 

extremos opuestos ds la misma a cada uno de los cátodos del pri­

mero de dichos dispositivos de descaiga electrónica mencionados 

y medios que acoplan uno seleccionado de un minero de puntos 

intermedios en dicha resistencia al lado negativo del suministro 

de potencial de ánodo.

11.- Uh sistema de acuerdo con el punto 9 en el 

que en dicho modulador equilibrado el primer par mencionado de 

dispositivos de descarga electrónica están incluidos dentro de 

una sola ampolla e incluyan un solo cátodo oomún a ambos de dichos 

dispositivos y  dicho medio de polarización incluye un suministro 

de potenciales de polarización equilibrado a tierra, un par de 

potenciómetros que tienen sus brazos conectados a las rejillas de 

dichos dispoeitivos án dicho modulador equilibrado y sus resisten­

cias conectadas en extremos opuestos de dicho suministro equilibra-
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do do voltajes do polarización, estando dicho cátodo conecta-do 

o tierra y medios para mover los brazos de potenciómetros

de modo que se varié inversamente la polarización efectiva apli­

cada a la rejilla de uno do dichos dispositivos de descaiga 

215 electrónica en dicho modulador equilibrado con respecto a la

rejilla del otro de dichos dispositivos de descarga electrónica 

en dicho modulador.

12.- Sistema de circuito en contrafase.

---------------------------- --------------------b - ----------

Tal y como ss ha descrito en la Memoria que ante­

cedo, representado en los dibujos que se acompasan y  a les fines 

sspecificados.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas 

por uaa sola cara.

/I.CG
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