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HE&R3RI& DESCRIPTIVA 

qua se presenta para unir a la  so lic itud  

da

P A T E N T E  DE* I N V E N C I O N  

formulada al 19 da febrei*o da 194?, con al Be 182.47?

a a

E S P A Ñ A

por VEINTE aüoa

a nombra da JOINT PIPE COBPANY, antidad norteamericana,

establecida 'en 150, Ratladga Avenoe, Daet Oranga, Nseva 

Jersey, Estados Unidos da América, por;

"UB APARATO PARA REVESTIR INTERIORMENTE POR CBS'TRIFC- 

" DACIÓN OECUNDROS HUECOS" .-

Esta invento se re l ia ra  a un aparato para aplicar 

an revestimiento in ter io r  da material carneoticio a otro pías 

t ico  a un cilindro hueco o tobo por acción centrífuga. El 

aparato incluya ana camisa que soporta firmemente e l c i l in -  

5 dro a reves t ir  dorante.la rotación. Particularmente cuando

se centrifuga un cilindro o cubierta de paredes delgadas oca 

rran a veces vibraciones y trepidación del c ilindro y, entre 

los objetos del presente invento, esta al da crear medios para
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soportar rígidamg)#^/^l c ilindro dentro de ana camisa para 

impedir la  vibración y l a  acción trepidante. Se crean me­

dies para compensar las irregularidades en l a  configaración 

c il in d r ica  del tobo de modo que se asegare qce la  acción de 

5 trepidación será eliminada incluso aunque e l cilindro emplea

do paeda no ser exactamente redondo o paeda no ser eoncéntri- 

cc con e l e je  de l a  anidad g ira to r ia  en toda so longitud.

Otro objeto del invento es redondear an cilindro y 

conformarlo concéntricaman te con referencia al centro de rota- 

10 ción del aparato centrifugador.

31 método con arreglo al casi se obtienen los reves 

timieatos oentrifngados se describe y re iv ind ica  en ana s o l i ­

citad d iv . de esta que se presento por "Un procedimiento para 

revestir  interiormente por centrifugación c ilindros ha ecos".

16 Otro objeto del invento es orear medios por los

coalas dos 'o más secoiones pueden revest irse  simultáneamente. 

Al l le va r  a cabo el método, dos secciones que comprenden c i l in ­

dros o cubiertas puedan ser conectadas temporalmente jan tas y 

soportadas entre medias de sus extremos asi como en sos extre- 

20 midades en una camisa de centrifugación. Si se desea solo una

sección más corta que la  longitud to ta l  de una sección normal, 

ano de los c ilindros unidos puede ser an tubo, completo con 

revestimiento, y que s irve  de fa lso  complemento con el resul­

tado de que puede emplearse una sola camisa para producir cor- 

26 tos trozos de tubo, así como tubos da longitud normal. 31

mismo princip io es ú t i l  también al reves t ir  secciones acha­

flanadas, ta les  como las que se usan para hacer desviacio­

nes en la  alineación de una tubería que consiste an series de
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tubos conectados. Para oonsagBir esto, 3,os extremos termi­

nales de 3.os an il los  de apoyo de los c ilindros, están in c l i ­

nados. con respecto al e je  de los cilindros para formar extra 

moa achaflanados para el c i l in dro . Un extremo achaflanado 

de ac c ilindro es unido temporalmente por nn miembro de anión 

complementario que es soportado en su otro extremo-por an 

a n il lo  desmont able de la  cauisa de centrifEgacióo. El 

c ilindro qaa se ¡está revistiendo puede estar achaflanado 

en uno o en ambos extremos, y esté con preferencia sopor­

tado y centrado dentro de la  camisa por medio de un an illo  

ceñidor' y d ispositivos de ajuste regulables que se axtien - 

den hacia dentro de la  pared de la  camisa.

ción de la  camisa y an illos  de la  camisa que soportan e l 

c i l indro , con la  cual l a  camisa y los an illos  y el e l l iga ro  

soportado puedan re t ira rse  del aparato como una unidad y 

quedar de p ie  sobre un extremo, de modo cae la  camisa puede 

separarse del cilindro para permitir su uso inmediato para 

otra operación de centrifugación. Esto- da por resultado 

e l que el aparato esté continuamente disponible para centri­

fugar una ser ie  de cilindros sin periodos intermedios de 

inactividad, reduciendo consiguientemente los costes de

con seguridad juntos el c ilindro los an illos  extremos que 

forman el molde durante una operación de centrifugación, y 

también orea medios para cerrar los extremos de un cilindro 

para asegurar al minino de fagas mientras el material de

Otra rea lización del invento esta en la constrac-

Eí aparato incluye d ispositivos para retenar

revestimiento está siendo colocado, y durante la  rotación

3



5

10

15

20

25

El aparato as?!a el invento co-nprende ana camisa 

hueca coa na an illo  cursor en caña extremo para montar en 

forma g ira to r ia  la  c a-ais a sobre ro d i l lo s ,  an il los  terminales 

soportados por dicha camisa para aplicarse a los extremos 

da un cilindro a reves t ir ,  un an illo  ceñidor que rodea d i­

cho cilindro hueco entre.medias de su longitud, y medios, 

soportados por dicha camisa, para mantener estable dicho c i !  in 

dre hasoodurante i& rotación, estando dichos medios destina­

dos a ser desplazados a relación de aplicación con dicho 

an illo  ceñidor.

El invento incluye también un aparato que compren­

de una camisa para contener un cilindro hueco a reves t ir ,  

teniendo dicha camisa an illos  cursores en sus extremos, ani­

l lo s  terminales montados en di che camisa y destinados a ap li 

caree a los extremos de dicho cilindro hueco y soportarlo, 

siendo dichos anillos extraños separables axilmente de dicha 

camisa a través de dichos an illos cursores, medios para re­

tener dichos anillos terminales y dicho cilindro oontra el 

movimiento ax il hacia fuera desde dicha camisa, estando d i­

chos medios da retención soportados por los extremos de d i­

cha camisa y situados en e l lo s , incluyendo dichos medios 

últimamente citados y situados en un extremo de dicha camisa 

un fiado r  y una v a r i l la  montados en forma ro tativa  sobre 

dicha oaaisa y destinados a moverse apartándose y acercándo­

se desde dicha posición de ret encíón? medios para impedir 

que dicha varilla, y dicho fiador giren desde la  posición de 

retención durante la  rotación de dicha camisa.

4



Además, el invento se r e f i e r e s  an, aparato qae 

co¡aprende un c ilindro hueco a rev es t ir ,  un segando cilindro 

anido con an extremo a dicho cilindro haeco, medios para 

soportar dichos dos cilindros en saa extremos apartados,

5 medios para soportar al menos ano de dichos cilindros entre

medias de sas extremos, medios en cada extremo del cilindro 

a r e v es t ir  para establecer la  longitud y proftmdidad del 

revestimiento, y rae di os para hacer g irar ambos cilindros 

dorante l a  operación de revestimiento de ano de los o i l in -  

10 dros.

A fin  de que el invento pueda comprenderse plena­

mente se describ irá ahora con referencia a los dibajos ane­

jos, los cuales:

La figura  1 es an av is ta  terminal del aparato;

15 La f igu ra  2 es un corte longitudinal sobre an pla­

no ve r t ica l a través de la  parte in fe r io r  de ana camisa de 

centrifugación y del cilindro contenido;

La figura  3 es an corte ve r t ioa l de la camisa da­

do por la  línea  3-3 de la  figura 2;

20 La figura 4 es una v is ta  de borde de un an illo

ceñidor;

La figura 5 es una sección dada por la línea 5-5 

da la  figura 2;

la  f igu ra  6 es una sección longitudinal v e r t ica l 

25 de una camisa de centrifugación modificada para acomodar an
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cilindro de paredes l is a s ;

La figura  7 es una sección dada por la  línea  7-7 

de la  figura 6;

La figura 6 es una sección longitudinal sim ilar a 

la  figura  2 y que muestra la  forma de reves t ir  trazos cortos, 

da tubo;

La f igu ra  9 es una sección longitudinal a través 

de un extraño de ana camisa da centrifugación y que repre­

senta la  forma de reves t ir  tubos achaflanados;

La figura 10 representa la  separación de un tubo 

revestido de la  camisa.

La camisa de centrifugación del aparato está mon­

tada sobre dos pares de ro d i l lo s  que son impulsados para da- 

teiminar la  rotación de la  camisa y del c ilindro que contie­

ne. Dos de los c ilindros 10 y 11 se representan en la  f igu ­

ra 1 y un par de rod i l lo s  sim ilar está situado junto al otro 

extremo de la  camisa de centrifugación. Estos ro d i l lo s  

van montados sobre árboles 12, 13 que son soportados en c o j i ­

netes montados en un armazón 14* Las posiciones de los 

pares de rod i l lo s  longitudinalmente separados están indicadas 

en 10 y 16 de la figura 2. ^1 menos uno de loa rod i l lo s

es impulsado por un motor por medio de una rueda dentada 15, 

f i g u r a ! .

33 aparato es especialmente adecuado para aplicar 

un revestimiento de hormigón a otro material comenticio al

7
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in ter io r  de un cilindro de acero o cubierta tabular de on 

tobo. Como se representa en las figuras a y 3, la  pared 

a reves t ir  es un manguito de acero 17 al cual van sol dudes 

enteramente en torno de sns circnnfereccias an il los  de junta 

5 18 y 19. 31 manguito está formado por ana placa enrollada

con bordes longitudinales soldados entre s í .  MU el tubo 

particular representado, el an illo  de junta 18 forma el ex­

tremo macho dal tubo y está provisto de un rebajo ¿0 para 

a lo jar ana empaquetadura. 31 a n il lo  de junta 19 tiene ta l 

10 forma cae crea el extremo hembra de la otra extremidad del

tubo. 3stos an illos  de junta se hacen de acero y sus super­

f i c ie s  de apoyo 21 y 22 están rectif icadas cilindricamente 

para aplicarse a superficies de apoyo complementarias de 

tubos sim ilares. 31 producto del aparato puede ser un tubo 

15 completo o por ejemplo un manguito revestido a usar en la

fabricación de un tubo de cemento armado con tensión previa. 

13a lo  que se r e f ie r e  a ciertos aspectos del invento, as 

indiferente que el cilindro a reves t ir  sea o no de una pieza 

o tanga extremos macho y hembra unidos al c il indro .

20 Para montar el c ilindro de acero del tubo sobre el

aparato, se dispone un par de an il los  terminales 28 y 24.

Cada a n il lo  terminal 23 tiene una brida 28 que se extiende 

axilmente y una porción 26 que se extiende radialmente, las 

cuales, respectivamente, sé aplican a l a  superfic ie  de apo- 

^5 yo 21 del an illo  macho y la  extremidad del an il lo  cucho,

7
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figura 2. La brida 25 es suficientemente larga para ex­

tenderse más a l lá  de una empaquetadura de goma 27 mediante 

la  cual se produce no c ie rre  entre la  cubierta de acero del 

tubo y el a n il lo  terminal. La brida 25 está adelgazada en 

5 so borde l ib r e  28 para forzar la  empaquetadora 27 en so

muesca de alojamiento 20 cuando el a n il lo  se aplica sobre 

la  extremidad del a n i l le  macho.

El an il lo  24 tiene una porción que se extiende 

axilmente 29 que proporciona una superfic ie  circular que en- 

10 caja dentro de la  superfic ie  de apoyo in ter io r  22 del an illo

hembra 19. 21 an il lo  terminal 24 está provisto de un reba­

jo SO para rec ib ir  una empaquetadura, el cual acomoda una 

empaquetadura de goma para cerrar entre el an il lo  hembra y 

el a n il lo  terminal 24. 21 añilo terminal 24 tiene una por-

18 ción SI que se extiende hacia fuera, mediante el cual el tobo

y al a n il lo  terminal son soportados en la  camisa 32 del apa­

rato. La porción 31 del an il lo  terminal está provista de 

una superfic ie  re-entrante 3S contra la  cual toca la extre­

midad del an il io  hembra 19. 31 an il lo  terminal también es-

20 ta  provisto de una brida 34 que se extiende axilmente, la

cual termina más a l lá  del extremo de l a  derecha de la  camisa 

32 y sus partea asociadas, figura 2. La porción 34 sirve 

oomo base para soportar el tubo y la  camisa cuando han sido 

retirados de los ro d i l lo s  y se mantienen de pie sobre un 

25 extremo, como se explicará luego.

A f in  de soportar rígidamente la  pared del cilindro
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dtiranta la centrifugación y corre,gir cualesquiera irregula­

ridades ent re la  c o n o en t r  i  cid ad del cilj.ndro y la  camisa, 

se empleé) h^das o an illos ceñidores que se colocan en tor­

no del cilindro y antas da que el c ilindro se monte en la  

camisa. Uno de estos an illos  oeñidores 35 se representa

en las figuras 2, 3 y 4. Osando el c ilindre as re la t iva ­

mente delgado, o la  longitud del c ilindro es un múltiplo de 

su diámetro, es ventajoso tener más de an an illo  ceñidor en 

relación espaciada longitudinalmente al c il indro .

algunos tubos ce hormigón a tensión previa emplean 

un cilindro o manguito de la  pared del tubo, el cual está 

hecho con chape de acaro relativamente delgada, por ejemplo, 

del ca libre 18 aproximadamente. A veces el cilindro no es 

exactamente redondo en toda su longitud y a veces el cilindro 

puede estar arqueado longitudinalmente de modo que todas las 

cerciores no son concéntricas transversalmente al c ilindro. 

Una finalidad dal invento es eliminar tal os irregularidades 

antes 3 a colocar un revestimiento da hormigón, de modo que 

cuando el hormigón fragüe, el tubo sea simétrico y esté

correctamente formado.

Oualquier oarrección que pu-da ser necesaria se 

obtiene, bien mediente al afecto cotístreñidor del an illo  c ir­

cundante sobra el c il indro , bien ajustando e l an illo  circun­

dante y el c il indro  abrasado radü, Unen tea. al e je  exacto del 

c ilindro por la  in flo# , ule, cooperante de la  camisa sobre el 

an illo  circundante. La banda, de cada a n il lo  circundante

tiene un espesor radial determinado de antemano por las su- 

p e r f ic ie s  in te r io r  y ex ter io r  concéntricas y oircnlsrmeate
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exactas, correspcr,alando ^  diámetro da su superfic ie inte­

r io r  al diámetro ex te r io r  del c il indro , y siendo tal el diá 

metro de an superficie eacterior que coopere con 3is-oositi- 

vos da aj neta desplazablee sostenidos por' 1 s. camisa 32, que, 

cuando se ajuSL ac, colocan y retienen e l an illo  ceñidor y 

su porción abrazada del c ilindro concéntricos con el e je  

real del c ilindro y las Porciones rotativas da! aparato.

H  an illo  circundante se ve mejor en las figaras 8 y 4 .

Cada an illo  circundante o ceñidor consiste en dos 

partes semicirculares 36 y 37 que están enclavijadas juntas 

mediante un to rn il lo  38 y una c la v i ja  separable 39. 31 tor­

n i l lo  y la  c la v ija  pasan a través de agujeros en las extre­

midades respectivas de las par-tes semí-circulares 36 y 37.

%a clavija, 39 es cónica en una extremidad para f a c i l i t a r  su 

encajo cuando el an il lo  circundante se está oolooacdo en to r  

no del c il indro . Aunque el an il lo  circundante puede estar 

formado de varias maneras, se p re fie re  emplear bandas de me­

ta l 40 y 41 que se enrollan a la  forma semicircular y a las 

cuales se unen robust as barras 42, 43 que están enrolladas 

de modo análogo. ga,da barra está unida a su banda asociada 

por conexionas soldadas. X diámetro in te r io r  del an illo  

circundante está mecanizado exactamente da modo cilindrico  

para corresponder 303 el diámetro ex terior de l a  cubierta 

c i l í td r io a  17 ¿a; tuco. Las superficies in teriores de la# 

bandas 40, 4-1 puxien estar rastradas con estrías poco profun 

das, tales como en 4 5 , 4=6 . cabalgar sobre soldaduras

longitudinales 03 oa^a  del o i l  ledro. 31 an illo  circun­

dante es - í  provisto de p ilo tee  44 en forma de placas, cada

-  10



una de las cuales tiene un borde inclinado para impedir que 

la  camisa agarre en el an il lo  circundante cuando la  camisa 

ee bajada sobre el c ilindro y el an il lo  circundante durante 

el montaje. Se comprenderá que loa an illos  circundantes 

5 son colocados sobre el tubo de modo que estén situados freo ­

- te  a los d ispositivos de ajuste 47 que se montan sobre la

camisa 32 y que se describirán en lo  que signe.

La cay*isa incluye un manguito 48 que está asegura­

do en sus entremos a an illos 49 y 50. Cada an illo  cursor 

10 tiene una superfic ie 51, 52 realmente c i l in d r ica  que se api i

ca a los  rod i l lo s  del aparato mediante los  cuales sor, g ira­

dos la  cata isa, y el tubo que contiena. tas bridas 53 y 54 

de los respectivos an illos  49 y 50 miran a las superficies 

in ter iores de ios ro d i l lo s ,  como se representa en la  figura 

15 2.

Los dispositivos de ajuste 47 de cada juego de

dispositivos de ajuste están separados oircunferencialmenta 

en torno de la  camisa en un plano diametral. Cuando se em­

plea un número impar de an illos  circundantes, un anillo, de 

20 dispositivos de a jaste estaría  colocado en o cerca del centro

longitudinal de la  camisa. Aunque el manguito de la  camisa 

puede formarse de varios modos y hacerse suficientemente r í ­

gido, es p re fe r ib le  emplear medios de refuerzo para soportar 

cada grupo de d ispositivos de a jas te . fara. fines de refue r- 

gg zo puede soldarse un a n il lo ,  o remacharse, al manguito. El

an illo  de refuerzo 55 repres^ntado en la  figura 2 consiste en 

un miembro an U de h ierro colado.

hn la  figu ra  5 se representan cuatro dispositivos

-  11 -
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da a jaste . Cada uno de estos dispositivos de ajuste inclu­

ye un bloque 56 que esté f i jado  a y entre las bridas del 

miembro an U55 por medio de y t o m i l lo s  57 y 58. El blo­

que 56 está provisto de na agujero terrajado 59 para rec ib ir  

al vastago de un torn il lo  coa cabeza 61 que se extiende ha­

cía dentro de la  camisa a través de un agujero perforado en 

el alma del miembro en 0 y el mansito 48 cuando se ha mon­

tado on cilindro en la  camisa.

Las superficies exteriores 60 de todos lo s  bloquee 

56 están situadas a la  misma distancia del eje de la  camisa 

y los an illos  cursores y la  longitud de los to rn i l lo s  de 

oabeza 61 as tal cono para situar un an illo  circundante ap li­

cado concéntrico a d ic 'o  a j e cuando las cabezas da todos los  

to rn il los  se han asentado contra los bloques. Sin embargo, 

cuando el c ilindro 17 y la  superfic ie  62 del a n il lo  circun­

dante son excéntricos con respecto a la camisa, el vastago 

del to rn i l lo  61 a un lado del cilindro estará cerca de la  

superfic ie  62 del an illo  circundanta cuando el to rn il lo  es 

asentado contra el bloque 56. 3i el u lte r io r  apretamiento 

de todos los to rn i l lo s  61 no corriga pienamente la  excentri­

cidad, el to rn il lo  de ayuste 63 de cualquier to rn i l lo  da 

cabeza que no llegue a tocar se hace avanzar a contacto con 

el an il lo  circundante, con lo  cual cilindro es soportado 

en pan vos diametralmente opuestos. ^  ¡cilindro es manteni- 

nido de este modo cor seguridad por cada an illo  circundante, 

cualquiera que sea.ua posiole fa l t a  de coacent ricidad exacta. 

El funcionamiento de un to rn il lo  de :juste 63 de esta manera 

se representa en la. figure 2.

12
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I'h el caco de r n e el to rn i l lo  48 de la camisa ae 

ha,a de- m .tei-ial ralativa^er-t e l ig e ro ,  -as deseaba 3 que sea 

reforzado, do modo que el an il lo  da reiuerzo 55 queda r i g i -  

damant ^ soportado . 111 man-.vito puede' redor zuree uniendo ai

mismo ana pluralidad de t iras  de metal tales como 64, 65,

6 6 ,  6? ,  e tc . ,  espaciadas circaafereneialmento a su alrede­

dor. Como quiera .que la  j unción principal de la  camisa es 

la  de conectar los an illos  cursor es y crear r ig idez  para 1 

an illo  de refuerzo, es evidente que el manguito 48 puede fo r ­

marse como un armazón abierto con barras que se extienden 

entre los an illos cursores y que 1 os conectan.

Se observará que el diámetro in te r io r  del an illo  

cursor 50 es ta l que acomoda el paso del tubo y de su an il lo  

clrctirdente asociado 36 cuando el c ilindro del tubo se eat* 

colocando dentro ce la. camisa. Cuando asta dentro de la  

camisa, el an il ló  macho 18 toca el an illo  terminal 33 que se 

apoya, contra una plur lidaó de fiadores 69 especiados en 

torno del an i l lo  cursor 49 y sujetos al mismo por to rn i l lo s  

de cabeza 70. ms importante que el tubo y los an illos aso­

ciados aeí; mantenidos firmemente en posición dentro de la  

camisa 32 y para asegurar esto las superficies de apoyo 71 y 

72 entre los an illos  respectivos en loa extremos del aparato 

pueden estar mocan.' zadoa, ai es necesario, para proporcionar 

un intimo encaje. A din de impedir el desplazamiento axil 

del tubo con relación a 1 a camisa, una pluralidad de fiadores 

73, uno de los cual es se representa en la  figura  B, se llevan 

a apoyarse contra la  superfic ie  radial del añil lo terminal 

24. 3ada uno de estes fiadores 73 se asegura fijamente a

la  extremidad de una vari l le , roscada 74 que es sostenida, por



anillo  cursor 50. Una tuerca 75 se aplica a la  rosca 

de la v a r i ! la  y t ira  del fiador 73 a íntimo encaje con el 

an illo  24 y la  posición apretada de la  tuerca 75 es mante­

nida por ana contratuerca 76.

5 La extremidad, l ib r é  de ia  v a r i l la  74 asió provista de

superfic ies pinnas 77 rVs a l lá  de las roscas que son cogi­

das por los tuercas 75 y 76. Cada miembro de dedo 78 es­

tá agujereado a f in  de - coger las  superficies planas 77 y el 

dedo 78 es mantenido así contra rotación con respecto a sa 

10 v a r i l la  de soporte. La relación del dedo 78 con la va r i­

l l a  74 es t al que la  v a r i l l a  se extenderá radialmante desde 

td eje do la  coja cuando e l fiador 73 está a&lieade al ani­

l l o  24, .como se representa an la  figura 2. B1 dedo 78 

es man t ¿n ido en su s i t io  por un a tuerca 79 que está sujeta 

15 a una porción reducida roscada 80 de ana v a r i l la  74.

La finalidad del dedo 78 es la  da crear un miembro con con­

trapuso que asegura que el fiador 73 no pueda girar duran­

te la  centrifugación en al caso de que ins tuercas 75 y 76 

se a flo jen . La disposición del peso del dedo 78 es tal 

20 qne la  acción centrífuga sobre el mismo hará que al f i r  dor

__ 73 permanezca aplicado con *"1 an i l l o  24 incluso aunque la

tuerca 75 se a f l o j e .

r.¡ la. modificación del i  ce -nto representada l&s 

figuras 6 y 7 los en illos ter inflas, desmontables 82 y 83 

25 están formados de modo qu a acomoden y cierren 1 os extremos

de un o ilinaro  hu eco o tubo 84 que tiene una sección trans­

versal uniforme en t oca su. longitud. Las patas 85 y 86 

que se extiendas haoiot dentro de los anillos terminales 82 y

14
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83, rc&peotl'^a-nte, datrrminan la  dimensión longitudinal 

dial revestimiento ene puede ser tan grueso como la  altura 

radial da las pet as. Loe an illos circundantes 87 se em­

plean como sean actuario. La canisa puede construirse 

nomo antes se he descrito . nos medios de refuerzo 89 es­

tán formados a .partir  de una btnda de acero 90 que coge y 

va sujeta, al ex terior de lo  can isa. lo s  an illos de retuer­

zo están fo rados  uniendo a la  banda 90 un par de anillos 

92 que se extiandafradiglmant e y los cual es van soldados a 

la bsn.-da 90. Los bloques 94 de loa d ispositivos de ajuste 

van soldados *n su s i t io  y dist ribuidos oircurférancialmente 

en torno de la  camisa.. 7a tornillo. 95, que coge la  banda 

o ir  cundan t e , se representa en las figuras 6 y 7 como en 

cent acto normal con lá  b-xada circundante, esto es, con su 

vastago cogiendo la  banda, circundan t e  y la  cabeza del torni­

l l o  asunta3a contra el bloqae.

Después de la  operación de centrifugación 'la  cami­

sa  ̂ su tubo contenido puañ-'n levantarse de los rod il lo s  me­

diante un p . r . to eleva cor rué tange una brida con cadenas

y ganchos para cogsr los muñones 96 y 97. figuras 5 y 10, 

que f&tcn montados sobre el .m ili o de raí'uerzo de la  camisa

que este et¡ la  posi clon ¡m i- a 1 o 1r r̂ .'0 de la iongitud de

la car is a, -u asegurados a posioi on es di am et ral men te  opu es ts. s

del adamo. L & ex.tr -emidad in te r io r de cada muñón 96, 97 va

montaña en un agujero 98 que esta perforado en -4 alma del 

miarnbro en V 55, figure S. una placa 99 va análogamente 

taladrara para ul paso dal ruuñón y esta placa va sujeta a 

las alas ó&I miembro en U 85 en lados opuestos de la  placa.

15



01,ros lados de la  " laca 99 van sujetos a flacas 100 y 101 

qae sé é^t i^den ^ntre las alas del miembro en U 55 y jacte 

con las alas del miembro <33 U 55 forman una oaja para sopor*' 

tar el muñón. 111 muñón va soldado en su s i t io  y las placas 

qae ,.ormaa el recinto en i  erma de oaja están soldadas entre 

s í y ni mianbro ím U.

Qaando la  camisa y el cilindro encerrado se 1 oven- 

tan de los rod il lo s  del aparato se llevan a nn lado y la 

caaisa se vuelve- sobre sos moñones a una posición ve rt ica l 

y se coloca sobre al suelo con el an il lo  terminal 24, f igu ­

ra 2, o 83, figura 6, hacia abajo. ha camisa se vote!ve más 

féalimenté s i los moñones -están situados a pequeña distancia 

dél esotro de gravedad. in esta, posición la  base 34 del 

an illo  terminal soporta todo el conjacto aparta&dolo del 

sanio.

is posible luego a f lo ja r  los fiadores 73  y hac-rloe 

girar en medida su fic ien te  para despejar la  p e r i fe r ia  ¿el 

añil i.o terminal . Una vez cae los d ispos itivos de ajaste 47 

se ñau enojado de su aplicación con el an il lo  circandante,

la  camisa puede levantaros del tobo que permanecerá en posi­

ción v e r t ic a l ,  soportado por el an i l lo  terminal in fe r io r .

51 tubo pnedt; lt.ve.uñarse en esta posición mientras el revest^. 

miento de hormigón fie. .-na y la camisa ¿el aparato qaeda inmo- 

oiat;'meu'i,e disponible pera otra operación da oen'irifagación, 

siésó o necesario solamente tener anil los termínales adicio­

nales, te les  como 24 y 83, Aispoóibl os -na rn spit,

ñrocr.ar 

más oort'os cae le

centé es 3enoablo producir trozos dé tobo 

cngit. r,g normal g 3 tobo os cimento empleada



182477
zamient os durante su rotación. A f in  de proporcionar ana 

separación entre los revestimientos de las dos secciones, 

ana delgada empaquetadura 115 se coloca contra la  extremidad 

del an illo  macho 108. Esta empaquetadura paede ser de caa- 

5 dho o de material de composición adecaado para sa facción.

El revestimiento paede aplicarse haciendo g irar la  camisa y 

las secciones contenidas, mientras al mismo tiempo se intro­

duce material p lástico cemaotioio dentro de las secciones y 

en cantidad su fic ien te  para prodacir el espesor de pared 

10 deseado.

Es también evidente que si sólo se desean seocionea 

cortas de ana longitud solamente, ana a otra de las secciones 

cortas paede constitu ir an suplemento fa lso qae tiene ya r e ­

vestimiento previamente aplicado como parte de la  misma.

15 En este caso el material p lástico se introduciría  so lamen te

dentro de la  sección de tobo que ha da reves t irse . Una vez 

qae la  operación da centrifugación ha sido acabada, las sec­

ciones de tnbo unidas se quitan de l a  camisa en la  forma an­

tes descrita y se desconectan retirando el an il lo  provis io- 

20 nal de anión 111.

&¡ la  figura  9 se i lu stra  la  forma de reves t ir  aeo- 

. cienes de tabes qae tienen extremos achaflanados. Un extre­

mo de dicha sección se representa en 116. Pn cilindro 117 

se conecta oor an a n il lo  macho 118 qae termina en 119 eo on 

25 plano qce esta inclinado con respecto al eje de rotación.

Este extremo de la  sección achaflanada es soportado por ana 

sección fa lsa  suplementaria 120 qae l le va  an an il lo  121 con 

abortaras qae es paralelo al extremo terminal 119 del an illo

-  18 -
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maoho. Este a n il lo  acucar forma ana parad en la  extremidad 

achaflanada da la  sección 116 y una abortara en el miamo de­

termina el espesor del material de revestimiento 122 que ha 

apiicarse a la  sección achaflanada. Loa an illos  macho y 

hembra 118 y 123 se aneo y cierran por medio de una empaque­

tadura 124 en la  forma asnal. ha sección 120 tiene ana 

extranidad a escuadra provista de en an illo  macho 125 qae 

esté oerrado contra un an illo  terminal desmontable 126, y 

soportado por é l ,  del aparato de centrifugación. La seoción 

fa lsa  sgplementarla 120 puede reves t irse  o no. La asocien 

116 es revestida introduciendo material p lástico an an in te ­

r io r  durante l a  rotación de la  camisa 12?. El otro extre­

mo, o extremo hembra, de la  sección 116 (no representado), 

poede estar a escuadra y soportado en l a  camisa en nna forma 

sim ilar a la  representada en la  extranidad da la  dereoha de 

la  figura 8. Si la  extremidad hembra de la  sección 116 es­

tá achaflanada, puede usarse una seoción suplementaria simi­

la r  a 120, pero con un a n il lo  macho achaflanads en lugar del 

a n il lo  hembra.

A f in  de describ ir  el invente se han representada 

en l  a dibujos tnboa con extremo de enchufe, pero ha de en­

tenderse que el invento es también susceptible de usarse para 

hacer tubos con dobla extremo macho y tubos con dobla extraes 

hembra.

Esta so lic itud  que corresponde a la  presentada en 

los Estados Unidos de América e l  14 de ab r il  de 1945, bajo 

el número 588,316, se acoge a los beneficios del artículo 

51 del v igente Estatuto de Propiedad Industrial y a los  deri-

19
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vadea de loa Decretos de Moratoria del 7 de febrero y 4 

da ja l lo  de 1947.

- B O T A -

Loa pantos de invención propia y nueva que ae 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Invención 

en España, por VEESTíB aRoa, aon loa s i guíente a:

l s . -  Un aparato para rev es t ir  interiormente por 

centrifugación cilindros huecos, que comprende una eamiaa 

hueoa oon nn an illo  cursor en cada extremo para montar en 

forma ro ta tiva  la  camisa sobre ro d i l lo s ,  an illos tam ina!ea 

sostenidos por dicha camisa para aplicarse a los extremos 

de un cilindro  a reves t ir ,  un a n il lo  circundante que rodea 

dicho oilindro hueco entremedias de su longitud y medios, 

soportados por dicha camisa, para es tab il iza r  dicho oilindro 

hueco ddrante la  rotación, estando dichos medios destinados 

& ser desplazados en relación de aplicación oon dicho a p i l le

circundante.

2s.- Un aparato según se re iv ind ica  en el punto 

1 s, en el cual se disponen medios para mantener dichos ani­

l lo s  t omínales, en forma separable, en su s i t io  en dicha 

camisa y contra los extremos del cilindro a rev es t ir .

3 2 .-  Un aparato aegán se re iv ind ica  en el punto 

19, en el cual un an illo  de refuerzo va asegurado a dicha

-  80
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camisa opuesto radialmente a dicho an il lo  circundante, y se 

dispon# una pluralidad do d ispositivos espaciados cironnf#— 

recciaimente sobre dicho an il lo  da refuerzo que t iene  elemeo- 

tos a ju s t  ables que se entienden a través de dicha camisa para 

aplicarse a dicho an il lo  oiroundanta.

4s.- Un aparato según se re iv ind ica  en el ponto 

32, en el cual dichos d ispositivos espaciados sobre dicho 

a n il lo  de refuerzo comprnden to rn il los  independientemente 

ajust ables que se extienden a través de dicha camisa para 

e jercer presión entre dicha camisa y dicho an illo  circundando.

69.- Un aparato según se re iv ind ica  en los puntos 

39 y 49, en al cual cada uno de dichos d ispositivos espacia­

dos sobre dicho an illo  de refuerzo comprendo una tuerca su jo ­

ta a dicho an illo  de refuerzo y elementos de to rn il lo  movible* 

axilmente unos con respecto a otroa, con uno de dichos ele­

mentos de t o m i l l o  cogido en dicha tuerca, con lo  cual cual­

quiera de dichos elementos de to rn i l lo  puede ser ajustado 

para apoyarse sobre dicho an il lo  circundante.

69.- Un aparato según se re iv ind ica  en el punto 

39, en el cual un par de muñones se extienden radial mente 

desde puntos diametralmente opuestos de dicho an illo  de re­

fuerzo, con lo cual dicha camisa, los anillos cursores, el 

cilindro y los an illos terminales y circundantes pueden ser 

levantados como una anidad.

7s.- Un aparato para reves t ir  interiormente por 

centrifugación cilindros huecos, que comprende una camisa 

hueca con un a n i l lo  cursor en cada extremo para soportar en 

forma Pota^iva dicha camisa, an illos  terminales soportado*

21
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por dichos an il lo s  cursores y axilmente separables de loa mis- 

moa, medios soportados por uno de diohoa an illos  coraorea pa­

ra impedir el movimiento de su an illo  terminal aso dado a x i l ­

mente hacia fuera de dicha camisa, medios soportados por #1 

otro de dichos an illos  c&rsores para impedir e l movimiento de 

su a n il lo  terminal asociado axilmente en la  dirección opuesta, 

incluyendo dichos medica últimamente citados no fiador y ana ¡ 

v a r i l l a  montados en forma ro ta t iva  en un agujero de dicho ani­

l l o  cursor últimamente mencionado, medios para mantener dicho 

fiador en contacto con su a n il lo  texminal asociado, y medios 

para impedir ene dicha v a r i l l a  y dicho fiador giren desde la  

posición de retención durante l a  rotación de dicha camisa.

8s.- Un aparato para reves t ir  interiormente por 

centrifugación cilindros huecos, que comprende una camisa pare 

contener un cilindro hueco a re v es t ir ,  teniendo dicha camisa 

an illos cursores en sus extremos, an illos  terminales montados 

en dicha caíais a y destinados a aplicarse a las extremidades 

de dicho cilindro hueco y soportarlo, siendo dichos an illes  

terminales separables axilmente de dicha camisa a través da 

dichos an illos  car&ores, medios para mantener dichos an illos 

terminales y dicho cilindro contra el movimiento ax il hacia 

afuera de dicha camisa, estando dichos medios da retención 

soportados por las extremidades de dicha camisa y situados an 

a lias , incluyendo los medios últimamente citados situados en 

un extremo de dicha camisa un fiador y una v a r i l l a  montados 

en forma g ira tor ia  sobre dicha camisa y destinados a moverse 

acercándose y apartándose de la  posición de retención, y me­

dios para .impedir que dicho fiador y dicha v a r i l la  gireo desda ;

!
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la  oosición de r^enc ión  durante la  rotación da dicha cami­

sa.

9s.- Un aparato según se re iv ind ica  en cualquier* 

de los pontos anteriores, en el coa! dichos dos an illos cor- 

sores t i 33 63 aberturas anclares que d ifieran  en tamaño y en 

las ocales encajan dichos an illos terminales mediante para­

dea de dichas aberturas anclares, teniendo cada oeo de dichos 

an illos terminales superfic ies de apoyo c ilindricas para ap li
i

caree a paredes respectivas de dichas aberturas anulares, 

siendo la  p e r i fe r ia  de di dio an il lo  circundante de menor dia 

metro que el diámetro de la  mas grande de diohae aberturas 

' anulares, de modo que permíta el paso del c il indre  hueco con j

lo s  an illos terminales y el an il lo  circundante unidos a tra­

vés del a n il lo  cursor oon la abertura anular mayor, una vez 

que los medios de retención que l le v a  el an il le  cursor con 

la  abertura más grande sean zafados de su aplicación con su 

an il lo  terminal asociado,

IOS.- Un aparato según se re iv ind ica  en cualquier* 

de los puntos anteriores en el cual dichos an illes  terminales 

t i  aren porciones para soportar al cilindro hueco en relación 

espaciada oon respecto a dicha camisa y superfic ies dé apo­

yo que permiten el deslizamiento re la t iv o  del cilindro hueoo 

y los an il los  terminales longitudinalmente oon respecto a d i­

cha camisa de modo que la  camisa pueda aer retirada en una 

dirección axil de su asociación con dichos an il los  termina­

les  y diché cilindro,hueoo. ¡

l i s . -  Un aparato según se re iv ind ica  en el ponte 

8s, en el cual los dispositivos para coger dicho an illo  o ir -

-  23 -
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cúndante son soportados por la camisa y dichos elementes de 

to rn i l lo  oompr^tden un to rn i l lo  que pasa hacia dentro de 

didha camisa y que puedo a justarse desde el ex terior para 

hacer contacto con dicho a n il lo  circundante, y un segundo 

to rn il lo  que se extiende a través de un agujero del to rn i l lo  

menoionado en primer lugar, destinado a coger dicho an ille  

circundante cuando el t o m i l lo  mencionado en primer lugar 

no hace contacto con dicho a n il lo  circundante#

123.- Un aparato según se re iv ind ica  en loa pon­

tos 1, 7 y 8 en el cual se disponen medios que cooperan con 

cada'uno de dichos an illos  terminales y la  pared del c i l in ­

dro hueco a reves t ir  para oerrar el in ter io r  de dicho c i l i o -  [

dro hueco junto a sus extremos, y medios que se extienden I

haoia dentro desde dichos an illos terminales para determinar } 

la  longitud de material de revestimiento a aplicar in te r io r -  

m en te al oi 1 in dr o hue c o.

133.- Un aparato según se re iv ind ica  en les puntos 

1, 7 u 8 con una camisa c i l in d r ica  que incluye un an illo  cur­

sor en cada extremo y an illos terminales montados en las aber 

turas de dichos an illos  cursores, comprendiendo dicho aparato 

un cilindro con un extremo perpendicular al e je  de dicha ca­

misa y soportado por uno de dichos aniHos terminales y con 

su otro extraño achaflanado con respecto a dicho e je  de la 

oamisa y que se extiende dentro de dicha oamisa, y un segunde 

cilindro que tiene un extremo soportado por el otro de dichos 

an illos  terminal es y su otro extremo achaflanado con respec­

to a dicho e je  de la  oamisa y qu9 se extiende dentro de dicha 

oamisa, estando dicho extremo achaflanado del segundo cilindro

24



10

16

20

25

í 82477
mencionado soportado por el extremo achaflanado del p r i ­

mer c ilindro mencionado, llevando el c ilindro mencionado 

en primer lagar ana pared paralela  a loa dos extremos 

achaflanados de dichos c ilindros y tocando el extreme 

achaflanado del c ilindro mencionado en segando lagar.

149.- Un aparato para reves t ir  interiormente 

por centrifugación c i l i a r e s  haceos, qse comprende an c i ­

lindro hueco a rev es t ir ,  an segundo cilindro anido con an 

extremo a dicho cilindro haaoo, medios para soportar los 

citados dos cilindros en sas extremos alejados, medios para 

soportar al menos ano de dichos cilindroa entre medias da 

sas extremos, medios en cada extremo del cilindro a revas_ 

t i r  para establecer la  longltad y la  a ltara del revestimien 

to , y medios para hacer g irar ambos cilindros durante la  

operación de revestimiento de an c i l in d ro .

159.- Un aparato según se re iv ind ica  en e l panto 

14, destinado al revestimiento de ambos cilindros menciona­

dos, en el caal ae disponen medios en las  extremidades de 

ambos cilindros para determinar las longitudes y las profan 

didades de los revestimientos, y medios para anir temporal­

mente ambos c ilindros .

169.- Un aparato para reves t ir  interiormente por 

centrifugación cilindros huecos, construido y destinado a 

funcionar en esencia como se ha descrito y como se ha re ­

presentado en lo s  dibujos anejos.

l ? e U n  aparato para reves t ir  interiormente por

-  25 -
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