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MEMURIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE IR INVANCION EN iSPANA

PORs ™MEBJURAS EN 'WUBUS AMPLIFICADCRES PARA

MUDULAC ICY Of vELOCIDAD™

4 NOMBRE LS STAIDARD ZLECIRICA, S,8,, DUMICILIADA BN

MADRID, CALLE IE RAMIRRYZ DS rRADU NO,17

Lste invento se reriers a mejoras en tubos amplificzdores para
modulacidn e velocided y mds especialmente, o tubos mmplificadores
pars modulacidén de velocidad peras paso de l;anda anche de frecuencis,

Loa tubos para modulacidn de velocidad son bien conocidos por los
sxperimentados en la materia. En estuvs smplificadores, las sefiales ds
entrada excitan un volumen resonsnite y «s8to produce una modificecidn

de 1a velocidad ds los els=ctrones smitidos por el cdtod . Los electro-

nes gue eBtén agrupados en un espacio Ge deslizamientc & su pese &
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través de un volumen de captacidn devuslvan parte de su ener~

gla. le energia en alte frecusncia devuelta, por tanto, es
tomade para su empleso,

Por un ledo, la elsctricided de los voifwenss resonantes
limitan la banda de paso ce =2stos amplificadores, y por otro
lado su ganancis es mds bien menor,

Uno de los iines del presente invento se refiere a tubos
wplificaaores paYSE modu;aci6n de velocidad que tengan une
anchure de banda de paso muy grande,

Utro de los iines de este invento se refiere a tubos
smplificadores psre modulacidn de velocidad, cuya poten~
cim de salids sea elevada y dependiente de las dimensionse
dsl. tubo.

Utro de los fines del presents inventovrelacionadn,
camo ya antes se ha indicedo con asmplificadores pare modu-
lacidn de velocidad gue tengen uns gren sansncia comparads
con los samplificadores de velocidad de volumen resonante,

De acusrdo con une de las caracteristices del presente
invento un tubo,smplificador purs modulecidn de velocidad
de banda Je paso sncha comprsnde uns gufe de onds de modula~
cidfn y una gufs ce onda de captacifn etravesada por ondas
progresivas, reemplazando r=spectivamenite, por tanto, los vo-
limenss de modulacidn y capiacidn de un tubo de modulecién
de velocidad de volumen resonznie. |

Coniorme wn otra carncter{stiéa de este invento un
tubo de modulacidn de velocidad de banda de paso sncha
consba de wne cédmars de vacfo gue encierre varics electro—

dos: un cafidn elecirdnico, uns gufs ¢e modulacidn de onda



A

- 40

46

50

60

“h e

182461
una gufe de onda de captacidm, un espacio de deslizemiento
entre las gufas de modulaciln y captecién y un electrods blan-
co gue recoge los elcctrinss despué€s de au paso & través de las
gu{as de ondas, Los electrones. son paralelos los unos a los
otros,

De acusrdo con otre de las carmcterfsticas del presente
invento, se cispunen sberturas u vrificios a lo largo de las
gufas de ondas pars permidir el paso del haz electrénico‘vEstla
aberturss scn de el forma que el tiempo transcuz;rido por los.
elecirones en 10s cspacioé de modulacidn y _ca.ptacicSn tiane un
valor zdecundo,

' De mcuerdo con otro caracterfstica del presenﬁé invento .
1 gufe de moculacin es excotuda en uno de sus extremos y 8ug
otros extremos terminsn en sus impedancias ceracterfsticas, la
gufa de onda de captacidn tiene un extremo terminando en su im-
pedancie caractar{ stica, y la energia dispunible es ob’teﬁids
en el otro extremo,

Contorme & otrs caracteristice del presente invento, los
elecirodos de un tubo de modulacidn de velocidad pare paso
de bznda ancha son de tipo rectilineo o circular,

e acuerds con otre caracterfstica de este invento, la
direccidn focal del hez es facilitade por gl usg de un campo
magndtico uniiorme p&raielo al hez elsctrdnico,

- Conforme con otra caracter{stica del presente invento
el aséacio de aeslizemiento ermtre las gufas ce onda efectia
la agmpa.cién cé los elscirones, Sste =zspacio de deslizamien-
10 tiens tales dimensiones ¢ue e¢s imposible en el mismo cusl-

gquier propegacidn de ondas o resonancia,
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66 . Utros fines, ceracteristicas y ventajas del presente inven-

NEANA Ny
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%o se encontrarén en la lectura de la siguiente deascripeidn
heche refiridncose & los dibujos que se acompaflen, que 1o supo—
nen limitscidn alguns y en los cualess

Le 1ig.]l =5 un esquemitico de un Hubo de modulacidn de

70 velocided de volumen resonante,

Lz fig.2 representa un ejemplo de un conjunto de un tubo
de modulecidn de velocida:d de bande de pesc ancha que tiene
iﬁcorporadas caracter{sticas del presente invento.

La fige3 es unn viste en seccidn del tubo de la rig,2,

75 Le iigl.4d es‘un esquem#tico que represents la distribu-
cidn de potenciales en l=s gufa de mooulacidn de onda,

La {ig.5 represenis tembién e&z_uemé'bicamehte los voltajes
desarrollados en la gufs de captaci’n,

Lo 1ig.6 muestra comovvariante un ejemplo del conjunto

80 de un tubo Ge modulacidn e velocidad de banda de psso ancha
gue incluye carscterfsiicas del.presente invento,

Tefiridndose a la flg,l que es un esguemstico de ur tubo
de modulecidn uc velocidad ae volumen resonante, dispons de un
caiidn electrdnico 1 que =zmite electrones los cuales pman suce—

85 sivemente a través de un volumen de modulacidn 2, un espaeio
de desligzemiento §, un volumsn de captacidn *_l;, y wa blanco 5,
donde llegan los electromss, Todos los electrodoé,se hallan
. . inciufdos en uns cafmara. de vacfo 6,
7 volteje ce modulacidn del haz electrdnico U aplicado
30 8l volumen resonante viene dado por la #cuscilns
vy = ﬂm en la cuals
W es la potencia de excitocidn sumini strads al amplificadorg

Z, es la impedancia carscterfstica del volumen resonznte 2p
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Q es ol cosficients de auper.tensién del volumen .fesomnfc _2:
Pars incrementar U, es necesario incrementar Zp y Q.

Z, estd limitada por la necesidad de tener un espacio de modu-

lacidn corto, de forma ¢ue :1 tiempo de paso de los electrones

puede ser muy corto comparado con el periodo;'adem'.s Q o= pe-

queflio pars une bande de pesoc anchea,

Le potencia de ealida P viens dada por la ecuscidne
P = k, 1%, Zy» Q1, en la ques

I es la intensidad del haz electrdnico,

k es un cosficiente de la modulncidén y de la mgrupacidng

Q e8 el coeficiente de supertensidn del volumen de captacidn,
| Como entes, los valores de %; y Q) son limitad s

La intensided I es depsndiente de la seccidén del hasg
y de su densidad, y de le velocidad de los electranes, los
dos factores dltimemente mencionsndos pusden esiar represente-
dos por los altos voltajes adoptados,

e =stas consideraciones se deduce que en un tubé de mo-
dulacidn de velocided de volumen resomante, ls ganencis esté
limitads y es ligere cusndo la bands de paso_.es anche, & no
ser que se empleen voltejes mal elevados,

Refiriéndose = ls.s'ﬂ‘gs. 2y 3; sstas muesiran un ejem-
ple dei conjunto de un tubo de modulecién de velocidad de banda
de paso sncha gue tiene ceracter{sticas del presente invento.

En una cdmare de vacfo 7 hay inclufdo un cdtodo de emi-
816n electrénice g largo y estrecho, Un electrodo de foco de
forma edecusds rodesndc sl catodo 8, los electroﬁes que salen
del cdtody § pasan sacesivamente s través de uns gufa de

modulaciln de onds 10, un espscio de desliizemiento 11 y una
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gufa de captacidn de onda 1R, terminando en wn blsnco 13
como se reyrcessnta en las viges, 2 y S.

las gufss de ondes 1U y 12 pesan & través de la cdmars

de vacfo 7 y egtén sujetas a la mismm, por ejemplo, por

clerres estancos,

Un=s piezas siglantes, intercsladas, 14 y 15, que
estdn también fijas & lu envolturs de la cémara 2, soportan
& los ct%as electrodos; cdtodo §, electrodo focal 9 y blen-

i .
co 15, Los terminnles ce los elsctrodos y las gufas (no
indicedss en el dibujo) es'té.n colocadas atravesande las pa—
redes de la cdmera de vec{oc 1.

Como vfs de ejemplo, lu: voliajes de alimentacidn
constantes son como siguss Tomando el potencial del cdtodo
como or;gen, lues potenciales de las gufes de onda pusden
gser de ¢ 1500 v, y el del blanco de 4 1800 v, La gufa de
modulecidn de ondae 10 ter}nina en su impedancia caracterfs-~
tica 2!, su excitecidn tieme lugar a la izquierds y 1a
direccidn de la pro.l'ong,aci«Sn de. izquierda & derechsa, ILa
gufe de captecidn de onde 12, anfloga & la otra, estd
terminads en un extremo por su impedancie caracterfstica
Z" y en el otro extremo por un elex;xento radiadoyr de impe-
dencia igual tembifn & 2", por ejemplo.

Los elemsntos constitutiws del tubo son paralelos
uno al otro y tienen forma rectilfrea o curvilfmee. Los
electrones emitidos por el cdtodo 8 son modulados en la
sufs de modulacién de onda 10, agrupmdos en ol esgpacio

de dsslizeamiento 11 y su emargia o3 captada en la sepunda

‘gufa de onda 12 en que son recogidos por el blenco 13,



o,

150

1565

160

165

176,

176 -

Las dos gufes de onua 10 y 12 son vsadas le jos de su
frecueneia de corte, de rorme que la velocldad de propagsa~

c¢idn no verfa en ls banda de frecuencia empleads y ellos es-

- tén Gando teles periiles qus la modulacidn y espacios de

captacidn-son cortos y el itiempo trunscurrido breve,

Lefiridncose a la Fig.4, €sis muestra la distribucidn
de los potencisles eléctricos en lu gufu ds modulacidn de
onca 16 en un momento dado.

Les ans de sxcitacidn se mueven de izguierds a dere-
cha & unz velccidad nproximeds o le de 1a luz y estd indica—
doA po‘r unz flegha & lo largo de la gufa. 31 procego de mo-
dulacién es el mismo gue en un amplificador de modulacidn de
velocidad ¢e volumen resomsnite, Los elsctrones son acelera—
cos y irenados alternat:f.vamente, como se indica por flechas
perpendicula.rebs & las paredss de la gufs de onda, Vienen
a8 ester, entonces, agrupsdos en el espacio de deslizaqiento
11 y sripercionen su ensrgfa & la gufs de captacidn de onéde
e

Refiriéucsse & le fig.5, puede verso. que cn el hag de
;Lnteﬁsidad de modulacidn A\ i etreviesa wna longitud A x
de 1z gufe, produciendo ¢os undss igumles a ._A_e_:i_.' s UNA de
les cuales se propéga ihscis la derecha y la otra hecle la
izquierds, Lus voltajes desarrolledos vienen dacos por lg
relacidne |

By =By =k 2" Azi

a1 efectuar el cflculo pera las seccionss de x 3
(I~x), pusce verse gue por el ledo extremo de mano dereche
de la gﬁfa de ondas lss frses de los voltajes By no son dew-
pexriiezites' de x., Todos las ondas son gegln esto suditivas

hecis la derechs,
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& fin de hallar el voltaje resultente de 1z impedeoncia
de antens %", O es integrsde a L y se encuentra ls scuacidn,

31 = k‘ L . e_!’ O{
2

;o= - 27

-1 .’7 a<,= 2\77/ M Q‘

- & e8 1n constante de propagacidn en las dos gufes,

L
e on gue

FPuede verse que =1 voltaje es proporcional & la longi-
tud L, ¥ la energia racogida en la antena es proporcional a
18,

En ls impedancia de mano izquierds 2" los voltajes

resultentes serdns
. ’ ~Z3cl L,
B, = B _. _l-s 9
24 2

la potencia disipada en la impeduncia de pmano izquieﬁ»
da Z" es limitada segin #sto, La potencia suministrade en
la impedencia de mano derecha 2", gue representsa la antens,
aumenta con L2 y esté limitads sélamente cuando el voltaje
de le gufs de onde slcense &l vuliaje de 1& velocidad
slectrinice,

A fin de obtener uns salida considerable les potencias
de salida éon un amplificedor de modulacidn de velocidad
de volumen rescnante se recurre & intemidada-& de corriente
pés fueries y ssto pusde obtenerse sélaments & expensas de
la impedancia,

Le impedsncis de 1z gufe de onda en propegacidn recti-

linsa esg
‘ s
C w

» &N queg

ZL =



PP

£08

210

R15

220

£25

9

182461

Oé e8 el coeficiente de propegacidn, C la capacitancia

por unidad de longitud y b= 2 m £, De esto se obtiens,

C = o<l
w %

BEn vibracidn transversal, le capacitancia total és
L.C, La impedancia transverea Z, de la gufa de ondas es
igual &

ICw L

v como o = 277, = A . 8 .z
' i e > e

Para @ = 2% = 6, por ejemplo, ew decir, gue una bania

de pmBw del 175 da:
Zy = 2y cusndo L _=Jf

La gamncia del ampliticador de acuerdo con el preanh—-
te invento es me jor que la de un amplificador de modxlacién
de velocidad de volumen resonante tan pronto como L > A
con una banda de paso dél 17% de la frecuencia de trapami«-
sidn. Se puede ver por consiguienté ‘que pare un amplifica~
dor de modulaciln de velocidad d; bpanda ancha, la potencis
‘de salids es proporciocnal & La, siendo L la longitud del
tubo, Le gansncia ver{s de la misms maners, Al contrario,‘v
sn un amplificacor ce modulecidn de velocidad de volumen
rescnante, la potencia de salids es proporcional sdlamente
& L y 1z ganancia no puedes ser incrementadas.

Coma el voltaje =n la gufa de captacidn de onda 12 aw-

" penta linsalmente con L, y como 1la densidad del hag es conew
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tante cuando la onda se mueve de izquierda a terecha, la
potencis suministrads & la gufa de captacidn de onda por
los elementos del hagz sumentard linealmente de iszquierds
& Gerecha,

Bl ampliticador de banda de peso construido de &sta
forme es teéricaﬁente infinito por encims de la_frecuencia
de corte de la gufs de ondaj y como regla general,.esté 1i=

mitado sélamente por la adaptacidn de las gufas de onda en

sus extremos,

- Bl tubo ha sido descrito como.si inese un smplificador
de potencia, Su funciomsmlento como receptor también es
posible,

Los ruidos de fondo son debidos a las iluctuacionQe
de los el:zctrones que dejan el catode, y particularmente
& las fluctuncionss en velocidad y en intensidad,

lQetiridndose & las tluctuacionss de velocidad, es in-

teresante efectuar la egrupacién en un tiempo relativamente
corto, & fin de trabsjar en la parte 1{neal de le funcién
de Begsel J; [curva de intensidad en funcidn del tiempo).

Cads elemento del cdtodo produce un ruido de fondo en
la gufa de captscidn de onds, Hstos ruidos de fondo elemen-
tales son auditives. y en el extremo de l; gafa el dnodo de
fondo es proporcionel av 1 , en gus I es la intensidad
medis del hagz,

Como, por el contrario, la seial 8 proporcional & I,
1z relacidn sefiel ruido cebide & las fluctuasciones de veloabf

cidad auments como V 1 ocomoV &L .
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Jefiriéndose ¢ lzs fluctuaciones de intensidad, ellas
producen ruides de fondo en cmda punto de la gufs de modu~
lecidn de oncs y estas se uropagsn en cads direccidn,

. £l totnl de los ruidos c¢el tubo debide a las fluc-
260 tuacionss en intensidad es proporcional a L 3/2.
Como le selal es proporcicnsl & L, 1a.relaci5n seilal

ruido serd :sxoporcicnsl & I .
L

in el tubo'receptor, es ventajoso para béjar la i@pe- :
dancie de entreds adopier uns gufa de onda de tipo pl#go
265 ¥y con ellc se recucen, por tanto, los ruidos de fonde,
Jefiriéndose & 1ls 1ig,B6, este representa otro ejemplo
de un conjunto que tiens incorporsdes caracteristicas de

esie invento, Hste tipo de construceifn estd adaptédo a

. . casos en que la modulacidn y los espacios de captacidn,
270 como as{ tambidn el espacio de deaslizamiento, son de pesgue-
s
fia longitud,

Una cdmars de vacio 16 reiuerza los electrodos y‘al
mismo +tiewmpo sirve como soporte mecénico & 1os mismos,
El cétoo 17 estd rudeado por un electrodo focel 183 los
276 ~ dos electrodos esidn colocados en el interior del espado
de modulacién provisto de la gufe de onda 19 y de la gufa
de ceptecidn de onda 21,
Tl electrodo, blando, 22 este dispuesto en &l exie-
rior del sspacic de captacifn y la unidad complete ge
280 h@lla afianzade Jde lo formm de gque describid pars las
figs, &8 y 3.
A pesur de que el presente invento na sidc descrito

_pere ciertous ejemplos- del conjunto, e3 evidente que ello
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no supone wna limitecidn cel mismo, puesto que este as
capaz CGe tensr rmmercsas wvuriantes y modificacionss sin
que por ellp se sepmrz del objeto de'l invento,

Zgte invento corrssponde & uns solicitud de Pntente

iformuleds en Truncie en Z1 de Agosto de 1946, seXslada

"con el n®, PV 580.540., ¥ se ncoge, por tanto, B 103 bens-—

Ticios que ciurgsam los convenics internacicnales vigentes:

B " S VI /L - VU

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre~
sentan pars que sean bjeto de esta Fatente de veinfe
aflos son lus siguientes:

l.- iejores en tubos samplificadores pars modulacidn
ue velécidad par:s bende ancha ‘de pes0 en les cusles los
volimenss resunenies ce mcdulacidn y ceptacidn son
reemplazados raspeciivamente por ums anda de captacidn
de onda y una gufz de captacién de onda atravessda por
ondes progresivas. |

Low k?ejoraﬁ en tubos amplificedores pars modulaéién
ée veloeidsd, que comprenden una cémara de vacfo en la
que estin incluidoss un celidn elcctrénico, uns. gufs
de moc¢ulacidn ce onda, uns gufs de ceptacién de onda,
wn espacio da deslizamiento entre lrs citadrs gufes
ce modnlecidn y captecidn de ondas y wn eléc’srodo,
blenco que recibe & los electrones despuds de sa paso
a trevés de 1-s wmencionacas gufas, Los electrodos cita-

dos esten en pavelelo uncs de otros,
3.~ Lejoras en tubus emplificaderes de scusrdo

con 1o expuesto en el punto 2 y por las que las gufas
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de modulecidn y cextacidn de ondas, y los orificios
0 aberturas practicadds & lo lergo de dichas gufes
de ondas 1o han sido para peormitir el\éaso del hag
slzctrluico, La gufs ce modulscidn de cnda es exciteda
por unc de sug sxiremos por las ondas que dabn de seyxy
amplificadas y termineada por su otro extremno por éu
impe dsncia carscteristica y 1la mencionsds tambidn, gula
ce capfaci6n de ondss debe terminar por unv de sus extre—
mos por su impedsncie caracteristice y por el otrc la
toms de enargfa cisponible,

4=~ Nejoras en tubos amplificedores de scuerdo con
lo expuesto =n el punic 5 ¥ por las cuales lag aberiures
w orificics en las gufas de ocnoms son de jorma adecunds
y estédn dispusstos & lo lsrgo de diches gules con el fin
as conseguir elltiempo te trénsito deseedo para el paso
de los el=ctrones por diches abeftur&s‘

5,~ AMejorus en tubos amplificedores ¢« acuerdo
con 1c expuesto en el punto 2 y por las que el espacio
ae desglizemiento comprendido entre les guigp de onda
mencionadas tienen el efecto de la agrupacifn de los
elecirones, Les dimensionss de dichp espacio de desli-
zamisnto debzn de ger tales que se hace imposivle cual—-
quier propegacidn de ondas y resonsncia en el mismo,

| 6,~ lsjorses en tubos amplificadores segin 10 ex-

puesto en el punic 2, y por las cuales los electrpdos
son Go tipo rectilineo,

Ve— lmjores en tubos amplificadores‘de acuerdo

con lo expuesio en el punto 2 y por las cuales los

electrodos mencionsios pueden ser de tipo circular,
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8. Mejores en tubos ampliiicadorés de ancuerdo con lo
expussto en los puntos i ¥ 2 y por las que se produce
un campo magnetico wniforms paralelo al hag de elsctrones
a fin de facilitar 1= yrpyeccién local de dicho has,

g,- liejoras en tubos amplificedores pars modulacidén

A de velocidad .

Tal y como se ha descrito en la lemoria que anﬁecede,
representzio en el dibujo qus se acompais y & los fines
aspascificedos,

Jgte Memorie conste ae catorce hojas escritas por

ue sola cers.,

Iedrig,

ecretario

F,
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