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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

"POR: "SISTEMA DE TRANSMISION MULTIPLE"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A,, DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE RAMIREZ DE PRADO, N®,7
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Un fin del presente invento =s refiere, de unsa parte,
8 un sistema multicanal para transmisidn por cables coaxia=-
les o de paso de banda ancha para la distribucidn del tiempo
entre los diferentes circuitos ¥ por otro lado, al m8todo de
conexidn con un cable coaxlal de uha linea secundarla por
intermedio de aparatos para transformer la velocidad de

transmisién, capaces de reglstrar automiticamente una sefial

" ds cualquier forma y de repetirla automAticamente a un ritmo
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ajustable segln se desce, rétardado o acelerado, y finalmens
te como caracteristica subsidiarie todas las aplicaciones
dentro del terrené de la telecomunicacidén y de la electrici-
dad de dichos aparatos para transformar la velocidad de
transmisidn,

Otro fin del invento se refiere a un método para la

modificacibn de 15 frecuencia portadora del espectro de

. frecuencia (reduccidn o ampliacibn del espectro) de un sisw~.

tema de transmisién mhltiple sencillo o miltiplex y & las
aplicaciones de este método para la realizacidn de tal sisw
tema con una banda reducida en diferentes slstemas de telew
comunicacldén alémbrica o por radio.

Otro fin del_inven?o se refiere a métodos de transmiw-
si6n multiplex con distribucidén del tiempo que permiten por
adaptacién de la duracidn de trenes de ondas transmitido :
desde ambos terminales a un valor més pequefio que o igual
al tiempo de propagacibn de las sondaslentre dichos termi~
nales y por medio de una relacién apropilada la Sintonizg-
cibén de dichos trenes de onda para utilizar la misma frecuenw

cla portadora en amhas direceiones, El invento tambien proe

.vee, por medio de una reduccildén adecuada de la duracibn de

1os trenes de onda y por una espaciacidn adecuada entre los
trenes sucesivos emitidos por la misma antena, un método paw
ra eviﬁar los efectos del desvanecimliento en el extremo rew
ceplore.

Otro fin del invento os proveer un slstema que d4
el equivalente de una linea de retardacibn, cuya retardaecidn
es ajustable dentro de 1limites amplios e independientes de
la frecuencia, El invento tambien provee 1la utilizacién de

tal sistema para producir un filtro de banda mfiltiple,

S
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182447 o
Bs conocido el método normal de transmisién mfil-
tiple en el que se emplean corrientes portadoras a lo
largo del circuito de renda snshe, Para reducir le dia~
fonfa a un valor aceptable, este método requiere una
gran estabilidad de la frecuencia del suministro de cdm
rrientes portadoras, una espaciacidn suficignté entre
los diferentes cirouitos, necesita la puesta en funcio-
namiento de fiitros cuidadosamente dlsefiados y de apa~
ratos delicados para funclonar en una sola banda late~
rel, Estos diferentes requisitos dan por resultado la
utilizacidbn incompleta de las posibilidades de transmie~

8idn del circuitoe.

Suponiendo que se tiene que establecef cualgnier
tipo de telecomunicacidn (telegrifica, telefdnica, fotom
telegréfica etc, entre una estacidn transmisora E figura
1, v una estacién roccptora R, esta comunicacidn comprens=

de dos circuitos EA y BR a lo largec de lineas secunda-

- rias de paso de banda estrecho, y un circuito A B a lo

largo de una linsagaxial o circuito de pazo de banda e

cha, los principios del invento son como sigue:,

le Un suministro S que actfia en cualquief punto
de la linea ¢caxisl emite de acuerdo con una lé;'periéa
dlea de psrlodo T, seflales cortas egspacladas coﬁ'ren
lacibn & su duracién individual. Ern la préctien éstas
seﬁales!sén idénticas a excepcldn de la filtima sefial
del periodo T y espaciades regularmente. El intervalo
de tlempo comprendido entre los instantes tl y ﬁzia cone
tar desde el comienzo de un periodé T proporciona, de=

bldo al mecanismo descrito mbs adelante, el circuito
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de transmisidn entre los puntos A y B,

2, La emisién de la estaclén E llega al punto de
conexién con la linea coaxial, a un dispositivo de
transformacidén de velocidad de transmisidn V, se rew
gistra automhticamente en el mosaico de un iconoscopio
por medio de un haz F; que en el intervalo de tiempo
comprendido entre el instante t2 de un periocdo n y el
Instante tl del periocdo siguiente ( n 4 1), explora
con un movimiento uniforme una parte de la linea 12 11
con un répido retorno de 11 a 1, pera una nueva explo-
racibén, comprendiendo el transformador V un segundo
haz catbddico Fz cuyo répido movimiento, controlado por
medio de las sefiales kemitidas por el suministro S da
una exploracidn por lineas sucesivas e imhgenes anflow
gas a la obtenida en el mosaico de un iconoscopio de -
televisidn; siendo T la duracidn de una imagen, Se obw
tiene la regulacibn de que el haz Fo explora ia parte
de la linea 1, 1, en el 1ntervélo de tiempo muy ceorto
tl t2 del periodo (n & 1); el transformador V emite a
la lines coaxial en este tilempo t1 t2 sefiales de alta
veloclidad, en repeticiﬁn de las sefiales registradas
por el haz Fl‘en‘un tiempo considerabldmente mayor
comprendido entre,el Instante t2 del periodo n ¥ ti
del periodq(n& 1).

‘

3¢ Las sefiales ami emitidas a la linea coaxial

son prbpagadas desde A hacia B, en donde son registram

das autométicamente entre los instantes t1 y t2 en el mosé

mosaico de un transformador de velocidad V’a lo largo

'1 desde un haz catédico
Fi cuyo movimlento estf controlado por las sefiales

e
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emitidas por el suministro S; un segundo haz Fé »
explora la parte de la linea lé'li a velocidad lene
ta entre los instantes t2 del periodo (n 4+ 1) y tl1

del pericdo (n + 2); las sefilales restablecidas a

su velocidad normal al receptor R.

Ambos haces catddicos F2 y’Fi que correse
ponden a conexiones diferentes estén asi animados
con movimientos sincronizados controlados por S;
los haces F2 al barrer las seflales lnscritas por

por las haces F, repiten estas sefiales a alta vew

locidad en la linea coaxial y las disponen en orden

gue corresponden a los diferentes circultos sucesi~
vamente explorados cada haz Fi inscriben todas las

sefiales as!i derivadas a la l1linea coaxial,

Tomando por e jemplo el caso de un perioe
do T = 1 segundo dividido en 1000 espacios iguales;
los #1l1 circultos asi creados dando en telefonia,
despues de mulﬁiplicar por 1000 de 1la velocidad de
transmisibn, por razbn de una‘bandd que se extlene
de a 108 2,700 periodos pPePeSs pOT cqmunicacién,
una banda de 2,7 megaciclos segundos,

Las ventajas principales de este método

ds comunicacibdn son como siguen:

le El1 nfimero de circuitos posibles comw
parables con las caracteristicas de una linea coaH
zigl dada es un méximo; para un paso de bsnda F p.
DPsSe, e8 F/f, en donde F es la frecuencia superior
de la banda ocupada en uns linea normal pare la cla-

se de telecomunicacidn en consideracién,

oJos
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Este nfimero de circuitos es mayor que el obtenido
con corrientes portadoras.'
2, Se suprime tebricamente la diatonia.
130 3¢ La estabilidad de la misién del suministro

S no requiere atencidn especial, pues estas emisio~
nes controlan simultaneamente los movimientos de baw

rrido del haz catddico.

4, El equipo no comprende ningfin medio de fil-

135 | tro; |

5. Presenta grandes posibilidadeé de desarfo~
1lio.

Se aumenta el nfimero de circuitos con el sime
ple aumento del nfimeroc de sefiales de sincronizacién

140 pare un periodo consﬁante T; una modificacibn de T1
para un niimero constante de sefiales de sincronizaw
¢ibn, no representan modificacién en principio y no
iht?oduce distorsibn en el servicio de comunicacio-
nes,

145 Se puede utilizar un circuito segfin se desee
para cualquiera de las diferentew clases de teleco~
municac}én (telefénica, telegr&fica, fototelegrifi-
ca, etcCa)e

Tréfico con destinos mfiltiples (tr&fico de

150 prensa o de radio difusién alémbrica por e jemplo)
es obtenible en las mejores condliciones; todas las
sefiales derivadas por los transformadores Vis estén
en la linea coaxlal a disposicibn de todos los re=
ceptores R conectados al transformador V:i

155 Los ajustes de A y B para buscar un circuite
se efectfian en las emisiones de S e independientes uno

de otro.
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En el caso normal de una especializacidn de la l1liw~
nea coaxial pare comunicacibén a larga distancia en una
direccidn, el suministro S se dispone en la regién de
origen sin que por razén de la alta velocldad dé propae
gacibn de las seflales, 1la posicidn esté impuesta con
precisidén; los transformadores V y V° que suministran
v transmiten las sefiales estfén escalonados a lo largo
de la longitud de la coaxial y el sistema de trensmisién

da une solucibén al problema Be direccidn automftica.

La conexidn entre las estaciones E y R puede
comprender varios circuitos secundarios obtenidos por

corrientes pcrtadoras;

Encualquier caso el invento quedari bien entenw~

dido con ayuda de la siguiente descripcién:

l., El1 transformador de velocidad de transmisidn
constituye el 6rganq fundamental del sistema; puede es=
tar constituldo de acuerdo con uno u otro de los dos

siguientes modos de reslizaciédn:

Bl primero consiste en trangformar la sefial que

se hace repetir en una sefial luminosa gue se hace gue

_actfie en el mosaico fotoeléctrico de un iconoscopioc en

donde es inscrita en forma de una pelicula eléctrica
que es barrida por medio de un haz catbddico; la figura
2 muestra un dispositivo en el que un oscilbgrafo de
rayos catbddicos C esti combinado por.inocoscopio I

La sefial qﬁe se ha de repetir se aplica a S para‘cona
trolar la rejilla del oscilbgrafo catbddico el punto
luminoso T actfia en un cétodo fotosldetrico C hecho de
una capa depositada en la superficie externa del osci-

légrafo catédico; la emisibén fotoeléctrica d& a través
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de una lente electrdnica L, una imagen inscrita en
el mosalco M del iconocscopio I, El hez explora esta
imagen a una velocidad ajustable segfin se desee y

d& en los extremos de la resistencia de'salida R

una caracteristica de tensidén de la sefial repetida,

El segundo no requiers paso a través de
la transformacién de efecto de luz fotoeléctrico,
due va no es indispensable, toda vez que es cuestibdn
de pasar de una sefial eléctrica alotra seﬁél eléc~
trica; la figura 3 muestra un ejemplo de producir éSw
te transformador de velocldad, En este caso el icow
nosecoplc comprende dos cafiones; el primero Cl ests
provisto con la re jilla de control de funcilonamiento
utilizado en el oscillégrafo catbdico ordinario; a
este se aplica en S la sefial que se ha de repetir;
el haz catddico F distribuye scbre el mosaico un flu~
Jo de electrones caracteristico de las sefiales y que
esté inscrito sobre las mismas en forma de una image~
nen eléctronica; un segundo haz F2 que proviene de
un cafidn lconoscopio ordinario C, explora esta imagen

y d& en la salida on los terminales de R, la sefial

1
repetidas

En la préctica las dimensionss de la pane
talla mosalco pueden ser pequefias pues & fin de aliw
mentar un circulto es suficlente captar una sola 11-
nea;. las dimensiones del lconoscopio son en consew-
cuencia mucho menores gque la de un iconoscopio de

televisibn,

2. Las sefiales de sincronizacién emitidas
por 8 son cbtenidas de acuerdo con los métodos clée

sicos de un oscilégrafo utilizado en televisién, por

S oo
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e jemplo por un oscilador provisto con desmultiplicaes

clén de frecuencia adescuada,

3+ Lz regulacldén de la coaxial se efectfia en
las diferentes estaciones para uha transmisién de onw

da progresive sin reflexibn,

4, Los principios de control de los haces caw~

- t&dicos obtenidos por medios conocidos en televisién

pueden ser como siguen:

»

a) Haces F, y F; de desplazamiento r&pido;.
és necssario poder llevar cualquier linea de exploQ
racibdn en el c ampo de¢ la pantalla mosaico de dimen-~
siones reducidas; una reduccidn a la altura por re-
gulacibn del campo correspondiente permite el paso
de todas las lineas sobre la superficle de la pane
talla; contrariamehte a lo buscado en televisidn
las 1lineas deben de estar ampliasmente espaciadas paw
ra que puedan aislarse féciymente la exploracién a
1o largd de las lineas estf controlada por un potens
cial de dientes de sierra de las sefiales de linea
gue parten de S; el movimiento en la direccién.verf
tical estf controlado por un potencial que tiene la
fcrma dada en la figura 4, en el caso'teérico de 8

lineas solamente; la elevacidn de un paso controla=

" do por una sefial de fin de 1inea corresponde al pa~

so del haz desde el fin de una linea al comlenzo de
la siguiente., La caida répida al final de una serie
de pascs controlados por una sefial de fin de 1magen’

da el retorno al final de la imagen.

a/ct
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b) Haces Py Fé de exploracibn lenta y continua;

el sincronismo estfh controlado por las sefiales de i
imagen; igualmente se puede controlarel movimiento
250 de estos haces de tal modo que el retorno se efecthia
s durante el barrido r&pido de los haces F, ¥ Fé; en
este caso con el dispositivo de la flgura 3, puede
alternativemente emplearse un solo caiibn para ins-
cripcién y repeticibdn.
255 (8) Reglas sencillas de explotacidén permite el
rsconocimiento de un circulto y e1 restab1eeimiento
(figﬁra 1) de la conexidn entre dos lineas de trans-
misién secundaria de los transformadores V j Vv omiw
8ién de sefiales en los circuitos libres; organizaci‘ﬁ
260 de un servicio de regulacidn que emplean clertos cire

cuitos, etec,

ELl princivio del invento encuentra aplican
cibén en el terreno de la radio electricidad; por
ejemplo en el caso de compartir en el tiempc Gtil

265 de un canal de frecuencia, se pueden apreciar varios

. ’ métodos de realizacidn:

1l, Las seﬁales que se han de transmit}r son
emitidas por la misma estacibn radio eléctricsa, El
silstema representa, ene ste caso, con nuevos métodos

. - 270 ¥ mayores posibilidades, una exﬁénéién a toda las
clases de telecomunicacidn, del método ds transmiae
x16n Beaudot empleado en radio telegrafia; el sumiwe
nistro S que produce las sefiales de sincronizacién
asi como los diferentes transformadores de velocldad

275 que repiten las sefiales emitidas desde las diferen-

e
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tes estaciones de transmisibn de telecomunicacidn

(estaciones telefbnicas y telegrlficas, etc.,) acw
tfian en un circulto ccaxial o de banda ancha gque
lleva las seflales de modulacién‘a la estacién rae~
dio elébtrica; el funcicnamiento mltiple asi obe
tenido ofrece las mismas ventajas antes sspecifica~
das; la reduccibn del paso de bandalal minimo con
supresidén de diafonia es una cualidad particularmens=
te apreciada en radio electricldad; en el caso de
telefonia con supresibén de una banda laterﬁl,‘el can
nal de frecuencia ocupado'por cuatro clrcultos- se
recuce a 4 + 2,700 = 10,800 periodoé por segundos
Una extensibdn notablemente inferior de la necesarls

con los métodos actuales,

La conexibén entre las dos redes nacionaw
les de lineas coaxiales puede obtenerse asi por un

método rgdio eléctricos.

4

2., Las sefiales ques se han de trénsmitir
son emitidéé en la misma frecuPncia portadora por
varlias estaciones transmisoras, Las seflales de einw~
cronizacibn que dah la separscibn de los circuitos
son emitlidas por una de las estaciones radioeléctriﬁ
cas; el slstema se presta particularmente a la orga=
nizacibén de una red nacional de radic difusidén en
una o dosvfrecuencias portadoras; la seleccidn de
una emisidn se efectfia, en la recepcibn, ajustando
el»transformadof de yelooidad a la linea Que‘corres~

ponde a esta emisibn,

.

3. Caso de una conexidn por reléds sueesi-

vos en ondas cent¥imetricas decimétricas y métricas.

»
PR 2



310

515

320

325

330

335

12,

La concepeidn de una lines secundaris en la cadena radio
eléctrica puede efectuarae en una cualquiera de las esta=
ciones relsvadoras; en el origen de cada una de las dos
cadenas especializada a una duracidn de transmisién ace

¢

tha un suministro S de sefiales de sineronizacibn,

Finalmente el sistema d& una soluciSn eléctrica
para todas clases de telecomunicacidn, del problema de
proteccidn de la transmizién radic eléectrica contra los
fendmenos de desvanecimiento por repeticibn de las sefia-
les en la transmisidn y confrontacién de las sefiales re-
cibidas correspondientes; un método de realizacidn dado a

modo de flustracidbn es como sigue:

1, Las sefiales prodedentes de los aparetos transmi-
sores de telecomunicacidn son registradas en el mosaico

del.convertidor de velocldad por 16 menocs a lo largo de

. dos lineas Ll v Lg; cuyo ancho, grandemente disminuldo,

-se obtlene adoptaddc un punto de e xploracidn restringido

a una ellpse con su eje mayor perpendicular al recorri-
do de exploracibn; esta forma de punto es facilmente obw
tenible por la aplicacidn de los principios de la dptie-

ca electrbnica,

.

2. El1 punto de exploracién, de dimensiones redici~
das, del haz que proporcilona el descifrado explora la 1i-
nea Ll’ mientras que las seﬁales de los aparatecs transmi=-
sores de telecomunicacidén continfian inscribiendo a lo
largo de la linea Los este exploracibn en ﬁna lines ancha
por un haz reducido se hace sn varlas lineas superpues=
tas (por ejemplo 3) que corresponen a la repeticibdn sucew

siva de las sefieles; la exploragiéh de L2 se actfia entonw

ces en varias lineas superpuestas mientras qgue lasg s¥lales se
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registran a lo largo de Ll'

3¢ En recepcildn el haz registrador esti contfolam

do de t a1l manera que las sefiales repetidas desde el
principio de L, se superponen a lo largo de la misma 1%~
nea Li; la exploracibn de la linea Li por sl haz de dese
cifrado d4 un potencial de salids que resalta de 1la sum
ma de las sefiales ﬁue emanan de emisiones que son origi-
nalmente idénticas, hechas en diferentes momentos que
corresponden a diferentes condiclones de propagacién}

las gefiales que emanan de L2 se inscriben a lo largo de
la 1linea Ljs Un aumento en el nfimero de lineas similares
a Ll Y L2 da ls pésibilidad, por explotacién entrelazada,
de separar los momentos de emisién de las sefiales repe~
tidas que emanan de la misma linea L

1
slstema a diferentes clases de desvanecimiento, En vez

, adaptando as! el

de superponer en la recepcidn las repeticlones sucesivas
de la misma sefial, puede registrarsd normalmente por lie
neas estrechas yuxtapuestas que son explorédas simulta~

¢

neamente por el haz de descifrado del ancho adecuado,

Ademis de las aplicaciones mencionadas, el
transformador de velocidad de transmisibén de acuerdo con
el invento se puede emplear para otros fines en el cam-
po de la telecomunicacidn vy la electricidad; por ejemplo
cada vez que la velocldad de la seflal es incompatible

con el funcionamiento mecénico gque ss ha de efectuars

Repeticibn a velocidad lenta por una bateria
de transformadores funclonando en paralelo, de sefiales
radio elédctricas recibidas a alta velocidad,con vista a

su impresién automitica.
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Anflisis por repeticidn a baja velocidad de se~

fiales transmitidas a alta velocidad.

Multiplicaciones o divisién:-de las frecuencias

por cualquier nfimero que se desee,

Otro fin del invento va dirigido a un métcdo
para la modificacidn de la frecuencia portadora o del
espectro de frecuencia (reduccisdn o expansidbn del espec~
tro) de un sistema de transmisidn sencillo , miltiple
o miltiples y a las aplicaciones de estos métodos para
la realizacidén de un sistema de transmisién sencillo,
mhltiple o mfiltiples con una banda reducida para los di-
ferentes sistemas de telecomunicaciébdn alambricéda o0 ra=
dlada,

El método considerado para la obtencidn de
una disminucién de la corriente portadora o reducecidn
del espectro de frecuencla de un sistema de trénsmisién

sencilla consiste en:

a) Interrumpir alternativamente salida del suw
ministro para obtener una transmisibn compuesta de elew

mentos separados por espaclo;

b) Espaclar los elementos en tiempo de mcdo
que ocupen la totalidad o parte de los intervalos ocu~

pados por los espacilos.

La operacién de espaciacidn puede realizarse,
en particular, por un registro de los elementos en un
sistega apropiadc v su r=peticién a una velocidad més
lentsa,

Un modo de realizacibdn préctica, dado solamenw
te a modo de sjemplo ilustrativo es como sigue (figura

5): el haz F de un tubo de rayos catddlcos que d4 un
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movimiento circular uniforme a una velocidad ajustable,
bato la accidn de un campo glratorio clerra, durante su
paso sobre un contacto 1, el circuito del suministro de
corriente S, el voltaje correspondiente en los terminales
C1 02 se aplica a la rejilla de un iconoscoplo ¥y modula
su haz F’; el movimiente de oste se ajusta de tal modo
gue hay un registro a lo largo de la linea A Afl (rigu~
ra 6), durante el paso sobre el contacto; se efectha

asi el registro de F’, por segundo y para ung velocidad
de giro de F igual a n, de 1 lineas, A, Afl....An Aﬁ,

el tiempo de intervalo entre el fin de Ai de una linea

¥ el comienzo Az de la linea sigulente que corresﬁonde

a la rotacidén del haz F fuera del contacto 1; finalmente,
un haz F’’explora con un movimiento continuo, con un pa=
so casi instantféneo desde un final Ai al comienzovA2 s
las, nilineas, en un tiempo.igual al de registro ( un se~
sundo) vy d4, en la salida del iconoscopio, una repeti=
cién continuas de los elementos de sefial previamente colo~
cados en yuxtaposiclén; la placa del segundd iconoscoplo
esté dividida en dos partes (Pl Pz) conectadas a los elsc~
trodos de sallida A y B; el reglstro se hace alternativa~
mente en una u otra parte P1 P2 mientras que, simultanea=~
mente, la repeticldn se hace en las partes Pg Pl 3 la re=
sistencia de salida en paralelo o con la cual se toma el
voltaje estl conectada a agquella de las dos partes explo~
rada por el haz F”; en la préctica, para tomar en consie
deracién el tiempo remsnente de las sefiales registradas,
la duracidn del registro en cada parte es sélo una frace

cidn de un sepundo,
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Le naturaleza del espectro de frecuencia obteni«
do en la salida aparece sin ninguna dificultad en casos

particulares y para un suministro S sinusoide:

l. La frecuencia de rotacibdn de F, denominada

‘

n, es mucho mayor gue la frecuencia N del suministro S,

En este caso, las tbansmisiones sucesivas se haw
cen por intervalo de tlempo muy pequefio en los tlempos
tl, t2, etc. (figura 7) y representa impulsos gque son
caracteristicos de valores instanténeos; este es el cam
sq, por ejemplo, de una frecuencia de suministro de N=
50 y una frecuancia de rotacibén de n = 2,000 rotaéiones
por segundo; en tal caso, y tomando en consideracibén su
inercia mecénica, dos receptores E y E’(figura 5) transme
miten todos de la pisma frecuancia, esto es de 50 en el

e Jemplo mencionadoe

2« La duracién t1 del paso sobre el contacto 1

es grande con respecto al periodo 1/N

Los elementos'sucesivos o transmlsiones hechag
durante sl paso sobre el contacto 1 consisten de trew
nes de'oscilaciones o secciones, separadas por espaciod
vacios (figura 8); para una frecuencia telefbénica N, el
receptor E da un tono de frécuencia N pero el receptor

E® d4 un tono a una frecuencia més baja igual a:

N=_1 _-ne
2

en donde t; es igual a la duracién del paso sobre el
contacto 1; t, es igual a 1/n de la duracién de una re~
volucién de F; 6 es igual a t1/t2.

Hay una disminucibdn de la frecuencia de salida
en el factor de conversién 6; esta pioporcibdn depende

sblo de las formas geométricas (proporcién de la longi-
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3a Entonces, 81 la frecuencia de rotacidn n dsl
haz F se aumenta gradualmente, la frecuencla de la co~
rriente de salida E’aumenta desde el valor N@ cuando n

es menor que N al valor N cuando n es mayor que N,.

.

4. 51 la fuerza electromotriz del suministro S es~
t8& formada de dos componentes sinusoides con las frecuen=
clas respectivas N1, mucho mis baja que n, y N2 mucho
més alta que n, se obtlenen dos componentes en la salida
con frecuencias Nl vy NQO. Cont el de que se cumpla la
condicién de que N sea mayor que n, el sistema 44 una
transformaciédn caracterizada por una multiplicacidn por
la constante 6 del espectro ds frecuencia de entrada.

Una banda de entrada de ‘ancho (N1 —Nz) d4& una banda de

salida de ancho comprimido (Nl - Nz) C.

5« 81 la fuerza electromotriz del suministro S
estl modulada en amplitud (N1 ligual a la frecuencia pore
tadora Y Ny igual a la frecuencia de modulacién) se han

de considerar varios casos,

a) N1 y N2 son mucho mis bajas que n; la corrien=
te de sali?a tiene la misma forma que la fuerza electrow=
motriz de S, ‘

b) N1 es mayor que n y N2 es menor que n: hay so=
lamente un cambio de frecuencia portadora que adopta el

valor N1 € sin ninguna modificacidn de la modulacibn,

¢) N1 y N2 son mucho mayores gque n: las frecuencias

portadoras y de modulacién asumen los valores N16 y N29,

En el caso de una modulacibn doble, triple, etce.

se obtlenen resultados que son féclles de determinar,
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6; En el casc de un suminjntro con una fuerza
electromotriz compleja, que d& un espectro relativamente
extenso, por sjemplo en telsfonia, ée pueden adoptar valow
ros de n y @ tales que las componentes de las frecuenclas
bajas no estin sujetas a modificacidn apreciable de fre~
cuencia, mientras que las componentes a frecuencias més al~
tas esthn sometidas a ﬁﬁ cambio de frecuencia en la proporw

cidn constante 6 ; se obtiene una reduccidn del espectro

de frecuencia del extremo superilor,

En una alternativa 3del método arriba mencionss

do las operaclones suceslvas tlene lugar como sigue:

a) Se efectfia un registro de la transmisidén del

suministro, que d4& una salida permanente,

b) Elementos de fegistro, separados por bre«
chas son solamente repetidos, con una separacidn del tiem~
po de rppeticién sohre el tiempo gue corresponde a las
brecﬁas.

Un modo préctico de realizacidn de esta alter~
nativa dada a mode de ejémplb ilustrativo, se puede exponer
como sigue: (figura 9) el haz F* des un icdhpsgopiS reglis—
tra, on el mosaico, las sefiales moduladas desde el suminise
tro 8; el haz de repeticién F’"explora con un movimiento
uniforme, parte del registro, cada dos lineas, por e jemplo,

cuando © = 1/2 con lireas id8nticas,

_ El método que permite la obtencidn de un au-~
mento de la frecuencia portadore o una expansidn del es=
pectro de frecuencla de una timnsmisidn sencilla consiste

en:
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a) Interrumpir, alternativamente, la salida
del suministro a fin de obtener una transmisibdn formaw
da de elementos separados, distanciados por ligeras

brechas (frecusncia de interrupcibdn igual a n).

b) Registrar simultanemante, R veces, los elew
mentos en un sisteme apropilado (duracidn del registro
de un elemento 1lgual a tl1l, tiempo entre las salidas
de reglstro de dos elementos consecutivos igual a t2

igual a 1/n).

‘

¢) Repetir los registros R en un tiempo t2.

Un modo préctivo de realizacibdn, dado & modo
de ejemplo ilustrativo, difiere del de la figura 1
gdlo en el método utilizado para registrar y leer:
el haz F dd un punto reglstrador sstrecho y alarga-
do a lo largo de la perpendicular de la direccién de
la linea de registro, constituida as! por una cinta
de un ancho conveniente; el haz de repeticién F’més
estrecho que la cinta la explora al ritmo de R veces

en el tiempo t2.

Con un suninistro S que tiene una fuerza elecw~
tromotriz sinusoide de frecuencila F, sze obtienen
lJos mismos resultados, esto es, la salida de transmiw-
8ibtn =s précticamente sinusoide, con una frecuencia
igual a N o NGR segﬁn gque N o t1 mucho mayor que
1/n; un valor de © préximo a 1 o incluso igual a 1l
puede adoptarse; en el caso de un suministro con uné
fuerza electromotriz compleja que d4 un espectro reew
lativamente extenso, se puede elegir un valor de n

tal que las componentes de frecuencia méis baja no
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tras gque las componentes de frecuencia mhs alta tiew ]

nen sus frecuencias multiplicadas por el factor conse
tante R; esto resulta una expansidén de las frecuencias

en el extremo superior,

El paso por el tubo de rayos catbddicos permi~

te la realizacidbn de cualquier valor de 8; si sblo se
desean valores enteros de ©, se puede utilizar el sis-
tema de la figura 5, organizado adecuadamente para

dar las repeticliones deseadas como se ha indicado.

En la préctica, tomando en consideracidn las
tolerancias de los brganos traductores de las cbfrien—
tes de salida y de los brganos de ?ercepcién (érgano
de la vista y brgano del oido) que intefviene, es gew
neralmente posible efectuar un reglstro finico, por el ‘
haz P’y una sola repeticidn por el haz F°’, efectuhndo~ ;
se esta repeticidn a una velocidad © veces mayor que t

la velocidad del registros

Uns primera aplicacidn de los métodos menciow
nados v& dirigida a modificaciones de frecuencias porw
tadoras de una transmisién multiplex; en el primer mé-

todo, los diferentes canales modulados con frecuen~

‘cias portadoras L1, L2, etc. asoclados con el mismo |

contacto 1 (figura 5), dan un e spectro de frecuencila
conﬁrqido con nuevas frecuencias>portadoras ng, N20
etcs cuando t es mucho mls alto que los periodos 1/N1
v 1/N2; si n es mucho mayor que N, ¥ t1 mucho may&r
que l/NB, las nuevas portadoras de salida tienen frew

cuencias que son respactivamente ilguales a Nl v a N20;
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se obtlenen resultados opuestos por aplicacién del sew

gundo métodoe.

Los métodos pueden adaptarse a la realizacién
de slstemas de transmisidn simple con una banda de pa;
so reducida, con las adaptaciones apropiadasiéue COm
rresponden a los diferéntes tiﬁos de transmisién; el

método consiste en:

a) Aplicar al extremo transmisor los métodos ___

descritos para la reducecidn de la banda de paso. .

b)Dar, en el extremo receptor, por aplicacién
del ‘método descrito, para expansién de la banda de pa~
s0, una restitucidn apropiada aproximade: de"tos elemenw
tos proporcionados por el suministro que actfia en el |

extremo transmisor.

En la préctica, tomandc en consideracidn las
tolerancias permitidas para los aparatos receptores
del terminal, receptor telefénico, registrédor, ¥ por
el &érgano de percepcifn utilizado (drgano del oildo o
de la vista) pusde considerarse una sola repeticidn
para el haz P’’, haciéndose esta repeticién a una vew-
locldad que en el extremo receptor, restablece aproxi~
nmadamente los elementos a la forma dadg'por ellos por
el suministro en el extremo transmisor; la eleccidn
de una frecuencia de interrupcién n y una proporcidn
de t1/t2 en el extremo transmisor, correpondiente a
una cualidad aceptable de transmiSién‘ea compatible

con una reduccidn de la banda de paso.

En t elefonis simple, por ejemplo, se obtienen

los sigulentes resultados:
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Para una frecuencia de 1nterrupc16n decididan‘
ﬁente mayor que la frecuencia telefénica més alta, es
normal encontrar cualidades de trensmisién ﬁuy buenas,!
sspecialmente una inteliglbilidad muy buena, pues 8 'traw-
vés del espectro, la transmisién se efectfia por impule
so; sin embargo, el ancho de la banda de transmisién

es prfcticamente el mismo que el del suministro S.

Para una frecuencla n prdximo a 2;000,'por
ejemplo, compatible para 6 = 1/2 con una inteligibili-
dad excelente, las componentes de frecuencia més bajas
son transmitidas por imvulses mieﬁtras que las compo~
nentes .de frecuencia més altas son esencialmente suprie
midas; debido a este hecho, sl espectro de la cerrients
sumintstrada & la linea es précticamente i1déntico a la
fuerza electromotriz S en la parte inferior y presenta
una compresidn apreciable sn la parte mfs alta; esto

resulta en una disminucibdn importante de las bandas de

frecuencias ocupadas por la transmisiédn.

El m2todo de transmisidén mfiltinle con una
banda de paso reducido para cualquier clase de transmie

s16n consiste en:

En el sextremo transmlsor:

a) Tener sucesivamente e interrumpidsmente
en funclonamientos lcs suminlistros correspondientes a
los diferentes canaleé, al nfimero V de los elementos de
sefiales de la misma duraclén tl, que constltuyen asi
una sola sujegcldn transmitida en el tiempo entre los ins-

tantes € y t, al ritmo de n grupos por segundojcada suw
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cesidn consiste de (nt) grupos de V elementos # cada

grupo tiene una duracldbdn t2.

b) Registrar esta sucesidn de elementos en un

¢

orden determinado sobre un sistema aproplado.

' ¢) Repetir, en la misma duracién entre instan-
tes t y 2t, la misma sucesidn de elementos en un orden
nuevo, de modo gue los elementos que pertenecen a un
canal de agrupen; la repeticidn comprende az{ una suce~

81én de V grupos; se reglstra una segunda sucesidén de

-elementos entre los instantes t y 2t, en otra parte del

sistema reglstrador.

En el extremo receptor:

a)Registrar las suceslones, de duracidn indivie
dual t, conslstente cada una de V grupos de sefiales,
| b)Repetir los elementos de una sucesibn en un
orden diferente de modo que haya restablecimiento de
forma, orden y duraciébn y espaciaciép de los elementos
registrados en el extremo transmisor,
¢)Conmutar los elementos que perten?cen el misw

mo canal hacia el receptor correspondiente,

Tiene lugar, en el registro y repeticibdn en
los extremos transmisor y receptor, una conversién de
forma simple sin ninguna conversidn de tiempo; en el
caso de un suministro con una fuerza elesctromotriz sie
nusoide de la misma frecﬁencia N la corriente de salie
da, en el extremo transmisor, es practicamente sinusolw
de, con una frecuencia VN o (VN 3% ) seglin que n sea
mucho més alta que N o tl1 mucho ;ayor que 1/N; en el

caso en que los suministros que actfian sobre cada w2l
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canal tengan fuerzas electromotrices complejas dando
un espectro relativamente extenso, es posible por
una. proporcidn dada tl/te, adoptar un valor pare n,
compatible con una buena calidad de transmisién y tal
que las componentes de frecuencilsa még baja no e xperimens ;
ta modificacibdn de frecuencla, mientras que las compo«
nentes de frecuencia mAs alta se reducen en frecuencia ‘
en la proporcibn tL/tQ, resulta una reducecidn del_especg
tro de frecuencla de la corriente suministrada en el ex~
tremo'transmisor, en el extremo auperior; la peculiariw~
dad del sistems consiste en el hecho de que se erige n
para dar una buena cualidad de transmisisn ¥y que la duw
racidn de tl de un elemento es suficiente para emprender
eﬁ las frecuenclas mis altas del espectroc de la fuerza
electromotriz del suministro una fraccibdn apreciable

de una sefial y no un mero impulsoa.

' Deberfn suprimirse todas las ambiguedades,
pues la naturaleza del mérito, después de la siguiens
te explicacién relativa a un modo de realizacidn, dada .

a modo de ejemplo, para transmisibn telefbnica:

En el extremo transmisor (figura 10), el su-
ministro de corrientes telefénicas, por e jemplo el nfi-
mero de sels, numeradas de 81 a S6, alimenten sucesivas-
mente sels contactos 1 a 6 al paso del haz F que tlene
un movimlento circular a un ritme de n vueltas por se=
gundo; cada paso sobre un contacto causa el registro

de una linea, por un haz F’modulado por el voltaje en

..... ‘

registro, en el mosaico, de 6 1ineas AlAi, BlBi"""
FlFi (figura 11); una segunda revolucidn 44 el regis=

tro de sels nuevas lineas, Aggé...... FoFjetcs, se
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sfectfia asi el registro por medio de lineas eﬁtrei#zé&
das; la repeticibn por el haz F’’se efectfia en el mis~
mo tiempo que el reglstro pero en un orden regular, de
arriba a abajo; la eleccién de una velocidad de rotas ‘
cién para el haz F, compatible con una calidad de'trapsa
misibén aceptable, corresponde a una qompresién sustane
clal del espectro en lavparte alta, sin modificacibn

apreclable en la parte béja.

En el extremo recéptor, las seflales apli-
cadas en la rejilla de un iconoscoplo (figurae 1) modus
lan el haz £’y dan un registro a lo largo de las 11~
neas_glai..;¢.flf’l, descritos en orden regular, de
arriba a esbajo (figura 13), el haz de repeticibn r£’°’
explora las lineas de acue?do con el procedimiento ene
trelazado en alai4blbi,etc¢ los elementos colectados en
la salida ¥y amplificgdos por el amplificador a modulanr

el haz £ de un tubo de rayos catbdicos que tiene un mow

vimiento de rotacidén ajustado en sincronismo y fase con

el movimiento del haz f’; de modo gue los elementos que
pértenecen a un canal son conmutados a través del cone
tacto barrido por f, haclia el receptor telefénico apro=
plado,.

En ellcaso de transmisidén multuplex, si
las portadoras actuan en contactos diferentes,_de lonﬁ
gitudes diferentes, en el extremo transmisor, se efec~
tGa una transmisidn multiplex mfltiple con ritmo de cone
version diferente, permitiende particularmente; invearsio~
nes del espectro de frecuencia de las portadoras y modie
ficaciones del espectro favorables para adaptaciones de
filtrajes

E]l método de reduccibn del espectro ds una

transmisién simple con un solo contacto (figura 5) es
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relativamente elemental en el sentido de que el tlempo de

. interrupcidn para cada revolucién del haz P aplica =a todss

las frecuenclas del espsctro del suministro S; sl por
ejemplo n es igual a 250, la componente de frecuencia 250
es sometlida a cortes de medios periodos, mientras que los

cortes son de 5 periodos para una frecuencla de 2,500; es

. peosible imaginar un sistema en el cual las mutilaclones

estarfin me jor distribuldas, toméndose en consideracién la
vos y las tolerancias para el receptor telefénico vy 8l oi~
do, por ejemplo (figura 10) excitando los contactos de
longitudes apropiadas diferentes desde los suministros Sl
a 36 resultantes de la descomposicién por filtros, de la‘
misma transmisibn telefébdnica, en seis bandas con frecuenw~
clas espacladas entre 100 y 4,000 p,Ps8s ¥y repltiendo los

elementos registrados a alta velocidad con o sin superpos

sicibn.

El invento evidentemente no queda limitado a las
construcciones descritas; por ejfemplo, en vez de utilizar
una exploracibn en linea recta los rayos catbddicos pueden
ser desviados circularmente o en cualdquier otra formaj; sie
milarmente el fipd de registro y repeticién pueden ser de
cualquiera de los tivos utilizados en la aplicacibdn a que
se destinen; el registro en el mosalco de un iconoscopio
por medio de un_punto de luZz creado en la pantalla de un
tubo de rayos catddicos, movible y modilado, como sefial
de entrada;reglstro sobre un alambfe de acero etc. pudien-
do ser los cdntactos que pertenecen a lcs diferentes cana«
les de longitudes diferentes, de longltudes ajustables, o
estar en anillos diferentes; el espectro de las sefiales so=~

mefldas a la transformacidn de acuerdo con el método puede
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estar sometido previamente a transposiciones o a inversios

nes de la frecuencia,

De acuerdo con otra caracteristica el lnvento es
aplicable a un método de transmisiéh multiplex con distri-
bucibn en tiempo, que permite, por adaptaciédn de la dura~
cibn de los trenes de onda emitidas desde ambos .lados de
la coneiién, a2 un valor menor que o igual al tiempo de
propagacidn de las ondas entre los dos sbonados y por una
relacibn apropilada en los tismpos de emlsidn de los mismos
trenes‘de onda, el uso de la misma frecuencia portadora pa~
ra establecer la conexidn en dos ssntldos; tambien va diri-
gldo, por medio de una reducelén adecuada de la duracién
de los trenes de onda y por una espaciacidn adecuada entre
los trenes sucésivos emitidos ﬁor la misma antena, & un
métode para evitarague ocurran desvanecimiento en la recep-

cién. Para este fin se pusden utilizar los medlos sigulentes:

.

l., La emisibn simOltanea desde ambos extfemos de
la conexién, en la misma frecusncla, de los trenes de ondas
sucesivos de la misma duracidn T, separados por intervalos
de tiempo T estando ajustada esta duracibén & un valor como
méximo igual al tiempo de propagacidn de las ondas entre

los des abonados.

2, En la acumulacidn, en el extremo tpansmlsor
para cads direccién de transmisién, por registros sobre un
electrodo colector acumulativo, la transmisidén de sefiales
telegriricas, telefbnicas, fotdgréficas, o de televixibn
en el mismo intervalo de tiempo 2T entre los comisnzos de
las emisiones.de dos trenes sucesivos, designados por los

nfmerocs 1 y 2,

o



780

785

790

795

800

805

28,

3« Utilizar estas sefiales para la modulacién
del tren 2 repitisndolas en el tiempo T con adecuada

converslidn de tiempo.

4, Reglistrar esbas sgfiales en el extremo ree«

ceptor, sobre un electrodo colector acumulativo,.

.

5, Repetir sstas seflales en el tiempo 2T con
un tiempo de conversién inverso al delextremovtrénsmia
sor, a fin de restablecer una continuidad édecuadg en~

tre secciones portadas por dos trenes suceslvos,

Para el mencicnado ajuste de tiempo 2T el es~
pacio ocupado por cada tren es como miximo igual a la
distancla que separa los dos abonsdos, de modo que la-
emisién de un tren por uno de los abonados A termina
antes de la llegada al mismo abonado A del tren emiti-
do simultaneamente por abonado B; efectufndose asi las

doé operaciones de transmisidn y recepclédn en tiempos

~diferentes y con la misma antena,

Una forma de realizaclén préctica de éétas cam |
racteristicas del invento comprende en ambos extremos
de la conexidén una unidad que consiste de un transmie
sor y un receptor para N canales de sefilales de modulae~
cibn, asocia&os, respectivamenbe a los equipos de ra=
dio para transmisgién v récepcién de los trenes. Se
Efectﬁa”preferiblemente la transmisién sobre una sola
banda lateral, con una portadora reducida de &acuerdo
con las disposicliones bien conocidas, La caracteris-~
tice principal del invento consliste en la conversidn
inversa de tlempo efectuada en la recepcidn de seflales

de modulacién en el transmisor y en el receptora.
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El siguiente ejemplo, dado a modo de indidaci&n solamens
te, cubre el casoc de un enlace trasatléntico dg 24 canae
les, en ambas direcciones, con un alcance de 6,000 kus,
que corresponde & un tiembo méximo T del 1/60 de segun~-
do., Si se supone este valor miximo, el nfimero de imbge~
nes reglstradc v repetido por segundo, eﬁ el transmisod
¥ receptor, es igual a 50, un ritmo bastante adaptado a
las condiciones normales para la utilizacibn de un ico=-
noscoplo, Las sefiales de fin de iinéa v fin de imagen
pueden estar respectivamente constituidas por un silen-

cio al final de cada linea seguido por una linea veinw

-ticincce silenciosae, A fin de diferenciar los silencioé

de conversaclibén de las seiiales de sincronizacibn, se
efectfia una transmisidn permanente, fuera de los tlemw
pos asignados a las seflales de sincronizaéién, efec=
tufindose esta transmisibn en una frecuencia fija fuera
de la banda ocupada por la Fransmisién principal (por
e jemplo 2,600 en telefonia), Los puntos para el dispa~
ro de los tiratrones que.generan la onda de diente de
slerra parg exploracidn de imagen v linea se ohtlenen
de acuerdo con los métodos convencionaies al ritmo de
50 y 25 x 50 1igual a 1,250 puntos por segundo, respecw
tivamente, En el transmisor, la compresidn en el tiemw
po de la repeticidn en tieﬁpo‘T de 1/50 de segundo,

del reglstro hecho en el'tiempo 2T igual a 1/25 de sew
zundo, incluje la realizacibn, por medio de una divi-
81én por 2 de la frecuencla de 50 psriodos, de una fre-
cuencia de exploréci6n de 25 periodos, El sistema de
contactores de disparo que intercamhia las funciones de
los haces registrador y lector, cambia el tiempo para

la exploracién de imagen, ajustado alternativamente
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1/25 y 1/50 segundo, Se adoptan disposiclones éimiiaréél
en el extremo receptor, con una conversiédn de tiempo in~
versa, Bl ajuste de la duracidn de los tfenes se efec=
tfa sin ninguna dificultad,,por‘ejemﬁlo, ajustando la
velocidad del disco, qué,de acuerdo con el método conoﬁ
cido, d4 los puntos de exploracién de imagen y linea,
La condicibn de sincronismo en la transmisién simultée
nea en ambes sxtremos del circuito de enlace puede efecw
tuarse seleccionando, como elementos de referencia, las
sefiales de sincronizacidn para exploracidn de imagen
transm}tidas por una de las estaciones A, tomada como

iloto. Estas seflales transmitidas por A son recibldas
en la estacidn B, donde se utilizan adsmés de para su
funcidn normal de recepeldn para controlar la explorag
ci6n de imagen a través de una linea que tiene una re-~
tardacibn apropiéda ¥y aun ajJuste contlinuo, y, despues
de uha multiplicacibn de su frecuencia por 25, para cone
trolar la exploracién de iinesa, El ajuste de retarda=
clén puede efsctuarse desde el extremo receptor,B, por
una comprobacién en el oscilégrafo, de las emisiones
emitidas y recibidas en esta misma estaciédn B, El dise
paro de los trenes, se efectfia, por ejemplo, desblo-
queando por medio de las sefiales de sincronizacidn de
exploracidn de imagen, el estado de reinyeccidn de es~
ta portadora reduclda, La realizacibén de una frecuenw
cia portadora comfin para asegurar el enlace en dos sen-
tidos, puede obtenerse de diferentss maneras; los tre-
nes transmitidos desde la estacidn A, elegidcs como

portadora plloto comfin, son'reflejados en B con retarw

~dacibn aproplada; las dificultades en B de la emplifi~

caclédn hasta el paso de potencial final de los tranes

portadores recibidos desde A puedsa hacer necesario
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utilizar frecuencias intermedias; camblos de frecuen;
cia que dén una o varlas disminuciones de frecuencila
en la recepcidn en B, sezuldos en la emisibn en B,
por éambios inversos ds frecuencis que din una o vaw

875 rias aumentos de frecuencila, hasta qu= se restablezw
ca la frecuencia portadora; los mismos suministros
de camhlios de frecuencla pueden adcptarse para los au-
mentos o disminuciones de frecuencia; la utilizacién
de cristales de cuarzo en 4 y B ajustados con la mi-
880 xima precisibn a la misma frecuencia, puede ser ente-
- ramente satisfactoria; durante la transmisidn de un
tren, por ejemplo en la estacidn A, el receptor de
la misma estaclédn que efectfia las lecturas de las sew
filales prevliamente rsgistradas, estf generalmente blo~
885 gueado ¥y en consecuencia no es sensible a la traﬁsmie
518n del tren que s= efectfa a corta distancia, La
eleccibn de tiempo T adaptada al enlace y a las condi-
ciones de sincronismo de las transmisiones, incluye
una recepeldn de puntos diferentes de aquellos de los
890 abonados A y B de las sefiales transmitlidas por uno de

dichos abonados.

Son conocidas las dificultades de la radio-
comunicacidn debidas a las Interferenclas de sefiales emi-
tidas en el mismo Instante desde una ahtena transmisora

895 y que llegan al punto de recepcidn por cilrcuitos difew~
rentes de longitudes que ademfs son varlables, desvane-
cimlento total o selectivo, ecos y reverberacidn. Por
una ligera mo@ificacién del método anteriormente des-
crito, se obtliene un slstema capaz de evitar la produce

900 cidn de tales fendmenos de interferesncia, Es suficiente
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para esto, disminuir la transmisién de cada tren transmitl-
do y separar adecuadamente dos trenes consecutivos, a fin
de evitar la recepcidn simulténea en la estacién B, del
tren primario que llega por el circuito mls cortc y de los
205 trenes secundarios que dan una o mhs repeticlones del ante-~
rior.
En otras palabras de acuerdo con estaé caracte=~

risticas 1 invento ccnsiste en:

1, Transmitir trenes iguales sucesivos cuya du~
‘910 racibén es comoc méximo igual e la que separa los tilempos
de llegada sn la estaclén receptora de una sefial que ha sge///
_guldo diferentes circuitos, el mAs largo y el mis corto, B
siendo el tiempo que separsa el fin de la transmisién de un
tren del principilo del tren siguiente por lo menos, igual
915 - al tiempo tomado en el éxtremo rsceptor por la llegada

de las seflales secundarias que dan una o varlas repeticio~

nes del mismo tren, goneralmente atenuadas,

En el e xtremo t ransmisor, acumular por registro

en el mismo colector acumulativo, las sefiales telegrﬁficas
920 telefdnicas, fotogrificas o de televisién durante el in~
tervalo de tiempo entre el comienzo de la transmisidn de

~los dos trenes sucesivos designados por los nfmeros L y 2

3. Utilizar estas seflales para modular el tren

.

2, repitiéndolas con conversidén de tliempo adecuada,

925 4. Reglstrar estas sefiales en el extremo rescep~

tor en un colector acumulativo,

5+ Repetir estas scflales con una gonversién de
tiempo inversa a la adoptada en el extremo tramsmlsor a

fin de restablecer la continuidad apnnpiada entre las
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secociones portadas por dos trenes sucesivos,

Cada tren comprende.un grupo de seflales de modulae«
cibn adecuadamente comprimido en tiempo, cuyo tiempo de
paso en el extremq receptor es suf}cientemente corto de _
modo que se consigue el fip antes de la llegada de la prie
mera repeticidn secundarie, . | |

Un modo de realizacibén dado a modo de ejemplo rew
sulta de una modificacién detallada del sistema mfiltiple
arriba descrito, que consiste en dejar en reposo el miémo
ntmero de canales (uno o varios canales), a continuacibn
de un canal utilizado y &justar en el extremo transmisor
el tiempo de lectura de una linea al intervalo de tiempo
que separda la llegada en el extremo receptor de la misma
sefial tranamitida por la antena emisora w gque ha seguido
circuitos diferentes; el mé= corto y el més largo, los
canales nofuttlizados en el extremo transmisor a continuaw
cibn de un c anal activo dan en el extremo roeeptor un ine
tervalo de tiempo que corresponde a la llegada de repetis®
ciones sucesivas, que pueden ser eliminadas conmutéindolas
hacia canales no utilizados o registréindolas en el mosaico
del iconoscoplo-leyéndolas al recibirla, Pueddnfser util;é
zadas como sefiales normales con tal de gue sean reglstra=
das en linea con ¢I registro de las sefiales primarias, en
cuyo caso, los impulsos de lectura qﬁe corresponden al
mismo canal se envian al mismo aparato receptor, y pudien-
do dar por resultado en una proteccidn contra las sefiam
les parésitas y 1a repeticién efectuadas en numerosos sis-
temas, en el extremo transmisor, (por e jemplo el sistema
Verdin en radiotelegraffa) se efectfia automlticamente en
este ca=o por la libre accisn de propagacibdn, la duracién

dg un tren de sefial en el extremo transmisor pstﬁ detere
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minada por el tlempo para leer una linea del registro,
efectufindose el ajuste de esta duracibn a‘las'cohdicioa
nes de propagacidn ain ninguna dificultad. En el caso
antes mencionado de un enlace trasatlféintico de 24 ca=

535533 nalés, el tiempo de lectura‘de una linea resulta 1/50
| X 25 o sea 0,8 miliéegundos. La experiencia en el enla-
ce entre Francia y los Estados Unldos muestra una re-
tardacién de aproximadamente un milisegundo de la priw-
v mera Feﬁal de repeticibdn con respecto a la sefial pri-
,|BW953 maria, En ausencla de cualquler distorsidn producida
por los recorridos mfiltiples de la sefial, se pueden »
utilizar los 24 cahales del sistema de transmisién mGl~
tiple y al aparecer distorsiones, el nfmero de canales
utilizables se reducen a 12 u 8 de acuerdo con que se
éiﬁ‘ﬁ ' obtenggn una o mls repeticiones de una intensidad apre~

ciable. |

En telegrafia, el fendmeno de eco representa
dos repeticiones de sefial a continuacibn una de otras a
intervalos de tiempo mucho mayores, incluso a 1/15 sem
?BO‘T gundo, siendo por lo tanto mucho mayor la duracibn per~
‘ mitida para 165 trenew transmitidos y para los intervaw~
los pudlendo cada trén representar las seflales regisw
tradas en varias‘imégenes sucesivas (por ejemplo tres
1még§nes explorada cada una en 1/50 segundo) con una se~
jéﬁﬁfs paracién silenqiosa que corresponde al tiempo de explo~
racién de 3 a 6 imégenes segln que la propagacién dé lo

2 ecos consecutivos,

Otra caracteristica del invento v dirigida a
un sistema que di el equivalente de una linea de retar-

19907 dacibén ajustable dentro de amplios limites e independien~
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te de la frecuencla y tambien a un sistema con vistas .

a producir un filtro de banda mltiples,

Son conoeidas las dificultades de obtener unsa

linea que tenga una retardacidn aprecliable esenciale

mente independiente de la frecuencia dentrorde'los 14~

mites de una banda relativamente ancha, El sistema del.
presente lnvento propOrcioﬁa una retardacidn qﬁe es
absolutamente independiente de-la frecuencia y fécile
mente ajustable en un grado no posible con una 1linea

de retardacibn, Este sistema consiste en:

l. Registrar las sefiales que han de retardarse
en un colector acumulativo (el mosaico Qe un iconoscopiof
por medioc de un haz eleetrdnico fino F modulado en inw
tensidad por las sefiales y cuyo punto de lmpacto des=

eribe una trayectoria T sobre el eolector,

2+ En proceder con la retardacibén requerida, con
la lectura de las sefiales registradas en el mosalco,,
por medio de un segundo haz F’, cuyo punto de impacto

se mueve a lo largo de la misma trayectoria T, repi~

“tiendo asi l1la corriente de lectura las sefiales de enw

trada con la retardacidn deseada,

Un modo de realizacidn dado a modo de indidee
cidn y que incluye los principios utilizados en tele-

visibn, puede establecerse como sigue:

1, Un lconoscopio comprende dos cafiones C y C*,
respectivaménte asignados a la produceién de los ha~
ces F y F, el colector acumulativo del tipo bien cono=
cido, se coloca en una placa aislante cuya otre su

perficie estd cublerta por un electrodo\continuo que
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suministra las sefiales de salida a una resistencla R,

2, El cafibn C estf provisto con electrodo de
modulacibn que recibe las sefiales en la entrada; ELl
hez F de acuerdo con métodos bilen conocidos en telew-
visibén describe lineas paralelas que constituye la
trayectoria T registr&ndose las sefiales al ritmo de

n lineas por imagen y N imfigenes por segundo,

3« E1l haz de lectura F'déscribe a la misma
velocidad que el haz F, pero con la retardacibdn de=-
seada, la linea de la trayectoria a T, obteniéndose
la identidad de la trayectoria por ajﬁsté de les po=
siciones de los haces F y F’en los mismos:puntos,
al comienzo de la primera lines y al final de la fil~
tima linea.

44 Los puntos de imagen y linea que causan
el disparo de los tiratrenes pare exploracibén de imae
gen y linea se obtiene para los haces de registro y
lectura por un sencillo desplazamiento paralelo ?n

tiempo, que corresponde a la retardacibn deseada.

Una forme de realizacién ses deriva del méto~
do convencional de crear puntos de imfigenes y 1li-
neas por medio de un disco, movida con un movimiene
to de rotacibén uniforme. Se recordarf, que este dis~
co comprende un orificio de punto de imagen y 6rifi~
cios de punto de linea, distribuidos uniformemente &
lo largo de un circulo cuyo centro estf en el eje ¥
a través de los orificios de este disco se pulsa la
luz creando los ?untos de linea e imfgen transmiti-

dos a una célula fotoeléctrica, controlando los
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puntos de reglstro y lectura, los movimientoé.de los
haces F y F’ que pueden obtenerse de los orificios
del mismo disco desde 2 suministros de luz para regis-
tro y lectura; Modificéndo las posiciones relativas
de estos dos sumlinistros en la periferla del disco
se obtiene la retardscibn deseada en la leectura, Puew
de utilizarse tambien wun solo suministro de luz
asociado con dos discos idénticos especializados paw
ra el control de F y F°, dando este suministro de
luz, dispuesto entre los dos discos, los puntos a
través de los brificios que pasan en un sentido y
en otro. Modificando la posicidén del disco de lecw
tura con respecto al disco de registro, se ajusta

la retardacibén de lectura para una velocidad cons~
tanté, pudiendo modificarse temblen esta retardae~
cidn ajustando la velocidad de giro de los dlscos,.
La produccidn de los puntos de imagen y linea debe
efectuarse por medio de 1n$talaciones-eléctricas
dando un oscilador O los puntos de control para el
control similtaneo de las exploraciones de linea

de los haces F y F’y dando una frecuencia de dese
multiplicaciédn obtenida de dlcho oscilador un sumi-
nistro cuya frecuencis es la de la exploracién de
imagen, Este suministro se utiliza para la produc;
cidén ‘de los puntos de exploracién de imagen de los
dos haces; difectameﬁte para una, por ejemplo F e
indirectamente para la otra, a través de un cambiaw
dor de fases con un ajuste continuo, ajusténdose la
retardacién por una modificacién de la frecuencie

del oscilador O y del cambiador de fases. Puede
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adaptarse la organizacibdn inversa; el oscilador b&sico.
se utiliza para la prodﬁécibn de los puntos de explora=
cibén de imagen, directamente para el haz F y a través
de un inverso r de fases para el haz F’y df, ademds,
por mulfiplicacibn sucesiva de frecuencla, el suminis«
tro para el control. de los puntos de exploracién de
l1inea, siendo e=te control comfin a los dos haces F y
F*,

Otra forma de realizacidén del sistema incluye
la utilizacién de una luz intermedlaria, dando el haz
registrador F un trazo de luz en la pantalla de un tuw
bo de rayos catbdicos, que sirve como objeto de luz f
proyectado en el mosaico de #4n iconoscoplo a lo 1argq
de la trayectoria'?, que eos explorada durante la lece
tura por el haz F’, Los movimientos relativos‘de Fy
F’se ajpstan de aguerdo con los principios arriba ine

dicados,

El invento bo queda limitado a las formas arrie
ba mencionadas; esto es, los movimientos de los haces
F v F’pusden ser circulares y controlados por campos

giratorios con cambio de fase ajustables

Tal sistema puede.encontrar aplicaciones como .
instrumento de madida;'un Quministro de sefiales alimenw
ta a un receptor a travéds de un shunt que compfende
una rama directa en paralelo con los sistemas que dAn
una retardacibn.‘SI las sefiales colectadas en la saliw
da de las dos ramas son de la misma ampkitud, el shunt
constituye un topé para todas las frecuencias dando cbn
una retardacibén una posicién de fases entre las dos se«

filales, directa e indirecta, S1 el suministro transmite
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corrientes teleftnicas, el shunt se comporta como un
filtro de banda mfiltiple dando una extincién de todas
las frecuenclas que corrosande a las componentea
recibidas con fases opuestas, El dispositivo permite _
una reproduccid4n artificial de los fendémenos de desvam

necimiento selective y un estudio de sus efectos en

- la calidad de la recepcidn,

Este invento corresponde a una solicitud de

patente formulada en Francla el 29 de Diciembre de

' 1¢942 sefialada con el nfimero 474833 y se acoge por

lo tanto a los beneficios que otorgan los Conventos

Internacionalea vigentese

é“-un-'unﬂﬂ“ﬂNotTA““ﬁﬁﬂﬂﬁ“-‘ﬂ

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de

Veinte afios son los siguientes:

le En un sistema de transmisién miiltiple el
método para la transmisién eléctrica de mensajes sobre
un medio de transmisidn comple jo con secciones eucesia‘
vas que tienen caragteriatioga diferentes de paso de
banda que comprende; transmitir en une primera geccién
de dicho medio de transmisién compleja y registrar
electrénicamente cada mensaje portador de sefiales en
su forma original, explorar electronicamente la eeﬁ;l
asl registrada de acuerdo con caracteristicas de ex~
ploracibn diferentes de las caracteristicas de regisw-
tro utilizadas, transmitir la sefial modificada que

resulta de dicha explcrgc16n sobre una segunda secw
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cién de dicho medio de transmisién comple ja, regise
trar electrénicamente las sefiales asi transmitidas
sobre dicha segunda seccidn, explorar eloctronicamopn
te ol registro resultante de acuerdo con caracteriss
ticas de exploracidén gue corresponde a le exploracién
hecha scobre dicha primera seccibn del medio de transe
misién, trensmitir la sefial as®i obtenida sobre una
tercera seccidn de medios de transmisién y recibirla

’

a la terminacién de dicha tercera seccidn.

2 En un sistema de transmisién mhltiple,
el método de acuerdo con el punto 1 ¥ una disposicién
que runciona de -acuerdo con dicho método en la que
la smsefial original esté adaptada a los métodos de
transmisién mhltiplex con una distribucién en tiempo
de sefiales de canal 1ndividual entremexcladas en una
segunda seccidn de banda ancha del medio de coﬁunial
cacién, que comprende: transmitir dicha'segunda sece
c1én de banda ancha sefiales de sincronizacién simis
lares a las sefiales de sincronizacidén de imagen y
1inea utilizadas en televisién y adaptadas para sine
cronizar adecuadamente las sefiales de un nfimero de

canales individuales en un tren de sefial comlin, almaw

cenar en la pantaella mosaico de un aparato eléctronie

co de conversidn de tiempo, las sefiales que correse
ponden a cada canal, explorar las mismasfseﬁales en
un tiempo reducldo de tal modo que se proyecte sobre
la sececidn de banda ancha del medio de transmisibén
en el tiempo entre dos sefiales de sincronizacién de
linea, que definen un tiempo asignado al canal 1ndie

vidual, que almacena estas sefiales, despues que han
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sido propagadas a través de dicha seccién de banda ene
cha sobre una pantalls mo=zaico en el origen de una pare
te de la seccibdn del método de transmisibn que conduce
a la estacibdn recéptora & fin de repetirlas en dicha
sefial auxiliar en un tiempo igual a un periodo de ima-
gen tal como eét& definido por las antes menclonadas
sefiales de sincronizaclbén, estando controladas todaé‘
las operacionesAde reglstro y exploracién por las sew
ﬁale? ‘de sincronizacién adecuadamente separadas de
acuerdo cop los métodos convencion#les ntilizados en

televisibn,

3a En ug sistema de transmisidn mfiltiple el
método y la disposicién de acuerdo con los puntos 1 ¥y
2 que propofciona la orgenizacibn de un dispoaitivo’
de transmisibén para cualquler clase de sefiales (telewv
gréficas, fototelegrificas y de televisién) por drena~=
je sobre una linea coaxial o un circuito de benda anw
cha de acuerdo con el método de transmisién mfiltiple
con una distribucibén en fiem@o de las sefiales de 11@1

neas auxiliares y por una distribucién de estas sefiam

"les sobre 1lineas auxilieres derivadas de la linea coa~

xlal, que consiste: en transmitir, en la proximidad de
una linga coaxial especial para iavtransmisi6n én una
direccidén de comunicacién a larga distencla, seflales de
sincronizacifn similares a 1a§ sefiales de sinoroniza~
cidn de imagen j linea utilizadas en televisibn que se
propagan sobre la 1fnea coaxial y dén, en un punto de

MMQL&
festa con una linea suxiliar, entre sefiales de lineas

consecutivas que tiehen el mismoe rango, en un periodo

de imagen los tiempos dedicados a la transmisidn soe

_bre la linea coaxial para las sefiales de la linea au-
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xiliar, slmacenar en el mosaico de un aparato de
conversién de tlempo, las sefiales de la linea aue
xiliar durante un tiempo igual a un periodo de
imagen, explorar las mismas sefisles en un tiempo
reducido de tal modo que se proyecte en la iinea
coaxial en el tiempo entre dos sefiales de sincroe-
nizacién de 1linea que define un tiempo dedicado

a la trensmisién auxiliar, almacenar estas sefiales

_ despues de su propagacibn en un mosailco en el oriw

gen de la linea auxiliar que conduce a la estacién |
receptora a fin de repetirlas sobre dicha 1l{nea
auxiliar en un tiempo igusl a un periodo de imagen,
estando controladas»todas las operaciones de regis-
tro y exploracidn por las sefiales de sincronizau

cibén adecuadamente separadas de acuerdo con los mée

.todos convencionales utilizados en telecomunicacibn,

4. En un sistema de transmisién mfiltiple
el método y la disposicidn de acuerdo con el punto
3 que conslste en utilizar para las conversiones ‘
de tiempo en los puntos de unidén de las lineas auw
xiliares, un iconoscoplo de dos cafiones cuyo prie
mer cafibn transmite el haz registrador modulado
por las sefiales sujetas a la conversién de tiempo,
que son'registradés en formae de una imagen electrb=
nica en el mosaiéo del iconoscopio, y cuyo segundo
cafibn d4 el haz de lectura, con la convers}6n de

tiempo deseada, de las sefiales registradas,

<

5¢ En un sistema de transmisién miltie
ple el método y la disposicibén de acuerdo con los
puntos 3 y 4 que consiste en utilizar para el cone

trol de los haces que t 1ene un movimiento rffdo
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(haz de lectura en la linea auxiliar que suministra
a la linea coaxial, y haz de registro en la linea
auxilier suministrado por la linea coaxial) un vole
taje escalonadp a fin de obtener lineas de regise

tro horizontalas

‘

6¢ En un sistema de transmisién mfiltiple el
método y la disposicibn de acuerdo con los puntos
3 ¥y 4 que consiste en utilizar un iconoscopio de un
solo cafién cuyo hﬁz se ﬁtiliza alternativamente pae

t

ra las funciones de registro y lectura,

7« En un sistema de transmisién mﬁltiﬁle el
método y la disposicibn de acuerdo con el punto 3
para permitir la ffcid identificacibdn de un canal
en un punto de la linea cosxial en una If{nea auxie
liar entrante o saliente que consiste en transmitir
sobre dada canal libre seflales de contfol auxiliar
y en efectuar una separacién apreciable entre 1las 1ie
neas de registro en elomosaico, en contrario a la

prictica en televisibén,

8¢ En un sistema de transmisién mliltiple el
método y la disposicién de acuerdo con el punto 3
que consiste en adoptar una latlitud ancha en la selece«
cidn de la posicibn del suministro de sefiales de sine
croﬁizaci6n cuya posicibn no esté determinada con
exactitud y que seré arbitrarla en el caso de una
linea coaxial cuya longitud sea suficientemente pe«
quefia ?ard que el tiempo de propagacidn sea despres

clable, . '

‘

9, En un sisteme de transmisién mfiltiple

[
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un método y una disposiciSn de acuerdo con los pune
tos anterlores para proporcionaf una transmisién por
una estacidn radio eléectrica de las sefiales drenadgs
de acuerdo con los métodos mencionados, por una li~
nea coaxial o un clrculto de banda ancha, que consis-
te en considerar el espacio para transmisibn radio
eléctrica como una mera extensién de la linea coae
xiai dando eventualmfnte la conexidn entre dos redes

coaxliales nacionales,

0

10e En un sistema de transmisidén mlltiple
el método y la disposicibdn de acuerdo con los puntos
1 & 8 que consiste en utilizar, con modificaciones
adecuadas, las modificaciones mencionadas con miras
8 la organizacibén de una red nacional de radiodifue
s18n sobre une sola frecuencia portadora dedidada ale
ternativamenfe a una de las estaclones del grupo
transmisor, efectufindose la seleccidn de e =t=a transmiu
sién en el extremo receptor, por un ajuste de trans;
formacién de velocidad =obre una linea que correspone

de a esta transmisibn,

11, En un sistema de transmisibén miltiple
el méfodo ¥ la disposicidn de acuerdo con los puntos
1 & 8 que consiste en considerar una transmisiédn por
relés sucesivos en ondas centimétricas, decimétrigas‘
¥ métricas como en transmisibén cosxial por derivae-
c16n de una 1inea secundaria en la cadepa eléctrica

efectuada en una de las estaciones relé,.

12+ En un sistema de trensmisién mGltiple

el método y la disposicibn de acuerdo con los puntos
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1 2 8 que da una solucién eléctrica para todos los tle
pos de comunicacidn,.del problema de proteccibn de la
transmisidn radio eléctrica contra el fenbmeno de des=
vanecimiento y que consilste en repetir las -sefiales en
el extremo transmisor y correiacionar las sefiales cow

rrespondientes an el extremo receptor,

15. En un sistema de transmisién miltiple
el método y la disposiciénlde acuerdo con el punto 10
que consiste en derlivar las repeticionés en el extree
mq"transmisor de las sefiales registradas en una linesa
por la exploracién sucesiva de esta linea las sefiales
que corresponden a las distribuciones‘sucesivas conege
tada en el extremo receptor, superpuestas en el regis-

tro v exploradas sucesivamente en la lectura,

¢

14, En un sistema de transmlsién miltiple
el método y la disposicién que consiste en distribuir
seflales reclibidas a alta veloéidad entre varlos trans-
formadores de velocidad en paralelo dando cada uno a
la velocidad baja repetic}én de las sefiales con miras

a su impresién automiticeas

154 En un sistema de transmisién miltiple
el método de acuerdo con el punto 1 y la disposicién'
que funciona de acuerdo con dicho método y que permi-
te obtener una disminucidn en cualquier proporcién de
la radio frecuencia de una transmisién simple, que
consiste en interrumplir alternativamente el suministro
de las sefiales a fin de obtener una transmisibén fore
mada de elementos que comprende un niimero suficiente
de periodos separados por espaclos vaclos y espaclane-
do, en lﬁ transmisién, los elementos retenidos a fin

de que ocilipe la totalidad o parte de los intervalos
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ocupados por espaclos vaclos, efectuindose toda la opee
recibédn por un registro de los elementos retenidos en
un sistema adecuado compuesto por ejemplo de un mosale
co iconoscopio, estando este registro seguldo por una
lectura de las sefiales registradas que dé una repet;-
cidn a una velocidad més baja con una reduccidén de la
frecuencia portadora determinada por la prop?rcibn del

périodo de repeticidn al periodo de registro,

“

A 16¢ En un sistema de transmisibén miiltiple el
método y la disposicidén di un resultade equivalente

al mencionado en el puhto_b ¥ que consiste en reglse A
trar todas las transmisiones del suministro que trans.
mite permﬁnentemente ¥ en repetir solo aquellos elemenw
tos del reglstro separados por espacios vacios ensanw

chando la dureci$n de las repeticlones sobre el tieme

po que corresponde a loz intervalos vaclos,

4

17, En un sistema de transmisifn miltiple
el método y la diapoaigién de acuerdo con los puntba
15 y 16 que d4 una reduccién del extremo alto del eses
pectro de frecuencla de una transmisién simple con
componentes mfiltiples de'frecuencias_diferentes, que
consiste en asignar a los elementos retenidos una lone
gltud de pequefia duracidn con respectoc a las frecuens
clas bajas y de longitud apreciable para las frecuen;
clas bajas de modo que se obtiene practicamente una
transmisién de impulsos, sin ningln cambio de frecuenw
cia para las frecuencias bajas y una transmisién por
segmentos de longitud adecuada con respecto a su pee
riocdo con una disminucidn de 1la rrécueneia para las

frecuencias altas,
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.el mé@odo Yy la disposicibén que permite un aumento

_tos 18 y 19 que d& una reduccibn en el extremo inw

47,
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18. En un sistema de transmisién mﬁltiple j

en cualquier proporcidn de la frecuencia portado=

" ra N de una transmisibén simple ¥ que consiste en

intéerrumpir alternativamente el suministro a fin

de obtener uns transmisibn compueste de elemenw

tos de la misme duracibn tl y que comprende sufie
clente nfimero de periodos 8l registrar varias ves
ves (R veces) estos elementos en un sistema adecuaw
do que consiste por e jemplo en el mosalco de un _
iconoscopio,-y en explorar estos reglstros durane
te un tiempo t2 dando estas operaciones en la sa=
lida una portadora gue tiene un} frecuencia NR

t2/t1 o NR, ai t1 es igual a t2a

194 En un sistema de transmisibn mﬁltip19~
el método ¥y la disposicibn que d&4 los mismos rew
sultados obtenldos de acuerao con el punto 4 y
que conslste en reglstrar solamente una vez cada
elemento y en rep?tirlo R veces durante la expliw

cacidn de lectursa,

20. En un sistema de transmisién mfiltiple

el método y la disposicién de acuerdo con los pﬁn.

ferior del espectro de frecuencla de una transmiw |
sibén @imple con componentes mGltiple que tienen
diferentes frecuenclas que conslste en asignar a
los elementos una longitud de pequefia duracién ;
con respecto & las frecuencias bajas y de duracién
apreciable para las frecuenclias altas a fin de tew
ner précticamente un mantenimiento de la frecuencia

para las frecuenclas bajas y una multiplicacidn
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por la frecusncia R de la repeticiébn paré las frecuenw

clas altas,

¢

Bi. En un sistema de trangmigibn_mﬁltiple el
método y'laadisposioién de acuerdo con los puntos
15, 16 7 17 que d& una modificacién de las frecuen~
clas portadoras de una transmisibén por cérriente por«
tadora, due consiste en someter las sefiales de transe
misibén al método del punto 17 con una reduceibén en
la misma proporcibn de las frecuencias portadoras
adecuadamente alta con respecto a la duracibén de los
elementos registrados y un mantenimiento de las fre«
cuenclas portadoras de frecuencia baj} con respecto &

la duracibn de estos mlsmos elementos,

¢ .

22+ En un sistema de transmisién mltiple

el método y la disposicibén de acuerdo con loes puntos

18, 19 y 20 que d& una modificacibn de las frecuene
cias portadoras y una transmisibn de‘corfiente portas
dora gue consiste en someter las sefiales de transmla

816n al proceso indicado en el punto 6 con une multie i

' plicacién en la misma proporcién de las frecuencias

portadoras adecuadamente altas con respecto a la du=
racién de los elementos registrados w un mantenimiene

to de las frecuenclas portadoras de baja frecuencia

- con respecto a la duracidén de estos mismos elementoss

23« En un sistema de transmisién miltiple
el método y la disposicibn de acuerdo con los puntos
2l y 22 que consiste en multiplicar o dividir en

proporciones diferentes dos o mis transmisionesz de

‘corriente portadora separadas en el mismo ntmerc de

elementos de duraciones diferentes espaclados en

la lectura en elementos de la misma duracidn o repe«
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tidos el mismo nfimero de veces en el mismo tiempos

24; En un sistema de. transmisidn miiltiple el
método y la disposicibén de acuerdo con los puntos
17 y 20 adecuado para la realizacibn de sistemas de
transmisién simple con un paso de banda reducida cpn
las adaptaciones adecuadas que corresponden a los
diferentes tipbs de transmisién que cohsiste en apliu
car en el extremo transmisor, el procedimiento des=
crito en el punto 3 para dar una reduccién del paso
de banda, y para dar en el extremo receptor, por
aplicacidén del procedimiento descritor en el punto
20, para una extensidén dada del paso de bsnda, una
restituciﬁn adecuada aproximada de los elementos
suministrados pdr el suministro del extremo transmi-
sor, con supresién de los espacios vacios, fqmando
en consideracibén las tolereancias aceptadas por los °
aparatos en el terminal receptor y por los érganos
de percepcidn interesados, evitando llenarlos con

varles repeticiones,

25, En un sistema de transmisidn mfiltiple el
método y la disposicidn de acuerdo con los puntos
23 y 24 para dar una reduccién adicional del espece
tro de frecuencla reguerido para una transmisién
simple, que consiste en separar por filtraje las-
seflales telefénicas de un suministro y proceder, de
acuerdorcon el punto 23 con una reduccldn (en el ex~
tremo transmisor) y restablecimiento por multiﬁli-
cacibn {(en el extremo receptor) en una proporcibn
diferente, de las frecuenclas de las sefiales colece

tadas en los diferentes caneles de filtraje,

i
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26, En un sistema de transmisién mﬁltiple_
el método 3—§t—ﬂtspusieéén con un paso de banda rew.
ducldo para cualquier clase de transmisidén que conm
slste, en el extremo transmisor, en derivar sucesi—_
vamente de los suministros, V en nfimero, que corre»s-,i
ponde a:.los diferentes canales, elementos de sefial
de la misma duracibn de tal modo que s=e cohstituyan
grupos de V elementos en el regiafro, en un tiempo

t, verios grupos {(n grupos) en el mosaico de un icoe

noscoplo, por ejemplo, y en efectuar la lectura en una

soia sucesién de sefiales de los n grupos en el tlemw
po t que sigue al registro y el tal 6rden que las
sefiales que pertenecen a un cansl estén diepuestas
unas detris de otra, y en sl extremo receptor, el
reglstrar cada sucesién de sefial de n grupos en el
mosaico de un iconoscopio, en efectuar unavlectura
explorando una sucesibén en un orden diferente del
efectuado en el reglstro en el extremo receptor de

modo que hay en realidad un restablecimiento de orw

~den de reglstro de los elementos del extremo transe

misor y en dirigir los elpmentos que pertenecen alA
mismo canal hacla el receptor correspondiente, tew

niendo estas diferentes opersaclones el resultado

de dar en cada canal, en el extremo transmisor, una
reducdién del espectro de frecuencia de acuerdo con
el punto 3, siendo los espaclos vaciocs en lé excitaw~ .
cibén de los receptores compatibles con las toleran-

cias aceptadas por el brgano receptor interesado,

27« En un sistema de transmisién miltiple



.

1e470 .

1,475

14480

1,485

1.490

l.485

el método y la disposicibén de acuerdo con los puntos
17 v 20 a 25 que consiste en someter previamente el
espectro de las seriales que se han de transmitir a

cperaciones de trasposicidén o inversidn de frecuencia,

, 28s En un sistema de transmisién mhltiple
el m8todo y la dispbsicibn para una transmisién mile
tiplex en dos sentidos con una distribucién en tiempo;
que permite, por una adaptacibdn de la duracibén de
los trenes de ondas, franamitidp desde ambos extremos
de la conexién a un valor menor o igual al tiempo de
propagacidén de las ondas entre los dos extremos y por
una relacibén adecusda entre los tiempos de transmisién
de dichos trenes de onda, el usoc de la misma frecuene
cla portadora psara asegurer el establecimiento de 1la
conexidn en ambas direcciones y que consiste en transe
mitir simudténemmente desde ambos extremcs y en la mishe
na rrecﬁencia, trenes de ondas sucesivos de la mlama ,
duracibén T separads con intervalos de duraciédn T estane
do estos ajustados a un falor como méximo 1gual al .
tiempo de propagacibn de las ondas entre los dos termi« |
nales, en la acumulacidn, en el extremo transmisor, paw
ra cada direccién de transmisién, por registro en un
colector acumulativo, las sefiales telegrfficas, teles
fénicas, fototelegréificas o de televisién durante el
Intervalo de tiempo'QT incluldo entre los comienzosa
de las transmisiones de dos trenes sucesivos designados é
por los nfimeros 1 y 2, en el uso de estas sefialss la
modulacién del tren 2, repitiéndolas durante el tiempo
T con la conversibn de tiempo adecuada, el registrar
estas sefiales en el extremo receptor en un colector

acumulativo y repetirlas en el tiempo 2T con una cone
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versibtn de tiempo complementaria de la utilizada en 51 oxw
bremo transmisor de modo que se restablezca una continuiw~
dad adecuada entre segmentos de dos trenes consecutivose
29 En un sistema de traninisién mfltiple el mé=
todo y el dispositivo de acuerdo con el punto 28 que cone
slste on uéilizar alternativamente la misms antens para
transmisibn y recepcidn.
30e En un sistems de transmisién mfiltiple el
procedimiento y el dispositivo de acuerdo con el ﬁunto
28, que consiste en la adaptaclén del sistema de transmiw
sién mﬂltiple descrita en la solicitud de Patente n®,
482,121 reghstrada en Francla el 6 de Agosto de 1943,
que comprende la conversifn de tiempo complementaria
efectuada en el tiempo de repeticiédn de las sefiales de
modulacién en los extremos transmisor y receptor, el ajuste
de la duracién de las imfgenes exploradas en el extremo
transmisor durante el tiempo T Y ol ajuste del sincronismo

de 1@ transmisidn en ambos terminales del enlacee

5le En un sistema de transmisidn mfiltiple el

- m8todo y la disposicién de acuerdo con los puntos 28 y

30 que congiste en realizar la condicibén de sincronise
mo en le transmisidn simulténea de trenes en ambos
lados del enlace seleccionando, como elementos de ree
ferencia, las sefiales de sincronizacién para transmie
sibn de imagen transmitida§ por una de las estaciones
A, conslderada como estacifn piloto, utilizéndose die
chas sefiales, recibldas en la estacién B, en adicién

a su funcibg normal'en el extremo receptor, para cone~
trolar a través de une. 1fnes de retardacién adecus~
da ajustable continuamente, 1la exploracién de imaw

gen de los trenes transmitidos en B efectufndose
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‘61 disparo de los trenes, por ejemplo, liberéndo

por medio de sefiales de sincronizacién de la explo=
racibén de imagen, el paso de reintroduccién de la

portadors reducida,

32¢ En un sistema de transmisibn miiltiple

el método y la disposicibn de acuerdo con los puntos
28 y 30 que consiste en obtener la frecuencie conmiin,
utilizando en la estacién B los trenes transmitidos
por la estacibn A y reflejados con retardacién adecuan:
da, eventualmente después de disminucioges y aumento
de frecuencia opuestos, o bien poniendo en funcionae
miento en las estaciones A y B criftaies de cuarzo

aintohizadoa a la misma frecuencla,

33e En un sistema de transmisidén mfiltiple
el método y la disposicibnmie acuerdo con loz puntos
28 y 30 que consiste en bloquear los receptores A

v B durante la transmisibén simultfnea,

4

| 34, En un sistema de transmisibn mﬁitiple j
el método v la disposiciénnparﬁ evitar el desvaneciwm -
miento en el extremo receptor por médio de una reducs
cién adecuada de la dﬁracibn de los trenes de onda

Y una geparqcibn adecuada entre 1os‘dos trenes trans-
mitlidos sucesivamente que consiste en transmitir en
trenes sucesivos iguales cuya duracibn es como méxie
mo igual al tlempo que separa los tiempos de llegada
al extremo receptor, una sefial que ha seguido dife=
rentes circuitos, el mis largo y el mhs corto, sienw
do el tilempo que separa el fin de la transmisidn de

un tren del comienzo del tren sigwiente por lo mee
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nos igual al tiempo que tarda en el extremo receptbr en

llegar las sefiales de reverberacidén, en almacenar en el

- extrenoc transmisor por rég&atro en un colector acunulatlw

vo las sefiales telegrificas, telefbnicas, fototelegrifi
cas y de televisién durente el intervalo de tiempo ene
tre los comienzos de las transmisiones de dos trenes suceu:
sivos designados por los nimeros 1 y 2 y utilizar estas
sefiales para la modulacidn del tren 2, repiti&ndolas con
une conversiﬁﬁ de tiempo adecuadas, registrar estas s;~

fiales en el extremo o receptor en un colesctor ascumulatie

' vo ¥y repetirlas con una conversién de tiempo complemen~

taria a las adoptadas en el e xtremo transmisor de modo
que se restablece una continuidad adecuada entre segmenw
to; de dos trenes sucesivos, |

35¢ En un sistema de transmisifn miltiple

el m8todo y 1la disposicidn de acuerdo con el punto 34

" que consiste por una modifilcacién hecha en la solicle

tud de Patente Francesa antes mencionada en dejar lie

bres un nfmero de cenales (uno o varios cenales adw

1. yacentes & un canal utilizado) en sajustar en ol‘extraw

mo transmisor el tiempo de lecturs de las sefinles de
un canal registrada en la linea de acuerdo con el inters
vale de tiempo que separa las llegadas al extremo ree

csptor de una sefial desde la antena transmisora y gue

" he seguldo circultos diferentes, el més largo y el més

corto, reglstrar en el extremo receptor las seflales

de los canales utilizados que se repiten a una velocie
dad menor & fin de restablecer la oontinuidéd dirls
gléndolas hacia los receptores correspondientes,

36¢ En un sistema de transmisién miltiple
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el método y la disposicién de acuerdo con el punto 7
en el que, para tomar en consideracién la duracidn

relativamente la que separs, en radiotelegrafia upd

seiisl del eco que resulta de la parte mas desarrow

1llada del arco del ecircudo mayor que une dos termindné

les, cada tren transmitido puede representar 1as'sea
ﬁaléa registradas en varias im&geﬁea sucesivaq con
una separacién silenciosa que corresponde al tiempo

de exploracién de varias imAgenes,

37« En un sistema de transmisién mfiltiple
el método y la disposicién que proporéionan un =ise

tema equivdl ente a una linea de retardacién ajistae

ble por una retardacién independiente de la frecuenw Z

cia ¥y que consiste.en registrar las sefiales que A
han de retardarse en un colector acumulativo (mosaig
co de 1tn iconoscopic) por medio de un hagz electrénie
co delgado I modulado en intensidad por las sefiales

¥y cuyo punto de impacto describe sobre el colector

una trayectoria ¥ y eflectuar con la retardacién dew

seada, la lectura de las sefiales registradas en el
mosaico por medio de un segundo haz F cuyo punto'do

impacto se mueve en la misma trayectoria Te

sé.,En un sistema de transmisién-mﬁltiplg
un dispositivo de acuerdo con el punto 37 caracte«
rizado.por el uso de un iconoscoplo con dos cafiow
nes electrénicos C y C’asignados respectivamente e
las dos funciones de registro y lectura, estando el

cafidtn C provisto con el electrodo modulado que res

glstra en el mosaico las seflales:que se han de
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retardar, a lo largo de lineas parslelas que éoﬁsg
tituyen la trayectéria T, de acuerdo con los métos
dos conocidos en televisidn y describiendo el haz
uniforme F*, del cafién C la trayectoria T a la '
misma velociﬁad que el haz P pero con la retardaw

cibn desmeada,

39¢ En un sistema de transmisién mfiltiple
el método y la disposicibén de acuegdo con el punto
8mpera producir por medios mec&li;qs la retardaw
cién ajustable y la lecturs, caracteérizado por |
el uso de un disco que gira a una velocidad ﬁnia
forme y que tiene en su periferia, perforacionqs»
dé aéuerdo con disposiciones conoaidas en tolevié
e1én produciendo los trenes a su paso en el espaw
clo que separa dos pares comprendiendo cada uno
un suministro de luz esociadoc con una célula fotoes.
léctrica, los impulsos de puntos de derivacién pa=
ra las exploraciones de los haces de régistro y '
lectura, ajustéﬁdosg la retardacién por el despla« '
zemiento relativo de los pares arribs mencionados;
& lo largo de periferia del'disco o con una varisw 2

cidén de velocidad del disco.

40, BEn un sistems de transmisién miltiple
el método y la disposicidn de acuerdo con el punto .
SSBpara producir por kedlo de otro dispositive
metflico la retardacién ajustable y la lectura,
carachberizado por el uso de dos discos movidoq.
por el mismo eje que tlene un movimiento de roe
tacidn uniforme y que tiene los orificios para

la producecidén de los impiilsos de control de
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puntos de la exploracibn, que se mueven en ambos
lados de un solo suministro de luz colocado entre
los dos discos, dos células fotoeléctricas excitae
das por dicho suministro a través de las dés series
de orificics dando cada una las exploracicnes de
lectura y registro, ajusténdose la retardacién dese
plezando los discos en el mismo eje o b}en por ls

velocidad de rotacidn de los dos discos,

41, En un sistema de transmisién mfiltie
Ple el método y la disposicibén de acuerdo con el pun;
to 38 que d& por una solucibén eléctriea la retarda=
clén ajustable y la lectura, caracterizado por el
uso de un oscilador que provee los impulsos de conw
trol de punto para las exploraciones de registro y
lectura, y por una desmultiplicacién de frecuencia,
loas impulsos de punto de explopaci&n de imagen,die |
rectamente para el haz registrador e indirectamenfe

a través de un camblador de fase ajustable para el

‘haz lector, ajusténdose la retardacisn por una variae

cién de la frecuencia del oscilador o bienvpor une

PRI :
variacién de cambio de fase de los impulscel/de explow

" racibén de imagen.

» , 42y En un sistema de transmisién mlitiple
el m§todo v 1la disposicién de acuerdo con el punto |
38 que dA por medio de otro solucién eléctrica la re~
tardacibén ajustable y la lectura, que comprende un
sistema complementario del que forma el objeto dolr
punto 41 con la utilizacibén de un oscilador que suw
ministra los impulsos de control de punto pars las

exploraciones de imagen, directamente para el haz rew
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glstredor e indirectamente a través de un cambiador de fase

sjustable para el haz lector y por multiplicacién de fre=

cuencias, el suministro de control de los impulsos de punto

de exploracién, de linea, comunes a los dos haces; ajusténe.
dosé la retardacidén variando la frecuencia del oscilador

o ﬁien‘variando el cambiP de faaé de los impulsos de punto
de sxploracibn de imagena

| 43. En un sistema de transmisién miltiple el
método y la disposicibn de acuerdo con el punto 37 que come
prende movimientos circulares de los dos haces dontroladosk
por Fanpos giratorios que tienen un cambio de fases ajusta=

blesas

444+ En un sistema de transmisibén miltiple el mé=-

todo y la disposlcién de acuerdo con los puntos 37 & 43 oa~
racterizado por un conjunto que comprende los dispositivosl'
de retardacifn en paralelo con una linea, dando para un sue
ministro que proporclona la derivacidén ¥ para un ajuste
igual en las am@litudes Qe sefial en los dos circultos, el
equivalente de un circuito de blogueo para.cualquier frew
cuencia que corresponde a una posicién de fases de las comw
ponentes de salida. '

45 Sistema de transmisién mﬁltiplec
L R T PR pR AR

Tal y como se ha descrito la memoria que antece~

de representado en los dibujos que s=e acompafian y a los fiﬁgki

nes especificados,

Esta Memoria consta de cinofienta y ocho phginas

escritas por une sola cara,

¢ e ety



/]

ggg’{;‘;ﬁs,\s/m nich, & B
Ve

‘f [ el

\




CENTIMOS
TR Ry AN

F1G.6
F1G.8
A Al 'y
A2 Ab




F1G./10.

AAAAAA A
VYVYYY

B




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



