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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "SISTEMA DE TRANSMISION MULTIPLE"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A*. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE RAMIREZ DE PRADO. N°.7

Un fin del presente invento se refiere, de una parte, 
a un sistema multicanal para transmisión por cables coaxia­
les o de paso de banda ancha para la distribución del tiempo 
entre los diferentes circuitos y por otro lado, al método de 
conexión con un cable coaxial de una linea secundaria por 
intermedio de aparatos para transformar la velocidad de 
transmisión, capaces de registrar automáticamente una señal 
dé cualquier forma y de repetirla automáticamente a un ritmo
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ajustable según se desee, retardado o acelerado, y finalmen— 
te como característica subsidiaria todas las aplicaciones 
dentro del terreno de la telecomunicación y de la electrici­
dad de dichos aparatos para transformar la velocidad de 
transmisión.

Otro fin del invento se refiere a un método para la 
modificación de la frecuencia portadora del espectro de 
frecuencia (reducción o ampliación del espectro) de un sis­
tema de transmisión múltiple sencillo o múltiplex y a las 
aplicaciones de este método para la realización de tal sis­
tema con una banda reducida en diferentes sistemas de tele­
comunicación alámbrica o por radio.

Otro fin del invento se refiere a métodos de transmi­
sión múltiplex con distribución del tiempo que permiten por 
adaptación de la duración de trenes de ondas transmitido 
desde ambos terminales a un valor más pequeño que o igual 
al tiempo de propagación de las sondas entre dichos termi­
nales y por medio de una relación apropiada la sintoniza­
ción de dichos trenes de onda para utilizar la misma frecuen­
cia portadora en ambas direcciones# El Invento también pro­
vee, por medio de una reducción adecuada de la duración de 
los trenes de onda y por una espaclación adecuada entre los . 
trenes sucesivos emitidos por la misma antena, un método pa­
ra evitar los efectos del desvanecimiento en el extremo re­
ceptor#

Otro fin del invento es proveer un sistema que dá 
el equivalente de una linea de retardación, cuya retardación 
es ajustable dentro de limites amplios e independientes de 
la frecuencia# El invento también provee la utilización de 
tal sistema para producir un filtro de banda múltiple#

./
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Ea conocido el método normal de transmisión múl­

tiple en el que se emplean corrientes portadoras a lo 
largo del circuito de banda an-ha* Para reducir la dia- 
fonia a un valor aceptable, este método requiere una 
gran estabilidad de la frecuencia del suministro de co­
rrientes portadoras, una espaciación suficiente entre 
los diferentes circuitos, necesita la puesta en funcio­
namiento de filtros cuidadosamente diseñados y de apa­
ratos delicados para funcionar en una sola banda late­
ral^ Estos diferentes requisitos dan por resultado la 
utilización incompleta de las posibilidades de transmi­
sión del circuito.

Suponiendo que se tiene que establecer cualquier 
tipo de telecomunicación (telegráfica, telefónica, foto- 
telegráfica ete* entre una estación transmisora E figura 
1, y una estación receptora R, esta comunicación compren­
de dos circuitos E A y B R a lo largo de lineas secunda­
rias de paso de banda estrecho, y un circuito A B a lo 
largo de una lineaoaxial o circuito de paso de banda an­
cha, los principios del invento son como sigue:,

1+ Un suministro S que actúa en cualquier punto 
de la linea coaxial emite de acuerdo con una ley perió­
dica de periodo T, señales cortas espaciadas con re­
lación a su duración individual. En la práctiaa estas 
señales !son idénticas a excepción de la última señal 
del periodo T y espaciadas regularmente. El intervalo 
de tiempo comprendido entre los instante!ti y t2 a con­
tar desde el comienzo de un periodo T proporciona, de­
bido al mecanismo descrito más adelante, el circuito
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de transmisión entre los puntos A y B*

2. La emisión de la estación E llega al punto de 
conexión con la linea coaxial, a un dispositivo de 
transformación de velocidad de transmisión V, se re** 
gistra automáticamente en el mosaico de un iconoscopio 
por medio de un haz que en el intervalo de tiempo 
comprendido entre el instante t2 de un periodo n y el 
instante ti del periodo siguiente ( n + 1), explora 
con un movimiento uniforme una parte de la linea lg 1^ 
con un rápido retorno de 1^ a lg para una nueva expío** 
ración, comprendiendo el transformador V un segundo 
haz catódico Fg cuyo rápido movimiento, controlado por 
medio de las señales emitidas por el suministro S da 
una exploración por lineas sucesivas e imágenes análo** 
gas a la obtenida en el mosaico de un iconoscopio de 
televisión; siendo T la duración de una imagen# Se ob<* i 
tiene la regulación de que el haz Fg explora la parte 
de la línea lg 1^ en el intervalo de tiempo muy corto 
ti t2 del periodo (n 4- 1); el transformador V emite a 
la linea coaxial en este tiempo ti t2 señales de alta 
velocidad, en repetición de las señales registradas 
por el haz F^ en un tiempo considerablámente mayor 
comprendido entre el instante t2 del periodo n y ti 
del periodo (n4* 1)#

3# Las señales asi emitidas a la linea coaxial 
son propagadas desde A hacia B, en donde son registra­
das automáticamente entre los instantes ti y t2 en el mose 
mosaico de un transformador de velocidad V*a lo largo 
de una parte de la linea l*g 1*^ desde un haz catódico 

cuyo movimiento está controlado por las señales
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5.

emitidas por el suministro S; un segundo haz Fg 
explora la parte de la linea lg 1^ a velocidad len- 
ta entre los instantes t2 del periodo (n 4- 1) y ti 
del periodo (n 4- &); las señales restablecidas a 
su velocidad normal al receptor R*

Ambos haces catódicos F2 y F^ que corres­
ponden a conexiones diferentes están asi animados 
con movimientos sincronizados controlados por S; 
los haces Fg al barrer las señales inscritas por 
por las haces F^, repiten estas señales a alta ve­
locidad en la linea coaxial y las disponen en orden 
que corresponden a los diferentes circuitos sucesi­
vamente explorados cada haz F^ inscriben todas las 
señales asi derivadas a la linea coaxial*

Tomando por ejemplo el caso de un perio­
do T = 1 segundo dividido en 1000 espacios iguales; 
los &il circuitos asi creados dando en telefonía, 
después de multiplicar por 1000 de la velocidad de 
transmisión, por razón de una banda que se extien­
de a los 2*700 periodos p.p.s. por comunicación, 
una banda de 2,7 megaciclos segundos.

Las ventajas principales de este método 
de comunicación son como siguen:

1. El número de circuitos posibles com­
parables con las características de una linea coa­
xial dada es un máximo; para un paso de banda F p. 
p.s., es F/f, en donde F es la frecuencia superior 
de la banda ocupada en una linea normal para la cla­
se de telecomunicación en consideración.

*/* *
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Este número de circuitos es mayor que el obtenido 
con corrientes portadoras*

6*

2* Se suprime teóricamente la diatonia.
3* La estabilidad de la misión del suministro 

S no requiere atención especial, pues estas emisio­
nes controlan simultáneamente los movimientos de ba­
rrido del haz: catódico*

4* El equipo no comprende ningún medio de fil­
tro*

5. Presenta grandes posibilidades de desarro­
llo.

Se aumenta el número de circuitos con el sim­
ple aumento del número de señales de sincronización 
para un periodo constante T; una modificación de 
para un número constante de señales de sincroniza­
ción, no representan modificación en principio y no 
introduce distorsión en el servicio de comunicacio­
nes*

Se puede utilizar un circuito según se desee 
para cualquiera de las diferentes clases de teleco­
municación (telefónica, telegráfica, fototelegr&fi- 
ca, etc*)*

Tráfico con destinos múltiples (tráfico de 
prensa o de radio difusión alámbrica por ejemplo) 
es obtenible en las mejores condiciones; todas las 
señales derivadas por los transformadores V^, están 
en la linea coaxial a disposición de todos los re­
ceptores R conectados al transformador V*

Los ajustes de A y B para buscar un circuito 
se efectúan en las emisiones de S e independientes uno 
de otro.

./
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En el caso normal de una especiallzación de la li* 
nea coaxial para comunicación a larga distancia en una 
dirección^ el suministro S se dispone en la reglón de 
origen sin que por razón de la alta velocidad dé propa- 
gación de las señales^ la posición esté impuesta con 
precisión? los transformadores V y V* que suministran 
y transmiten las señales están escalonados a lo largo 
de la longitud de la coaxial y el sistema de transmisión 
da una solución al problema de dirección automática.

La conexión entre las estaciones E y R puede 
comprender varios circuitos secundarlos obtenidos por 
corrientes portadoras.

En cualquier caso el invento quedará bien enten­
dido con ayuda de la siguiente descripción:

1. El transformador de velocidad de transmisión 
constituye el órgano fundamental del sistema; puede es­
tar constituido de acuerdo con uno u otro de los dos 
siguientes modos de realización:

El primero consiste en transformar la señal que 
se hace repetir en una señal luminosa que se hace que 
actúa en el mosaico fotoeléctrico de un iconoscopio en 
donde es inscrita en forma de una película eléctrica 
que es barrida por medio de un haz catódico; la figura 
2 muestra un dispositivo en el que un oscilógrafo de 
rayos catódicos C está combinado por inocoscopio I.
La señal que se ha de repetir se aplica a S para con­
trolar la rejilla del oscilógrafo catódico el punto 
luminoso T actúa en un cátodo fotoeléctrico C hecho de 
una capa depositada en la superficie externa del osci­
lógrafo catódico; la emisión fotoeléctrica dá a través

182447
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de una lente electrónica L, una imagen inscrita en 
el mosaico M del iconoscopio I, El haz explora esta 
imagen a una velocidad ajustable según se desee y 
dá en los extremos de la resistencia de salida R 
una característica de tensión de la señal repetida*

El segundo no requiere paso a través de 
la transformación de efecto de luz fotoeléctrico, 
que ya no es indispensable, toda vez que es cuestión 
de pasar de una señal eléctrica a otra señal eléc­
trica; la figura 3 muestra un ejemplo de producir es­
te transformador de velocidad* En este caso el ico­
noscopio comprende dos cañones; el primero está 
provisto con la rejilla de control de funcionamiento 
utilizado en el oscilógrafo catódico ordinario; a 
este se aplica en S la señal que se ha de repetir; 
el haz catódico F distribuye sobre el mosaico un flu­
jo de electrones característico de las señales y que 
está inscrito sobre las mismas en forma de una image- 
nen electrónica; un segundo haz Fg que proviene de 
un cañón iconoscopio ordinario Cg explora esta imagen 
y dá en la salida en los terminales de la señal 
repetida*

En la práctica las dimensiones de la pan­
talla mosaico pueden ser pequeñas pues a fin de ali­
mentar un circuito es suficiente captar una sola lí­
nea; las dimensiones del iconoscopio son en conse­
cuencia mucho menores que la de un iconoscopio de 
televisión*

2* Las señales de sincronización emitidas 
por S son obtenidas de acuerdo con los métodos clá­
sicos de un oscilógrafo utilizado en televisión, por

182447
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ejemplo por un oscilador provisto con desmultiplica*, 
ción de frecuencia adecuada.

da progresiva sin reflexión.

4. los principios de control de los haces ca­
tódicos obtenidos por medios conocidos en televisión 
pueden ser como siguen:

es necesario poder llevar cualquier linea de expío*, 
ración en elc ampo de la pantalla mosaico de dimen­
siones reducidas; una reducción a la altura por re­
gulación del campo correspondiente permite el paso 
de todas las lineas sobre la superficie de la pan­
talla; contrariamente a lo buscado en televisión 
las lineas deben de estar ampliamente espaciadas pa­
ra que puedan aislarse fácilmente la exploración a 
lo largo de las lineas está controlada por un potenf 
cial de dientes de sierra de las señales de linea 
que parten de S; el movimiento en la dirección ver­
tical está controlado por un potencial que tiene la 
forma dada en la figura 4, en el caso teórico de 8 
lineas solamente; la elevación de un paso controla­
do por una señal de fin de linea corresponde al pa­
so del haz desde el fin de una linea al comienzo de 
la siguiente. La caída rápida al final de una serie 
de pasos controlados por una señal de fin de imagen 
da el retorno al final de la imagen.

3. La regulación de la coaxial se efectúa en 
las diferentes estaciones para una transmisión de on­

a) Haces Fg y F^ de desplazamiento rápido;
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b) Haces F-̂  y Fg de exploración lenta y continua; 

el sincronismo está controlado por las señales de i 
Imagen; igualmente se puede controlarel movimiento 
de estos haces de tal modo que el retorno se efectúa 
durante el barrido r&pido de loe haces Fg y Fg; en 
este caso con el dispositivo de la figura 3, puede 
alternativamente emplearse un solo cañón para ins­
cripción y repetición.

(8) Reglas sencillas de explotación permite el 
reconocimiento de un circuito y el restablecimiento 
(figura 1) de la conexión entre dos lineas de trans­
misión secundaria de los transformadores V y omi­
sión de señales en los circuitos libres; organización 
de un servicio de regulación que emplean ciertos cir­
cuitos, etc.

El principio del invento encuentra aplica­
ción en el terreno de la radio electricidad; por 
ejemplo en el caso de compartir en el tiempo útil 
de un canal de frecuencia, se pueden apreciar varios 
métodos de realización:

1. Las señales que se han de transmitir son 
emitidas por la misma estación radio eléctrica. El 
sistema representa, oneste caso, con nuevos métodos 
y mayores posibilidades, una extensión a toda las 
clases de telecomunicación, del método de transmi- 
xión Beaudot empleado en radio telegrafía; el sumi­
nistro S que produce las señales de sincronización 
asi como los diferentes transformadores de velocidad 
que repiten las señales emitidas desde las dlferen-278
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tes estaciones de transmisión de telecomunicación 
(estaciones telefónicas y telegráficas, etc.) ac­
túan en un circuito coaxial o de banda ancha que 
lleva las señales de modulación a la estación ra­
dio eléctrica; el funcionamiento múltiple asi ob­
tenido ofrece las mismas ventajas antes especifica­
das; la reducción del paso de banda al mínimo con 
supresión de diafonia es una cualidad particularmen­
te apreciada en radio electricidad; en el caso de 
telefonía con supresión de una banda lateral, el ca­
nal de frecuencia ocupado por cuatro circuitos se 
reduce a 4 4- 2,700 = 10.800 periodos por segundo.
Una extensión notablemente inferior de la necesaria 
con los métodos actuales.

La conexión entre las dos redes naciona­
les de lineas coaxiales puede obtenerse? así por un 
método rqdio eléctrico.

2. Las señales que se han de transmitir 
son emitidas en la misma frecuencia portadora por 
varias estaciones transmisoras. Las señales de sin­
cronización que dan la separación de los circuitos 
son emitidas por una de las estaciones radioeléctri- 
cas; el sistema se presta particularmente a la orga­
nización de una red nacional de radio difusión en 
una o dos frecuencias portadoras; la selección de 
una emisión se efectúa, en la recepción, ajustando 
el transformador de velocidad a la linea que corres­
ponde a esta emisión.

3. Caso de una conexión por relés suaesi- 
vos en ondas centrimetricas decimétricas y métricas.

i
!
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La concepción de una línea secundaria en la cadena radio 
eléctrica puede efectuarae en una cualquiera de las esta* 
ciones relevadoras; en el origen de cada una de las dos 
cadenas especializada a una duración de transmisión ac­
túa un suministro S de señales de sincronización.

Finalmente el sistema dá. una solución eléctrica 
para todas clases de telecomunicación, del problema de 
protección de la transmisión radio eléctrica contra los 
fenómenos de desvanecimiento por repetición de las seña­
les en la transmisión y confrontación de las señales re­
cibidas correspondientes; un método de realización dado a 
modo de ilustración es como sigue:

1# Las señales prodedentes de los aparatos transmi­
sores de telecomunicación son registradas en el mosaico 
del convertidor de velocidad por ló menos a lo largo de 
dos lineas y Lg; cuyo ancho, grandemente disminuido, 
se obtiene adoptadlo un punto de exploración restringido 
a una elipse con su eje mayor perpendicular al recorri­
do de exploración; esta forma de punto es fácilmente ob­
tenible por la aplicación de los principios de la ópti­
ca electrónica.

2. El punto de exploración, de dimensiones redici- 
das, del haz que proporciona el descifrado explora la lí­
nea L^, mientras que las señales de los aparatos transmi­
sores de telecomunicación continúan inscribiendo a lo 
largo de la linea Lg; esta exploración en una linea ancha 
por un haz reducido se hace en varias lineas superpues­
tas (por ejemplo 3) que corresponen a la repetición suce­
siva de las señales; la exploración de Lg se actúa enton­
ces en varias lineas superpuestas mientras que las ssñales se
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registran a lo largo de L^.

3, En recepción el haz registrador está controla­
do de t al manera que las señales repetidas desde el 
principio de L^ se superponen a lo largo de la misma li­
nea L^; la exploración de la linea L^ por el haz de des­
cifrado dá un potencial de salida que resalta de la su­
ma de las señales que emanan de emisiones que son origi­
nalmente idénticas, hechas en diferentes momentos qde 
corresponden a diferentes condiciones de propagación; 
las señales que emanan de Lg se inscriben a lo largo de 
la línea Lg. Un aumento en el número de lineas similares 
a y Lg da la posibilidad, por explotación entrelazada, 
de separar los momentos de emisión de las señales repe­
tidas que emanan de la misma linea L^, adaptando asi el 
sistema a diferentes clases de desvanecimiento. En vez 
de superponer en la recepción las repeticiones sucesivas 
de la misma señal, puede registrarse normalmente por li­
neas estrechas yuxtapuestas que son exploradas simultá­
neamente por el haz de descifrado del ancho adecuado.

Además de las aplicaciones mencionadas, el 
transformador de velocidad de transmisión de acuerdo con 
el invento se puede emplear para otros fines en el cam­
po de la telecomunicación y la electricidad; por ejemplo 
cada vez que la velocidad de la señal es incompatible 
con el funcionamiento mecánico que se ha de efectuar:

Repetición a velocidad lenta por una batería 
de transformadores funcionando en paralelo, de señales 
radio eléctricas recibidas a alta velocidad,con vista a 
su impresión automática.
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Análisis por repetición a baja velocidad de se* 
Aales transmitidas a alta velocidad.

Multiplicaciones o división; de las frecuencias 
por cualquier número que se desee#

Otro fin del invento va dirigido a un método 
para la modificación de la frecuencia portadora o del 
espectro de frecuencia (reducción o expansión del espec­
tro) de un sistema de transmisión sencillo , múltiple 
o múltiples y a las aplicaciones de estos métodos para 
la realización de un sistema de transmisión sencillo, 
múltiple o múltiples con una banda reducida para los di­
ferentes sistemas de telecomunicación alambricada o ra­
diada.

El método considerado para la obtención de 
una disminución de la corriente portadora o reducción 
del espectro de frecuencia de un sistema de transmisión 
sencilla consiste en:

a) Interrumpir alternativamente salida del su­
ministro para obtener una transmisión compuesta de ele­
mentos separados por espacio;

b) Espaciar los elementos en tiempo de modo 
que ocupen la totalidad o parte de los intervalos ocu­
pados por los espacios#

La operación de espaciación puede realizarse, 
en particular, por un registro de los elementos en un 
sistema apropiado y su repetición a una velocidad más 
lenta#

Un modo de realización práctica, dado solamen­
te a modo de ejemplo ilustrativo es como sigue (figura 
5): el haz F de un tubo de rayos catódicos que dá un



395

400

405

410

415

420

Í82447 ^movimiento circular uniforme a una velocidad ajustable, 
bajo la acción de un campo giratorio cierra, durante su 
paso sobre un contacto 1, el circuito del suministro de 
corriente S,, el voltaje correspondiente en los terminales 
Ci Cg se aplica a la rejilla de un iconoscopio y modula 
su haz F*; el movimiento de este se ajusta de tal modo 
que hay un registro a lo largo de la linea A^ A*^ (figu- 
ra 6), durante el paso sobre el contacto; se efectúa 
asi el registro de F*, por segundo y para una velocidad 
de giro de F igual a n, de 1 lineas, A^ A*^...*A^ Af , 
el tiempo de intervalo entre el fin de A^ de una linea 
y el comienzo Ag de la linea siguiente que corresponde 
a la rotación del haz F fuera del contacto 1; finalmente, 
un haz F*'explora con un movimiento continuo, con un pa- 
so casi instantáneo desde un final A^ al comienzo Ag , 
las, ii;lineas, en un tiempo: igual al de registro ( un se­
gundo) y dá, en la salida del iconoscopio, una repeti­
ción continua de los elementos de señal previamente colo­
cados en yuxtaposición; la placa del segundo iconoscopio 
está, dividida en dos partes (P^ Pg) conectadas a los elec­
trodos de salida A y B; el registro se hace alternativa­
mente en una u otra parte P^ Pg mientras que, simultánea­
mente, la repetición se hace en las partes Pg P^ ; la re­
sistencia de salida en paralelo o con la cual se toma el 
voltaje está conectada a aquella de las dos partes explo­
rada por el haz F" ;  en la práctica, para tomar en consi­
deración el tiempo remanente de las señales registradas, 
la duración del registro en cada parte es sólo una frac­
ción de un segundo.
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La naturaleza del espectro de frecuencia obteni­
do en la salida aparece sin ninguna dificultad en casos 
particulares y para un suministro S sinusoide:

1* La frecuencia de rotación de F. denominada 
n, es mucho mayor que la frecuencia N del suministro S.

En este caso,, las transmisiones sucesivas se ha­
cen por intervalo de tiempo muy pequeño en los tiempos 
ti, t2, etc. (figura 7) y representa impulsos que son 
característicos de valores instantáneos; este es el ca­
so, por ejemplo, de una frecuencia de suministro de N=
50 y una frecuencia de rotación de n = 2.000 rotaciones 
por segundo; en tal caso, y tomando en consideración su 
inercia mecánica, dos receptores E y E*(figura 5) trans­
miten todos de la misma frecuancia, esto es de 50 en el 
ejemplo mencionado).

2. La duración ti del paso sobre el contacto 1 
es grande con respecto al periodo l/N

Los elementos sucesivos o transmisiones hechas 
durante el paso sobre el contacto 1 consisten de tre­
nes de oscilaciones o secciones, separadas por espacios 
vacíos (figura 8); para una frecuencia telefónica N, el 
receptor E da un tono de frecuencia N pero el receptor 
E* dá un tono a una frecuencia más baja igual a:

N =— 1--= NO
^2

en donde t^ es igual a la duración del paso sobre el 
contacto 1; tg es igual a l/n de la duración de una re­
volución de F; 9 es igual a tl/t2.

Hay una disminución de la frecuencia de salida 
en el factor de conversión 9; esta proporción depende 
sólo de las formas geométricas (proporción de la longi-
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tud del contacto a la longitud del circuito descrito por 
F),

5* Entonces, si la frecuencia de rotación n del 
haz F se aumenta gradualmente, la frecuencia de la co­
rriente de salida E*aumenta desde el valor NO cuando n 
es menor que N al valor N cuando n es mayor que N.

4. Si la fuerza electromotriz del suministro S es­
tá formada de dos componentes sinusoides con las frecuen­
cias respectivas NI. mucho más baja que n. y N2 mucho 
más alta que n. se obtienen dos componentes en la salida 
con frecuencias N^ y Ng9. Cont al de que se cumpla la 
condición de que N sea mayor que n. el sistema dá una 
transformación caracterizada por una multiplicación por 
la constante 0 del espectro de frecuencia de entrada.
Una banda de entrada de ancho (N^ -Ng) dá una banda de 
salida de ancho comprimido (N^ - Ng) 0.

5. Si la fuerza electromotriz del suministro S 
está modulada en amplitud (N-̂  igual a la frecuencia por­
tadora y Ng igual a la frecuencia de modulación) se han 
de considerar varios casos.

a) NI y N2 son mucho más bajas que n; la corrien­
te de salida tiene la misma forma que la fuerza electro­
motriz de S .

b) NI es mayor que n y N2 es menor que n: hay so­
lamente un cambio de frecuencia portadora que adopta el 
valor NI 9 sin ninguna modificación de la modulación.

c) NI y N2 son mucho mayores que n: las frecuencias 
portadoras y de modulación asumen los valores N19 y N29.

En el caso de una modulación doble, triple, etc. 
se obtienen resultados que son fáciles de determinar.
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6, En el caso de un suministro con una fuerza 
electromotriz compleja, que dá un espectro relativamente 
extenso, por ejemplo en telefonía, se pueden adoptar valo** 
res de n y 6 tales que las componentes de las frecuencias 
bajas no están sujetas a modificación apreciable de fre­
cuencia, mientras que las componentes a frecuencias más al­
tas estéji sometidas a un cambio de frecuencia en la propor­
ción constante 0 ; se obtiene una reducción del espectro 
de frecuencia del extremo superior.

En una alternativa del método arriba menciona- 
do las operaciones sucesivas tiene lugar como sigue:

a) Se efectúa un registro de la transmisión del 
suministro, que dá una salida permanente,

b) Elementos de registro, separados por bre­
chas son solamente repetidos, con una separación del tiem­
po de repetición sobre el tiempo que corresponde a las 
brechas.

Un modo práctico de realización de esta alter­
nativa dada a modo de ejemplo ilustrativo, se puede exponer 
como sigue: (figura 9) el haz F* de un icdnoscopio regis­
tra, en el mosaico, las señales moduladas desde el suminis­
tro 3; el haz de repetición F* *explora con un movimiento 
uniforme, parte del registro, cada dos lineas, por ejemplo, 
cuando 8 = 1 / 2  con lineas idénticas.

El método que permite la obtención de un au­
mento de la frecuencia portadora o una expansión del es­
pectro de frecuencia de una transmisión sencilla consiste 
en?

18,

i 8244 7
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a) Interrumpir, alternativamente, la salida

del suministro a fin de obtener una transmisión forma­
da de elementos separados, distanciados por ligeras 
brechas (frecuencia de interrupción igual a n).

b) Registrar simultanemante, R veces, los ele­
mentos en un sistema apropiado (duración del registro 
de un elemento igual a ti, tiempo entre las salidas 
de registro de dos elementos consecutivos igual a t2 
igual a l/n) +

c) Repetir los registros R en un tiempo t2*

Un modo práctico de realización, dado a modo 
de ejemplo ilustrativo, difiere del de la figura 1 
sólo en el método utilizado para registrar y leer: 
el haz F*dá un punto registrador estrecho y alarga­
do a lo largo de la perpendicular de la dirección de 
la linea de registro, constituida asi por una cinta 
de un ancho conveniente; el haz de repetición F*más 
estrecho que la cinta la explora al ritmo de R veces 
en el tiempo t2.

Con un sun&iistro S que tiene una fuerza elec­
tromotriz sinusoide de frecuencia F, se obtienen 
los mismos resultados, esto es, la salida de transmi­
sión es prácticamente sinusoide, con una frecuencia 
igual a N o N6R según que N o ti mucho mayor que 
l/n; un valor de 0 próximo a l o  incluso igual a 1 
puede adoptarse;, en el caso de un suministro con una 
fuerza electromotriz compleja que dá un espectro re­
lativamente extenso, se puede elegir un valor de n 
tal que las componentes de frecuencia más baja no
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sufren ninguna, modificación de sus frecuencias, mien­
tras que las componentes de frecuencia mis alta tie­
nen sus frecuencias multiplicadas por el factor cons­
tante R; esto resulta una expansión de las frecuencias
en el extremo superior*

El paso por el tubo de rayos catódicos permi­
te la realización de cualquier valor de 8; si sólo se 
desean valores enteros de 0, se puede utilizar el sis­
tema de la figura 5, organizado adecuadamente para 
dar las repeticiones deseadas como se ha indicado.

En la práctica, tomando en consideración las 
tolerancias de los órganos traductores de las corrien­
tes de salida y de los órganos de percepción (órgano 
de la vista y órgano del oido) que interviene, es ge­
neralmente posible efectuar un registro único, por el 
haz F*y una sola repetición por el haz F**, efectuándo 
se esta repetición a una velocidad 8 veces mayor que 
la velocidad del registro*

Una primera aplicación de los mótodos mencio­
nados vá dirigida a modificaciones de frecuencias por­
tadoras de una transmisión multlplex; en el primer mé­
todo, los diferentes canales modulados con frecuen­
cias portadoras Ll, L2, etc. asociados con el mismo 
contacto 1 (figura 5), dan un espectro de frecuencia 
contraído con nuevas frecuencias portadoras N^8, Ng6 
etc. cuando t es mucho más alto que los periodos l/N^ 
y l/Ng; s i n  es mucho mayor que y ti mucho mayor 
que l/Ng, las nuevas portadoras de salida tienen fre­
cuencias que son respectivamente iguales a y a Ng6;570
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se obtienen resultados opuestos por aplicación del se** 
gundo método*

Los métodos pueden adaptarse a la realización 
de sistemas de transmisión simple con una banda de pa­
so reducida, con las adaptaciones apropiadas que co­
rresponden a los diferentes tipos de transmisión; el 
método consiste en:

a) Aplicar al extremo transmisor los métodos 
descritos para la reducción de la banda de paso.

b) Dar, en el extremo receptor, por aplicación 
del método descrito, para expansión de la banda de pa­
so, una restitución apropiada aproximada- de'los elemen­
tos proporcionados por el suministro que actúa en el 
extremo transmisor*

En la práctica, tomando en consideración las 
tolerancias permitidas para los aparatos receptores 
del terminal, receptor telefónico, registrador, y por 
el órgano de percepción utilizado (órgano del oido o 
de la vista) puede considerarse una sola repetición 
para el haz F**, haciéndose esta repetición a una ve­
locidad que en el extremo receptor, restablece aproxi­
madamente los elementos a la forma dada por ellos por 
el suministro en el extremo transmisor; la elección 
de una frecuencia de interrupción n y una proporción 
de tl/t2 en el extremo transmisor, correpondiente a 
una cualidad aceptable de transmisión es compatible 
con una reducción de la banda de paso.

En telefonía simple, por ejemplo, se obtienen 
los siguientes resultados:



600

605

610

615

620

625

18244 7
Para una frecuencia de interrupción decidida* 

mente mayor que la frecuencia telefónica más alta, es 
normal encontrar cualidades de transmisión muy buenas,: 
especialmente una inteligibilidad muy buena, pues a tra­
vés del espectro, la transmisión se efectúa por impul­
so; sin embargo, el ancho de la banda de transmisión 
es prácticamente el mismo que el del suministro S,

Para una frecuencia n próximo a 2*000, por 
ejemplo, compatible para 0 = 1 / 2  con una inteligibili­
dad excelente, las componentes de frecuencia más bajas 
son transmitidas por impulsos mientras que las compo­
nentes de frecuencia más altas son esencialmente supri­
midas; debido a este hecho, el espectro de la corriente 
suministrada a la linea es prácticamente idéntico a la 
fuerza electromotriz S en la parte inferior y presenta 
una compresión apreciable en la parte más alta; esto 
resulta en una disminución importante de las bandas de 
frecuencias ocupadas por la transmisión.

El método de transmisión múltiple con una 
banda de paso reducido para cualquier clase de transmi­
sión consiste en:

En el extremo transmisor:

a) Tener sucesivamente e interrumpidamente 
en funcionamientos los suministros correspondientes a 
los diferentes canales, al número V de los elementos de 
señales de la misma duración ti, que constituyen asi 
una sola suje%ción transmitida en el tiempo entre los ins­
tantes 3 y t, al ritmo de n grupos por segundo;cada su-
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cesión consiste de (nt) grupos de V elementos y cada 
grupo tiene una duración tS.

b) Registrar esta sucesión de elementos en un 
orden determinado sobre un sistema apropiado.

c) Repetir, en la misma duración entre instan-' 
tes t y 2t, la misma sucesión de elementos en un orden 
nuevo, de modo que los elementos que pertenecen a un 
canal de agrupen; la repetición comprende asi una suce-* 
sión de V grupos; se registra una segunda sucesión de 
elementos entre los instantes t y 2t, en otra parte del 
sistema registrador.

En el extremo receptor:
a) Registrar las sucesiones, de duración indivi- 

dual t, consistente cada una de V grupos de señales.
b) Repetir los elementos de una sucesión en un 

orden diferente de modo que haya restablecimiento de 
forma, orden y duración y espaciación de los elementos 
registrados en el extremo transmisor.

c) Conmutar los elementos que pertenecen al mis-' 
mo canal hacia el receptor correspondiente.

Tiene lugar, en el registro y repetición en 
los extremos transmisor y receptor, una conversión de 
forma simple sin ninguna conversión de tiempo; en el 
caso de un suministro con una fuerza electromotriz si** 
nusoide de la misma frecuencia N la corriente de sali­
da, en el extremo transmisor, es prácticamente sinusoi*
de, con una frecuencia VN o (VN ti ) según que n seat2
mucho más alta que N o ti mucho mayor que l/N; en el 
caso en que los suministros que actúan sobre cada

655
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canal tengan fuerzas electromotrices complejas dando 
un espectro relativamente extenso, es posible por 
una proporción dada tl/t2, adoptar un valor para n, 
compatible con una buena calidad de transmisión y tal 
que las componentes de frecuencia más baja no e xperimen** 
ta modificación de frecuencia, mientras que las compo- 
nentes de frecuencia más alta se reducen en frecuencia 
en la proporción tl/t2, resulta una reducción del espec­
tro de frecuencia de la corriente suministrada en el ex­
tremo transmisor, en el extremo superior, la peculiari­
dad del sistema consiste en el hecho de que se erige n 
para dar una buena cualidad de transmisión y que la du­
ración de ti de un elemento es suficiente para emprender 
en las frecuencias más altas del espectro de la fuerza 
electromotriz del suministro una fracción apreciable 
de una señal y no un mero impulso.

Deberán suprimirse todas las ambigüedades, 
pues la naturaleza del mérito, después de la siguien- 
te explicación relativa a un modo de realización, dada 
a modo de ejemplo, para transmisión telefónica:

En el extremo transmisor (figura 10), el su­
ministro de corrientes telefónicas, por ejemplo el nú­
mero de seis, numeradas de Si a S6, alimentan sucesiva­
mente seis contactos 1 a 6 al paso del haz F que tiene 
un movimiento circular a un ritmo de n vueltas por se­
gundo; cada paso sobre un contacto causa el registro 
de una linea, por un haz F*modulado por el voltaje en 
los terminales Cg? cada revolución del haz F dá un
registro, en el mosaico, de 6 lineas A^A^,
F^F^ 11); una segunda revolución dá el regis­
tro de seis nuevas lineas, Ag^..+... FgF^etc*, se++++**
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efectúa asi el registro por medio de lineas entrelaza** 
das; la repetición por el haz F**se efectúa en el mis** 
me tiempo que el registro pero en un orden regular, de 
arriba a abajo; la elección de una velocidad de rota** 
ción para el haz F, compatible con una calidad de trans- 
misión aceptable, corresponde a una compresión sustan** 
cial del espectro en la parte alta, sin modificación 
apreciable en la parte baja.

En el extremo recáptor, las señales apli­
cadas en la rejilla de un iconoscopio (figura 1) modu­
lan el haz f'y dan un registro a lo largo de las li­
neas a^a^....,f^f^^, descritos en orden regular, de 
arriba a abajo (figura 13), el haz de repetición f "  
explora las lineas de acuerdo con el procedimiento en** 
trelazado en a^a^ b^b^.etc* los elementos colectados en 
la salida y amplificados por el amplificador a modulan 
el haz f de un tubo de rayos catódicos que tiene un mo** 
vimiento de rotación ajustado en sincronismo y fase con 
el movimiento del haz f * de modo que los elementos que 
pártenecen a un canal son conmutados a través del con­
tacto barrido por f, hacia el receptor telefónico apro­
piado.

En el caso de transmisión multuplex, si 
las portadoras actúan en contactos diferentes, de lon­
gitudes diferentes, en el extremo transmisor, se efec­
túa una transmisión multiplex múltiple con ritmo de con­
versión diferente, permitiendo particularmente, inversio­
nes del espectro de frecuencia de las portadoras y modi­
ficaciones del espectro favorables para adaptaciones de 
filtraje*

El método de reducción del espectro de una 
transmisión simple con un solo contacto (figura 5) es
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relativamente elemental en el sentido de que el tiempo de 
interrupción para cada revolución del haz F aplica a todas 
las frecuencias del espectro del suministro S; si por 
ejemplo n es igual a 250, la componente de frecuencia 250 
es sometida a cortes de medios períodos, mientras que los 
cortes son de 5 períodos para una frecuencia de 2.500; es 
posible imaginar un sistema en el cual las mutilaciones 
estarán mejor distribuidas, tomándose en consideración la 
vos y las tolerancias para el receptor telefónico y el oi** 
do, por ejemplo (figura 10) excitando los contactos de 
longitudes apropiadas diferentes desde los suministros SI 
a S6 resultantes de la descomposición por filtros, de la 
misma transmisión telefónica, en seis bandas con frecuen** 
cías espaciadas entre 100 y 4,000 p.p.s. y repitiendo los 
elementos registrados a alta velocidad con o sin superpon 
sición*

El invento evidentemente no queda limitado a las 
construcciones descritas; por ejemplo, en vez de utilizar 
una exploración en linea recta los rayos catódicos pueden 
ser desviados circularmente o en cualquier otra forma; si** 
milarmente el tipo de registro y repetición pueden ser de 
cualquiera de los tipos utilizados en la aplicación a que 
se destinen; el registro en el mosaico de un iconoscopio 
por medio de un punto de luz creado en la pantalla de un 
tubo de rayos catódicos, movible y modúlado, como señal 
de entrada;registro sobre un alambre de acero etc. pudien- 
do ser los contactos que pertenecen a los diferentes cana*? 
les de longitudes diferentes, de longitudes ajustables, o 
estar en anillos diferentes; el espectro de las señales so 
rneUdas a la transformación de acuerdo con el método puede

182447
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estar sometido previamente a transposiciones o a inversión 
nes de la frecuencia.

De acuerdo con otra característica el invento es 
aplicable a un método de transmisión multiplex con distri- 
buoión en tiempo, que permite, por adaptación de la dura­
ción de los trenes de onda emitidas desde ambos.lados de 
la conexión, a un valor menor que o igual al tiempo de 
propagación de las ondas entre los dos abonados y por una 
relación apropiada en los tiempos de emisión de los mismos 
trenes de onda, el uso de la misma frecuencia portadora pa­
ra establecer la conexión en dos sentidos; también va diri­
gido, por medio de una reducción adecuada de la duración 
de los trenes de onda y por una espaciación adecuada entre 
los trenes sucesivos emitidos por la misma antena, a un 
método para evitaraque ocurran desvanecimiento en la recep­
ción, Para este fin se pueden utilizar los medios siguientes

1, La emisión simultanea desde ambos extremos de 
la conexión, en la misma frecuencia, de los trenes de ondas 
sucesivos de la misma duración T, separados por intervalos 
de tiempo T estando ajustada esta duración a un valor como 
máximo igual al tiempo de propagación de las ondas entre 
los dos abonados.

2, En la acumulación, en el extremo transmisor 
para cada dirección de transmisión, por registros sobre un 
electrodo colector acumulativo, la transmisión de señales 
telegráficas, telefónicas, fotográficas, o de televisión 
en el mismo intervalo de tiempo 2T entre los comienzos de 
las emisiones de dos trenes sucesivos, designados por los 
números 1 y 2,



780

785

790

795

800

805

182447
28.

3. Utilizar estas señales para la modulación 
del tren 2 repitiéndolas en el tiempo T con adecuada 
conversión de tiempo.

4. Registrar estas señales en el extremo re­
ceptor, sobre un electrodo colector acumulativo.

5. Repetir estas señales en el tiempo 2T con 
un tiempo de conversión inverso al del extremo transmi­
sor, a fin de restablecer una continuidad adecuada en­
tre secciones portadas por dos trenes sucesivos.

Para el mencionado ajuste de tiempo 2T el es­
pacio ocupado por cada tren es como máximo igual a la 
distancia que separa los dos abonados, de modo que la 
emisión de un tren por uno de los abonados A termina 
antes de la llegada al mismo abonado A del tren emiti­
do simultáneamente por abonado B; efectuándose asi las 
dos operaciones de transmisión y recepción en tiempos 
diferentes y con la misma antena.

Una forma de realización práctica de estas ca­
racterísticas del invento comprende en ambos extremos 
de la conexión una unidad que consiste de un transmi­
sor y un receptor para N canales de señales de modula­
ción, asociados, respectivamente a los equipos de ra­
dio para transmisión y recepción de los trenes. Se 
Efectúa preferiblemente la transmisión sobre una sola 
banda lateral, con una portadora reducida de acuerdo 
con las disposiciones bien conocidas, La caracterís­
tica principal del invento consiste en la conversión 
inversa de tiempo efectuada en la recepción de señales 
de modulación en el transmisor y en el receptor.
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El siguiente ejemplo, dado a modo de indicación solamen- 
te, cubre el caso de un enlace trasatlántico de 24 cana­
les, en ambas direcciones, con un alcance de 6,000 kms. 
que corresponde a un tiempo máximo T del l/60 de segun­
do. Sí se supone este valor máximo, el número de imáge­
nes registrado y repetido por segundo, en el transmisod 
y receptor, es igual a 50, un ritmo bastante adaptado a 
las condiciones normales para la utilización de un ico­
noscopio, Las señales de fin de linea y fin de imagen 
pueden estar respectivamente constituidas por un silen­
cio al final de cada linea seguido por una linea vein­
ticinco silenciosa. A fin de diferenciar los silencios 
de conversación de las señales de sincronización, se 
efectúa una transmisión permanente, fuera de los tiem­
pos asignados a las señales de sincronización, efec­
tuándose esta transmisión en una frecuencia fija fuera 
de la banda ocupada por la transmisión principal (por 
ejemplo 2.600 en telefonía). Los puntos para el dispa­
ro de los tiratrones que generan la onda de diente de 
sierra parq exploración de imagen y línea se obtienen 
de acuerdo con los métodos convencionales al ritmo de 
50 y 25 x 50 igual a 1.250 puntos por segundo, respec­
tivamente. En el transmisor, la compresión en el tiem­
po de la repetición en tiempo T de l/50 de segundo, 
del registro hecho en el tiempo 2T igual a l/25 de se** 
gundo, incluye la realización, por medio de una divi­
sión por 2 de la frecuencia de 50 periodos, de una fre­
cuencia de exploración de 25 periodos, El sistema de 
contactores de disparo que intercambia las funciones de 
los haces registrador y lector, cambia el tiempo para 
la exploración de imagen, ajustado alternativamente

182447
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3/25 y l/50 segundo# Se adoptan disposiciones similares 
en el extremo receptor, con una conversión de tiempo in- 
versa, El ajuste de la duración de los trenes se efec­
túa sin ninguna dificultad, por ejemplo, ajustando la 
velocidad del disco, que,de acuerdo con el método conon, 
cido, dá los puntos de exploración de imagen y linea,
La condición de sincronismo en la transmisión simultá­
nea en ambos extremos del circuito de enlace puede efec­
tuarse seleccionando, como elementos de referencia, las 
señales de sincronización para exploración de imagen 
transmitidas por una de las estaciones A, tomada como 
piloto# Estas señales transmitidas por A son recibidas 
en la estación B, donde se utilizan además de para su 
función normal de recepción para controlar la explora­
ción de imagen a través de una linea que tiene una re­
tardación apropiada y aun ajuste continuo, y, después 
de uha multiplicación de su frecuencia por 25, para con­
trolar la exploración de linea# El ajuste de retarda­
ción puede efectuarse desde el extremo receptor,B, por 
una comprobación en el oscilógrafo, de las emisiones 
emitidas y recibidas en esta misma estación B, El dis­
paro de los trenes, se efectúa, por ejemplo, desblo­
queando por medio de las señales de sincronización de 
exploración de imagen, el estado de reínyección de es­
ta portadora reducida. La realización de una frecuen­
cia portadora común para asegurar el enlace en dos sen­
tidos, puede obtenerse de diferentes maneras; los tre­
nes transmitidos desde la estación A, elegidos como 
portadora piloto común, son reflejados en B con retar­
dación apropiada; las dificultades en B de la amplifi­
cación hasta el paso de potencial final de los trenes 
portadores recibidos desde A pueda hacer necesario

182447



875

880

885

890

895

í 82447
31

utilizar frecuencias intermedias; cambios de frecuen­
cia que dán una o varias disminuciones de frecuencia 
en la recepción en B, seguidos en la emisión en B, 
por cambios inversos de frecuencia que dán una o va­
rias aumentos de frecuencia, hasta que se restablez­
ca la frecuencia portadora; los mismos suministros 
de cambios de frecuencia pueden adoptarse para los au­
mentos o disminuciones de frecuencia; la utilización 
de cristales de cuarzo en A y B ajustados con la má­
xima precisión a la misma frecuencia, puede ser ente­
ramente satisfactoria; durante la transmisión de un 
tren, por ejemplo en la estación A, el receptor de 
la misma estación que efectúa las lecturas de las se­
ñales previamente registradas, está generalmente blo­
queado y en consecuencia no es sensible a la transmi­
sión del tren que se efectúa a corta distancia, La 
elección de tiempo T adaptada al enlace y a las condi­
ciones de sincronismo de las transmisiones, incluye 
una recepción de puntos diferentes de aquellos de los 
abonados A y B de las señales transmitidas por uno de 
dichos abonados.

^on conocidas las dificultades de la radio­
comunicación debidas a las interferencias de señales emi­
tidas en el mismo instante desde una ahtena transmisora 
y que llegan al punto de recepción por circuitos dife­
rentes de longitudes que además son variables, desvane­
cimiento total o selectivo, ecos y reverberación. Por 
una ligera modificación del método anteriormente des­
crito, se obtiene un sistema capaz de evitar la produc­
ción de tales fenómenos de interferencia. Es suficiente900
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para esto, disminuir la transmisión de cada tren transmiti­
do y separar adecuadamente dos trenes consecutivos, a fin 
de evitar la recepción simultánea en la estación B, del 
tren primario que llega por el circuito más corto y de los 
trenes secundarios que dan una o más repeticiones del ante­
rior*

En otras palabras de acuerdo con estas caracte­
rísticas el invento consiste en:

<82447

1, Transmitir trenes iguales sucesivos cuya du­
ración es como máximo igual a la que separa los tiempos 
de llegada en la estación receptora de una señal que ha se 
guido diferentes circuitos, el más largo y el más corto, 
siendo el tiempo que separa el fin de la transmisión de un 
tren del principio del tren siguiente por lo menos, igual 
al tiempo tomado en el extremo receptor por la llegada 
de las señales secundarias que dan una o varias repeticio­
nes del mismo tren, generalmente atenuadas*

En el extremo transmisor, acumular por registro 
en el mismo colector acumulativo, las señales telegráficas 
telefónicas, fotográficas o de televisión durante el in­
tervalo de tiempo entre el comienzo de la transmisión de 
los dos trenes sucesivos designados por los números 1 y 2

3. Utilizar estas señales para modular el tren 
2, repitiéndolas con conversión de tiempo adecuada*

4* Registrar estas señales en el extremo recep­
tor en un colector acumulativo*

5. Repetir estas señales con una conversión de 
tiempo inversa a la adoptada en el extremo transmisor a 
fin de restablecer la continuidad apimpiada entre las
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secciones portadas por dos trenes sucesivos*

Cada tren comprende un grupo de señales de modula** 
ci&n adecuadamente comprimido en tiempo, cuyo tiempo de 
paso en el extremo receptor es suficientemente corto de 
modo que se consigue el fin antes de la llegada de la pri­
mera repetición secundaria*

Un modo de realización dado a modo de ejemplo re­
sulta de una modificación detallada del sistema múltiple 
arriba descrito, que consiste en dejar en reposo el mismo 
número de canales (uno o varios canales), a continuación 
de un canal utilizado y ajustar en el extremo transmisor 
el tiempo de lectura de una linea al intervalo de tiempo 
que separa la llegada en el extremo receptor de la misma 
señal transmitida por la antena emisora y que ha seguido 
circuitos diferentes, el más corto y el más largo* los 
canales no utilizados en el extremo transmisor a continua­
ción de un canal activo dan en el extremo receptor un in­
tervalo de tiempo que corresponde a la llegada de repetid 
clones sucesivas, que pueden ser eliminadas conmutándolas 
hacia canales no utilizados o registrándolas en el mosaico 
del Iconoscopio leyéndolas al recibirla* Puedan ser utili­
zadas como señales normales con tal de que sean registra­
das en linea con el registro de las señales primarias, en 
cuyo caso, los impulsos de lectura que corresponden al 
mismo canal se envían al mismo aparato receptor, y pudien­
do dar por resultado en una protección contra las seña­
les parásitas y la repetición efectuadas en numerosos sis­
temas, en el extremo transmisor, (por ejemplo el sistema 
Verdán en radiotelegrafía) se efectúa automáticamente en 
este easo por la libre acción de propagación, la duración 
de un tren de señal en el extremo transmisor está deter—960



minada por el tiempo para leer una linea del registro, 
efectuándose el ajuste de esta duración a las condición 
nes de propagación sin ninguna dificultad. En el caso 
antes mencionado de un enlace trasatlántico de 24 ca- 
nales, el tiempo de lectura de una linea resulta 1/50 
x 25 o sea 0,8 milisegundos* La experiencia en el enla­
ce entre Francia y los Estados Unidos muestra una re­
tardación de aproximadamente un milisegundo de la pri­
mera señal de repetición con respecto a la señal pri­
maria, En ausencia de cualquier distorsión producida 
por los recorridos múltiples de la señal, se pueden 
utilizar los 24 cañales del sistema de transmisión múl­
tiple y al aparecer distorsiones, el número de canales 
utilizables se reducen a 12 u 8 de acuerdo con que se 
obtengan una o más repeticiones de una intensidad apre­
ciable.

En telegrafía, el fenómeno de eco representa 
dos repeticiones de señal a continuación una de otra a 
intervalos de tiempo mucho mayores, incluso a l/l5 se­
gundo, siendo por lo tanto mucho mayor la duración per­
mitida para los trenes transmitidos y para los interva­
los pudiendo cada tren representar las señales regis­
tradas en varias imágenes sucesivas (por ejemplo tres 
imágenes explorada cada una en l/50 segundo) con una se­
paración silenciosa que corresponde al tiempo de explo­
ración de 3 a 6 imágenes según que la propagación d§ 1 o 
2 ecos consecutivos.

Otra característica del invento vá dirigida a 
un sistema que dá el equivalente de una linea de retar­
dación ajustable dentro de amplios límites e independien
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te de la frecuencia y también a un sistema eon vistas 
a producir un filtro de banda múltiple.

Son conocidas las dificultades de obtener una 
linea que tenga una retardación apreciable esencial-, 
mente independiente de la frecuencia dentro de los li- 
mites de una banda relativamente ancha. El sistema del 
presente invento proporciona una retardación que es 
absolutamente independiente de la frecuencia y fácil*, 
mente ajustable en un grado no posible con una linea, 
de retardación. Este sistema consiste en:

1. Registrar las señales que han.de retardarse
en un colector acumulativo (el mosaico de un iconoscopio) 
poR medio de un haz electrónico fino F modulado en in­
tensidad por las señales y cuyo punto de impacto des­
cribe una trayectoria T sobre el colector.

2. En proceder con la retardación requerida, con 
la lectura de las señales registradas en el mosaico,, 
por medio de un segundo haz F*, cuyo punto de impacto 
se mueve a lo largo de la misma trayectoria T, repi­
tiendo asi la corriente de lectura las señales de en­
trada con la retardación deseada.

Un modo de realización dado a modo de indióa- 
ción y que incluye los principios utilizados en tele­
visión, puede establecerse como sigue:

1. Un iconoscopio comprende dos cañones C y C*, 
respectivamente asignados a la producción de los ha­
ces F y FÍ el colector acumulativo del tipo bien cono­
cido, se coloca en una placa aislante cuya otra su­
perficie está cubierta por un electrodo continuo que

i 82447
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2. El cañ6n C está provisto con electrodo de 
modulación que recibe las señales en la entrada. El 
haz F de acuerdo con métodos bien conocidos en tele­
visión describe lineas paralelas que constituye la 
trayectoria T registrándose las señales al ritmo de 
n lineas por imagen y N imágenes por segundo.

3. El haz de lectura F*describe a la misma 
velocidad que el haz F„ pero con la retardación de­
seada, la linea de la trayectoria a T, obteniéndose 
la identidad de la trayectoria por ajuste de las po­
siciones de los haces F y F*en los mismos puntos, 
al comienzo de la primera linea y al final de la úl­
tima linea.

4, Los puntos de imagen y linea que causan 
el disparo de los tiratrenes para exploración de ima­
gen y linea se obtiene para los haces de registro y 
lectura por un sencillo desplazamiento paralelo en 
tiempo, que corresponde a la retardación deseada.

Una forma de realización se deriva del méto­
do convencional de crear puntos de imágenes y li­
neas por medio de un disco, movida con un movimien­
to de rotación uniforme. Se recordará, que este dis­
co comprende un orificio de punto de imagen y orifi­
cios de punto de linea, distribuidos uniformemente a 
lo largo de un circulo cuyo centro está en el eje y 
a través de los orificios de este disco se pulsa la 
luz creando los puntos de linea e imágen transmiti­
dos a una célula fotoeléctrica, controlando los

suministra las señales de salida a una resistencia R.
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puntos de registro y lectura, los movimientos de los 
haces F y F'que pueden obtenerse de los orificios 
del mismo disco desde 2 suministros de luz para regis­
tro y lectura. Modificando las posiciones relativas 
de estos dos suministros en la periferia del disco 
se obtiene la retardación deseada en la lectura. Pue­
de utilizarse también un solo suministro de luz 
asociado con dos discos idénticos especializados pa­
ra el control de F y F*, dando este suministro de 
luz, dispuesto entre los dos discos, los puntos a 
través de los orificios que pasan en un sentido y 
en otro. Modificando la posición del disco de lec­
tura con respecto al disco de registro, se ajusta 
la retardación de lectura para una velocidad cons­
tante, pudiendo modificarse también esta retarda­
ción ajustando la velocidad de giro de los discos.
La producción de los puntos de imagen y linea debe 
efectuarse por medio de instalaciones eléctricas 
dando un oscilador 0 los puntos de control para el 
control simúltaneo de las exploraciones de linea 
de los haces F y F*y dando una frecuencia de des­
multiplicación obtenida de dicho oscilador un sumi­
nistro cuya frecuencia es la de la exploración de 
imagen. Este suministro se utiliza para la produc­
ción de los puntos de exploración de imagen de los 
dos haces; directamente para una, por ejemplo F e 
indirectamente para la otra, a través de un cambia­
dor de fases con un ajuste continuo, ajustándose la 
retardación por una modificación de la frecuencia 
del oscilador 0 y del cambiador de fases. Puede
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adaptares la organización inversa; el oscilador básico 
se utiliza para la producción de los puntos de explora** 
ción de imagen, directamente para el haz F y a través 
de un inverso r de fases para el haz F*y dá, además, 
por multiplicación sucesiva de frecuencia, el suminis­
tro para el control de los puntos de exploración de 
linea, siendo este control com&n a los dos haces F y 
F*.

Otra forma de realización del sistema incluye 
la utilización de una luz intermediaria, dando el haz 
registrador F un trazo de luz en la pantalla de un tu­
bo de rayos catódicos, que sirve como objeto de luz 
proyectado en el mosaico de &n iconoscopio a lo largo 
de la trayectoria T, que es explorada durante la lec­
tura por el haz F*. Los movimientos relativos de F y 
F*se ajustan de acuerdo con los principios arriba in­
dicados.

El invento ho queda limitado a las formas arri­
ba mencionadas; esto es, los movimientos de los haces 
F y B**pueden ser circulares y controlados por campos 
giratorios con cambio de fase ajustable.

Tal sistema puede encontrar aplicaciones como 
instrumento de medida; un suministro de señales alimen­
ta a un receptor a través de un shunt que comprende 
una rama directa en paralelo con los sistemas que dán 
una retardación. Si las señales colectadas en la sali­
da de las dos ramas son de la misma ampMtud, el shunt 
constituye un tope para todas las frecuencias dando con 
una retardación una posición de fases entre las dos se­
ñales, direeta e indirecta. Si el suministro transmite
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corrientes telefónicas, el shunt se comporta como un 
filtro de banda múltiple dando una extinción de todas 
las frecuencias que corresponde a las componentes 
recibidas con fases opuestas* El dispositivo permite 
una reproducción artificial de los fenómenos de desva­
necimiento selectivo y un estudio de sus efectos en 
la calidad de la recepción*

Este invento corresponde a una solicitud de 
patente formulada en Francia el 29 de Diciembre de 
1*942 señalada con el número 474835 y se acoge por 
lo tanto a los beneficios que otorgan los Convenios 
Internacionales vigentes*

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Veinte años son los siguientes:

1* En un sistema de transmisión múltiple el 
método para la transmisión eléctrica de mensajes sobre 
un medio de transmisión complejo con secciones sucesi­
vas que tienen características diferentes de paso de 
banda que comprende; transmitir en una primera sección 
de dicho medio de transmisión compleja y registrar 
electrónicamente cada mensaje portador de señales en 
su forma original^ explorar electrónicamente la señal 
asi registrada de acuerdo con características de ex­
ploración diferentes de las características de regis­
tro utilizadas, transmitir la señal modificada que 
resulta de dicha exploración sobre una segunda sec-
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ción de dicho medio de transmisión compleja, regias 
trar electrónicamente las señales asi transmitidas 
sobre dicha segunda sección, explorar electrónicamen­
te el registro resultante de acuerdo con caracterís­
ticas de exploración que corresponde a la exploración 
hecha sobre dicha primera sección del medio de trans­
misión. transmitir la señal asíi obtenida sobre una 
tercera sección de medios de transmisión y recibirla 
a la terminación de dicha tercera sección.

2. En un sistema de transmisión múltiple, 
el método de acuerdo con el punto 1 y una disposición 
que funciona de acuerdo con dicho método en la que 
la señal original esté adaptada a los métodos de 
transmisión múltiplex con una distribución en tiempo 
de señales de canal individual entremexcladas en una 
segunda sección de banda ancha del medio de comuni­
cación, que comprende: transmitir dicha segunda sec­
ción de banda ancha señales de sincronización simi­
lares a las señales de sincronización de imagen y 
linea utilizadas en televisión y adaptadas para sin­
cronizar adecuadamente las señales de un número de 
canales individuales en un tren de señal común, alma­
cenar en la pantalla mosaico de un aparato eléctroni- 
co de conversión de tiempo, las señales que corres­
ponden a cada canal, explorar las mismas' señales en 
un tiempo reducido de tal modo que se proyecte sobre 
la sección de banda ancha del medio de transmisión 
en el tiempo entre dos señales de sincronización de 
linea, que definen un tiempo asignado al canal indi­
vidual, que almacena estas señales, después que han
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aido propagadas a través de dicha sección de banda an- 
cha sobre una pantalla mosaico en el origen de una par** 
te de la sección del método de transmisión que conduce 
a la estación receptora a fin de repetirlas en dicha 
señal auxiliar en un tiempo igual a un periodo de ima­
gen tal como esté definido por las antes mencionadas 
señales de sincronización, estando controladas todas 
las operaciones de registro y exploración por las se­
ñales de sincronización adecuadamente separadas de 
acuerdo con los métodos convencionales utilizados en 
televisión*

3* En u# sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con los puntos 1 y 
2 que proporciona la organización de un dispositivo 
de transmisión para cualquier clase de señales (tele­
gráficas, fototelegráficas y de televisión) por drena­
je sobre una linea coaxial o un circuito de banda an­
cha de acuerdo con el método de transmisión múltiple 
con una distribución en tiempo de las señales de li­
neas auxiliares y por una distribución de estas seña­
les sobre lineas auxiliares derivadas de la linea coa­
xial* que consiste: en transmitir, en la proximidad de 
una linea coaxial especial para la transmisión án una 
dirección de comunicación a larga distancia, señales de 
sincronización similares a las señales de sincroniza­
ción de imagen y linea utilizadas en televisión que se 
propagan sobre lá linea coaxial y d&n, en un punto de 
(bata con una linea auxiliar, entre señales de lineas 
consecutivas que tienen el mismo rango, en un periodo 
de imagen los tiempos dedicados a la transmisión so­
bre la linea coaxial para las señales de la linea au-

1*195
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xiliar. almacenar en el mosaico de un aparato de 
conversión de tiempo, las señales de la linea au- 
xiliar durante un tiempo igual a un periodo de 
imagen, explorar las mismas señales en un tiempo 
reducido de tal modo que se proyecte en la linea 
coaxial en el tiempo entre dos señales de sinero** 
nlzacién de línea que define un tiempo dedicado 
a la transmisión auxiliar, almacenar estas señales 
después de su propagación en un mosaico en el ori- 
gen de la linea auxiliar que conduce a la estación 
receptora a fin de repetirlas sobre dicha linea 
auxiliar en un tiempo igual a un periodo de imagen, 
estando controladas todas las operaciones de regis** 
tro y exploración por las señales de sincroniza-* 
ción adecuadamente separadas de acuerdo con los mé­
todos convencionales utilizados en telecomunicación.

4. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con el punto 
3 que consiste en utilizar para las conversiones 
de tiempo en los puntos de unión de las lineas au­
xiliares. un iconoscopio de dos cañones cuyo pri­
mer cañón transmite el haz registrador modulado 
por las señales sujetas a la conversión de tiempo, 
que son registradas en forma de una imagen electró­
nica en el mosaico del iconoscopio, y cuyo segundo 
cañón dé el haz de lectura, con la conversión de 
tiempo deseada, de las señales registradas.

5. En un sistema de transmisión múlti­
ple el método y la disposición de acuerdo con los 
puntos 3 y 4 que consiste en utilizar para el con­
trol de los haces que t íene un movimiento rábido
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(haz de lectura en la linea auxiliar que suministra 
a la linea coaxial, y haz de registro en la linea 
auxiliar suministrado por la linea coaxial) un vol** 
taje escalonado a fin de obtener lineas de regís* 
tro horizontal#

6# En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con los puntos 
3 y 4 que consiste en utilizar un iconoscopio de un 
solo cañón cuyo haz se utiliza alternativamente pa­
ra las funciones de registro y lectura.

7. En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con el punto 3 
para permitir la fácil identificación de un canal 
en un punto de la linea coaxial en una linea auxi­
liar entrante o saliente que consiste en transmitir 
sobre cada canal libre señales de control auxiliar 
y en efectuar una separación apreciable entre las ll* 
neas de registro en el mosaico, en contrario a la 
práctica en televisión.

8. En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con el punto 3 
que consiste en adoptar una latitud ancha en la selec­
ción de la posición del suministro de señales de sin­
cronización cuya posición no está determinada con 
exactitud y que será arbitraria en el caso de una 
linea coaxial cuya longitud sea suficientemente pe­
queña para que el tiempo de propagación sea despre­
ciable. ,

9. En un sistema de transmisión múltiple
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un método y una disposición de acuerdo con los pun* 
tos anteriores para proporcionar una transmisión por 
una estación radio eléctrica de las señales drenadas 
de acuerdo con los métodos mencionados, por una li­
nea coaxial o un circuito de banda ancha, que consis­
te en considerar el espacio para transmisión radio 
eléctrica como una mera extensión de la linea coa* 
xial dando eventualmente la conexión entre dos redes 
coaxiales nacionales.

10. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
1 a 8 que consiste en utilizar, con modificaciones 
adecuadas, las modificaciones mencionadas con miras 
a la organización de una red nacional de radiodifu­
sión sobre una sola frecuencia portadora dedidada al­
ternativamente a una de las estaciones del grupo 
transmisor, efectuándose la selección de e sta transmi 
sión en el extremo receptor, por un ajuste de trans* 
formación de velocidad sobre una linea que correspon­
de a esta transmisión.

11. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
1 a 8 que consiste en considerar una transmisión por 
relés sucesivos en ondas eentlmétricas, declmétricas 
y métricas como en transmisión coaxial por deriva­
ción de una linea secundaria en la cadena eléctrica 
efectuada en una de las estaciones relé.

12* En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos
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1 a 8 que da una solución eléctrica para todos los ti- 
pos de comunicación,.del problema de protección de la 
transmisión radio eléctrica contra el fenómeno de des­
vanecimiento y que consiste en repetir las ̂ señales en 
el extremo transmisor y corre&acionar las señales co- 
rrespondientesl^en el extremo receptor,

13, En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con el punto 10 
que consiste en derivar las repeticiones en el extre- 
mo transmisor de las señales registradas en una linea 
por la exploración sucesiva de esta linea las señales 
que corresponden a las distribuciones sucesivas conec­
tada en el extremo receptor, superpuestas en el regis­
tro y exploradas sucesivamente en la lectura.

14, En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición que consiste en distribuir 
señales recibidas a alta velocidad entre varios trans­
formadores de velocidad en paralelo dando cada uno 1 
la velocidad baja repetición de las señales con miras 
a su impresión automática,

15, En un sistema de transmisión múltiple 
el método de acuerdo con el punto 1 y la disposición 
que funciona de acuerdo con dicho método y que permi­
te obtener una disminución en cualquier proporción de 
la radio frecuencia de una transmisión simple, que 
consiste en interrumpir alternativamente el suministro 
de las señales a fin de obtener una transmisión for­
mada de elementes que comprende un número suficiente 
de periodos separados por espacios vacíos y espacian­
do, en la transmisión, los elementos retenidos a fin 
de que oc&pe la totalidad o parte de los intervalos
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ocupados por espacios vacíos^ efectuándose toda la ope** 
ración por un registro de los elementos retenidos en 
un sistema adecuado compuesto por ejemplo de un mosai** 
co iconoscopio, estando este registro seguido por una 
lectura de las señales registradas que dá una repetí- 
ción a una velocidad más baja con una reducción de la 
frecuencia portadora determinada por la proporción del 
periodo de repetición al periodo de registro.

16* En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición d& un resultado equivalente 
al mencionado en el punto b y que consiste en regís** 
trar todas las transmisiones del suministro que trans- 
mite permanentemente y en repetir solo aquellos elemen­
tos del registro separados por espacios vacíos ensan­
chando la duración de las repeticiones sobre el tiem­
po que corresponde a los intervalos vacíos*

17* En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
15 y 16 que dá una reducción del extremo alto del es­
pectro de frecuencia de una transmisión simple con 
componentes múltiples de frecuencias diferentes, que 
consiste en asignar a los elementos retenidos una lon­
gitud de pequeña duración con respecto a las frecuen­
cias bajas y de longitud apreciable para las frecuen­
cias bajas de modo que se obtiene prácticamente una 
transmisión de impulsos, sin ningún cambio de frecuen­
cia para las frecuencias bajas y una transmisión por 
segmentos de longitud adecuada con respecto a su pe­
riodo con una disminución de la frecuencia para las 
frecuencias altas.

1*345
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18. En un sistema de transmisión múltiple 

el método y la disposición que permite un aumento 
en cualquier proporción de la frecuencia portado*, 
ra N de una transmisión simple y que consiste en 
interrumpir alternativamente el suministro a fin 
de obtener una transmisión compuesta de elamen*, 
tos de la misma duración ti y que comprende sufi** 
cíente número de periodos al registrar varias ve* 
ves (R veces) estos elementos en un sistema adecúa*, 
do que consiste por ejemplo en el mosaico de un 
iconoscopio^ y en explorar estos registros duran* 
te un tiempo t2 dando estas operaciones en la sa* 
lida una portadora que tiene una frecuencia NR 
t2/tl o NR, si ti es igual a t2.

19. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición que d& los mismos re* 
sultados obtenidos de acuerdo con el punto 4 y 
que consiste en registrar solamente una vez cada 
elemento y en repetirlo R veces durante la expli* 
eación de lectura.

20. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los pun* 
tos 18 y 19 que d& una reducción en el extremo in­
ferior del espectro de frecuencia de una transmi­
sión pimple con componentes múltiple que tienen 
diferentes frecuencias que consiste en asignar a 
los elementos una longitud de pequeña duración 
con respecto a las frecuencias bajas y de duración 
apreciable para las frecuencias altas a fin de te* 
ner prácticamente un mantenimiento de la frecuencia 
para las frecuencias bajas y una multiplicación
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por la. frecuencia R de la repetición para lae frecuen* 
ciag altas.

21. En un sistema de transmisión múltiple el 
método y 1*3 disposición de acuerdo con los puntos 
15, 16 y 17 que dé una modificación de las frecuen­
cias portadoras de una transmisión por c&rriente por­
tadora* que consiste en someter las señales de trans** 
misión al método del punto 17 con una reducción en 
la misma proporción de las frecuencias portadoras 
adecuadamente alta con respecto a la duración de los 
elementos registrados y un mantenimiento de las fre— 
cuencias portadoras de frecuencia baja con respecto a 
la duración de estos mismos elementos.

22* En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
18* 19 y 20 que dé una modificación de las frecuen* 
cías portadoras y una transmisión de corriente porta* 
dora que consiste en someter las señales de transmi­
sión al proceso indicado en el punto 6 con una multi­
plicación en la misma proporción de las frecuencias 
portadoras adecuadamente altas con respecto a la du­
ración de los elementos registrados y un mantenimien­
to de las frecuencias portadoras de baja frecuencia 
con respecto a la duración de estos mismos elementos.

23. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
21 y 22 que consiste en multiplicar o dividir en 
proporciones diferentes dos o m&s transmisiones de 
corriente portadora separadas en el mismo número de 
elementos de duraciones diferentes espaciados en 
la lectura en elementos de la misma duración o repe-
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tidos el mismo número de veces en el mismo tiempo.

24. En un sistema, de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con los puntos 
17 y 20 adecuado para la realización de sistemas de 
transmisión simple con un paso de banda reducida cpn 
las adaptaciones adecuadas que corresponden a los 
diferentes tipos de transmisión que consiste en apli- 
car en el extremo transmisor, el procedimiento des** 
crito en el punto 3 para dar una reducción del paso 
de banda, y para dar en el extremo receptor, por 
aplicación del procedimiento descritor en el punto 
20, para una extensión dada del paso de banda, una 
restitución adecuada aproximada de los elementos 
suministrados por el suministro del extremo transmi­
sor, con supresión de los espacios vacíos, tomando 
en consideración las tolerancias aceptadas por los 
aparatos en el terminal receptor y por los órganos 
de percepción interesados, evitando llenarlos con 
varias repeticiones.

25+ En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con los puntos 
23 y 24 para dar una reducción adicional del espec* 
tro de frecuencia regaerido para una transmisión 
simple, que consiste en separar por filtraje las 
señales telefónicas de un suministro y proceder, de 
acuerdo con el punto 23 con una reducción (en el ex­
tremo transmisor) y restablecimiento por multipli­
cación (en el extremo receptor) en una proporción 
diferente, de las frecuencias de las señales colee*# 
tadas en los diferentes canales de filtraje.
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26. En un sistema de transmisión múltiple 

el método y  la 'disposición, con un paso de banda re* 
ducido para cualquier clase de transmisión que con* 
siste, en el extremo transmisor, en derivar sucesi­
vamente de los suministros, V en número, que corres­
ponde a¡los diferentes canales, elementos de señal 
de la misma duración de tal modo que se constituyan 
grupos de V elementos en el registro, en un tiempo 
t, varios grupos (n grupos) en el mosaico de un ico* ! 
noscopio, por ejemplo, y en efectuar la lectura en una 
sola sucesión de señales de los n grupos en el tiem* }
po t que sigue al registro y el tal orden que las 
señales que pertenecen a un canal están dispuestas 
unas detrás de otra, y en el extremo receptor, el 
registrar cada sucesión de señal de n grupos en el 
mosaico de un iconoscopio, en efectuar una lectura 
explorando una sucesión en un orden diferente del 
efectuado en el registro en el extremo receptor de 
modo que hay en realidad un restablecimiento de or­
den de registro de los elementos del extremo trans­
misor y en dirigir los elementos que pertenecen al 
mismo canal hacia el receptor correspondiente, te­
niendo estas diferentes operaciones el resultado 
de dar en cada canal, en el extremo transmisor, una 
reducción del espectro de frecuencia de acuerdo con 
el punto 3, siendo los espacios vacíos en la excita* 
ción de los receptores compatibles con las toleran­
cias aceptadas por el órgano receptor interesado.

27. En un sistema de transmisión múltiple
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el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
17 y 20 a 25 que consiste en someter previamente el 
espectro de las señales que se han de transmitir a 
operaciones de trasposición o inversión de frecuencia*

28* ^  un sistema de transmisión m&ltiple 
el método y la disposición para una transmisión mdl* 
tiplex en dos sentidos con una distribución en tiempo* 
que permite* por una adaptación de la duración de 
los trenes de ondas* transmitido desde ambos extremos 
de la conexión a un valor menor o igual al tiempo de 
propagación de las ondas entre los dos extremos y por 
una relación adecuada entre los tiempos de transmisión 
de dichos trenes de onda* el uso de la misma frecuen­
cia portadora para asegurar el establecimiento de la 
conexión en ambas direcciones y que consiste en trans— 
mitir simult&nemmente desde ambos extremos y en la miá* 
ma frecuencia, trenes de ondas sucesivos de la misma 
duración T separada con intervalos de duración T estan- 
do estos ajustados a un valor como m&ximo igual al 
tiempo de propagación de las ondas entre los dos termi­
nales, en la acumulación*, en el extremo transmisor* pa­
ra cada dirección de transmisión* por registro en un 
colector acumulativo* las señales telegráficas* tele­
fónicas* fototelegráficas o de televisión durante el 
intervalo de tiempo 2T incluido entre los comienzos 
de las transmisiones de dos trenes sucesivos designados ] 
por los námeros 1 y 2* en el uso de estas señales la 
modulación del tren 2* repitiéndolas durante el tiempo 
T con la conversión de tiempo adecuada* el registrar 
estas señales en el extremo receptor en un colector 
acumulativo y repetirlas en el tiempo 2T con una con-
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versión de tiempo complementaria de la utilizada en el ex* 
tremo transmisor de modo que se restablezca una continui­
dad adecuada entre segmentos de doa trenca consecutivos#

29+ En un aiatema de transmisión múltiple el mé* 
todo y el diapoaitivo de acuerdo con el punto 28 que con* 
aiste en utilizar alternativamente la misma antena para 
transmisión y recepción#

30+ En un aiatema de transmisión múltiple el 
procedimiento y el dispositivo de acuerdo con el punte 
28, que consiste en la adaptación del aiatema de tranami* 
sión múltiple descrita en la solicitud de Patente n*+ 
483+121 registrada en Francia el 6 de Agosto de 1943+ 
que comprende la conversión de tiempo complementaria 
efectuada en el tiempo de repetición de las señales de 
modulación en los extremos transmisor y receptor, el ajuste 
de la duración de las imágenes exploradas en el extremo 
transmisor durante el tiempo T y el ajuste del sincronismo 
de la transmisión en amibos terminales del enlace#

31+ En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con los puntos 28 y 
30 que conpiste en realizar la condición de sincronía* 
mo en la transmisión simultánea de trenes en ambos 
lados del enlace seleccionando, como elementos de re* 
fereneia, las señales de sincronización para transmi* 
sión de imagen transmitidas por una de las estaciones 
A, considerada como estación pilote, utilizándose di* 
chas señales, recibidas en la estación B+ en adición 
a su función normal en el extremo receptor + para con* 
trolar a través de una linea de retardación adecúa* 
da ajustable continuamente, la exploración de ima­
gen de los trenes transmitidos en B efectuándose

!
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él disparo de los trenes, por ejemplo, liberando 
por medio de señales de sincronización de la expío-* 
ración de imagen, el paso de reintroducción de la 
portadora reducida.

52. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con los puntos 
28 y 30 que consiste en obtener la frecuencia común, 
utilizando en la estación B los trenes transmitidos 
por la estación A y reflejados con retardación adecúa* 
da, eventualmente después de disminuciones y aumento 
de frecuencia opuestos, o bien poniendo en funciona* 
miento en las estaciones A y B cristales de cuarzo 
sintonizados a la misma frecuencia.

35. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposiciónnde acuerdo con los puntos 
28 y 30 que consiste en bloquear los receptores A 
y B durante la transmisión simultánea.

34. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposiciónopara evitar el desvanecí* 
miento en el extremo receptor por medio de una reduc­
ción adecuada de la duración de los trenes de onda 
y una separación adecuada entre los dos trenes trans­
mitidos sucesivamente que consiste en transmitir en 
trenes sucesivos iguales cuya duración es como máxi­
mo igual al tiempo que separa los tiempos de llegada 
al extremo receptor, una señal que ha seguido dife­
rentes circuitos, el más largo y el más corto, sien­
do el tiempo que separa el fin de la transmisión de 
un tren del comienzo del tren siguiente por lo me*

i 82447
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nos igual al tiempo que tarda en el extremo receptor en 
llegar las señales de reverberación, en almacenar en el 
extremo transmisor por reg&stro en un colector acumulati** 
vo las señales telegráficas, telefónicas, fototelegr&fi* 
cas y de televisión durante el intervalo de tiempo en*
tre los comienzos de las transmisiones de dos trenes suce*

señales para la modulación del tren 2, repitiéndolas con 
una conversión de tiempo adecuadas, registrar estas se* 
ñales en el extremo o receptor en un colector acumulati* 
vo y repetirlas con una conversión de tiempo complemen*

que se restablece una continuidad adecuada entre segmen* 
tos de dos trenes sucesivos#

35, En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con el punto 34

tud de Patente Francesa antas mencionada en dejar li* 
brea un número de canales (uno o varios canales ad*

) *.yacentes A un canal utilizado) en ajustar en el extra*
mo transmisor el tiempo de lectura de las señales dé

valo de tiempo que separa las llegadas al extremo re* 
captor de una señal desde la antena transmisora y que 
ha seguido circuitos diferentes, el m&s largo y el más 
corto, registrar en el extremo receptor las señales

dad menor a fin de restablecer la continuidad diri* 
giéndolas hacia los receptores correspondientes#

1#565 sivos designados por los números 1 y 2 y utilizar estas

1,570 taria a las adoptadas en el e xtremo transmisor de modo

1,575 que consiste por una modificación hecha en la solloi*

1#580 un canal registrada en la linea de acuerdo con el ínter*

1,585 de los canales utilizados que se repiten a una veloci*

36, En un sistema de transmisión múltiple
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el método y la disposición de acuerdo con el punto 7 
en el que* para tomar en consideración la duración 
relativamente la que separa* en radiotelegrafía una 
señal del eco que resulta de la parte mas desarro* 
liada del arco del circulo mayor que une dos termina* 
lea* cada tren transmitido puede representar las se* 
Rales registradas en varias imágenes sucesivas con 
una separación silenciosa que corresponde al tiempo 
de exploración de varias imágenes*

37* En un sistema de transmisión m&ltiple 
el método y la disposición que proporcionan un sis* 
tema equivalente a una linea de retardación ajdsta* 
ble por una retardación independiente de la f recuen** 
cía y que consiste en registrar las señales que 
han de retardarse en un colector acumulativo (mosai* 
co de dn iconoscopio) por medio de un haz electrón!* 
co delgado F modulado en intensidad por las señales 
y cuyo punto de impacto deseribe sobre el colector 
una trayectoria *%* y qdectuar con la retardación de* 
seada* la lectura de las señales registradas en el 
mosaico por medio de un segundo haz F*cuyo punto de 
impacto se mueve en la misma trayectoria T*

38. ^n un sistema de transmisión múltiple 
un dispositivo de acuerdo con el punto 37 caracte* 
rizado por el uso de un iconoscopio con dos caño* 
nes electrónicos C y C*aslgnadoa respectivamente a 
las dos funciones de registro y lectura* estando el 
cañón C provisto con el electrodo modulado que re* 
gistra en el mosaico las señalos^que se han de

1*615
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retardar, a lo largo de lineas paralelas que cons* 
tituyen la trayectoria T, de acuerdo con los méto* 
dos conocidos en televisión y describiendo el haz 
uniforme F*, del ca&ón G la trayectoria T a la 
misma velocidad que el haz F pero con la retarda* 
ción deseada.

39. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con el punto 
38npara producir por medios metálicos la retarda* 
ción ajustable y la lectura, caracterizado por
el uso de un disco que gira a una velocidad uní* 
forme y que tiene en su periferia, perforaciones 
de acuerdo con disposiciones conocidas en televi* 
siÓn produciendo los trenes a su paso en el espa­
cio que separa dos pares comprendiendo cada uno 
un suministro de luz asociado con una célula fotoe­
léctrica, los impulsos de puntos de derivación pa­
ra las exploraciones de los haces de registro y 
lectura, ajustándose la retardación por el despla­
zamiento relativo de los pares arriba mencionados 
a lo largo de periferia del disco o con una varia­
ción de velocidad del disco.

40. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con el punto 
38 upara producir por hedió de otro dispositivo 
metálico la retardación ajustable y la lectura, 
caracterizado por el uso de dos discos movidos 
por el mismo eje que tiene un movimiento de ro­
tación uniforme y que tiene los orificios para
la producción de los éagpiBsos de control de
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puntos de la exploración, que se mueven en ambos 
lados de un solo suministro de luz colocado entre 
los dos discos, dos células fotoeléctricas excita** 
das por dicho suministro a través de las dos series 
de orificios dando cada una las exploraciones de 
lectura y registro, ajustándose la retardación des* 
plazando los discos en el mismo eje o bien por la 
velocidad de rotación de los dos discos#

41. En un sistema de transmisión múlti­
ple el método y la disposición de acuerdo con el pun* 
to 58 que dé por una solución eléctrica la retarda­
ción ajustable y la lectura, caracterizado por el 
uso de un oscilador que provee los impulsos de con­
trol de punto para las exploraciones de registro y 
lectura, y por una desmultiplicación de frecuencia, 
loa impulsos de punto de exploración de imagen,di­
rectamente para el haz registrador e indirectamente
a través de un cambiador de fase ajustable para el 
haz lector, ajustándose la retardación por una varia­
ción de la frecuencia del oscilador o bien por una 
variación de cambio de fase de los impulsdwfde explo­
ración de imagen#

42. En un sistema de transmisión múltiple 
el método y la disposición de acuerdo con el punto
38 que d& por medio de otro solución eléctrica la re­
tardación ajustable y la lectura, que comprende un 
sistema complementario del que forma el objeto del 
punto 41 con la utilización de un oscilador que su­
ministra los impulsos de control de punto para las 
exploraciones de imagen, directamente para el haz re-
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58.
gistrador e indirectamente a través de un cambiador de fase 
ajustable para el haz lector y por multiplicación de fre­
cuencias, el suministro de control de los impulsos de punto 
de exploración, de linea, comunes a los dos haees¿ ajustán­
dose la retardación variando la frecuencia del oscilador 
o bien variando el cambio de fase de los impulsos de punto 
de exploración de imagen.

43. En un sistema de transmisión múltiple el 
método y la disposición de acuerdo con el punto 37 que com­
prende movimientos circulares de los dos haces controlados 
por campos giratorios que tienen un cambio de fases ajusta- 
bles*

44* En un sistema de transmisión múltiple el mé­
todo y la disposición de acuerdo con los puntos 37 a 43 ca­
racterizado por un conjunto que comprende los dispositivos 
de retardación en paralelo con una linea, dando para un su­
ministro que proporciona la derivación y para un ajuste 
igual en las amplitudes de señal en los dos circuitos, el 
equivalente de un circuito de bloqueo para cualquier fre­
cuencia que corresponde a una posición de fases de las com­
ponentes de salida#

45. Sistema de transmisión múltiple*
<*** —  —  * * —  —  — * ' * < * *  ***. —  * * * * < - < * * — —  < + * < * * —  * * * * * * * * * *  —

Tal y como se ha descrito la memoria que antece­
de representado en los dibujos que se acompañan y a los fi^áa 
nes especificados.

Esta Memoria consta de cincuenta y ocho páginas 
escritas por una sola cara* /
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