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MEMCRTA DESCRIPTIVA

i - PARA SOLT ITAR PATENTE DE INVENCION EN RSPANa

POR: "MEJORAS EN STSTEMAS DE CONMUTAC ION ELECTRONICA"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.As,DOMICILIADA EN

- : . MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADC Ne,7
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“Este invento corresponde a un sistems de conmutacibn

eléctronico. .

R

En lcs slstemas ds oonmﬁtaoién gn que se smplean rew
rartideores electrénicos, las seilales se envian usualﬁen_
5 te a traves del regpartidor en forma de impulscs extrew=
1 _ madamente cortcs. Los impulsos cque salen del repartidor
. deben tener tal energia total que, despues del filtrado
se Obtenga en las lineas de transmisidn una sefial ¢ ni.
vel de conversaecibén suficiente. Por lo tanto, las cow

10 rrientes lInstantzneas del repartidor pueden lleger a al. °
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canzar un elevado valor, del orden de algunos centena~

res de miliamperios, por e jemplo. Usualmente es bastane

te dificil construir repartidores de cédtcdo do haz elecw
trénico capaces de tales corrientes, inclusc empleando
vérios perlcdos de emisiédn secundarisa,

Uno de lcos fines del presente inventc es pro-
porcicnar un sistema de comunik acibn electrénico en el
que el haz de rayos catddk c¢ de dicho repartider elece
trénico se emplee comoc rolé para fines de eonversién, pe~-
ro no como fuente de engrgias para las diferentes lineas
asoc ladas.

Bl invenﬁo seréd me jor comprendido con la sie
gulente descripcién de algunas disposicionés-juntamente
ccn:los dibujos que se accmpeafian y en lcs cuales:

La fig. 1 muestra un esquana de ﬁna disposie
¢ibn como la indicada en 1la cu&l se emplean tubcs de gas
y electrcdcs separadocs de ionizacidn,

Ia fig. 2 muostra en forma esquematica una al~
ternativa con respecto & la fig 1, para el casc en que
sea neceseario prever distintcs circuiltos para las sefiam
les de entrada y de salida,

La fig.3 muestra la misma dispcsicidn de la
fig. 2 en forme mds detallada, |

Le fig. 4 muestre unz dispcsicibén que reune las
caracteristicas d2l 1lnvento y en el cual ce¢ emplea un soO=-
lo tubo de gas para todas las lineas.

ILa fig.5 muestra un tubo que reuns las cerace

teristicas del invento que pueden ser empleadas en uha
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dispoéioiﬁn alternativa.

La fig. 6 represenﬁa esquema ticamente otra clam
se de tubo que reune las caracteristicas dsl invento y
los circuitcs correspcndientes, y

La fige 7 muestra esqueméticamente une alternati-
ve ccn respecto 2 la dispesicién de la fige 3 en la cual
emplea el tubo moxs trado en la fig, 6.

Refiriendcncs shera a la fig. 1 indicaremos que
esta figura musstra un tubo de rayos catédicos 1 pro=~
vistc de varios elsctrodos de emisién secundaria 2, pe= -
rilodicamente exploradces por un haz de rayos catédicos 3
de amplitud constante. Los eslectrones secundarios semitie
dos por el elsctrodo 2 pusden ser reccgidcs pon un elece
trcdo colector comén 4 llevado & ua potencial aprcpiado
por una batsgris 5. Bstos mismcs electrcdos 2 van respec-
tivemente conectados a los elsctrodcs de ionizemién 6
de una serie de tubcs de gos 7 eﬂilos que ha sido pre-
visto &simigmo un par de electrodos de descarge 8 y 9.
qu electrodcs 9 de cada uno de estcs tubos van conec~-
tados al terminal comfin de una fuente de pctencial 12 y
los electrodos 8 a cade una de las diferontes lineas 10.
La baterla 5 va conectada & los electrodes 2 a traves
de los resistenciss 11, Esta bateria llena un doble Obwm
Jeto, hace alcanzar sl electrcdo colecter 4 un potenclal
més elevado que cl de 1cs electrodos secundarics de smim
si6n 2 y per 1o tanto reccgeré la mevor parte de 1os

electrcnes secunderios. Por otra parte, proporciona SOw=
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bre cualquier electrodo 6 un potencial pesitivo ocon ros=

pPecto & 10s electrcdos de descarga 8 cada vez que la cO-

rriente de la bateria 5 posa & traves de la correspone

diente resistencia 11, p. 6. cada Vez que el correspcne
diente electrcde 2 es explorado per el haz electrdnico
emltlendo aslelectrones sesundarics que scn reccgidos
pPer el electrode 4; este cierra el circulto §, 4, 2, ¥
1. Lcs olactrodos 8 y 9 transmiten 1la ccrriente desde
la vaterie 12 = las sub-estacilcnes iS a traves dc Llnse
liness 10 y de lcs tubos de gas 7 comprendiendo el hilo
de retcrnc lJe linsa 14 en ls cual un commutader 15 que
puede der de cualquiler tipo, slsctrdnicc per e jemplo, va
cocnectado en seris permitiendo asi 1& apertura o cierre
del circulto de bateris 12. 81 este interruptor se halla
permanentemente cerredo, ei tubc 7 serd sucesivemente
icnizedo j transmitird esi sucesivemente le corriente de
le bpateria 12 a las diferentes sub~estaclones 13, y des;
pues de lcs tubos de descarge 7 se-habré heche conductcr.
con objeto de interrumpir la corriente en cunlquier lie
nee dada, el intefruptor 16 es rapidamente gblerto y cee
rredoc de nuevec cusandC el hez electroniéo aloanza 8l geow
gundo electrodo, despues dé que el haz electrcnico explo~
rasdor ha pasado del ccrrespcndiente ~icctrcde 2. De aqui
que el electrcdc exploradcer y el interruptor 15 deban
operar sincrunicrmente.
Debe tambisen hacerse notar que cuando un 6lege

trode 2, en el mismo circulto, no es explorado por el
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haz electrénico, al‘correspondiente electrcdo de ioni~
zacldn 8 se halla 2l misno pctencisl que el correspone

diente electrcdo 8, ya que no poasa corriente 2 traves .

. de la resistencie 1ll, y 2 un pctenclal positiveo (ignal

a 1z fuserza electrcmctriz ds la béteria 12) con respec~
to al electrodo 9. Este potencial positivo se escoge li-
geramente inferircr 21 del vecltaje de funcicnameitno de
lcs tubcs 7. E1 tubo corfespondiente funcionaré, por 1o
tanto, solc si 12 ciferencie de potencial entre sl elecw
trodo de icnizacldn 6 y el electrodo 9 aumenta pcr le
caida de potsnciel en la coreespcndlente resistencia 11
cuandc el haz electronico de exploraclén choca con el
correspcndiepte glectrcdo 2.

Tan prcnto ccmC se¢ abre un contactoc 15 se inte~
rrumpe la ccrriente y el tubo empiezs a dedssicnizarses
1.2 desicnizacién se acelera debido al hscho de Que el
electrcdo 9 se mantlene dcn un potehcial negativo, que
crigina la atraccidn de los icnes positives. Seré, por
supue sto, necesario emplear unicamente tubos que tengan
tiempos de operacidén y de deslonizacidén tan cortos como
sea pcalible. »

La dispcsicién de la fige 1 es satisfactoria
cuandc se desea enviar 2 las linsas separadas ccnecta.
des a la subestecibn 13, sefiales llegadas de una .fuenm
te comén ( en el e jempld mcstrado en el dibujo la batew
rie 12) en ferma de impulscs més o mencs rectangulares,
que pueden® ser mecdulados fal comienzo, pcr supuesto, si

por el contraric, se dessa enviar 2 un circulte comdn
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sefialeg prccedentes de diferentes lineas, puede consc~
terse un equipo de recepcién en serie con la baztoria
12. La sub~estacibn transmisora 13 debe entcnces tener
une impedanciz Variable pare mcdirlar la amplitud de los
impulsos rectanguleres enviades por 12 bateria 12. Esta
medulacidn se empleard en el equipo receptor comén, Es-
ta dispesicidén pusde tambien emplearse pera transmitir
seniales en ambasvdirsociﬁnes; bien deade el circultoc co-

méin a las linecas individuales, ¢ desde estas lineas al

circuito comfine En alguncs cascs puede ser necesario di~

vidir el circuito coméin en dcs partes, una para las seiite

les de salide y otra para las sofisles de entrads. El pro-
bluma es el mismc antcnoés que el de ia ccnexibn de un
sistema de cuatro hillcs a un s stema de dos hilos y pue~
den pues, emplearse los circultcs equilibred ores usuales,
tales come transfermador, resistenc ios stc,V51n embargo,
en el caso de impulscé cortcs os posible emplear unica-
mente reslstencias pudiendo usarse entonces la disposi-
cién completa mestrada on la fig. 2.

¢con referencia a2 la fig 2, en laAcual los
elehentos iguales a 1lcs de 12 fige 1 §an designados con
los mismos numercs, 16 representa una linea equilibrae
da compus ste pcr resistencias Que.anvian‘IOS impulsos
llegados dsl clrcuilto 17 a‘cualquiera de las lincos 10
conactadas 2 la sub~estacibn 13 y evita conslderablemen~
te cuelguilsr resccién sn el circulto de sntrada 18‘é cau~

sa de la dispcsicidn simetrice dé ls terminales de los
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circultos 17 y 18. L& senal lliegads desde la subeesta-

e

¢ién 13 pasa, por otrs parte a smbos circultes 17 y 18,
cuyos terminsles son slmetricos con respecto a los ters
mingles de le linea 1€, perc sclamente ectuan en sl cire
cuito 18, &l repartidor 1 de I~ fig., 1 se muestra en fore
ma esquematica. Una digposicidn de este genero puede funm
cionar cgorrectamente solo cuende lcs circultos 17 y 18

de hallan equilibrados con respectc a tierra, de manera
que no pertérben al muilivrio dsl circuito 16+ Por estar

lcs circuitos 17 y 18 provistos de tubos de vacio y sus

circuitos supletorics egsccilades puede ser difis i1 sa® .

‘tisfacer dicha condicién de equilibrio £ menos que 3e

uson circuitcs squillibrades de tipo "push pull”.

Una equipo de ests clase se muestra en la fig.3
en l& cual se emplean lcs migncs numercs que fuercn usae
dos en la Fig. i para lcs misma elsmentcs. Les impulscs
de una pclarided determinada scn transmltidos per medlo
de un circuito 19 a un amplificedor de tipo "pushepull®
comprendiendoc dcs tubcs 20, 21 de madera qus se obtenga
un impulso cads vez que un electrcde 2 sea recorrido
pcr el haz electronico 3. A la salide de este amplificaw
dor, van los condensadores 22 y 23 pera detenar la cow
rriente gontinua, Es_facillver que los impﬁ;scs pasah a
traves del circuito del tubo de gos 7 quse cuandc llega

el impulsc, es ionizado por 61 haz del catcdo del tubo

1 al chcecar con el correspondients electrodo 2. El ims
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pulso es transmitidb entonces a una submestacidén 13 a
traves de la correspondients linea 10. Los tubcs ds gas
ﬁ funcicnan tambien como rectif lcadores ¥ tcdos los ime-
pulsos que llegén & la sub~osiacién 13 son de la migma
dimensidn. Lcs filtros de paso bejo.25 van cohectadda a
las lineas 10 entro la tubcs 7 y la sub~estacién 13.
Cuando tados los impulscs enviedos 2 una determineda li~
nea desde el circulte 19 son de la misme amplitud flu-~
ye una corriente continua en diche linea & causa de 1la
présencia del filtro de paso vajo 25 y llega & la subw
estagién 13s. Pcr ctra parte, cuendoc los 1mpuldos llega~
dos del circulto 19 estén mocduledos en amplitud (p, ey
en las corrientes telefénicas), las‘frecuenoias de mo=~
dulacién serén tranamitides o iz2s sub-estac 16nes 13 a
traves deﬁlas 1insas correspcndie ntes.

Si, mientras sce transmitidcs impulscs de amw-
plitud ccnstante pcr el cirouito 19, le impedancia de

la sub~estacién 13 2 la cue llegan estce impulscs es al-~

‘terade & una fracuencia relativemente baja (frecucncias

de 1ls voz), los impulscs que fluyen a tr2ves del corress
pond ente tubo de ges 7 y linea de equilibric 24 queda-
rén meduladcs en amplitude. Estes amplitudes mcduladas
serén trensmitidas & traves de 1os condensadores 28 Y
29 8l amplificadcr "push-~pull" 26, 27 que va conectado
a la2 linea de salida 30.

En lag dispcsicicnes arriba descritas el tubo de

gas empleedo nc ha side descritc en dotzlle, Espcsible
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emplear tubcs del tipo de desogrga lumincsa ¢ de tipo

de arcos. Empleando tubos de descarge lumincsa puede reo~

sulter dificil le cbtencién de impulsos con una corrien-

te de pico suficientemente alto. Ssréd per tantc necesario
205 emplear tubcs de tipc de arco, ﬁudienécse usar en este

caso tubcs de tipc de catoedc frioc c caliente,Como es sa8

bido elguncs tubos de cédtodo caliente tsles como los

thyratrones tienen un tiempo lorgo de desionizacién y

nc pueden ser usadcs en repertidores on lcs que se emw
2le plean impulscs muy cortos, & mencs que se usen thyre«-
trcnes comr 1es del tipo do ZdncgonCe Un tube que puede
ser tambien empleado es el que ha sido descrito por
Germe shousen K.J. y Edgencn H.E. on 1la "american revue
Flectrical Engineering 55, 790 (1936) llamado comun~
215 mente strocbotron. En estam tubos el catcdo va cubis rto
coen un compuesto de cesio y en el primer caso tisne lu~
ger una descarga luminose entre la rejilla y el ctro
eledtrodo, que pusde ser per ejemplo une segunda reji~
1lza.

220 ¢Como se sabe, en lestubos do esta clage 1la desw

carga de arco puede ger iniciadse por un2 corrie nte ex-
tremadamente débil que puede llevar corrilentes de picc
de altc valor y hesta corrie ntes medias da varics mi-
liamperios. Ctra de lasvontajas del strobctron es gue
225 su catodo puede hicerse que tang2 una capaclded relati-

vemante bzje ccn relacién s tierra, de manera que sea

méds facil equilibrar el circulto conectado a les circuim
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tos equilibradores 16 y 24 do les figs. 2 ¥ 3.
En luger de tubos de ges separados, pueds usarse
230 un solo tubo que conténga tcdes les electradce. Estecs
diferentesl grupcs de slectrodeos deberafi egtar cﬁ.idadOSa.-
mente separadcs entre si por i’)antallas. Cuandoc tisene luw
gar la innizacién en une seccidn, no scréd dis persada has.
ta ctra seccién, s incluso cuandc el pantalieado nc es
235 ccmpletamente eflicez las ctras seccicnes nc se icnizarédn
suficlentemente para inicler une descarge, siempre gue
los impulsos ssan de corta duracciéne. ‘Aplicando u potem=
clel pcsitive & las mntallas se conseguirf hacerlas més
eficzcos, |
240 Ent le flg.4 se muestra un ejemplo esqusmético de
estos tubos de tipo multicanal juntemente con un tubo
asociado de rayos cetédicam .
E1l tubc 31 tiene una forma Voasi tcroidal y va pro-
vistc de un catodé coméin 32 situado, p~r ejemplc, dentro .
245 de un miesmbro circuler 33, que puede estar hecho de matee
_rial cerfmlico. Esto miambro cerdmicc lleva las rejillas
conectadas & los hilcs 35. Ics anocdos 36 ven situsdos en
otra parte 'del tubo 37 estando ccnectadcs & 1lcs hilce de
salida 38. LCs difc;rentes grupcs de elsctrad® van se~pa-
: 250 redos por pantallas. Un repartidor de rayos catédicos 39
| se halla ascclado con el tubo 31 y puede procyectarse de
manera, pcr ejemplc, que sus electrodos secundarics. de
emisién 40 sé hellen s-ituadcs cerca de las rejillas 34

v que los terminales de los dos tubos puedan ser fgcila-
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mente conectados entre sl. LCs terminales 41 en la fige.
4, del tubo de raycCs catcdicos hacen presidn sobre los
resortes 35 que so hallen ccnectadcs a la rejilla 34.
comc le descarga de un tubo strobotron se inie
cia pep 1la ionizacién del gas entre lcs convenisntss
€lasctredos ds déscarga ¢s pcsible simplificer la dispé-
sicibn de la fig. 4 uséndovel haz de rayés catédicos
parsa ionizar sucesivae y directamente lass diferentes se~
cciones de strobotron. La fig 5 muestra esquemédticemen=~
te un tubo de estz clase. La fige. 5 muestra un tubo la
parte inferior del cual 42 va dividide en varis s seccio-
nes como antes, llevando cade una de estas secciones un
anodo 43. Bl catcde circﬁlar 44 situado en el mismbro
ceramico 45, es comfin & los diferentes elementcs. Esta
Parte 42 del tubo va separada de'la parts superiq por

medio de una rejille 46 ccn pctencial positivo preferene~

temente, con el fin de evitar que lcs icnes de la parte

inferior pasen & la parte superiors. El haz slectrcnico =
rctativo 38 recorre sucesivamente las diferentes secciom=
nes de la parte infericr del tubc lonizandclas, de mene-
ra que tengs lugar un aréc cuandc se reclibe uft impulso.
comc la presién del gas o vapor pueds ser relativamente
bsja, un simple catcdo con un electrodc aceleradcr pue~
de resmplezar 21 caficn electrenico usuel. El haz elécﬁro-
nide es concentrado entonces pcr los lones positivos.

Tncluso & una alta velceidad de rotacién el enfccado se~
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ré suficiente pere el cbjetc que se persigue.

Asimismo es posible emplear un tubo de catcdo
frio como el mostredc esquemsticemente on la fig 6.

En 1os tubcs de esta clase tiene lugar una descere
ga continuae entre lcs electrodcs 49 y S0 de ﬁanera que el
fondo del tubc se }lena de icnes pcsitives. Algunc de‘es~
tcs 1lcnes pusde alcenzar laparte supericr del tubc & tram
ves de las aberturas del s2lectrocdo 50, psrc pueden ssr
mentenidcs en lavecindad de este slectrcdc per la reji-
1la 51 que sehalls a'pctencial positivo. Afn cuande el
Interruptor 52 esté corradc nc pssarfd corriente al gir-
chito del electrcdo 53. Si el contactc &4 ss halle cerra-
dc, L& rejilla 51 se heré nagetiva y 1cs iones pedrén su-
bir a 1= parte supericr del tubo; si se cierfa tambien
entonces el contacto 52, peodra cbtgn@rse un podercsc ime
pulsc en el circulto del electrodc 53. Las re sistencizs
SE v 56 tienen velcres relstivemente elevcdes,

Cuandc se plenss emplear este tipo de tube de ges
en reizcién ccn un tubo repartider dereyos catediccs, se
reemplezard ol contachc 54 pocr el haz electromhgﬂ(ﬁic@(iel
tuboe Espscislmente en el casc en Gue el repartddior elece
trcnlco este combinade cen el tube de gas el dispcsitivo
és de tal neturaleza que el haz el@ctroniéobalcanza direc-
temente & lcsg elcctrodcs 51, hacilendcles adoquirir poten~
clal negativo. ILa fige. 7 muostra s squemeticamente wn tu-
e de este clase y sus circultos ggccladose Alginces come~

poenentes de este figure, por ser identiccs a lcs de figu-
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TBs anteriores, hen sido designadcs con el misme nﬁmeré,
Para maycr clarided,

Por medic de una bateria y de las resistencies
57 y 58 se mantiene uns descerga entre lm elsctrcdos co-
munes 49 y 50. ¢ade unc de 1los electrodm 51 se halle

normalmente & un pctencial més slevedo que 8l de lcs elece

~ trodos 50 por medic de un pctenciabetro 59. Por otra par.

te un= resistencia 6C va ccneeteda en serie en el circul~
to del electrodo 51. Guendo el electronico rotetive ale~
cenze & dichc elsctrcds 51, se hace negativo y si en el
misno memento un impulso procedente del circuito 17 llega
2 la linea aquilibrada 16, este impulsc puede recorrer

el especio entre les electrodos 50 ¥y 53 a treves de la
abertura de la rejilla 51 y alcanzer le correspcndiente
sub-sstacifn 13 a traves de un filtro de pasc ba jo 25,
Tan prento come @l haz electrénicc cess de actuer ¥y el
impulso he salido, vuslvdh~a prevalecer las condicicnes
nrmales y el impulsoc siguiente, prccedente de le linea
17 y del circuito equilibradc 1 que debe sear enviado haw
ele 12 siguicnte linea, nc pedré etraveser escs migncs
glectrcdcs. Entre el punto comfin de retcrnc de les difew
rentes lineas y tlerra ven conecctedas en pzralelc une re~
sistencia 61 y wnea capacidad 62. Las resistenciess 57 ¥ b
61 han sido previstas de monera 2 eviter cualguier desew~
quilibrio ccn respectc a tierrs del sirculto 16. Un dese-

quilibrio cualqulera procducido por capacidades de dispere
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gifn puede ssr compensado por pegueatics ccndensadores
ajustables,

Aunqgue el presente Invento ha sido degecritoc con
ralacién'a.cicrths dispogiclicnes es natural qﬁe estzs |
dispcsicicnes pueden ser mndifiésdas sin apartorse per
ellc del alcence del invento,.

Este inventc corresponde a una soliciiui de Paten-—
te de Invencién formulade en Francia el 22 de junio de
1,947, seficl-da con el ne 528,558 y se ecoge por 1o tan-

tc a los beneficics que ctorgen lcs convenics interne-

clcnales vigentes.

- == = == ~=a =N 0 T A -« - _

Los puntos de invencidn propis ¥ nueve que se
presentan para que seen cbjetc de esta Patente de Veinte
afics scn lcs siguientess

2.~ Mejcrasg de ccenmutsoién electronida pera
una pluralided de linsas ccmprendiendc una serie de dils-
positives de déscarga de gas, uno para cada linea, y un
dispesitivo de descarga de raycs catcdiccs adaptadc para
convertir sucesivamente dichcs dispeositivos de de scarga
de gos.

o= MejCras en sistemas de conmutecién electrow
nice como se indica en el punto 1 sn el que el dispcs itie
vec de raycs catédices va prcvistc de terminsles emisoresg
secundarics ascciadcs gon resgistencias oreandé 8l se&r bae

rridcs pcr el hez ds reyos catcdicw un impulso pcsitivo
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empleadc para convertir dichecs dispcsitives de descar-
ga de gas.

32,~ Majcres en sistemas de conmutacibn electrceni-
ca gomprendiendc un tubc strcbctron de cansles multiples,
estandoc dividida una parte de dicho tubo en varics ccmpar=-
timientcs con un catcdo cireular comfin, comprendiendc ca=-
da uno de dichos compartimientcs un snodo individual, conn:
teaiendo la cotra perte de dicho tubo medics para emitir
v desviar rctativamente un haz de rejcs catcdicos, estan~
do adaptado dichc haz para 2xplerar & iocnizar sucesivamene
te ceda unc de dichos compartimientcs, per cuyo medio la
ensrgliea entrente pcortada per una linea couectada & digho
catcdo comfin es distrivuida sucesiveriente & una pluralie
dad de lineas ccnectadas respectivamente o los referides
anocdcs individusles, -

2.~ Me jecras en sistemas de ccnmutacidn electrow

nica comprendiendc un tubo de ges de descarge multiple
dividido en verics ccmpartimicntés comprendisndo cada uno
de estos ccompartimientes dos electrcdes de descarga, una
rejilla de cecatrcl 7y un ancdo colectecr y medics para pro;
duclir una descarg2 continua entre diches elzctrcda de
descargd y medios para ccnvertir sucesivamente dighcs elec;
trodcs de descarga por cuyd medic la energia entrente pcr;-
tada pcr un& linsa consctzda a todos los indicados eleca’
trcdos de descergs es distribuida sucesivamente a cadsa

unea de las lineas de una pluralidad respectivsamente cCheg- |
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tadas a dichcs ancflos cclectore s.
524~ Majcras #n sistemas de conmutacién slectré-

nica,

Tal y como se describe en 1= memoria que antaces
de, representado en lcs dibujos quse se accmpatien ¥y & 1los
fines especificos.

Esta memcriz constz de 16 hejes escritas pcr una

scla cara,

edrd ; FEB‘ 1948

Secretario Gereraf

R/
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