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MEMÜRIA DESCRIPTIVA
PARA SOLBITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAN^

POR: "MEJORAS EN SISTEMAS DE CONMUTACION ELECTRONICA" 
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, 8.A.,D0M n)ILTADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N *,7

E s te  i n v e n to  c o r re s p o n d e  a un  s is te m a  d e  c o n m u ta c ió n  
e l á c t r o n í o o *

En l o s  s i s t e m a s  de  c o n m u ta c ió n  qn que s e  em p lean  r e ­
p a r t i d o r e s  e l e c t r ó n i c o s ,  l a s  s e ñ a le s  s e  e n v ía n  u su a lm e n ­
t e  a t r a v é s  d e l  r e s p a r t i d o r  en fo rm a d e  im p u ls o s  e x t r e ­
m adam ente c o r t o s .  Los im p u lso s  que s a l e n  d e l  r e p a r t i d o r  
d eb en  t e n e r  t a l  e n e r g í a  t o t a l  q u e ,  d e s p u é s  d e l  f i l t r a d o  
se  o b te n g a  en  l a s  l i n e a s  de t r a n s m i s ió n  u n a  s e ñ a l  c n i ­
v e l  de c o n v e r s a c ió n  s u f i c i e n t e .  P o r l o  t a n t o ,  l a s  c o ­

r r i e n t e s  i n s t a n t á n e a s  d e l  r e p a r t i d o r  p u ed en  l l e g a r  a a l -  "
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c a n s a r  u n  e le v a d o  v a l o r ,  d e l  o rd e n  de a lg u n o s  centena** 
r e s  de m i l i a m p e r i o s ,  p o r  e je m p lo .  U su a lm en te  e s  bastan** 
t e  d i f í c i l  c o n s t r u i r  r e p a r t i d o r e s  d e  c á to d o  do h a z  e le c *  
t r ó n í c o  c a p a c e s  de t a l e s  c o r r i e n t e s ,  i n c l u s o  em pleando  
v a r io s  p e r io d o s  de e m is ió n  s e c u n d a r i a .

Uno de lo s  f i n e s  d e l  p r e s e n te  in v e n to  e s  p r o ­
p o r c i o n a r  un  s i s te m a  d e  comunjc a c ió n  e l e c t r ó n i c o  en e l  
que e l  h a z  de ra y o s  c a tÓ d jc c s  de d ic h o  r e p a r t i d o r  e l e c ­
t r ó n i c o  se  em plee  como r e l é  p a r a  f i n e s  de c o n v e r s ió n ,  p e -  
r o  no como f u e n t e  de  e n q r g ia  p a ra  l a s  d i f e r e n t e s  l i n e a s  
a s o c i a d a s .

E l  in v e n to  s e r á  m e jo r  com pren d id o  con  l a  s i -  
g u í e n te  d e s c r i p c i ó n  de a lg u n a s  d i s p o s i c i o n e s  ju n ta m e n te  
con  lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan y  en  l o s  c u a l e s :

La f i g .  1 m u e s t r a  un  esq uem a de u n a  d i s p o s i ­
c ió n  como l a  i n d ic a d a  en  l a  c u a l  s e  em p lean  tu b o s  de g as  
y  e l e c t r o d o s  s e p a r a d o s  de i o n i z a c i ó n .

La f i g .  2 m u e s t r a  en fo rm a  e s q u e m á t ic a  u n a  a l ­
t e r n a t i v a  con  r e s p e c t o  a l a  f i g  1 ,  p a r a  e l  c a s o  en  que 
s e a  n e c e s a r i o  p r e v e r  d i s t i n t o s  c i r c u i t o s  p a r a  l a s  s e ñ a ­
l e s  de e n t r a d a  y  de s a l i d a .

La f i g * 3 m u e s t r a  l a  m ism a d i s p o s i c i ó n  de l a  
f i g .  2 en  fo rm a más d e t a l l a d a .

La f i g .  4 m u e s t r a  u n a  d i s p o s i c i ó n  que re ú n e  l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  i n v e n to  y  en e l c u a l  s e  e m p le a  un s o ­
l o  tu b o  da g as  p a r a  to d a s  l a s  l i n e a s .

La f i g . 5 m u e s tra  un  tu b o  que re ú n e  l a s  c a r a c ­
t e r í s t i c a s  d e l  i n v e n to  que p u ed en  s e r  e m p le a d a s  en  u ñ a
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d i s p o s i c i ó n  a l t e r n a t i v a .

L a f ig *  6 r e p r e s e n t a  e sq u e m á tic a m e n te  o t r a  c l a ­
se  de tu b o  que re ú n e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in v e n to  y  
le e  c i r c u i t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  y

La f ig *  7 m u e s t r a  e s q u e m á tic a m e n te  u na  a l t e r n a t i ­
v a  con  r e s p e c t o  a l a  d i s p o s i c i ó n  de l a  f i g .  3 en  l a ' c u a l  
e m p le a  e l  tu b o  mos t r a d o  en  l a  f i g .  6 .

R e f i r ié n d o n o s  a h o r a  a  l a  f i g .  1 in d ic a re m o s  que 
e s t a  f i g u r a  m u e s tra  un  tu b o  de ra y o s  c a tó d i c o s  1 p r o ­
v i s t o  d e  v a r i o s  e l e c t r o d o s  d e  e m is ió n  s e c u n d a r ia  2 ,  p e ­
r ió d ic a m e n te  e x p lo ra d o s  p o r  un h az  de ra y o s  c a tó d ic o s  3 
de a m p li tu d  c o n s t a n t e .  L os e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s  e m i t i ­
d o s p o r  e l  e l e c t r o d o  2 p u ed en  s e r  r e c o g id o s  pon un e l e c ­
t r o d o  c o l e c t o r  común 4 l l e v a d o  a  u n  p o t e n c i a l  a p r o p ia d o  
p o r  u n a  b a t e r í a  5 . B s to s  m ism os e l e c t r o d o s  2 van r e s p e c ­
t iv a m e n te  c o n e c ta d o s  a  l o s  e l e c t r o d o s  de i o n i z a c i ó n  6 
de u na s e r i e  de tu b o s  de g as  7 en  l o s  que ha s id o  p r e ­
v i s t o  asim ism o  un p a r  de e l e c t r o d o s  de d e s c a r g a  S y  9 .  
Los e l e c t r o d o s  9 de c a d a  uno de e s t e s  tu b o s  v an  c o n e c ­
ta d o s  a l  t e r m i n a l  común de  u n a  f u e n t e  de p o t e n c i a l  12 y  
lo s  e l e c t r o d o s  8 a c a d a  u n a  de l a s  d i f e r e n t e s  l i n e a s  l ü .  
La b a t e r í a  5 v a  c o n e c ta d a  a  l o s  e l e c t r o d o s  2 a t r a v é s  
de l a s  r e s i s t e n c i a s  1 1 . E s t a  b a t e r í a  l l e n a  un d o b le  ob­
j e t o ,  h a c e  a l c a n z a r  a l  e l e c t r o d o  c o l e c t o r  4 un  p o t e n c i a l  
más e le v a d o  que e l  de l e s  e l e c t r o d o s  s e c u n d a r io s  do em i­
s ió n  2 y  p o r  l o  t a n t o  r e c o g e r á  l a  m ayor p a r t e  de lo s  
e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s .  P o r  o t r a  p a r t e ,  p r o p o r c io n a  s o -65
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b r e  c u a l q u i e r  e l e c t r o d o  6 un  p o t e n c i a l  p o s i t i v o  con r e s ­
p e c to  a l o s  e l e c t r o d o s  de d e s c a r g a  8 c a d a  v ez  que l a  c o ­
r r i e n t e  de l a  b a t e r í a  5 p a s a  a t r a v é s  de l a  c o r r e s p o n ­
d i e n t e  r e s i s t e n c i a  1 1 , p .  e .  c a d a  v ez  que e l  c o r r e s p o n ­
d i e n t e  e l e c t r o d o  3 e s  e x p lo r a d o  p o r  e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  
e m i t ie n d o  a s i e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s  que so n  r e c o g id o s  
p e r  e l  e l e c t r o d o  4 ;  e s t e  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  5 ,  4 ,  2 ,  y  
1 1 .  L os e l e c t r o d o s  8 y  9 t r a n s m i t e n  l a  c o r r i e n t e  d e sd e  
l a  b a t e r í a  12 a l a s  s u b - e s t a c i c n e s  13 a t r a v o s  do l* 's  
l i n e a s  10 y  de lo s  tu b o s  de g a s  7 co m p ren d ien d o  e l  h i l o  
de r e t o m o  la  l i n e a  14 en l a  c u a l  un  co n m u tad o r 15 que 
p u ed e  á e r  de c u a l q u i e r  t i p o ,  e l e c t r ó n i c o  p e r  e je m p lo ,  va  
c o n e c ta d o  e n  s e r i e  p e r m i t ie n d o  a s i  l a  a p e r t u r a  o c i e r r e  
d e l  c i r c u i t o  de b a t e r í a  1 2 . S i  e s t e  i n t e r r u p t o r  se  h a l l a  
p e rm a n e n te m e n te  c e r r a d o ,  e l  tu b o  7 s e r á  s u c e s iv a m e n te  
io n iz a d o  y  t r a n s m i t i r á  a s i  su c e s iv a m e n te  l a  c o r r i e n t e  de 
l a  b a t e r í a  12 a l a s  d i f e r e n t e s  s u b - e s t a c i o n e s  1 3 , y  d e s ­
p u é s  de l o s  tu b o s  de d e s c a r g a  7 s e - h a b r á  h e c h o  c o n d u c to r .  
Con o b j e to  de i n t e r r u m p i r  l a  c o r r i e n t e  en  c u a l q u i e r  l i ­
n e a  d a d a ,  e l  i n t e r r u p t o r  15 e s  rá p id a m e n te  a b i e r t o  y  c e ­
r r a d o  de n u ev e  cuan do  e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  a lc a n z a  a l  s e ­
gundo e l e c t r o d o ,  d e s p u é s  de que e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  e x p lo ­
r a d o r  ha p a s a d o  d e l  c o r r e s p o n d ie n te  e le c t r o d o  2 .  De a q u í  
oue e l  e l e c t r o d o  e x p lo r a d o r  y  e l  i n t e r r u p t o r  15 d eban  
o p e r a r  s in c r ó n ic a m e n te .

D ebe tam b ié n  h a c e r s e  n o t a r  que cu an d o  un e l e c ­
t r o d o  2 ,  en  e l  mismo c i r c u i t o ,  no  e s  e x p lo r a d o  p e r  e l
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h a z  e l e c t r ó n i c o ,  e l  c o r r e s p o n d ie n te  e l e c t r o d o  de i o n i ­
z a c ió n  6 se h a l l a  a l  m i sao  p o t e n c i a l  que e l  c o r r e s p o n ­
d ie n te  e l e c t r o d o  8 ,  y a  que no p e s a  c o r r i e n t e  a t r a v é s  , 
de  l a  r e s i s t e n c i a  1 1 , y  a un p o t e n c i a l  p o s i t i v o  ( i g u a l  
a l a  f u e r z a  e l e c t r o m o t r i z  de l a  b a t e r í a  1 2 ) con  r e s p e c ­
t o  a l  e l e c t r o d o  9 . E s te  p o t e n c i a l  p o s i t i v o  se  e sc o g e  l i ­
g e ram en te  i n f e r i r o r  a l  d e l  v o l t a j e  de f u n c ic n a m e i tn o  de 
l e s  tu b o s  7 .  E l  tu b o  c o r r e s p o n d ie n te  f u n c i o n a r á ,  p o r  l o  
t a n t o ,  s o lo  s i  la  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  e n t r e  e l  eleo** 
t r o d o  de i o n i z a c i ó n  6 y  e l  e l e c t r o d o  9 aum enta p e r  l a  
c a íd a  de p o t e n c i a l  en l a  c o r r e s p o n d ie n te  r e s i s t e n c i a  11 
cuando e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  de e x p lo r a c ió n  c h o c a  con  e l  
c o r r e s p o n d ie n te  e l e c t r o d o  2#

Tan p r o n to  como se a b re  un c o n ta c to  15 s e  i n t e ­
rrum pe l a  c o r r i e n t e  y  e l  tu b o  em p ieza  a d e d e s i c n i z a r s e *  
La d e s io n i z a c i ó n  se  a c e l e r a  d e b id o  a l  h ech o  de que e l  
e l e c t r o d o  9 se  m a n tie n e  con  un  p o t e n c i a l  n e g a t i v o ,  que 
o r i g i n a  l a  a t r a c c i ó n  de l o s  io n e s  p o s i t i v o s .  S e r á ,  p o r  
s u p u e s to ,  n e c e s a r i o  e m p le a r  ú n ic a m e n te  tu b o s  que te n g a n  
tie m p o s  de o p e r a c ió n  y  de d e s i o n i z a c i ó n  t a n  c o r to s  como 
s e a  p o s i b l e .

La d i s p o s i c i ó n  de  l a  f i g .  1 e s  s a t i s f a c t o r i a  
cuando se  d e s e a  e n v ia r  a l a s  l i n e a s  s e p a r a d a s  c o n e c ta ­
d a s  a l a  s u b e s t a c ió n  1 3 , s e ñ a l e s  l l e g a d a s  de u n a - f u e n ­
t e  común ( en  e l  e je m p lá  m o s tra d o  en  e l  d ib u jo  l a  b a t e -  
r i a  12) en fo rm a  de  im p u ls o s  más o m enos r e c t a n g u l a r e s ,  
que p u e d e n 's e r  m o d u la d o s á a l  c o m ie n zo , p e r  s u p u e s t o ,  s i  
p o r  e l  c o n t r a r i o ,  se  d e s e a  e n v ia r  a  un  c i r c u i t o  común
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s e ñ a l e s  p r e c e d e n te s  de d i f e r e n t e s  l i n e a s ,  p ued e  c o n e c ­
t a r s e  u n  e q u ip o  de r e c e p c ió n  en s e r i e  con  l a  b a t e r í a  
1 2 . L a s u b - e s t a c i ó n  t r a n s m i s o r a  13 d eb e  e n to n c e s  t e n e r  
u n a  im p e d a n c ia  v a r i a b l e  p a r a  m e d í l a r  l a  a m p li tu d  de lo s  
im p u ls o s  r e c t a n g u l a r e s  e n v ia d o s  p e r  l a  b a t e r í a  1 2 . E s t a  
m o d u la c ió n  se  e m p le a rá  en  e l  a q u ip o  r e c e p t o r  oomún. E s ­
t a  d i s p o s i c i ó n  p ued e  ta m b ié n  e m p le a rs e  p a r a  t r a n s m i t i r  
s e ñ a l e s  en am bas d i r e c c i o n e s ;  b ie n  d e s d e  e l  c i r c u i t o  c o ­
mún a  l a s  l i n e a s  i n d i v i d u a l e s ,  o d e s d e  e s t a s  l i n e a s  a l  
c i r c u i t o  com ún. En a lg u n o s  c a s o s  p uede s e r  n e c e s a r i o  d i ­
v i d i r  e l  c i r c u i t o  común en  d e s  p a r t e s ,  u n a  p a r a  l a s  s e ñ a  
l e s  de s a l i d a  y  o t r a  p a r a  l a s  s e ñ a l e s  d e  e n t r a d a .  E l  p ro  
b lem a  e s  e l  mismo e n to n c e s  que e l  de  l a  c o n e x ió n  de un 
s i s te m a  de c u a t r o  h i l e s  a  un  si. s tem a  de dos h i l o s  y  p u e ­
d en  p u e s ,  e m p le a rs e  l o s  c i r c u i t o s  e q u i l i b r a d o r e s  u s u a l e s  
t a l e s  como t r a n s f o r m a d o r ,  r e s i s t e n c i a s  e t c ,  S in  em b argo , 
en  e l  c a s o  de  im p u lse s  c o r t o s  e s  p o s i b l e  e m p le a r  ú n i c a ­
m en te  r e s i s t e n c i a s  p u d ie n d o  u s a r s e  e n to n c e s  l a  d i s p o s i ­
c ió n  c o m p le ta  m o s tra d a  en l a  f i g .  2 .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g  2 ,  en l a . c u a l  l o s  
e le m e n to s  i g u a l e s  a l o s  de l a  f i g .  1 van d e s ig n a d o s  con  
l e s  mismos n u m e re s , 16 r e p r e s e n t a  u n a  l i n e a  e q u i l i b r a ­
d a  c o m p u e s ta  p o r  r e s i s t e n c i a s  que e n v ía n  l o s  im p u lso s  
l l e g a d o s  d e l  c i r c u i t o  17 a c u a l q u i e r a  de l a s  l i n c a s  1C 
c o n e c ta d a s  a  l a  s u b - e s t a c i ó n  13 y  e v i t a  c o n s id e r a b le m e n ­
t e  c u a l q u i e r  r e a c c i ó n  en e l  c i r c u i t o  d e  e n t r a d a  18 a  c a u  
s a  de l a  d i s p o s i c i ó n  s i m é t r i c a  d e  le s  t e r m i n a l e s  de l o s



150

155

160

165

170

c i r c u i t o s  17 y  1 8 . La s e ñ a l  l l e g a d a  d e s d e  l a  s u b - e s t  a -  
c ió n  13 p a s a ?  p o r  o t r a  p a r t e  a  ambos c i r c u i t o s  17 y  1 8 , 
cuy o s t e r m i n a l e s  so n  s i m é t r i c o s  con r e s p e c t o  a l o s  t e r -  
m ín a le s  de l a  l i n e a  1 0 , p e ro  so la m en te  a c tú a n  en  e l  c i r ­
c u i t o  1 8 . E l  r e p a r t i d o r  1 de l a  f í g .  1 se  m u e s tra  en  f o r ­
ma e s q u e m á t ic a .  Una d i s p o s i c i ó n  de e s t e  g e n e ro  p u ed e  f u n ­
c io n a r  c o r r e c ta m e n te  s o lo  cuando  l o s  c i r c u i t o s  17 y  18 
de h a l l a n  e q u i l i b r a d o s  con  r e s p e c t o  a  t i e r r a ,  de m an era  
que no p e r tu r b e n  e l  ^ ¡ u i l i b r i o  d e l  c i r c u i t o  1 6 . P o r  e s t a r  
lo s  c i r c u i t o s  17 y  18 p r e v i s t o s  de tu b o s  de v a c io  y  su s 
c i r c u i t o s  s u p l e t o r i o s  a s o c ia d o s  puede  s e r  d & f i s i l  sa& - 
t i s f a c e r  d ic h a  c o n d ic ió n  de e q u i l i b r i o  a menos que se  
u so n  c i r c u i t o s  e q u i l i b r a d o s  de t i p o  " p u s h  p u l í " .

Una e q u ip o  de e s t a  c l a s e  s e  m u e s t r a  en l a  f i g . 5  
en  l a  c u a l  se em p lean  l o s  m i anos n um eres que f u e r e n  u s a ­
dos e n  l a  F ig .  1 p a r a  l e s  mismes e le m e n to s .  L es  im p u lso s  
de u n a  p o l a r i d a d  d e te rm in a d a  se n  t r a n s m i t i d o s  p o r  m ed io  
de un  c i r c u i t o  19 a un a m p l i f i c a d o r  de t i p o  " p u s h - p u l l "  
c o m p ren d ien d o  d o s  tu b o s  2 0 ,  21  de m a d e ra  que s e  o b te n g a  
un  im p u ls o  c ad a  v ez  que un e l e c t r o d o  2 s e a  r e c o r r i d o  
p o r  e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  3 .  A l a  s a l i d a  de  e s t e  a m p l i f i c a ­
d o r ,  v an  l o s  c o n d e n s a d o re s  22 y  23 p a r a  d e t e n e r  l a  c o ­
r r i e n t e  c o n t i n u a .  Es f á c i l  v e r  que lo s  im p & lscs p a s a n  a  
t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  d e l  tu b o  de g a s  7 que cuan do  l l e g a  
e l  im p u ls o ,  e s  io n iz a d o  p o r  e l  h a z  d e l  c á to d o  d e l  tu b o  
1 a l  c h o c a r  con  e l  c o r r e s p o n d ie n te  e l e c t r o d o  2 .  E l  im -
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p u ls o  e s  t r a n s m i t i d o  e n to n c e s  a  u n a  s u b - e s t a c i ó n  13 a 
t r a v é s  de l a  c o r r e s p o n d ie n te  l i n e a  1 0 . Los tu b o s  de g as  
7 fu n c io n a n  ta m b ié n  como r e c t i f i c a d o r e s  y  to d o s  lo s  im­
p u l s o s  que l l e g a n  a l a  s u b - e s t a c i ó n  15 son  de l a  misma 
d im e n s ió n . L os f i l t r o s  de p aso  b a j o . 25 van c o n e c ta d o s  a 
l a s  l i n e a s  10 e n t r o  lOB tu b o s  7 y  l a  s u b - e s ta c iÓ n  1 5 . 
C uando to d o s  lo s  im p u lse s  e n v ia d o s  a una d e te r m in a d a  l i ­
n e a  d e s d e  e l  c i r c u i t o  19 so n  de l a  misma a m p l i tu d  f l u ­
ye u n a  c o r r i e n t e  c o n t in u a  en  d ic h a  l i n e a  a  c a u s a  de l a  
p r e s e n c i a  d e l  f i l t r o  de paso  b a jo  25 y  l l e g a  a  l a  su b ­
e s t a c i ó n  1 3 . P e r  o t r a  p a r t e ;  cuando  l o s  impüiáos l l e g a ­
d os d e l  c i r c u i t o  19 e s t é n  m o d u lad o s  en  a m p li tu d  ( p ,  ey 
en l a s  c o r r i e n t e s  t e l e f ó n i c a s ) ,  l a s  f r e c u e n c i a s  d e  mo­
d u la c ió n  s e r á n  t r a n s m i t i d a s  a  la  s s u b - e s t a c i ó n e s  13 a 
t r a v é s  d e  l a s  l i n e a s  c o r r e s p o n d i e n t e s .

S i ,  m ie n t r a s  s o s  t r a n s m i t id o s  im p u ls o s  de am­
p l i t u d  c o n s t a n t e  p e r  e l  c i r c u i t o  1 9 , l a  im p e d a n c ia  de 
l a  s u b - e s t a c i ó n  13 a l a  que l l e g a n  e s te s  im p u ls o s  e s  a l ­
t e r a d a  a u n a  f r e c u e n c i a  r e l a t i v a m e n t e  b a j a  ( f r e c u e n c i a s  
de l a  v o z ) ,  l o s  im p u lso s  que f lu y e n  a  t r a v é s  d e l  c o r r e s ­
p o n d ie n te  tu b o  de g as  7 y  l i n e a  de e q u i l i b r i o  24 q u ed a ­
r á n  m o d u lad o s  en  a m p l i tu d .  E s ta s  a m p l i tu d e s  m o d u lad as  
s e r á n  t r a n s m i t i d a s  a t r a v é s  de l e s  c o n d e n s a d o re s  28 y  
29 a l  a m p l i f i c a d o r  " p u s h - p u l l "  2 6 , 27 que va c o n e c ta d o  
a  l a  l i n e a  de s a l i d a  3 0 .

En l a s  d i s p o s i c i o n e s  a r r i b a  d e s c r i t a s  e l  tu b o  de 
g as  em p leado  no h a  s id o  d e s c r i t o  en d e t a l l e .  E s p c s ib l e
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e m p le a r  tu b o s  d e l  t i p o  de d e s c a rg a  lu m in o sa  c de t i p o  
d e  a r c o .  E m pleando  tu b o s  de d e s c a r g a  lu m in o s a  puede r e -  
s u l t a r  d i f í c i l  l a  o b te n c ió n  de im p u lso s  ccn  u n a  c o r r i e n ­
t e  de p ic o  s u f i c i e n t e m e n te  a l t o .  S e r á  p e r  t a n t o  n e c e s a r i o  
e m p le a r  tu b o s  de  t i p o  de a r c o ,  p u d ie n á c s e  u s a r  en  e s t e  
c a s o  tu b o s  de t i p o  de c á to d o  f r i ó  c c a l i e n t e .c o m o  e s  sa8  
b id o  a lg u n o s tu b o s  de c á to d o  c a l i e n t e  t a l e s  como l o s  
t h y r s t r o ñ e s  t i e n e n  un  tie m p o  l a r g o  de d e s io n i z a c i ó n  y  
no p u ed en  s e r  u sa d o s  en r e p a r t i d o r e s  en  l o s  que se  em­
p le a n  im p u lso s  muy c o r to s  ,  a  m enos que s e  u se n  t h y r a -  
t r e n e s  c=mr l o s  d e l  t i p o  de h id ^ c ^ o n c .  Un tu b o  que p uede
s e r  ta m b ié n  em p leado  e s  e l  que h a  s i d o  d e s c r i t o  p o r  
Gorme sh a u se n  K .J .  y  E dgencn  H .E . en  l a  "A m erican  re v u e  
B l e c t r i c a l  E n g in e e r in g  5 5 ,  790  (1 9 3 6 ) l la m a d o  comun­
m en te  s t r e b e t r o n .  En e s to s  tu b o s  e l  c á to d o  v a  c u b i e r t o
ccn  u n  co m p u esto  de c e s i o  y  en e l  p r im e r  c a s o  t i e n e  l u ­
g a r  u na  d e s c a rg a  lu m in o sa  e n t r e  l a  r e j i l l a  y  e l  o t r o  
e l e c t r o d o ,  que puede  s e r  p e r  e je m p lo  u n a  seg u n d a  r e j i ­
l l a .

Como se  s a b e ,  en  l c s t u b c s  de e s t a  c l a s e  l a  d e s ­
c a rg a  de a r c o  p ued e  s e r  i n i c i a d a  p o r  u n a  c o r re e  n te  e x ­
trem ad am en te  d é b i l  que p u ed e  l l e v a r  c o r r i e n t e s  de p ic o  
de a l t e  v a lo r  y  h a s t a  c o r r i e n t e s  m e d ia s  da v a r io s  m i-  
l i a m p e r i o s .  O tra  de l a s v e n t a j a s  d e l  s t r o b e t r o n  e s  que 
s u  c á to d o  p ued e  h a c e r s e  que te n g a  u n a  c a p a c id a d  r e l a t i ­
vam ente b a j a  con  r e l a c i ó n  a t i e r r a ,  de m an era  que se a  
más f á c i l  e q u i l i b r a r  e l  c i r c u i t o  c o n e c ta d o  a  lo s  c i r c u í -
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t o s  e q u i l i b r a d o r e s  16 y  24 de l a s  f i g s .  2 y  3 .

En l u g a r  de tu b o s  de  ga$ s e p a r a d o s ,  p u ed e  u s a r s e  
un s o lo  tu b o  que c o n te n g a  tod o s l e s  e l e c t r o d o s .  E s te s  
d i f e r e n t e s  g ru p o s  de e l e c t r o d o s  d e b e ra ú  e s t a r  c u id a d o s a ­
m ente s e p a r a d o s  e n t r e  s i  p o r  p a n t a l l a s .  Cuando t i e n e  l u ­
g a r  l a  i n n i z a c i ó n  en u n a  s e c c i ó n ,  no s e r á  d is  p e r s a d a  h a s ­
t a  o t r a  s e c c i ó n ,  e i n c l u s o  cu an d o  e l  p a n t a l l e a d o  nc e s  
c o m p le ta m e n te  e f i c a z  l a s  o t r a s  s e c c io n e s  nc se  i o n i z a r á n  
s u f i c ie n te m e n te  p a r a  i n i c i a r  u n a  d e s c a r g a ,  s ie m p re  que 
l o s  im p u ls o s  se a n  de c o r t a  d u r a o c ió n .  A p lic a n d o  un  p o te n ­
c i a l  p o s i t i v o  a l a s  p a n t a l l a s  se  c o n s e g u i r á  h a c e r l a s  más 
e f i c a c e s .

E n * la  f i g . 4  se  m u e s t r a  u n  e je m p lo  e s q u e m á tic o  de 
e s to s  tu b o s  de t i p o  m u l t i c a n a l  ju n ta m e n te  con un tu b o  
a s o c ia d o  de r a y o s  c a tó d ic o s  .

E l  tu b o  31 t i e n e  u n a  fo rm a  o a s i  t c r o i d a l  y  va  p r o ­
v i s t o  de un  c á to d o  común 32 s i t u a d o ,  p e r  e je m p lo ,  d e n t r o  , 
de  un m iem bro c i r c u l a r  3 3 , que puede  e s t a r  h ec h o  de m a te ­
r i a l  c e rá m ic o .  E s to  m iem bro c e rá m ic o  l l e v a  l a s  r e j i l l a s  
c o n e c ta d a s  a  l o s  h i l e s  3 5 . L e s  an o d o s 36 v an  s i t u a d o s  en  
o t r a  p a r t e  d e l  tu b o  37 e s ta n d o  c o n e c ta d o s  a  l o s  h i l e s  de 
s a l i d a  3 8 . L es d i f e r e n t e s  g ru p o s  de e le c t r o d o )  van s e - p a ­
r a d o s  p o r  p a n t a l l a s .  Un r e p a r t i d o r  de. ra y o s  c a tó d ic o s  39 
se  h a l l a  a s o c ia d o  con e l  tu b o  31 y  p uede p r o y e c t a r s e  de 
m a n e ra , p o r  e je m p lo ,  que s u s  e le c t r o d o s  s e c u n d a r i c s .d e  
e m is ió n  40 se  h a l l e n  s i t u a d o s  c e r c a  de l a s  r e j i l l a s  34 
y  que l o s  t o r m in a le s  de lo s  des tu teo s  p u ed an  s e r  f á c i l -
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m ente  c o n e c ta d o s  e n t r e  s i .  L os t e r m i n a l e s  41 en  l a  f i g .
4 ,  d e l  tu b o  de r a y e s  c a tó d i c o s  h a c e n  p r e s i ó n  s o b re  lo s  
r e s o r t e s  55 que se  h a l l a n  c o n e c ta d o s  a  l a  r e j i l l a  3 4 .

Come l a  d e s c a r g a  de un tu b o  s t r o t o t r o n  se  i n i -  
c i a  p e r  l a  i o n i z a c i ó n  d e l  g as  e n t r e  l e s  c o n v e n ie n te s  
e l e c t r o d o s  de  d e s c a r g a  e s  p o s i b l e  s i m p l i f i c a r  l a  d i s p o ­
s i c i ó n  de l a  f i g .  4 u sa n d o  e l  h a z  d e  r a y o s  c a tó d i c o s  
p a r a  i o n i z a r  s u c e s iv a  y  d i r e c ta m e n te  l a s  d i f e r e n t e s  s e ­
c c io n e s  de s t r o b o t r e n .  La f i g  5 m u e s t r a  e sq u e m á tic a m e n ­
t e  un  tu b o  de e s t a  c l a s e .  La f i g .  5 m u e s t r a  un  tu b o  l a  
p a r t e  i n f e r i o r  d e l  c u a l  42 va d i v i d i d a  en  v a r ia  s s e c c i o ­
n e s  como a n t e s ,  l le v a n d o  c a d a  u na de e s t a s  s e c c io n e s  un  
anod o  4 5 . E l  c á to d o  c i r c u l a r  44 s i t u a d o  en  e l  m iem bro 
c e rá m ic o  4 5 , e s  común a l o s  d i f e r e n t e s  e le m e n te s .  E s ta  
p a r t e  42 d e l  tu b o  va s e p a r a d a  de l a  p a r t e  s u p e r ic r  p o r  
m ed io  de u n a  r e j i l l a  46 con p o t e n c i a l  p o s i t i v o  p r e f e r e n ­
te m e n te ,  co n  e l  f i n  de e v i t a r  que lo s  io n e s  de l a  p a r t e  
i n f e r i o r  p a s e n  a l a  p a r t e  s u p e r i o r .  E l  h a z  e l e c t r ó n i c o  -  
r o t a t i v o  48 r e c o r r e  su c e s iv a m e n te  l a s  d i f e r e n t e s  s e c c i o ­
n e s  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  tu b o  i o n i z á n d o l a s ,  de m ane­
r a  que le n g a  l u g a r  un a r c e  cuan do  se  r e c i b e  u& im p u ls o .  
Como l a  p r e s i ó n  d e l  g a s  o v a p o r  p u ed e  s e r  r e l a t i v a m e n t e  
b a j a ,  un  s im p le  c á to d o  co n  un e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  p u e ­
de r e e m p la z a r  a l  c a ñ e n  e l e c t r ó n i c o  u s u a l .  E l  h a z  e l é c t r o ­
n id o  $ s  c o n c e n tra d o  e n to n c e s  p o r  l o s  io n e s  p o s i t i v o s .  
I n c lu s o  a u n a  a l t a  v e lo c id a d  de  r o t a c i ó n  e l  e n fo c a d o  s e —
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r á  s u f i c i e n t e  p a r a  e l  o b j e t e  que se  p e r s i g u e .

A sim ism o e s  p o s i b l e  e m p le a r  u n  tu b o  de c á to d o  
f r i ó  como e l  m o s tra d o  e sq u e m á tic a m e n te  en l a  f i g  6 .

En l o s  tu b o s  de e s t a  c l a s e  t i e n e  l u g a r  u n a  d e s c a r ­
ga c o n t in u a  e n t r e  l e s  e l e c t r o d o s  49 y  50 de m an era  que e l  
fo n d o  d e l  tu b o  se  l l e n a  de io n e s  p o s i t i v o s .  A lguno de e s ­
t e s  io n e s  p uede  a l c a n z a r  l a p a r t e  s u p e r i o r  d e l  tu b o  a t r a ­
v é s  de  l a s  a b e r t u r a s  d e l  a le  o t r o  do 5 0 ,  p e ro  p u ed en  s e r  
m a n te n id o s  en l a v e c in d a d  d e  e s t e  e l e c t r o d o  p e r  l a  r e j i ­
l l a  51 que s e h a l l a  a p o t e n c i a l  p o s i t i v o .  Aún cuando e l  
i n t e r r u p t o r  52 e s t é  c e r r a d o  no p a s a r á  c o r r i e n t e  a l  c i r ­
c u i t o  d e l  e l e c t r o d o  5 5 . S i  e l  c o n t a c t o  34 se  h a l l a  c e r r a ­
d o , l a  r e j i l l a  51 se h a r á  n e g a t i v a  y  l e s  io n e s  p o d rá n  su ­
b i r  a l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  tu b o y  s i  s e  c i e r r a  tam b ié n  
e n to n c e s  e l  c o n ta c to  5 2 , p o d ra  o b te n e r s e  un p o d e ro so  im­
p u ls o  en e l  c i r c u i t o  d e l  e le c t r o d o  5 5 . L as r e s i s t e n c i a s  
55 y  56 t i e n e n  v a l o r e s  r e l a t i v a m e n t e  e le v a d o s .

G uando se  p ie n s e  e m p le a r  e s t e  t i p o  de tu b o  de g as  
en r e l a c i ó n  con  un tu b o  r e p a r t i d o r  d e r a y o s  c a t ó d i c o s ,  se 
r e e m p la z a rá  e l  c o n ta c t e  54 p o r  e l  h a z  e l e c t r o n & e s ^ t i c q t d e l  
t u b o .  E s p e c ia lm e n te  en e l  c a so  en que e l  r e p a r t i d o r  e l e c ­
t r ó n i c o  e s t e  com binado  con  e l  tu b o  de g a s  e l  d i s p o s i t i v o  
á s  d e  t a l  n a t u r a l e z a  que e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  a lc a n z a  d i r e c ­
tam en te  a l e s  e l e c t r o d o s  5 1 , h a c i é n d o l e s  a d q u i r i r  p o te n ­
c i a l  n e g a t i v o .  La f i g .  7 m u e s tra  e s q u e m á tic a m e n te  un t u ­
bo de e s t a  c l a s e  y  s u s  c i r c u i t o s  a s o c i a d o s .  Alg&ncs com­
p o n e n te s  de e s t a  f i g u r a ,  p o r  s e r  i d é n t i c o s  a. l o s  de f i g u -
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r a s  a n t e r i o r e s ^  h an  s id o  d e s ig n a d o s  con e l  mismo n úm ero , 
P a r a  m ayor c l a r i d a d .

P o r m edio  de una. b a t e r i a  y  de l a s  r e s i s t e n c i a s  
^  Y 5Í3 se  m a n tie n e  una d e s c a rg a  e n t r e  los e le c t r o d o s  ce — 
m uñes 49 y  5 0 . c a d a  une  de lo s  e le c t r o d o s  51 se  h a l l a  
n o rm a lm en te  a un  p o t e n c i a l  más e le v a d o  que e l  de l e s  e l e c ­
t r o d o s  50 p o r  m ed io  de un p o te n c is S a e tro  5 9 . P o r  o t r a  p a r ­
t e  u n a  r e s i s t e n c i a  60 va c o n e c ta d a  en s e r i e  en e l  c i r c u i ­
t o  d e l  e l e c t r o d o  5 1 . C uando e l  e l e c t r ó n i c o  r o t a t i v o  a l ­
c a n z a  a  d ic h o  e l e c t r o d o  5 1 , se  h a c e  n e g a t iv o  y  s i  en e l  
mismo m em ento un im p u ls o  p r e c e d e n te  d e l  c i r c u i t o  17 l l e g a  
a l a  l i n e a  e q u i l i b r a d a  1 6 , e s t e  im p u lso  p u ed e  r e c o r r e r  
e l  e s p a c io  e n t '-o  l e s  e l e c t r o d o s  5C y  53 a t r a v é s  de l a  
a b e r t u r a  de l a  r e j i l l a  51 y  a l c a n z a r  l a  c o r r e s p o n d ie n te  
s u b - e s t a c i ó n  13 a t r a v é s  de un f i l t r o  de p a s e  b a jo  2 5 .
Tan p r o n to  como e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  c e s a  de a c t u a r  y  e l  
im p u lso  h a  s a l i d o ,  v u e lv e h  a p r e v a l e c e r  l a s  c o n d ic io n e s  
n t r m a le s  y  e l  im p u lso  s i g u i e n t e ,  p r e c e d e n te  de l a  l i n e a  
17 y  d e l  c i r c u i t o  e q u i l i b r a d o  1 que deb e  s e r  e n v ia d o  h a -  
c is .  l a  s i g u i e n t e  l i n e a ,  n c  podrá, a t r a v e s a r  e s o s  mismos 
e - l e c t r c d c s .  E n tr e  e l  p u n to  común de r e t o m o  de l a s  d i f e ­
r e n t e s  l i n e a s  y  t i e r r a  van  c o n e c ta d a s  en  p a r a l e l o  u na  r e ­
s i s t e n c i a  61 y u n a  c a p a c id a d  6 2 . L as r e s i s t e n c i a s  57 y  
61 h an  s id o  p r e v i s t a s  de m an era  a e v i t a r  c u a l q u i e r  d e s e ­
q u i l i b r i o  con  r e s p e c t o  a t i e r r a  d e l  c i r c u i t o  1 6 . Un d e s e ­
q u i l i b r i o  c u a l q u i e r a  p ro d u c id o  p o r  c a p a c id a d e s  de d i s p e r -
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s ió n  p u ed e  s e r  com pensado  p e r  p eq u eñ o s c o n d e n s a d o re s  
a j u s t a b l e s .

Aunque e l  p r e s e n t e  in v e n to  h a  s i d o  d e s c r i t o  con  
r e l a c i ó n  a  c i e r t a s  d i s p o s i c i o n e s  e s  n a t u r a l  que e s t a s  , 
d i s p o s i c i o n e s  p u ed en  s e r  m co .ifiQ s¿g g  s i n  a p a r t a r s e  p e r  
e l l o  d e l  a lc a n c e  d e l  i n v e n t o .

E s t e  in v e n to  c o r r e s p o n d e  a  u n a  s o l i c i t a d  de P a te n ­
t e  de In v e n c ió n  fo rm u la d a  en  F r a n c i a  e l  22 de j u n io  de 
1 ,9 4 7 ,  s e ñ a la d a  con  e l  n s  5 2 8 ,6 5 8  y  se  aco g e  p o r  lo  t a n ­
t o  a l o s  b e n e f i c i o s  que o to r g a n  l o s  c o n v e n io s  i n t e r n a ­
c i o n a l e s  v i g e n t e s .

O rp &

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y  n u ev a  que se 
p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V e in te  
año s se n  l e s  s i g u i e n t e s :

l s . -  M e jo ra s  de c o n m u ta c ió n  e l e c t r ó n i c a  p a r a  
u n a  p l u r a l i d a d  de l i n e a s  co m p ren d ien d o  una s e r i e  de d i s ­
p o s i t i v o s  de  d e s c a r g a  de g a s ,  uno p a ra  c a d a  l i n e a ,  y  un 
d i s p o s i t i v o  de d e s c a r g a  de r a y e s  c a tó d ic o s  a d a p ta d o  p a r a  
c o n v e r t i r  s u c e s iv a m e n te  d ic h o s  d i s p o s i t i v o s  de d e s c a rg a  
de g a s ,

g s . -  M e jo ra s  en s i s t e m a s  de c o n m u ta c ió n  e l e c t r ó ­
n i c a  como se i n d i c a  en  e l  p u n to  1 en  e l  que e l  d i s p o s i t i ­
vo de r a y e s  c a tó d i c o s  va  p r o v i s t o  de t e r m i n a l e s  e m is o re s  
s e c u n d a r lo s  a s o c ia d o s  con  r e s i s t e n c i a s  c re a n d o  a l  s e r  b a ­
r r i d o s  p e r  e l  h a z  de r a y o s  c a tó d ic o s  un im p u lso  p o s i t i v o
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em p leado  p a r a  c o n v e r t i r  d ic h o s  d i s p o s i t i v o s  de d e s c a r -  
ga de g a s .

33.*- M e jo ra s  en s i s t e m a s  de c o n m u ta c ió n  e l e c t r ó n i ­
c a  co m p ren d ien d o  un tu b o  s t r c b c t r o n  de  c a n a l e s  m ú l t i p l e s ,  
e s ta n d o  d i v i d i d a  u n a  p a r t e  de d ic h o  tu b o  en v a r io s  com par­
t im ie n to s  con  un c á to d o  c i r e u l a r  com ún, co m p ren d ien d o  c a ­
d a  uno de d ic h o s  c o m p a r t im ie n to s  un  áno do  i n d i v i d u a l ,  co n ­
t e n i e n d o  l a  o t r a  p a r t e  de d ic h o  tu b o  m ed io s p a r a  e m i t i r  
y  d e s v i a r  r o t a t i v a m e n te  un  h a z  de r a y e s  c a t ó d i c o s ,  e s t a n ­
do a d a p ta d o  d ic h o  h a z  p a r a  e x p l o r a r  e i o n i z a r  su c e s iv a m e n ­
t e  cada  uno de d ic h o s  c o m p a r t im ie n to s ,  p e r  cuyo  m ed io  l a  
e n e r g í a  e n t r a n t e  p o r ta d a  p e r  una l i n e a  c o n e c ta d a  a  d ic h o  
c á to d o  común e s  d i s t r i b u i d a  s u c e s iv a m e n te  a u n a  p l u r a l i ­
dad  de l i n e a s  c o n e c ta d a s  r e s p e c t iv a m e n te  a l o s  r e f e r i d o s  
a n o d o s  i n d i v i d u a l e s .

4 9 . -  M e jo ra s  en  s i s t e m a s  de c o n m u ta c ió n  e le c t r o s -  
n i c a  c o m p ren d ien d o  un tu b o  de g a s  de  d e s c a r g a  m ú l t i p l e  
d i v i d i d o  en v a r io s  c o m p a r t im ie n to s  co m p ren d ien d o  c a d a  uno 
de e s t o s  c o m p a r t im ie n to s  d o s  e l e c t r o d o s  do d e s c a r g a ,  u na  
r e j i l l a  de  c o n t r o l  y un  anodo c o l e c to r -  y  m ed ie s  p a r a  p r o ­
d u c i r  u n a  d e s c a rg a  c o n t in u a  e n t r e  d ic h o s  e le c t r o d o s  d e  
d e s c a r g a  y  m e d io s  p a r a  c o n v e r t i r  s u c e s iv a m e n te  d ic h o s  c la c *  
t r e d e s  de d e s c a r g a  p o r cuyo  m ed ie  l a  e n e r g í a  e n t r a n t e  p o r ­
t a d a  p o r  u n a  l i n e a  c o n e c ta d a  a  tod o s lo s  i n d ic a d o s  e l e c ­
t r o d o s  de d e s c a r g a  a s  d i s t r i b u i d a  su c e s iv a m e n te  a  c a d a  
u n a  de l a s  l i n e a s  de u n a  p l u r a l i d a d  r e s p e c t iv a m e n te  c c n e c -385
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t a d s s  a d i c h e s  an eg o s c o l e c t o r e s .

5 a . -  M e jo ra s  en s i s t e m a s  de c o n m u ta c ió n  e l e c t r ó ­
n i c a .

T a l  y  como se  d e s c r ib e  en  l a  m em o ria  que a n t e c e ­
de?  r e p r e s e n t a d o  en l e s  d ib u jo s  que s e  acom pañan y  a l o s  
f i n e s  e s p e c í f i c o s .

E s t a  m em oria  c o n s ta  de 16 h o ja s  e s c r i t a s  p o r  u n a

L P /
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