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Tgte invente se reriere & sistemas de trensmisgidn y en especial
sigtemas teleiSnicos miliiples por corrientes portedoras,

le scuerdo con ciertas camcteris‘hicas del invento, se hace uso
de wne mydulzcidn preliminar de todes los canzles e una misni@frecuem—
cim escugida de un valor mfs elevado que la frecuencia méxima transmi-
tids sobre la 1fnea, Oste valor es tal que el productoc de estaprimera
modulacidn tiens un espucic de i‘reéuencia suiiciente desde las irecuern—
cias vocales para permitir el empleo de un modulador sencillo para egta

primers modulacibn,
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De scuerdo con otra caracterfstice del invento, el emplec
de uns primera frecuencia dé modulacidn considerablemente
superior gque la mixims frecuencia transmitida sobre la 1fnea
hace pousible el uso de moduladcres sencillos para una gegun-
da modulacidn que sirva para défolver a los diferesntes cana
les dentro de 12 etepa de la banda de transmisidn puesto
que, les corrientes de modulscidn aplicsdas & estos module~
dores caen fuera de ls bande de frecuencias trsnsmitidas
scbre la 1f{nea,

De acuerdo con otrns ceracter{sticas del invento, & la
selida de los primeros modulmdores gue todeus utilizen la
misma portedors, se hace usec de filiros que sirven para
elimimy une banda laterel y que tienen un pﬁntc de curte
en la vecindad de la frecuwencia de la portsderas, pero la
cual no preclsa wn corie rdpido a las freuxencias gue co-
rreépanéen.a les frecuercizs elevedss de la voz, puesto
que las corrientes de la voz de los diferentes canales
estdn limitacdas en su principio por un filtro de psso bajo
de Ifcil c&nstruocisn,

Te acuerdc con otrus carectoristicas cel invento, los
ﬁilﬁros de baje frecuencie colocados por delante de le pri-
mera modulacidn sen eliminedns y se hace uso a‘la salide
de lous érimeros modulsdores de filtros que tienen uns bands
de pasw limitsda estrictazmente al sncho de las bandés de
la voz y consecuentemsnte de la banda lateral que debe ser
trensmitida,

1 invento estd descrito mfs abajo para cilertos ejem-

plos del conjunto y com preferencis con loz dibujos que se
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acompeilan, en los ques

Lo figel es wn escuemitic simpliricado del conjunto,

Le fig.z es un esquemstice del conjunto en meyor
detalle,

Lo fig,3 es un esquemz‘:ticd Ge otroe conjunto tambidn
en sran detalle,

;iefiriéhwse a la i1ig,l, este musstra un esquame?ﬂco
¢e conjunto de un sistems por corrientes portsdoras corres—
pondienve e esie invento, La referencia I indica una
1fnes de sbonsdo de frecvencim vocal que terminz en un
filtro gue tiene una bands e peso de un sncho dado, el
mismo mimero de referencie indicendo elementoé (e ampli-
iicacidn, si hey slguno, Bl 2 denots un primer modulador
seguido de un filiro 3. ©1 4 indice un segun‘dc modulado-r
seguido de un filtro 3. 31 4 indica un segundo modulador
¥y 5 un filtro terminasl de linea, Fara hacsr ia descrip-
cidn mfs clare na de tensrse en cuents que la bands de
frecuencing transmitidas les extensiones desde 12 a &¢
kilociclos y zue 1s bande da frecuenclas voceles debe ser
trensnitida extendiéndose desde 300 & 3400 ciclos, Bajo
estas condicionss lss @aracteristicas de los diferentes
elesaentos de un sistemf como el que aé he representado
en 1a,fig.l serfs comc sigues A1 rinal de ia transmisidn,
el filtro de p=so bajo glimita les frecuencise de trans-
misidn de ls voz & 240U pericdos. El primer modulsdor
o premcéulacor 3 estd alimentado por une frecuencie por
tadora, por ejemplo de ¢nire 80 y 150 kilociclos, que
es superior gue la frecuencise méxi. ma que debe ser trane~

nitide por ejemplo de 6C kilociclos,
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%l modulador 4 puede ser de un tipc sencillo, es
decire: un ramedo modu;ador de puente ramifiéada como se
indice en la fig,.2.

Como un hecho, los resultedos de la modulacidn co-
rriente estén separsdos ampliamnte en frecuencia de las
frecuencias de modwlacifn de le voz y las Ultimas son
eliminadas de acuerdo en los cirecuitos sucesivos sin pre-
cauciones egpeciales,

#1 modulador Q.eaté gegzuido por un filtro de cristal
de cuarzo que eliming uns de lss bandes laterales de mo-
dulecidn y cue completa la accidn del filtro de paso ba-
jo 2, limitendo la brnda de frecuenciag de la voz & 3400
ciclos en el ejemplo elegido, Lo carscteristica de corte
hg de ser lo suiicientemente brusca en el lado de la banda
de paso proxims a ls corriente portedora & [in de zfectuar
la eliminacidn adecunds de la segunda bands, pero el corte
no es ten rapido recessrismsnte ¢n el otro extremo de la
banda de pasa, en la wal la accifn del filtro de paso
bajo 2 es considerable,

Zgte filiro estd seguido “e un segundo modulador 4
que sirve para llevar atrds ls banda lateral elegida den~
tro de un margen de frecuencias tranemitidas sobre una
1fnea, 1s8 frecuencias de la portadora de los diversos
modulsdores estén onduladas de 4 en 4 kilociclus en el
ejemplo escogldo, La seleccidn de uns primera frecuencia
de mudulecién que =3 elevada comparada con la mayor fre-
cuencie transmitide sobre la 1lines permite el empleo de
modulrdores sencillos, Indudablemente no ese ngceaafio par

mfs tiempo emplear modulndores equilibrados pars eliminar
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en sus circuitos de sallda las frecuencias de las seliales

aplicedas, pussto que estas tlenen frecuencias suficiente-

. mente alejades suprimidas de los resultadocs corrientes de

la modulacidn, Il filtro de selida § y iembién el modulador

pusden ser consecuentemente de un tipo simplificsde puesto

gue ne es necesario separar grandemente las frecuencias
nided.

De scuerdo con estu pueds hacerge use eﬁ este ceaso de
modulsdores sencillos, tanles como moduledores en puentes,
que no paran las frecuencias de modulacidn.

1,08 cistemss de trensmisidén de acuerdo con el invento
permiten la constraccidn de un equipo sencillo,

Le frecuencie poriedors Po de 8v & 150 Kca, ha sido de-
termineds de forma gque el blogueo de las sefliales de uﬁ modu-
jador o de un cemoculador pueden tener lugar sin dificultad
-n &1 filtro dispuesto detrés de éicho'elementn y sin nece—
gitar el usc de los modulacores de sonido que se emplean
generalmente en los sistemés de corriente portadors y que
requiereé tzanformadores de =nlace, Fara este fin Po ha de
ser tal que 1?5 trecuencias de los resultedos de la modula—
cidn son definitivemente ¢iferente de aquellos de las sella~
leg de modulecidn, por ejemplo del ordem de 80 Kes, © mie,
fste frecuencis Py tiene tumbién el valor debido como para
facilitar Ja,gﬁneraciGn de ;as frecuencias po?tadoras del
cenal dé velores P, 4 4 n, y el equipo generador de la
frecuencia portadora debe ser sencillo y fuerte, Un método
conocido cue da s&tisgaccién complete consiste en buscer
estes frecuencias port&dords entre los arménicos de una

oscilacidn iandemental, Al emplear este método, @8 reco-
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mendable utilizar frecuencias port: doras en el canal de
Po 4 4 a que sean inferiores & 140 Kcs, y esto supone
para P, wn limite superior de unos 84 Kcs, en el caso de
frecuencias portedoras para el canal de la forms ce Po
j;_.4 N,

71 valor de 80 Kes, tomad en el ejemplu descrite
en 1la scepcldn anterior corresponde & un filtro de premo-
dulacidn sue =8 fgcil de construir por medio de cristales
de cuarzo y que haee posible obiener la bunda de trinsmi-
gidn sin cistorsidn requerida sin la intervencidn de co-

rrectores, fste {iltro de cuarzo comprende uns seccidn

enrejoda que contiens tn cristal en cade brazo,8s de tipo

unilateral y solamente consta de iniinitas frecuencies

de atenuaciones en una de las bandas laterales de 1us

_frecuenciss & transmitir,

Le frecnencia de 1la voz y los filtros de pasc bajo
de la bende de modulscidn son riliros escalonados de tipo
convencional,

»Debe tencree presentie que los moduladores emﬁbadﬁa
son tédos d@l tipo de puente subdividido., Hste tipo de
moduledores tiens le ventaja de su gran sencillez, pero
ello tiene dos desvents jas que no tienen aquf efecto, te-

niendo en cuente las dimensi ones de los elementos del

=

sistems, Estos modulacdores no paren las frecuenciag de

modulacidn, pero esto no es ce importancia teniendo en
cuenta le seleccidn adecﬁada que éebe hacerse de la por-
tadora Pyj edemfs si se utilize sin preeaﬁciohas especis—
leg, Se tiene une salida de unce 6 db, mencs gue utili-
zando como se efectim corrientemente un modulador ds so-

nido, pero su salida pusde conslderarse incrementadn
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en un valor compareble a aquel del modulador mediante

uns disposicidén de los elementos colocados gobre ambog
lados del moduladory Para esto, es suficiente para l.ou '
circuitos Que reciben las sellales moduladas tener una
gran impedancia pare les seflales moduladas y pere los
circaitos que proporcionen lae sefinles de modulacidn, de.
torma que tengs una impedancie alta para las ge’iales modue
ladas, Bn caso de ¢ue se cologus un modulader directamente
en la-emtrada o la salida de un filtro, los circuitos: del
filtro estén dispuesios de forma de que cumplan con ssta
condicidn,

Las condiciones requerides pare los filtros en un sis-
tema telerfdnico multic:anal se refieren & la no distorsidén
de smplitud de lss sefnles transmitidas, y & la no trensmi-
sifn de las samlss de poco uso y .erjudiciales, llamade
agf, & aquellas seiales gue correspondem & la frecuerc in
de la voz, pero que astén fuers de la bapda de frscuencia
asignada al csnal, corrientemente 4 Kcs,; sellnles proce-
dentes de bendas de modulacidn poco empleadss, y selinles
‘de frecuencis "imagen" parse las operaciones ds demodula;
cidn.

Las dos Qltimes cnnéiciana; pueden estar solo satis-
fechas por medio de filtros dispuestos detris Adel elemen-
to moduledor, pero las dos condiciones menclonadae prime-
ramente pusden obtensrse por medio de correctores y fil-
tros inssrtados en los circuitos de frecuencis vocal; por
ejemplo, 0 en otra dispusicidn adechda cuslquiera,

La fig, & represente wn primer ejemplo de un sisteys

proyectado de mcusrdo con las caracterfstices del invento.
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fefiriéndose & esta fig,2 coumprence al final del trans-
misbr un filtro 10 que syuds & limitar las frecusncias
de transmisidn de la voz & 3400 C.D.Sss v Curva de

tronsmisidn requerida de este filtro es cependiente de..

la de los cos filtros subsiguientes cuya accidn sirve

sénlamem;e para completar ls de un premodulsdor en pusn-
te gubdividido 11 alimemtedo por una frecuencie porme'
dora Py detinitivamente superior & 60 kcs,., es decir,
del-orden de 8V & 1UU kes, un filtx;o, 12 que pars la
panda de premodulacifn indtil (bands superior) y tambidn
ayuds & limitar las frecusncias de trensmisidn de le
voz & la banda comprendids entre los 300 & los 3400
é.p.a., este tiltro eatd dispuesto de tal forma que

no introduce distorsiones en la smplitud de las seris—
les transmitidas, de forma gue no preciss la interven—
¢idn de elementos correctores sdicionales; un modulaw-
dor de cunal de puente subdividido 13 alimntad@ por
wua de las frecuenciss portedoras Py = Py 4 4 n, en que
n es ui nimero complete comprendido entre 3 y 14 inclu-
sive, y un filtro ¢e canel 14 qus suprime la banda de
modulacidn no usads y ademfs completa 1o accidn del
filtra de premdulacidn 12, liste Tiltro eetd tambien
dispuesto de tal forma que no introcuce distorsidn en
la empliiud de las seisles transmitides,

Bn el extremo del receptor, el sistems ilustrade
comprence un iiltro de canal 15 que elimina las I‘rec@n—
cias de immgen procedentes del canal de demodulaciln
y eyuds & completar la accidn del filtro que precede

o la segunda demodulacidn; un demodulador ce canal en
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forma ce puente subdividide 16 alimentado por uig de les
frecuenciss porizdoras ) = Fy 4 4 n, en que _n;vviene &

215 ser un nimera completo entre 3 y 14 inclusive, un segundo
filtro de demodulacidn 17 que elimins las frecuencias
imngen procedentes de la segunds modglac’ién y syuds &
limitar las frecuencies de la vuz recibiﬁas 8 3400 CyPe8e}

S wn segunde demodulséor en forma de puénte subdividido

220 18 slisentado por la frecuencia portedora Py; y un filtro
de baje frecusncia 19, ssociado & wi amplificadai‘ de baja
irecuencia, que ayuds & limiter lss frecusnciss de la voz
recibidaes a8 340U CaDe8a

A fin ¢e simplificar el dibujo, los filtros dispues-

226 t0os en el extremn receptor estén répresent&dos en Jorma
esquemitica e idéntica con los riltroe del lado de tram-
nisidn,

Bn le figura 3 se representa un segundo e Jerplo del
conjunte del invento gque comprende un iiltro gl cispuesto

230 detra;s del primer moduledor g0 7 eni‘renté del segundg de~
modulsdor, este filtro tiene tal camacter{stica que {(iene
X resuitm' de forma de eliminar lus filtrous de bajs frecuen
cia, Bl reste del circuito es anslogo a aqual de la fig.R
y no serd descrito en detélls;

236 An este ejemplo del canjunto del invento, 1z Irscuen~
cia portadora comin P, es 140 kcs, y l‘as frecuenclas porte-
dorag dei cenal sin P, —4n, i1 filtro que siéue & ia primers
moc’zulacién, 1o mismo gue el cue procedes & la segunds demo-
dulacidn, conste de vne seccidn enrejada que camprende dos

240 cristales de cusrzo en cade brazoy teniendo en-cuente el
alte velor de la frecuencia portadora Pyy lus cristales em-

pleatns son de tameflo limjtade y hacen posible alojer este
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£iltro en el mismo volumen que <1 filtro de cristal del‘sia—
tems snteriormente descrito, Las venta jas de este conjunto,
que tiens mfs caracter{stices de transmisidn canparsbles &
aépellas Gel sistema enteriormente descrito, se encuentran
en su menor mimero de elementos y temafio mis pequefo, ha-
ciendo posible, por tante, essto posible para reducir consi-
derablemente todos los gastos relacionados con la instela-
cidn del sistema,

is evidente que lz presente invencidn no estd limite-—
da 8l desc-ibir ejemplos del conjunto y gque los mismos son
capaces de varisntes y modificaciones sin apsriarse por |
as0 del objeto del inﬁento.

“ste invenio corresponde & uns solicitud de Patente

fermulede an Francis el 15 de ¥ayo de 1945, selislada con

el n®, 498741, y se ncoge, por tento, & lus bensiicios

. que oborgan los convenios internccionales vigentes,

— o e Wm e e e —.——-—I\IU'I'A-————-—--—--—--‘.-—L“

Log puntos de invencidn propia y nueve gue se presen-
ten pare que sean objeto de esta Patenie de veinte aflos,
son los siguisntest

1,~ Vejoris en sistemas telefénicos miltiples por
corrisntes portadoras caracterigzades por el empleo de uns
modulscidn praliminar en todos 1los cansles a una misma fre-
cuencia escogida de un valor nfs elevado que la freéuencia
méxime trensmitida sobre la 1{nea.,

2. e jores en sistemas telefdnicos miltiples por
corrientes poritaedeoras y por las gue se hLace uso de uns

modwlacidn prelimimar en todos los cenales & ung misme
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irecuencis =scogida de ncuerdo con lo expusstx en el punto
1 y por las cue el valur de la irecuencia escogida es tal
tiene un margen o intervalo de frecuencis desde laa.fﬁe—
cuencias vocalss en el cual es pogible utilizar ﬁn modu 18~
dor senéillo parse este primers modulacidn,

3, e joras en sislemss telefdnicos miltiples por co-
crientes poriscoras de scuerdo con lo expuesto en el punto
1 y mediants las que ndemfs se hace uso de uns primera
frecuencia 4= modulscidn considerablemsnte sugerior que la
i x iroe, trecuenciz transmitida sobre la 1ines, lo que per-
mite smplear meoduladores sencillos para uns segunds modu-
lacidn que sirve para encajar a log varios canales dentro
de le bande ce transmisidn, puesto que lus corrientes de
modulacidn aplicadas a estos moduledores casen fuers de
la bende de frecusnciss trensmitidas sobre la linea,

4o- wejoras en sistemas telefdnicos miltiples por
corrientes portadoras caracterizad&s por el emplso de
£iltros cue sirven pers eliminar wns banda lateral &‘qws
tienen su punto de corte en las proximidades de la bands
de frecuencia de 1ia portedora,

5,~ Scjorss en sistemas tel fénicos miltiples por
corrientes porisdoras de scuerdo con lo expuesto en sl
punto 4 y por las ¢ue los filtros que sirven pera e}iminar
1z bande lsteral y qu; sdamis tienen un corte de psso en
los proximidedes de la frecuencis portadora no requierén
ﬁn corte rapido & las frecuencias corrsspondientes a las
fracusncias mis elevadas ce la voz, puesto gus las corriens
tes de 12 vog de los diferentes consles pusden estar limie

tadss por un riltro de pasc bujo de técil construccidn,
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o= L& joras eﬁ sistemrs tel:fdnicos miltiples por
corrientes portsdoras de acuerdo con lo expuesto en
elguno de lus puntos anteriorss y por lss que los fil-
tros de baje frecuencia colocacos delante del primer mo=
dulsdor pueden ser suprimidos y en su lugar emplear en
is salids del primer muculador tiltros de paso de bends
miy restringido y limitedo al ancho de ls bande corres—
pondiente a las rrecusncias de lo voz y como consecusn-
cia de la penda lateral que hs de ser tronsmitida,

Y.~ lmjorss en sistemss telefénicos multiples por
corvientes portadoras de acuerdo con 1o expuesto en el
punto 6 y por la gue se utilizan tres filtros de cons;
truccidn sencills para eliminer lus frecuencias indeseaw
dag, de los cunles 4os de estes filiros son comunes &
todos los cansles y el otry de ellos que es un Iiltro
de paso de banda de crist:l dispone de medios de corte
asimétricos,

8.~ Lejorss en sistemes telefdnicos wiltiples gor
corrientes portadoras de &cuerdo con lo expuesto en el
puntc & y por las e en lugar de tres filtros como en
sl punto enterior se emplean dos para el mismo fin, o see
para eliminar lus frecuencias indeseasss, y de 1los cum~—
les uno de los filtros es comin & todos los canales
y conste de un filtre de paso de.bands de cristal con
medios simétricos de corte,

9,~ lsjores en sistemms telsidnicos miltiples por
corrientes purtadoras,
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Tel y cumo se describe en la liemoris gue entecede,
representado en los dibujos que se rovmpaan y & 108
{ires especificados,

Meta Memcria conste de trece hojes escrites por

une sola card,
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