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' MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN\ESPAN&
POR: "SISTEMA MULTIPLE DE RADIO-TRANSMISION,"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIRREZ DE PRADO N.7

Esta invencidn se refiere a transmisidén de men-

sajes por enerzla radiante y a slstemas para radio-difu-

e gt S

sién, informsciones y programas de entretenimiento,
tales como programas musiéales, de conferencias, dibu-
5 Jos facsimil, etc., que emplean un método de transmisidn
. miiltiple sobre la misma, 0 aproximadamente la misma;

frecuencia portadora.

g

i ‘ Se ha propuesto, antes de»ahora, transmitir simul-
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téneamente un nimero de canales de mensaje, utilizando
una frecuencia portadora comin. En tales sistemas, es
de practica usual, intercalarimpulsos de sefiales de los
idferentes canales, distribuidos en tiempo, Esto se
realiza usualuente sincronizando las sefiales de los di-
ferentes canales para diferentes momentos de tiempo,

de manera que estos impulsos se intercalen, siguiendo
un orden consecutivo para formar un tren tinico de im-
pulsos separados.

En muchos casos es dificil producir un sincronismo
apropiado para las sefiales de los diferentes canales,
necesitando, por ello, diferentes frecuencias portado-
ras, al objeto de evitar interferencias entre los cana-
les, Otro caso, donde el sincronismo apropiado es difi-
cil de conseguir sin un equipo especial, es el de la
insercidn de impulsos de canal desde un elemento mdvil,
tal como aeroplancs y trenes de ferrocakriles, en un
tren de impulsos de canal, en puntos relevadores a 1o
largo de la ruta de una serie de estaciones relevadoras.

Es una finslidad del presente invento proporcionar
un método y un sistema para transmitir o radiodifundir
una pluralidad de canales de mensaje sobre un medio de
transmisién comin, sin la necesidad del sincronismo en-
tre las sefales de los diferentes canales.

Otro objeto de este invento es facilitar un método
y medios para insertar, en un medio portader dado, un
canal de impulsos de sefial no sincronizados con los im-
pulsos de canal va presentes en dicho medio, de una ma-
nera que los impulsos de canal de los diferentes cana-

les pueden ser separados en un punto receptor con un
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ninimo de interferencia de los impulsos de sefial in-
sertados. .

Otra finalidad del invento es procurar un sistema
para transmitir o radiodifundir una pluralidad de se-
fiales de mensaje sobre una porta&ora comin, sin ein-
cronismo entre los diferentes canales, y medios para sepi
parar los impulsos de los diferentes canales en un pun-
to feceptor, con un minimo de interferencias de los
impulsos de otros canales que se sobreponen & los im=
pulsos de un canal deseado.

De acuerdc con una de las caracteristicas de este
invento, los diferentes canales de lmpulsos de sefial
pueden ser producidos en puntos muy diferentes, sin
ninguna conexién de sincronismo, y transmitir con una
frecuencia portadora comin desde esos puntos. Los im-

pulsos de sefial de los diferentes canales pueden ser

~aplicados, en efecto, a un medio comin de transmisidy,

tal como una linea aédrea o cable coaxial, desde diver-
sos puntos a lo largo de ésta, sea directamente, o en
forma de una portadora modulada de una frecuencia comﬁnf
Los impulsos de sefial de los diferentes canales
se distinguen por diferencias en la anchura del impulso
y por los diferentes tipos de repeticidn media del im-
pulso para los diferentes canales. La interferencia
debida a la distorsién de los impulsos, producida por
impulsos de otros canales que se sobreponen a los impul-
sos de un canal determinado, es grandemente reducida
a un minimo, mediante el uso de la modulacidén en tiempo
de los impulsos, del mismo modo que son diferenciados

por la modulacién de amplitud. La modulacién en tiempo
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puede tomar una de las varias formas que Se conocen.
Por ejemplo, los impulsos pueden estar desplazados

en tiempo relativamente & una posicibén de tiempo de-
terminada, de acuerdo con el valor instantaneo sustan-
cial de una onda de sefial, o los impulsos sucesivos pue-
den estar desplazados hacia y fuera de cada otro, a la
manera de push-pull, de acuerdo con las seflales modula-
das. En el receptor los imﬁulsos de un canal dado son
separados de los impulsos de otros canales, preferente-
mente, de acuerdo con sus‘caracteristicas de anchura,
que leé diferencian, aungue se pueden emplear otros
medios de separacidén. Por ejemplo, los impulsés pueden
no estar sepafados solamente de acuerdo con la anchursa
de los mismo, sino también por su modo de fépeticién
media, conjuntamente con la caracteristica de clasifi-
cacidn de anchursz.

Las finalidades mnteriores y otras, juntamente con
las caracteristicas de este invento, serén mejor com-
prendidas con la lectura de la siguiente descriécién
detallada relacionada con los dibujos'que se acompafian,
en los cuales:

La fig. 1 es un diagrama ilustrado de una plura-
lidad de estaciones radiofifusoras y de un receptor
para recepcibén selectiva, conforme a los principios
de este inventos

La fig. 2 es una ilustracién’gréfica, Gitil para
la explicacién de la funcidn receptora selectiva del
receptor de las figs. 1y 5.

La fig, 3 es un esquemético de conexiones y dia-

grama de conjunto del circuito de transmisidn de una
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de las estaciones de radiodifusidn.

5e

La fig. 4 es una ilustracién graficas, util para la
explicacién del funcionamiento del circuito del modulador
de tiempo de los impulsos, representado en la fig, 33

La fig. 5 es un diagramz de conjunto de un receptor
capaz de selecclonar cualquiera de los canales de sefial
radiados simulténeamente scbre una frecuencia portadora
comin, conforme & la disposicién de la fig; 1

La fig, 6 es un diagrama de conjunto de un sistema
de radiodifusién para una pluralidad de cenales de se-
nal; v,

La fig. 7 es un diagramsa idustrado de un sistema de
comunicacidn por rélevadores, del carécter al que debe
ser aplicado este in&ento.

Refiriéndonos a la fig. 1, se observa una plurali-
dad de estaciones transmisoras 1, 2 y 3, mostradas para
radiodifundir sobre una frecuencia portadora comin Fj,

v una estacién transmisora adicional 4, para radiar
mensajes con una frecuencia portadora Fp. Un receptor
5y que estd también repfesentado, contiene dos contro-
les 6 y 7 para la sintonia de la frecuencia portadora
y la discriminacién de la anchura de los impulsos.

Los impulsos de sefial, transmitidos por las estaciones
1, 2 y 3, estan diferenclados por 1a anchura del impul-
so vy por el modo de repeticién media de los impulsos.

Por ejemplo, los impulsos de sefial de la estacidn
1 son de una anchura dada Wy, y el modo de repeticién

media es elegido como Rj. Los impulsos de sefial de las

estaciones 2 y 3 tienen anchuras diferentes Wp y W3 ¥y

modos de repeticidn media diferentes, R, y R3 respecti-
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vamente. Puesto que la estacién‘transmisora L trabaja
130 con una frecuencia portadora diferente de la frecuencia

portadora de las estaciones 1, 2 y 3, los impulsos de

sefial de estas no necesitan diferenciarse de los impul-

sos de las estaciones 1, 2 j 3, pero pueden tener la

misma anchura y las mismas caracteristicas de repeticién
135 que una de éstas.

En la fig. 2, los graficos a, b y ¢, representan
tres trenes de impulsos de canal A, B y C, teniendo di~-
ferentes anchuras y modos de repeticién, tales como las
asignadas a las estzciones transmisoras 1, 2 y 3, res-

140 pectivamente. Puesto que estas sefiales pueden ser trans-
mifidas simulténeamente sobre una frecuencia portadora
comin Fy, formardn una onda compuesta en el éter, tal
como la representada por el grafico d. Los impulsos de
estos canales pueden ser elegidos de varias anchuras,

145 dentro del mérgen de una fraccibdn de un microsegundo
a dos o mis microsegundos, como se desee., Para una
transmisidén de sonido satisfactoria, un canal puede
tener un tipo de repeticidn de impulsos, comoquiera,
desde cerca de 10,000 impulsos por segundo hasta

150 20,000 o mds, pero para otros servicios, el tipo de
repeticidn puede ser sea mayor o considerablemente
menor que el de 10,000, antes mencionado, dependiendo
del tipo del mensaje transmitido.

El receptor 5 de la fig., 1, que esté4 representado

155 mis en detalle en la fig. 5, puede ser sintonizado para
recibir cualquier frecuencia portadora que se desee,
tal como F3, y puede estar ademés sintonizado para la

seleccidén de impulsos de sefial, de acuerdo con la an-



7

182437

chura del impulso., Segln esto, los programas de los

160 - transmisores 1, 2, 3 y 4, pueden ser recibidos selec-
tivamente en 5, y tal como esfé descrito con mayor
detalle mds adelante, sin ninguna interferencia sus-
tancial, procedente de los.impulsos de los canales
no seleccionados.

165 Antes de describir la funcidn del receptor de
este invento, serén dados los detalles de un transmi-
sor, En la fig, 3, se muestra un transmisor profisto
de una forma de moduladér de impulsos en tiempo, 8,
tal como seria empleado para producir impulsos de se-

170 nal a un tipo de repeticidn deseada, y modulados en
tiempo, conforme al mensaje que es transmitido, Un
oscllador 9 produce la onda bésica para el modulador,
controlando la frecuencia de la oscilacién el tipo de
repeticién de los impulsos producides, como se deduce

175 claramente de la descripcidn siguiente: La onda base
del oscilador 9 esté representada en 10, sobre el gréa-
fico x de la fiz., 4. La onda 10 es aplicada al prima-
ric 11 de un transformador de entrada 12, en paralelo
con la tensidn de sefial procedente de una fuente audi-

180 ble 13, que es aplicada a la bobina primaria 1lk.

El circuito del modulador.contiene dos bobinas
secundarlas 15 y 16 acopladas a las rejillas de control
de dos tubos de vacio 17 Vv 18, con una disposicidn se-
mejante a un rectificador de onda completa, El'modula-

185 dor amplifica y, en efecto, rectifica completamente
la onda 10 para obtener una onda de clspide 20, gré-
fico y de la fig. ﬁ. Aunque la rectificacidn de lsg

onda 10 puede ser simétrica respecto del eje cero 19,
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esté representada a fines de ilustracidn como disie

métrica, mediante diferentes potenciales de polariza-
cidn 21 y 22, fig. 3. Esto hace el efecto de un eje

equivalente 23, gréifico %, alrededor del cual se ve-

rifica la modulacidn, La sefial del mensaje hace va-

riar, en efecto, la onda 10, relativamente a su eje
rquivalente 23, como corresponde a la rectificacidn de
onda completa. Los 1{imites méximos de las variacio-
nes relativas entre laronda y el eje 23, estan indica-
dos por los limites superior e inferior de modulacién
24 y 29, siendo el limite inferior en este caso, ele-
zido el mismo que el eje cero original de la onda 10,
Cuando la sefial de entrada varia la relacidn
entre elreje equivalente 23 y la onda 10 al 1imite
superior 24, la onda cispide 20 es desplazada, como
se representa por la linea interrumpida 25 y cuando
ha variado al 1imite opuesto 19, estéd desplazada,
como se muestra por la linea interrumpida 26, Se
observafé que la onda de sefial varia, asi, las posi-
ciones en tiempo de las cuspides 27, 28, 29 y 30 de
una manera push-pull, hacia y fuera de cada otra,
dismimuyendo y aumentando, por esta razbén, los inter-
valos de tiempo entre ellas.

‘Para ser retransmitidas, las clispides son recor-
tadas de la onda 20 y modifiicadas para transformar
impulsos de forma esencialmente rectangular en confor-
madores de anchura de impulsos 31. 'El conformador 31
puede ser de cualquier tipo conocido, capaz de recor-
tar la onda 20 entre los limites 32 y 33. Puesto

que los circuitos de este carécter son muy conocidos,

{
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no se precisa una descripeidén detallada de 1os.mismos.%
Los impulsos de salida del conformadof 31 pueden

ser repetidos como se muestra en el gréafico z fig.t.
Loé impulsos asi producidos son empleados como volta-
je modulador en un traslador RF, 34, para la trans-
misidén a una frecuencia portadora elegida, tal como
Fl, por ejemplo., Los impulsos de frecuencia portado-
ra son, entonces, radiados por la antena 35, Para
una discusién més completa de los moduladores de im-
pulsos en tiempo, del caracter expuesto en 8, y tam-
bién de las formas de los impulsos, haremos referen-
cia a la solicitud presentada serie nim. 455.897 re-
gistrada el 24 de Agosto de 1.942, y asignada a la
"Federal Telephone and Radio Corporation". Se com-
prenderi, por supuesto, que otras formas de modulado=-
res de impulsos en tiempo pueden ser empleados.

En la fiz. 5, el receptor 5 de la fig. 1 se en-
cuentra representado con mayor detalle, El receptor
comprende un amplificador RF y detector 36, de carac-
teristicas de banda ancha, para la recepcién del tren
de impulsos radiodifundidos sobre una frecuencia por-
tadora elegida, sal como Fj. Los circuitos receptor
de banda ancha, de este caracter, son muy conocidos
y los detalles de los mismos no precisan ser descri-
tos. E1 circuito detector debera ser, sin embargo,
suficientemente lineal para conservar las formas de
los impulsos.en la deteccién, aln cuando exista con=-
siderable superposicidn de los impulsos, como se ha
indicado por la onda compuesta del gréfico d, Fig.2.

La salida de la onda compuesta del detector es
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aplicada a un diferenciador 37, del carécter apro-
piado para producir impulsos derivados, en resﬁuesta
a cada cambio abrupto en la parte del borde anterior
y posterior de la onda. Es decir, que por cada cam-
bio en el vorde anterior, desde un voltaje, aproxima=-
damente fijo, a un aumento agudo de tensién, se pro-
duce un ilmpulso positivo, semejante a una aguja, ¥
por cada cambio abrupto en la tensibn, desde un valor
esencialmente fijo, a una disminucidn aguda, es pro-
ducido un impulso negativo de forma. semejante al an-
terior. B1 gréafico e, por ejemplo, répresénta los
impulsos derivados prodﬁcidos por diferenciacidn de
la forma de onda compuesta del griafico d. La diferen-
ciacidn del impulso 38 del canél A, (Véase graficos
ay 4 ), por ejemplo, produce impulsos derivados 38a
y 38 a' que son los dos impulsos derivados que coO=
rresponden en tiempo a los bordes anterior y poste-
rior del'impulso 38, La diferenciacién del impulso
39, del canal C, produce del mismo modo impulsos de-
rivados 39 C vy 39 C'. La diferenciacidn del impulsb
40, que proviene de una superposicidén de impulsos de
los canales A y B, produce impulsos derivados positi~-
vos 40 A y 4O B, corresbondiendo a los cambios abrup-
tos en el borde anterior del impulso 40, e impulsos
derivados negativos 4O A' ¥y 40 B!, que corresponden
a los cambios sObitos en el eje posterior del impulso
%0,

Los impulsos compuestos 41, 42 y 43 cuando
son diferenciados, producen impulsos derivados posi-

tivos 41 C, 41 A, 42 A, 42 B, 43 A-C y 43 B, e im-
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pulsos derivados negativos 41 C', W1 A', L2 A', 42 B!

43 A', 43 B! y 43 C', como se muestra en el gréafico e.
Es evidente que todos los impulsos derivados del gra-
fico g corresponden a los bordes anterior y posterior
de los impulsos de canal Al, A2, A3, AW, A5, Bl, B2,
B3, Cl1, C2, y C3, como estén representados por sus
relaciones en tiempo en los gréficos a, b y c.

La energia de los impulsos derivados, representa-
dos por el gréfico e, es aplicada a la conexién 4k,
fig. 5 del recortador 45 y a la congxidén 6 de un in-
versor 47, que invierte la polaridad de los impulsos
derivados y aplica la energia de los impulsos inverti-
dos a un srtificio de retardo 48, cuya salida es apli-
cada al recortador 45. Refiriéndonos al grafico F,
de la fig, 2, se verd que la inversién del gréafico g
estd representada en su condicidén de retardo, como
aparecé en la salida del artificio de retardo 48, el
cual es ajustado, por ejemplo, para imponer un retra-
so 1lgual a la anchura Wy de los impulsos del canal A.
Este ajuste es hecho con vistas a seleccionar los
impulsos del canal A, con la exclusién de los impul-
sos de los otros canales.

Cuando la energia de impulsocs derivados,.repre-
sentada por el grafico e, es aplicada, a través del
circuito 44, al recortador 45, y la energia represen-

tada por el gréfico £, es aplicada mediante el arti-

 ficio de retardo al recortador 45, la energia de los

impulsos, aparece en él con un valor substancialmente
como el indicado por el grafico g. Se vé, por el

gréfico g, que ciertos impulsos derivados de los gra-
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ficos e y £ coinciden y producen impulsos de céin-
cidencia, tales como los indicados en 49, con los
impuisos derivados 38a' y 1-38a. Seréd evidente,

por una comparacidén de los gréficos e, £ y g, que los
impuléos de coincidencia 50, 51, 52 y 53 son derivados
de los impulsos 40a' y 1-40Oa, Wla' y 1-Wla, 42a' y
1-42a! y 1-k43c¢c, respectivamente. Polérizando apropia-~
damente el recortador Hﬁ‘para recortar los impulsos
de coincidencia al nivel de recorte 44, se obtienen
una serie de impulsos al, a2, a3, etc., que corres-
ponden exactamente con las posiclones en tlempo, re-
lativas, de los impulsos Al, A2, A3, etc., del canal
A. '

Puesto que los impulsos al, a2, a3, tienen la
misma posicidn en tiempo que los impulsos correspon-
dientes del canal A, contienen la modulacidn en tiempo
impuesta a los impulsos del canal A. La salida del
recortador 45, puede, por lo tanto, ser aplicada a .
cualquier desmodulador de impulsos en tiempo, 55, apro;
plado y capaz de transformar los desplazamientos en
tiempo de los impulsos, en desplazamientos de ampli-
tud, los que una vez que pasan a través de un filtro
de pasc bajo, 56, pueden ser apllcados a un altavoz
u otro aparato de utilizacién,

Suponiendo que el artificio de retardo esté ajus-
tado para retrasar los impulsos invertidos en una
cantiiad igual a Wo, que es la anchura de los impulsos
del canal D, los imbulsos invertidos tendrén la posi=-
cién en tiempo.indicada en el gréfico 1 de la fig. 2. .

Cuando estos impulsos son aplicados al recortador 45,
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con la energia de los impulsos recibidos en la co-
nexién 44, tal como estd indicado en el grafico e, la
resultante puede ser representada por el gréfico.j,
donde.ciertos impulsos coinciden de la manera agterior~
mente descrita. Se observari, sin embargo, que los
impulsos de coincidencia negativa 58, 59 y 60, son
derivados de los impulsos 40 b' y 2=40 b, 42 b' ¥y

2-42 b, 43 b' y 2-43 b, respectivamente, de los grafi-
cos e y i « Se observarid, también, que loé impulsos
39c del gréfico e y el impulso 2~38 a' del gréafico i
coinciden para producir un impulso de coincidencia 61,
del gréfico j, Este impulso, sin embargo, tiene pola-
ridad pwsitiva, en contraposicidén con los impulsos de
coincldencia resultantes de los impulsos del canal b,

y por ello, es eliminado, cuando los impulsos del gré-
fico J son recortados al nivel 62, mediante el cual,
son obtenidos los impulscs bl, b2, b3, del grafico k,
los que corresponden exactamente a la relacidén de tiem~
po de los impulsos de canal Bl, B2, B3, etc.

Se supone que el artificio 48 de la fig. 5, esté
ajustado para retrasar los impulsos invertidos de una
cantidad W3, correspondiente a la anchura de los impul-
sos del canal C. El1 gréfico m, representa la salida
del artificio de retardo 48, y el gréfico n, represente
la energia del impulso resultahte del impulso de ssalide
del artificio 48 y de los impulsos recibidos en la
conexibn 44, Se desprende claramente de una compara-
cién de los graficos e, m y n, que mediante la misma
operacién arriba deserita, serd obtenido un tren de

impulsos cl, c¢2, c3, etc., teniendo la exacta relacidén
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de tilempo de los impulsos correspondientes del canal
370 C, gréafico g.

De los expuesto se desprende que el receptor
de la fig, 5 es capaz de segregar los ilmpulsos de
un canal determinado, sin tener en cienta la distor-
sién debida a la superposicidn scbre éstos, de impul-

375 sos de otros canales. Se reconoce que puede haber
momentos ocaslonales donde una indicacidén de impulsos,
falsa, de la anchura deseada pueda producirse por una
relacién de superposicidn entre impulsos por la cual
se forma un impulso compuesto, teniendo partes de los

380 bordes anterior y posterior correspondiendo a hordes
de los dos ilmpulsos, espaciados de un intervalo de
tiempo igual a la anchura de los impulsos deseados.
La presencia de tales indicaciones falsas, es, sin
embargo, muy poco frecuente y ademéds no se preéenta—

385 rén tan a menudo en la posicidn de tiempo apropiada
para la sefial moduladora, y se puede asegurar que el
receptor de la fig. 5 separaréd los impulsos y selec-
cionaréd solamente aquellos de una anchura deseada,
sin tener en cuenta la distorsidn debida a la super-

390 posicién de impulsos de otros canales.

Para una discusidén més completa de los circuitos
selectores de anchura de impulso, del carécter repre-
sentado en la fig. 5, se hace referencia a la solici-
tud presentada por E} Labin, serie ntm. 467.509, re-

395 gistrada el primero de diciembre de 1.942, que esté
asignada a la Federal Telephone and Radio Cﬁrporation.
Otros circuitos discriminadores de anchura de impulsocs j

pueden ser empleados, por supuesto, para la separacidn
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de los impuisos de canal. Otro circuito-de este tipo
400 esté deseritp en una solicitud presentada por D.D.Grieg
serie 511,404, registrada el 23 de noviembre de 1943
y asignada a la Federal Telephone Radio Copporation.
Aunque la fig. 1 representa los diferentes canales
transmitidos desde diversas estaciones, es evidente
405 que la transmisidn puede hacerse desde una estacidn
fnica, como estd ilustreda en la fig. 6. BEn esta rea-
1izacién los diferentes aeanales pueden estar origiﬁa—
dos eh estudios situados a distancias varias de la
estacidn de rediodifusidén. De acuerdo con los prin-
410 cipios de este invento, tales estudios no precisan
éstar sincronizados, uno respecto de otro, sino que
permiten tener modos de repeticién de impulsos de
sefial, independientes R1l, R2 ¥ R3, tal como estd in-
dicado para los moduladores de impulsos 63, 64 y 65.
415 Estos diferentes modos pueden estar, por supuesto,
controla.os por la frecuencia del oscilador asoclado
al modulador, tal como esté indicado en 66, para el
modulador 63. Las anchuras de impulsos para cada
canal son determinadas por el conformador de impulsos
420 asociado con la salida del modulador, coumo estad re-
presentado en 67, 68 y 69 para los tres canales. Los
impulsos de cada canal pueden, asi, ser producidos
en el estudio v transmitidos por hilos o sin hilos
a la estacidén principal de radiodifusidn, donde son
425 mezclados en un circuito mezclador 70 ¥ aplicados a
un traslator de RF 71 para modular una portadora de
una frecuencila determinada.

La fiz. 7 ilustra una aplicacién més de los
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"principios de este invento. El sistema mepresentado

comprende una serie de estaclones relevadoras.72, 73,

M y 75, Las estaciones 72, ¥y 75 estén representadas
como estaciones terminales o subterminales. Esfe sis-
tema esté dompuesto de relevadores del tipo apropia@p
para transmitir miltiples canales con una frecuencia
portadora comin, que es transmitida en forma de haz des-
de una estacidn repetidora a la siguiente, Los impulsos
de sefial de los diferentes canales pueden estar regula-
dos en tlempo para intercalarse unocs entre otros, cons-
tituyendo asi{ un tren de impulsos tinico, o pueden no
estar sincronizados, de acuerdo con la disposicidén del
transmisor de la fig. 6.

Como se ha expuesto anterilormente, es dificil in-
sertar un canal de impulsos, sea para comunicaciones,
retransmigiones de deportes u otros propbésitos, desde
un mbévil, tal como un tren de ferrocarril o un aeropla-
no 76, en el tren de impulsos relevados o repetidos
por una serie de estaciones relevadoras, sin interferir
con los canales que son transmitidos por las estaciones:
relevadoras. De conformidad con este invento, es po-
sible transmitir impulsos de seiial, desde un avidn 76,
para ser recibidos por la antena 77 de las estaciones.
relevadoras, por medio de las cuales, son también trans-
mitidos, mezclados con los impulsos de otros canales.

Se comprenderd, en efecto, que el sistema aqul descrito
trabaja en ultra-altas frecuenclas y con una potencia |
relativamente pequefia, de manera que la transmisién no
se efectila mds alld de 30 millas aproximadamente y que

esta transmisidén se realiza segin una linea Sptica.
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Es, pues, evidente que nmientras los impulsos de sefial
desde un aeroplano se sobreponen ocasionalmente a los
impulsos de otros canales, el tipo de repeticién de
los impulsos de sefial seré diferente, lo mismo que la
anchura de éstos'seré diferente de la de los tipos de
repeticién de impulsos y anchuras de otros impulsos

de los canales. Los impulsos de los diferentes cana-
les pueden ser separados, y el canal deseado es selec-
cionado en los puntos de recepcidn, como se ha descri-
to, en relacidén con el receptor de la fiz. 5.

Aunque hemos mostrado y descrito los prinecipios
de este invento, relaciondndoles con aparatos especi-
ficos, se debera comprender que los ejemplos de apara-
tos han sido dados a fines de ilustracidn solamente,

y no como una limitacidn del alcance de este invento,
tal como se ha expuesto en las Tfinadidades del mismo
y en las reivindicaciones adjuntas.

Este invento corresponde a una solicitud de Paten-
te formulada en E.U, de A. el 26 de Febrero de 1945,
sefialada con el nim. 579.723 y se acoge, por lo tanto,
a los beneficlos que otorgan los convenios internacio-

nales vigentes,

Los puntos de invencidn propla y nueva, que se
presentan para gue sean objeto de esta Patente de Veln-
te afios, son los sigulentes:

1, Sistema miltiple de radio-transmisidn, caracteri-
zado por un método de transmisidn multi-canal,en el
cual se produce para cada canal un tren de impulsos eléc

tricos de una anchura y de un modo de repeticidn dife-
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rente de las anchuras de impulsos ¥ modos dé repeti~
cién de los impulsos producidos én los otros canales,
transmitiéndose estos trenes de impulsds, asi produci-
dos, sobre un medios transmisién comln.

2, Sistema Miltiple de radio-transmisidén, caracte-
rizado por un métcdo de trensmisién multi-canal, en
el cual se produce para cada canal un tren de impulsos
eléctricos de una anchura y con un tipo de repeticidén
diferente de las anchuras y tipo de repeticién»de los
impulsos producidos en otros canales, moduléndose los
impulsos sobre una onda portadora de una frecuencia
dada, de acuerdo con los trenes de impulsos asi produ-
cidos.

3, Sistema miltiple de radio-transmisién, caracte-
rizado por un método de transmisidn multi-canal en el
cual se produce para cada canal un tren de impulsos
eléctricos de una anchuré y con un tipo de repeticién
diferente de las anchuras y tipos de repeticidédn de los
impulsos producidos~para los otros canales, transmitién-
dose los trénes de impulsos, asi producldos, sobre un
un medio de transmisibén comin, y rec.biéndose selecti-
vamente desde dichos medios de transmisidn comfin, los
impulsos eléctricos de uno de los canales, de acuerdo
con la anchura del impulsoyde las caracteristicas dei
tipo de repeticidn media de dicho canal.

4,Sistema mGltiple de radio-transmisidén, caracte-
rizado por un método de transmisibén milti-canal, en
el cual se producen para cada canal un tren de impulsos

eldctricos de una anchura y de un tipo de repeticidn

diferente de las anchuras de los impulsos y de los
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tipos de repeticién de los impulsos producidos para
los otros canales,, transmitiéndose los trenes de im-
pulsos, asi producidos,sobre un medio comin de trans-
misiéng y en el punto de recepcidn recibiéndose la on-
da de impulsos resultante desde dicho medio comin de
transmisién, diferenciando la onda de impulsos, a fin
de obtener una serie de impulsos derivados que corres-
ponden a los cambios abruptos de amplitud dé dicha on-
da, correspondiendo los impulsos derivados a los cam-
bios en aumento de amplitud a una primera polaridad,

y aqﬁellos que corresponden a cambios en disminucidn
de la amplitud a una segunda polaridad, produciéndose
impulsos de seleccién-dispuestos con un intervalo de
tiempo igual a la anchura de los impulsos de un canal
determinado, procedentes de los impulsos derivados de
una de dichas polaridades, y produciéndose una salida
de impulsog, cada vez que un ilmpulso de seleccidn
coincide con un impulso derivado de la otra de dichas
polaridades.

5. Sistema mﬁltiple de radio~-transmisidén caracteri-
zado por un método de transmisidn simulténea de mensa-
jes de una pluralidad de fuentes, comprendiendo la pro-
ducecidn, para cada fuente de mensajes de un tren de
impulsos eléctricos de una anchura y de un tipo de re-
peticién.de los impulsos producidos para las otras
fuentes citadas; la modulacibén en tiempo de una deé las
caracter{sticas de los impulsos de cada tren, de acuer-

do con los valores instanténeos de la correspondiente

- fuente de mensaje; y la transmisién de trenes de impul~

sos asi producidos_sobre un medio comin de transmisién.
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6. Sistema miltiple de radio-transmisién, caracte-
rizado por wn método de transmisidn simulténea de men=-
sajes de una pluralidad de fuentes, con una frecuencia
portadora dada, comprendiendo la produccién de un tren
de impulsos de una anchura y de un'tipo de repeticidn
para cada fuente de mensaje, diferentes de las anchu-
ras de impulsos y tipos de repeticidén de Tos impulsos
producidos para las otras fuentes citadasj la modula~-
cidn en tiempo de una caracteristica de los impulsos
de cada tren, de acuerdo con los valores instantéaneos
de la correspondiente fuente de mensaje; y la modula-
cién por impulsos de una onda portadora de diché fre-
cuencia dada, de acuerdo con los trenes de impulsos
“as{ producidos.

7, Sistema miltiple de radio-transmisién, caracte-
rizado por un método de transmisidén simulténea, desde
una pluralidad de estaciones transmisoras, con una
frecuencia portadora dada, comprendiendo la produc-
cidén en cada estacidn de un tren de impulsos de una
anchura y de un tipo de repeticidén diferente de las
anchuras de los impulsos v de los tipos de repeticidn
de los impulsos producidos en las otras estaciones men-
cionadas; la modulacién en tiempo de una caracteristica
de los impulsos de cada tren, de acuerdo con los valo-
fes instanténeos de un mensaje; y en céda estacidn,
la modulacidn por impulsos de una onda portadora de
dicha frecuencia dada, de acuerdo con el tren de im-
pulsos producidos por tal estacidn,

'8. Sistema mﬁltiple.de fadio—transmisién, caracte-

rizado por un método de transmisidn simulténea de los
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mensgjes de una pluralidad de fuentes, en el cual se
producen. parg cada fuente de mensaje un tren de impulsos
eléctricos de una anchura y de un tipo de repeticién
diferente de las anchuras de los impulsos y de los ti=-
pos de repeticién de los impulsos producidos para las -
otras fuentes citadas; la modulacidén en tiempo de una
caracteristica de los impulsos de cada trem, de acuer-
do con los valores instanténeos de la correspondiente
fuente de mensaje; la recepcidn selectiva desde el me-
dio comin de transmisidén de los impulsos de sefial de
una de dichas fuentes, con la exclusién de los otros
impulsos de sefial; y la desmodulacién de la modulacién
en tiempo de los impulsos recibidos.

9. Sistema miltiple de radio-transmisidn, caracteri-
zado por un sistema de transmisién de una pluralidad
de canales de impulsos de sefial sobre una portadora
comin, a través de una cadena de estaclones relevado-
ras; y por el método para afiadir un canal de mensaje
adicional a dicha portadora comiin en cualquier punto
relevador deseado, a lo largo de la cadena de estacio~
nes relevadoras, que comprende la produceién de un tren
de impulsos de sefial de una anchura y de un tipo de re-
peticidn diferente de las anchuras y de los tipos de
repeticidn de los impulsos de sefial de los otros cana-
les; laz modulacidn de una portadora de una frecuencia
substancialmente igual & la frecuencia de dicha porta-
dora comin; y la transmisién de dicha portadora para
ser recibida al menos por una de dichas estaciones re-
levadoras, por medio de las cuales, dicho canal agre-

gado de impulsos de seiflal es relevado por dichas esta~
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ciones sobre dicha portadora comin.
610 10. Sistema mhltiple de radio-transmisidén, carac-
terizado por un sistema de comunicacién, multi-canal,
de impulsos de seidal sobre una portadora comin, a
través de una cadena de estaciones repetidoras; ¥
por el método para afiadir un canal de mensaje adiecio-
615 nal a dicha portadora comin en cualquier punto deseado
a lo largo ce la cadena de estaclones repetidoras;
comprendiendo la produccién de un tren de impulsos
de sefial de una anchura y de un tipo de repeticién
diferente de las anchuras y tipos de repeticidn de
620 los impulsos de sefial de los otros canales; la modu-
lacidn de una portadora de una frecuencia sustancial~
mente la misma que la frecuencia de dicha portadora
comin; la transmisidén de dicha portadora para ser
recibida, al menos por una de dichas estaciones repe-
625 tidoras, por medio de las cuales, dicho canal adi-
cional de impulsos de sefial es repetido por dichas
estaciones sobre dicha portadora comin y en un punto
de recepeidn, asociado a dicha cadena de estaciones
relevadoras, representando la envolvente de dicha
- 630 portadora los medlos de producir una ondaj; y obteniendo
selectivamente, desde dicha onda, la energia de impul-
sos corpespondiente a los impulsos de sefial de un
canal determinado, con la exclusidn de los otros im-
pulsos de sefial.
635 11, Sistema mfiltiple de radio-transmisidn caracte-
rizado por un sistema de transmisidén multi-canal que
comprende los medlos de producir para cada canal un

tren de impulsos de sefial de anchura y tipo de repe-
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ticidn media diferente de las anchuras y tipos de re-

peticidén de los impulsos de sefial producidos para los
otros canales; y medios para transmitir los impulsos
de seﬁél de los canales sobre un medio de transmisién
comin. |

12, Siétema miltiple de radio-transmisién, caracte=-.
rizado por un sistema devtransmisién multi-canal,
que Eomprende medios para producir para cada canal
un tren de impulsos de sefial, de anchura y tipo de
repeticidn media diferente "de las anchuras y tipos
de repeticién de los impulsos de sefial, producidos
para los otros canales; y medios para modular los
impulsos en una onda portadora de una frecuencia dada,
de acuerdo con los trenes de impulsos de dichos cana-
les.

13, Sistema miltiple de radio transmisidén, carac-
terizado por un sistema de transmisién multi-canal
que comprende medios para producir para cada canal
un tren de impulsos de serial, de anchura y tipo de
repeticidn media, diferentes de las anchuras y de
los tipos de repeticién de los impulsos de sefial pro-
ducidos para los otros canales; medlos para transmi-
tir los impulsos de seifial de los canaies pobre un me=-
dio comfn de transmisién; y medios para recibir se-
lectivamente desde dicho medio comin de transmisién,
los impulsos de sefial de uno de dichos canales, segin
la anchura y las caracteristicas de repeticién media
de los impulsos de tal canal.

14, Sistema miltiple de radio-transmisién, carac-

terizado por un sistema transmisor que comprende una
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pluralidld &214‘5%55 Z mensajes, separadas, para

ser transmitidas; medios moduladores de impulsos para
transmitir el mensaje de cada fuente, incluyendo me=~
dios para producir impulsoé de sefial de anchura y
tipo de repeticidn media diferentes de las anchuras

y tipos de repeticidn de los impulsos producidos para
los mensajes de las otras fuentes; y medios sepéra-
dos para la trénsmisién de impulsos de sefial de di-
chas fuentes sobre un medio comfn de transmisidn,

15, Sistema miltiple de radio~-transmisién, carac-
terizado por un sistema de comunicacidn, que tiene
una pduralidad de fuentes de mensaje; medios modula-
dores de impulsos para el mensaje de'cada fuente,
incluyendo medios para producir impulsos de sefial
de anchura§ Yy tipo de repeticidn medis diferentes
de las anchuras y tipos de repeticidn de los impul~
sos de sefial producidos para las otras fuentes;
medios para transmitir los impulsos de sefial de di-
chas fuentes sobre un medio comfn de transmisidn,

y medlos en un punto de recepcién, para recibir de
dicho medio comin de transmisidn los impulsos de
sefial de una de dichas fuentes, de acuerdo con la
anchurg ¥ las caracteristicas del modo de repeticidn
media de los impulsos de ese canal, '

16, 3istema mfiltiple de radio-transmisién, carac-
terizado por un sistema de comunicacidén, teniendo una
pluralidad de fuentes de mensajes; medios moduladores
de impulsos para el mensaje de cada fuente, incluyendo

medlos para producir impulsos de sefial de anchura y
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modo de repeticidn media diferentes de las anchuras

y tipos de repeticidén de los impulsos de sefial produ-
cidos para las otras fuentes; y medlos para transmi-~
tir los impulsos de seiial de dichas fuentes sobre

un medio comGn de transmisidén; y medios én un punto
de recepcidn, para recibir la onda de impulsos Bdesul-
tante de los impulsos de sefial de dicha pluralidad

de fuentes; medios para diferenciar la onda de impul-
sos y obtener una serie de impulsos derivados corres-
pondientes a camblos abruptos en la amplitud de dicha
onda, correspondiendo lcs impulsos derivados a camblos
en aumento de amplitud que son de una primera polari=-
dad, ¥ aquellos-correspondientes a cambios en dismi-
nucidn de amplitud que son de una segunda polaridad;
medlos para producir impulsos de seleccidén dispuestos
con un intervalo de tiempo igual a la ahchura de los
impulsos de un canél determinado, partiendo de los
impulsos derivados de una de dichas polaridades; y
medios que respondan a la coincidencia entre un im-
pulsc de seleccidén y un impulso derivado de la otra
de dichas polaridades, para producir un impulso de
salida.

17, Sistema miltiple de radio-transmisién, carac-
terizado por un sistema para transmitir una plurali-
dad de canales de impulsos de sefial sobre una porta-
dora comin, a través de una cadema de estaciones repe-
tidoras, comprendiendo medios para agregar un canal
adicional de mensaje a dicha portadora comin, en

cualquier punto de repeticidn deseada, a lo largo
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de la cadens de estaciones repetidoras; medios para
producir un tren de impulsos de sefial de una anchura
y con un tipo de repeticidn diferentes de las anchu-
ras y modos de repeticibén de los impulsos de sefial
de las demis canales; medios para modular una partaé
dora de una frecuencia sustancialmente la misma que
la frecuencia de dicha portadora comfin; y medios
para transmitir dicha portadora para la recepcidn
por una, por lo menos, de dichas estaciones repetido-
ras; por lo cual, dicho canal adicional de impulsos
de sefial es repetido pbr dichas estaciones sobre di-
cha portadora comin.

18, Sistema miltiple de radio-transmisién, carac-
terizado por un sistema para transmitir una plurali-
dad de canales de impulsos de seflal sobre una porta-
dora comfin, a través de una cadena de estaciones re-
petidoras, comprendiendo medios para agregar un canal
adicional de mensaje a dicha portadora comin, en
cualquier punto repetidor deseado, a lo largo de
la cadena de estaciones repetidoras; medios para pro-
ducir un tren de impulsos de sefial de una anchura
¥y con un mddo de repeticién diferentes de las anchu-
ras y modos de repeticidén de los impulsos de la sefial
de los demés canales; medios para modular una porta-
dora de una frecuencia substancialmente igual a la
frecuencia de dicha portadora comﬁn; y medios para
transmitir dicha portadora, para ser recibida, al

menos por una de dichas estaciones repetidorasj; por

lo cual, dicho canal adicional de impulsos de sefial
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es repetido por dichas~estaciones sobre dicha porta-
dora comin; y medios en un punto de recepcién, aso-
ciados con dicha cadena de estaciones repetidoras,
para recibir ‘la onda portadora transmitida por dichas

760 estaciones repetidoras; medios para transformar la
onda portadora en impulsos que corresponden a las
formas envolventes de los impulsos de dicha portadora;
y medios para obtener selectivamente de la onda de
impulsos, la energfa de impulscs correspondiente a

765 1o$ impulsos de sefial de un canal determinado con
exclusidn de los otros impulsos de sefiah,

19, Sistema miltiple de radio-transmisién,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en loé dibujos que se acompafian
vy a los fines especificados.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas escrié

tas por una sola cara.

DEA
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