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El presente invento se refiere a sistemss de
conmutacidn electrénica adaptedos especislmente para con-
muter corrientes de frecusncia ultra-elevada, y particu-
lsrmente a los del tipo de conmutacién en los que la co-
yriente esté bruscamente conmutada de completsmente "fuera!

a completamente tdentrot, © viceversa.
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kn varies eplicaciones de sistemas de conmuta-
cién, es importante que 15 corriente sea bruscamente conmu-
toda, ¢s decir, pasada répidemente “dentro" o "“fuera". Por
gjemplo, en alguncs tipos de radiogoniémetros 6 radiofaros
particularrente de los del tipovde comparacién de amplitud,
se emplean sistemas de conmutacidén como gonidémetro:z para
cambiar la accién radianfe patfén de sistema de antena.
Un sistema tal de radiogonidmetro se ilustra y se describe
en la Solicitud de Patente de Nathan Marchand, bajo €l tiﬁu-
lo ﬁRadiogoniémetros" del 25 Noviembre 1944. Para el propio
funeionamiento de &ste sistema, es importante jue la ener-
gfs recibida ses répidemente y completzmente satisfactoria.
pare bajas frecuencias, no son satisfactorios para eltas
frecuencias, que si emplean tetrodos el dngulo de trénsito

llega a ser tan grande que e85 critico ¥y si se emplean trio-

dos la energla no puede ser completarente desconectada auin
cuando‘la corriente electrénica sea 610queada debido & las
cspecidades entre electrodos. Debido 2 estas dificultades,
la tendencia en esta rama de la técenica ha ido hacia las
1iness de transmisién o conmutacién capacitiva a estas fre-

cuencias ultraclevedas a pesar de la conveniencia superior

y otras ventajas de la conmutacidn electrdénica.

Un objeto del presente invento es la provisidn
de un sistema de conmutacidn electrénica mejorado el cual
es apropiado para conmuter répidamente y completamente den-

tro y fuera corrientes de frecuencias ultraelevedas, tales
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como aproximademente 100 a 600 negociclos o superiores.

Otro objeto del presente invento es la provi-
sidn de un sistems mejorado cambiamble radiante para corrien-
tes de frecuencis ultraelevada que utiliza una conmutacién

eleotrénica del tipo aegqui descrito.

Otro objeto més del presente invento es la pro-
visién de un sistema radiogoniométrico para corrientes de fre-
cuencia ulfraelevada en el cual B3e utiliza la conmutacidn
electrdnica del tipo descrito para oémbiar la muestra de

accién radiante,

Otros objetos y ventajas del presente invento
aperecerdn y se entenderén mejor en le siguiente descrd pcidn
de uns incorporecién del mismo, haciendo referencia al dibujo

adjunto, en el gue:

La Pig. 1 es un diasgrama parte en forma esgue-
nética y parte en forma de blogque de un sistema radiogonioe-
nétrico gque incluye un sistema de conmutacidén electrénicsa

gue incorpora el invento.

La Fig. 2 es una vista de la seccidén transver-
sel detallada, en elevacién de uno de los dispositivos de
descarga electrénica del sistema de conmutacidén electréni-

ce representando la conexién a tierre para la rejilla; ¥y

La Fig. 3 es un juego de curvas utilizadas

para describir la relecidén de las tensiones de control de
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conmutacidén del sisteme de conmutacidn electrdénica de la

rig. 1.

Como se representa en la Fig. 1, se proveen
cuetro unidades de entena 1, 2, 3 y 4, cads une de‘las cue~—
leg se hace unidireccional por los medios apanfallados 5
6, 7 y B respectivemente. Las unidades de entena ilustradas
son dipolos y estén conectadas respectivemente por las 11—
reas dobles de transmisién 9-12 respectivamente & las cajas
de conversidn conqcidas 13-16 respectivemente. Estas cajas
de conversibn convierten de las lineas de transmisidn do-

bles equilibradaes a las lineas coaxiales 17-20 respectivaménte.

Las lineas coaxiales 17-20 estéﬁ acopladss por
medio de ﬁn sistema de commutacidén electrdnica 21 a un recep-
tor radiogoniométrico 22 el cual tiene a su salida un indice~
dor 23. Como se describeven la referidse memoria de Nathen
Marchend, el receptor radiogoniométrico 22 puede incluir un

cormutador electrdnico para conmitar le energle suministrada

& la selide del receptor radiogoniométrico al indicador y

puede también incluir, como se indica en ia referida memoria,
medios atenuedores czlibrados para controlar la amplitud re-
lativa de le energfe indiceds en el indicador, dando la ce~

libracidén una indicacién de la direccidén de la cual la ener-

gia he sido recibida.

El sistema de conmutacién electrénica 21 com-
prende cuatro conmutadorés slectrbénicos 24-27 que estén edap-

tados para acoplar las antenas 1-4 respectivamente al recep—
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tor radiogoniémétrico 22. Como todos los referidos conmuta-
dores son semejantes en construccidén una descripeidn de

uno de los referidos conmutadores serd suficiente.

%1l conmutador 24 comprende un dispositivo
de descarga electrdénics o tubo 28. Como el conmytador
electrénico 24 estéd adaptado pars funciorer sobre uns bends
de frecuencias relativamente ancha y en el rango de aproxi-
medamente 100 - 600 megociclos o més —aungue naturslmente
se epreciarp que este conmutador p;ede también ser utiliza~

do en bajas frecuencias—, se requiere un tipo de tubo espe—

cial en una disposicién especial.

Los tutos satisfacforios pars ser utilizados
en el conmutador electrénico 24 estén c aracterizados por el
hecho gue el #ngulo de trénsitc sea pequefio a la frecuencia
de funcicnamiento, lo cusl requisre una distancia pequella
entre los electrodcs, y estén ademés caracterizados por el
hecho que el #nodo y sus conductores estén completameute
apantalledos del chbode y sus conductores por la rejilla y
el conector de rejilla o conductor de rejilla. imtre tipos
de tubos satisfactorios pars este fin estén los comnocidos
comercialmente por '"Tubos Lighthouse" y varias formas de

tubos de sello de disco.

Refiriéndonos ahora a la Fig. 2, se ha ilustra-
do una forma conocida de Tubo Lighthouse. Bl tubo 28 es un
triodo que tiene un énodo 29 uns rejilla 30 y un é4todo 31

calentado por el calentador 32. Los electrodos 29-31 estdn
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provistos respectivamente con conductores de baje indvetan-
cia y baja impedancia 33-35. Loc conductores 33 y 34 son de
1a forma de discos. Ll conductor de rejilla o disco de reji-
1la 34 se extiende a través de las paredes de la envoltura
del tubo a lo largo de todo el radio. £l disco de rejilla

34 tiene una abertura a través de la cual se extiende la
r¢jille 30, siendo plancs la refeorida rejilla y el referido
disco y substancislmente coplanares y sirven como una pan—
talla electrostdtica pantalleando el énodo y sus conductores

del cdtodo y sus conductores. Se verd por lo tanto gue la re-

jillae forma una psntalla continua a través de la abertura

del disco de rejilla 34. Como la rejilla es plena, las su-
perficies activas del &nodo 29 y del cétodo 31 pueden estar
dispuestas adyacentes inmedistamente a la misma provegendo

por lo tanto un tiempo de trénsito corto.

De acuerdo con el invento, la rejilla 30 ecté
mantenida al potencisl de tierre para la radio frecuencia.
e ha llevado & cabo ésto disponierdo un conductor plenc
37 contra lz superficie superior del disco de rejilla 34,
el conductor 37 esté separado por un miembro aislante del-
gado 38, tal como una hoja delgada de wmica, de una super-
ficie conductora 39 gue sirve de tierre. La supefficie 39
puede ser ¢l chasis o arwazén del sisteme de conmutacién
electrénica 21 o cualguier superficie conductors semejante
mantenids al potencial de tierra. Las dimensiones de esta
dispogicidn del condensador 40 deben de estar gacogidaes de

forma que la rejills se mantanga al potencial de tierra a
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ls frecuencias de funcionasmiento. Tal disposicidén provee una

conexién a tierra no induetiva la cual no ofreceréd substan-
ciglmente una impedanciz & la corriente de radio frecuencis
y mantendré consecuentemente la rejilla el potencial de tie-
rra. Naturalﬁente, se sobreentiende que el miembro conductor
37 puede ser omitido y el disco de rejilla 34 sirva como una

placa del condensadar . .

La snergfa de radio frecuencia de la mtena 1,
transmitida sobre la linea coaxial 17 estd imprimida sébre
gl chtodo 31 del tubo 28, estando el conductor interior 41
de la referida lines coaxial acoplado al cétodo con el con-
ductor exterior del mismo estzndo acoplado a tierre. La re-
sistenoié de chtodo 42 sirve también como impedmucis termi-
nsl de la linee 17. 4 través de un cireuito aislante 43
las tensicnes de control de conmutacidn de una fuente 44 se
transmiten sobre la linea 4% & la rejilla 30 del tubo 28
del conmutador 24. De forma semejante las tensiones debcon—
trol de conmutacidn estén suministradas de la referida fuen-
te 44 y sobre lineas semejantes 46, 47 y 48 a la rejilla
del tubo en los conmutadores 25, 26 y 27 respectivamente.
Los &nodos de los tubos en los referidos conmutadores estén
scoplados entre si.y al receptor.radiogoniométrico 22. Tam-
bidn estén conectados en serie con un circuito resonante
sintonizable en la forma de una linea resonante ajustable
49 a través de una red de alslamiento 50 a una fuénte de

potencial positivo B 4. La linea 49 pﬁede sintonizarse a
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la frecuencia a la cuel el sistemé cgtd funcionando por
medio de un sintonizedor 51, ajustando un punte al cual
el conductor interior 52 estéd unido s tierrg a la radio-
frecuencia capacitivamente. Qtras formas de gintonizacidén
pueden, naturalmente, emplearse asi como otras formes de

gsecciones resonantes.

El funcionamiento de los conmutadores 24=27
estd controlado por la conduccién de sus tubos. Los referi-

dos tubos estén adaptados para llegar a ser conductores en

sucesién y ésto esté controlado por las tensiones derivadas

dé le fuente de tensiones de conmutacidén 44. Como los tubos
deben s er conmutados répidamente déntro y fuera, la fuente
44 suministre impulsos rectangulares como 3e ilustra en

la Fig. 13 a las diferentes lineas 45-48 asociadas “con los
respectivos circuitos. Hay dos modos generales de fungio-
namiento. En el primer modo de funcionamiento los fubos es-
t4n normalmente blogueados y la fuente 44 suministra impule
208 positivos pera desbloguear los tubosg. Ln une segundea
forma de funcionamiento, los tubos son normalmente conduc—
tores y la fuente de tensiones de control de conmutacidn
suministra tensiones de blogues & tres de los ouatro tubas
a un tiempo peras bloguear todos menos uno de los referidos
tubos, siendo el referido tubo que estéd desblogueado cam-
biado & continuacidén. Este dltimo modo de funcionamignto

se describird ahora en conexién con la Fig. 3.

Los tubos de los conmutadores electrénicos
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24-27 estén normalmente polarizados pera que los referidos
tubos sean no conductores. Hsta tensidn de polarizacién
puede ser suministradae en serie con la fuente 44 o como
una parte del misme con las tensiones de control de conmua‘
tacidn y blogues superpuestas en la polarizacién normal la

cual posteriormente hace los tubos conductores.

Las cuatro curvas de ia Fig. 3 representan

las tensiones de control de conﬁutacidnvaplicada e las 1li-
neas 45-48 de la fuente 44. Los impulsos ilustrados en las
referidas. curvas son negativos y estén adaptados paré blo-
quear répidsmente el tube al cual se aplican. Entre los refe-
ridos impulsos los3 tubos son conductores. Consecuentemente

se verd qgue entre el tiempo To y T1 el tubo del comnmuitador
24, entre el tiempo Ti y To el tubo del commutador 25, en-
tre el tubo To ¥ T3 el tubo del conmutador 26, y entre el
tiempo T3 ¥ Ty el tubo del conmutador 27, seré s6lo conduc-

tor. Se veréd asi que los conductores funcionarén en sucesidn.

8i se desea, no obstante, tener los tubos normal-
mente tlogqueados, los impulsos positivos se aplican pars los
periodosg de To & Tq pare hacer el comnmutador 24 operstivo
¥ para periodés seme jantes para ¢l conmutador 26, y Ty & T4
iara el conmutador 27. In este modo de funcionemiento un tu-

bo solamente es conductor a un tiempo dade ¥y los tubos lle-

gan a ser conductores sucessivamente.

Aungue se ha descrito el irvento en conexidn
con un sistema rediogoniométrico, es obvio gue no sola-

mente se puede emplear con otros sistemas cambiables ra-

v
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dientes pero en otros muchos usos. Admmés, es claro gue se
les ocurrirs modificaciones del sistema de conmutacidn elec-
trénioa s los versados en esta rama de la técnica. Ademés se
debe de entender que esta descripcién estéd duda meramente co-
mo &ia de ilustrecién y no debe considererse como ung limi-
tacién'del invento como se indica en los objetos del mismo

y se define en las siguientes reivindicaciones.

Bste invento corresponde a une solicitud de
Patente formulade en Xstados Unidos el 23 de Febrero 1945 se~
fHalada con el Ne¢. 579.451 y se acoge, por lo tanto, a los be-

neficios gque otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Veéinte Alios,

son los siguientesg:

1.— Mejoras en sistemas de conmutacién elec-
trénica caracterizadas por un conmutador electrbnico, gyue tie-
ne sus electrodos de conmutacidn en aproximacién cerrada a ca-
da uno de los otros y una rejilla de control gue sirve como
une pantella electrostética entre los referidos electrodos ¥y
sus conductores y gue tiene un conductor pare la conexidén di-
recta con bierra seobre un carino de impedancia desprecladble a

la frecuencie utilizada.

2.~ Mejoras en sistemas de conmutacidén elec-
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trénica caracterixadas por un conmutador para controlar la
corriente gque fluye de unsa fuente de rediofrecucncia a una
carge, que comprende un dispositivo de descarge electréni-

ca gue tiene un &nodo y un cétodo conectados en el camino

de la corriente que fluye, un circuito de control gue inclu-
ye una rejilla formada para constituir una pantslls slectrog-
tétice entre el &nodo y su conductdr y el cétodo y su conduce
tor y que tiene una conexién a tierrs sobre un caminc de im-
pedancia despreciable & la frecuencis de la corriente con-

troluda.

3.- Mejoras en sistemas de conmutacidén elec~
trénice caracterizedas por un conmutador electrénico para
conmutar corrientes de una fuente de radiofrecuencia a una
carga que comprende un dispositivo de descerge electrdénica
gue tiene una envol%ura, un érodo, un cétodo, counductores
para el cétodo y el #ncdo una rejiila, y ur conductor de re-
Jilla de baja impedancia gue provee un terminal externoc pa-
ra la rejilla y la conecta dentro de la envoltura, sirvien-
do el referido conductor de rejille y la rejilla como una
péntalla clectrostética entre el ‘édnodo y su conductor y el
cétedo y su conductor, medios gue forman una cepacidad
substﬁnéialmente no indudtiva acoplandd él referide conduc—
tor de rejillae g tierra y de un valor tal gue mantiene la
referida rejilla al potencial de tierra para la corriente de
radiofrecuencia, medios para acoplér la referida fuente en-

tre el chtodo y tierra una fuente de tensiones de control

0
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de conmutacién, medios que imprimen las referidas tensiones

de control de conmutacidn en la referide rejillae, y medios

pare acopler el #nodo e la referida carga.

4o~ Mejoras en sistemas de conmutacidén elec—
tréﬁica caracterizades por un conmutador electrdénico de
écuerdo con la reivindicacidén 3, en la guc el conductor de
rejilla tiene la forma de unae placa plana gue se extiende
radialmente a través de la envoltura y gque tiene una aber-
ture dentro de la envoltura, estando woptada la rejilla pa-
rz former una pantalla electrostétice continua para la ro-
feridsa abertura continua oon la referida placa separando

la\referida pantalfa ¢l &nodo y su conductor del chtodo ¥y

gu conductor.

F.— Nejoras en sistemas de conmutacidn elee—
trénica caracterisadas por un conmutador electrénico de
acuerdo con la reivindicacidn 3, en el gue la rejilla es
substancialmente plana y el conductor de rejille tiene la
forma de una placa substancialmente coplanar con la rejills
¥ q@e gse extiende a través de las paredes a lo largo de to-
do el radio, teniendo la referida placa una abertura cu-

bierta completamente por la re)illa.

6.- Mejoras en sistemas de conmutacidn elec~
trénica caracterizadas por un conmutador electrdénico de
acuerdo con la reivindicacidu 3, en el gue el referide dis—

pogitivo de descarga electrdnica es un triodo, la rejilla
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substancialmente plana, el conductor de rejilla tiene la

farma de una placa substancielmente coplenar con la rejilla
y que se extiende a través de las gparedes de la referida en-
voltura & 1o iargo de todo el radio, teniendo la referida
placa una abertura completamente cubierta por la rejilla
estando dispuesto el referido énodo adyacente a un lado de
la feferida rejille, y el referido cédtodo adyacente al otro

ledo de la misma.

'

7.- Mejoras en sistemas de conmutacidn elec-
trénica caracterizadas por un conmutador electrdénico de
acuerdo con la reivindicacidén 3 en el que el referido con-
ductor de rejilla tiene la forms de una placa gque ée extien-
de radialmente & través de la envoltura del tubo, y los me-
dios de acoplamiento por capscidad comprenden un conductor
plano en contacto inmediato fisico y eledctrico con el re-
ferido conductor, unz hoja de material alslante que tiene
una cara de le misne tocando &l referido conductor y una
superficie conductora plana guc sirve como tlerre tocando

la otra cara de la referida hoja.

B.~ Mejoras en sistemas de conmutacidén elec—
trénica caracterizadas por un conmutador electrdnico de
acuerdo con la reivindicecidén 3, en el que la roferida fuen-
te de tensiones de control de conmutacién suministra impul-
go0s substancialmente rectangula;es por los qgue controla ri-

pidamente la condueccién en.el referido dispositivo de des—

carga electrdénica.
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Oe— Mejoras en sistemas de conmutacién electréni-
ca caracterizadas por un sistoma ds conmutacién electréni—
ca de acwerdo con la reivindicacién 3, en el gue el referido
disposifivo de descarge electrdnica es normalmente conductor
y la referida fuente de tensiones de control de conmutacién
suministra substancialmente impulsos rectangulares negativos
por lo gue bloguea répidamente el referido dispositivo dé

descarga electrbnica.

10.- Nejoras en sistemas de conmutacién electré—~
nica caracterizadas por un sistema de corumutacidn electrdé
nica para conmutar corrientes de una varicdad de fuentes
de radiofrecuencia a uns cargs y que incluye una variedad
de conmutadores electrdnicos; comprendiendo cada wno de los
referidos coumutadores un dispositivo dé descarga electréni~
ca gue tiene una envoltursa, un #énodo, un chtodo, conductores
para el cédtodo y el fnodo, uns rejille y un conductor de
rejilla de baja impedencia gue provee un terminal externo
pera la rejilla y la conecta dentro de la envoltura, sip-
viendo el referido conduvctor de rejilla y la rejilla como
una pantalla electrostétice entrerel énoéo vy su conductor
y el cétodo su conductor, medios que Zorman ﬁna capacidad
gubstancialmente no inductiva acoplando el referido conduc~
tor de rejille a tierra y de un velor tal paras mantener la
referida rejilla &l potenéial 1e tierra para le corriente
de radiofrecuencia, medios para acoplar una de las referi~

das fuentes entre el chtodo y tierra, una fuente de tensio-
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" nes de control de commutacidén, medios para imprimir las

referidas tensiones de control de conmutacién en la re-
jilla de un ntmerc dado de los referidos conmutadores de
ung sucesién dada; y medios para acoplar los énocdos de los

referidos dispositivos a la referide carga.

11.- Mejoras sn sistemas de conmutacidén clec—
trénice cerascterizadas por un sigtema de conmutacidn elec~
trénica de acuerdo con la reivindicacidén 10, én el que los
referidos dispositivos son normalmente conductores estando
ada?tada la referida fuente de tensiones de cohmutaqidn pa-—
ra suministrar una variedasd de trenes de impulsos negati-
vos substancialmente rectanguiares y lés medios pera impri-

mir la tensién de conmutaciédn dispuestos para imprimir las

referidas tensiones en las referidas rejillas para bloguear

simulténcamente todos menos uno de los referidos dispositi-
B

vos sucecivamente.

12.- Mejoras en sistenas de conmutacidén slectrb-
nica carscterizadas por un sistema wadianté:cambiable gque
comprende una veriedad de antenss dirigidas diferentemente;
un dispositive de traslacidn; y un sistema de conmutacitn
electrdnico para conmutar corrientes de las referidas ante—
nas al referido dispositivo de traslacién, incluyendo el
referido éistéma de conmﬁtacidn electrénice una variedad de
conmutedores electrénicos comprendiendo cada uno un dispo-
sitivo de descargé electrdénica gque tiene una envoltura, un
gnodo, un cétedo, conductores para el cétodo y el énodo,

ung rejilla, y un conductor de rejilla de baja impedancia
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que provee un terminal externc para 1z rejilla y le conecta
dentro de la envolturs, sirviendo los referidos conductor

de rejille y rejilla como uné pantalle electrostédiica en- -
tre el énodo y su conductor y el céfodo y su conductor, me—
dios formando una capacidad substancialmente no condﬁotiva
que acopla el referido conductor de rejilla a tierra y de un
valor tal gue mantenga la reférida rejillz al potencial de
tierre para la corriente de radiofrecuencia de las referidas
antenas, medios que acoplen una de lazs referidas antenas en—
tre el chtodo y tierre; una fuente de tensiones de control
de conmutacién; medios gue imprimen les referidas fensiones
de control de conmutacién en las rejillas de un ndmero dado
de los referidos dispositivos de descargs electrfnica en una
sucesién deda, y medios gue zcoplen los &nodos de los referi-
dos dispositivos de descarsa electrénica al referido dispo-

sitivo de traslacién.

13.- Mejoras en sistemas de conmutacién elec~
trénica carcterizadas por un sistema radiogoniométrico’ gue
comprende una variedad de antenes dirigidas diferentementes
nn teceptor radiogoniométrico; y un sistema de conmutacién
eléctrdniqa para conmutar la corriente de las referidas an-
tenas al referido recepto£ incluyendo uns varie dad de conmu-
tzdores electrénicos comprendiendo cada uno un dispositivo
&e doccarega electrénice que tiene une envoltura, un énodo,
un chtodo, conductores para el cdtodo y el énodo, una rejillay

un conductor de rejilla gue provee un terminal exterior jera
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la rejilla y le conecta dentro de la envolturz, sirviendo

los referidos conductor de rejilla y rejilla como uvna pan-
talle electrostética entre el #énodo ¥y su conductor y el cé-
todo y su econductor, y medios formando yne capeacidad subsf
tancialmente no conductive gue acopla el referido conductor
de rejilla a tierra y de un valor tal gque mantiens lz refe~
rida rejilla al potencial de tierra rars la corrientc de ra-
diofrecuencia, y medios para acoplarmuns de las referidas an—
tcnas entre el cétodo y tierra; una fuenterde ténsiones de
confrol de cormutacidén, medios para impresionar las referi-
das tensioneg 4o control de conmutacidén en la rejilla de un

i
ninero dado de los referidos dispositives de descarga elec~

L2

trénica en una sucesién deda; y medios para acoplur los éno-

dos de los referidos dispositivos de descagga eslectrénicsa al

referido receptor radiogoniométrico.

14.~ llejoras en sistemas de conmutacidn clec-~

trénice.

+
|
!
{

Tal y como gse ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, rerresentado en los dibujos gque se zcompaden y a los

fines especificados.

Este Mcmorie congta de dieciziete hojas escri-

tas por unae sola cara.

Madri
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