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prenden dos o más c i l in d r o s ,  aon b ien  co n o cid as, Con e s ta s  
máquinas es costumbre montar a l  á rb o l en forma t a l  que su 
l in e a  c e n tr a l  en o a n  l a  proxim idad de l a  l ín e a  de in t e r -

E S P A Ñ A
por VEINTE años

M aquinas a embole en forma de V, que com-
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se cc ió n  de lo e  p lanos que lo m an  ?n conjunto  uaa Y. .§n v i s t a  
l a l  hecho de que e l -mñol monta ñu como re g la  p re fe re n te ­
mente un l a  p a r te  in f e r io r  do la  máquina, lo e  c i l in d ro s  ocupan 
una p o s ic ió n  elevada en a o tao  co n s tru c c io n e s . La consecuencia 
de e l lo  es no solo que l a  máquina ocupa com parativam ente mu­
cho e sp a c io , sino  tam bién que e l e so tro  de gravedad de una 
máquina de e s ta  t ip o  se en cu en tra  en p o s ic ió n  a la v ad a , ¿ p a r te  
del hecho de que e l á rb o l e s tá  montado en l a  p a r te  su p e rio r  
o in f e r io r  de l a  máquina, una máquina de e s ta  t ip o  posee 
una g ran  a l tu r a  t o t a l ,  más p a rtic u la rm e n te  s i  e s  de doble 
e f e c to ,  dado que ' n e s te  ú ltim o caso se re q u ie re n  g u ía s  re c ­
t i l í n e a s  p a ra  lo s  v as tag o s  de l e s  ém bolos.

La p re se n te  invención  t i e n s .p c r  o b je to  p ro ­
v ee r medios que, con m áquinas.de doble e fe c to  a embole, con 
v a r io s  c i l in d r o s  en forma de Y, perm iten  d a r le  a t a l  máquina 
dim ensiones menores.

De acu rdo a l a  in v en c ió n , una máquina a embolo 
con v a r io s  c i l in d ro s  en l a  cual l a s  l ín e a s  c e n tra le s  de lo s  
c i l in d r o s  e s tá n  s itu a d a s  an dos p lanos que l im ita n  una Y y cu­
ya l ín e a  ds in te r s e c c ió n  es p a r a le la  a la  l ín e a  c e n tra l  del á r ­
b o l de l a  máquina, e s ta  c o n s tru id a  en forma t a l  que e l e je  d e l 
á rb o l e s tá  s itu ad o  e n tre  lo o  p lan o s que forman conjuntam ente la  
Y ,y e s to  a una d is ta n c ia  de l a  l í n e a  ds in te r s e c c ió n  de e s to s  
p la n o s  que es  por lo  manes 0 ,5  veces y a lo  sume a  v ec es , p re ­
feren tem en te a lo  sumo 1 ,5  v e c e s ,la  d is ta n c ia  e n tra  d icha lín ea  
de in te r s e c c ió n  y a l punto de in te r s e c c ió n  de l a  ca ra  in te rn a  
d^áq ue lla  ta p a  su p e rio r de uno de l o s  c i l in d r o s  de l a  máquina 
que está  más alejada de 3a m en c Ío n ^ 3 h ^ ^ icd sr^ o Q ím y la  Unaa central
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d e l c i l in d r o  c o r re s p o n d í.n ts . p o r lo  g en e ra l to d as l a s  ta p a s  
s u p e r io rs s  da lo s  c i l in d r o s  da l a  máquina e s tá n  colocados 
a l a  misma d is ta n c ia  de l a  mencionada l ín e a  de in te r s e c c ió n , 
en cuyo caso e s  in d if e re n te  cuál de l a s  ta p a s  su p e rio re s  de 
lo s  c i l in d r o s  es co n siderad a  p a ra  l a  de te rm in ació n  de d icha 
d is ta n c ia .

Debido a l a  d isp o s ic ió n  de lo s  c i l in d r o s  con 
re sp e c to  a l  á rb o l de l a  máquina de acuerdo a l a  in v en ció n , 
e l  mecanismo im pulsor e n tra  cada uno de l o s  émbolos d esp la ­
z a b a s  en lo s  c i l in d r o s  y e l  á rb o l sa h aca , por d e c ir lo  
a s í ,  p leg ad o . Haciendo l a  d is ta n c ia  e n tre  l a  l ín e a  c e n t r a l  
d e l á rb o l y la  l ín e a  de in te r s e c c ió n  de lo s  p lan o s que con­
juntam ente l im i ta n  una V, a lo  sumo ig u a l a l  doble de l a  
d is ta n c ia  e n tre  l a  mencionada l ín e a  do in te r s e c c ió n  y l a  
cara in te rn a  de a q u e lla  tapa  su p e rio r de uno de lo s  c i l i n ­
d ros de la  máquina que e s tá  más a le ja d a  de d ich a  l ín e a  de 
in te r s e c c ió n , se o b tie n e , a p a r te  de o t r a s  "ven ta jas, una 
máquina de co n s tru cc ió n  más compacta que l a  de l a s  máquinas 
de doble e fe c to  co n o cid as. La compacidad c o n s tru c tiv a  - de 
l a  máquina se hace n atu ra lm en te  mayor to d a v ía  tomando para 
l a  d is ta n c ia  máxima mencionada an te rio rm en te  un v a lo r  menor 
aun, por ejem plo un v a lo r  in f e r io r  a 1 ,5  v eces l a  menciona­
da d is ta n c ia ,  en cuyo caso e l  á rb o l se e n c o n tra rá , por a s í  
d e c i r ,  e n tre  lo a  c i l in d r o s .  Por o t r a  p a r te ,  e s ta  d is ta n c ia  
nc deba s e r  hecha demasiado re d u c id a , dado que e n  t a i  caso 
no só lo  se p ie rd e  l a  v e n ta ja  de l a  compacidad de l a  máquina, 
sino  que también as  d i f í c i l  acomodar e l  á rb o l de l a  máquina 
e n tra  lo a  p lan o s que l im ita n  l a  V.
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Debido a l a  co n s tru cc ió n  p legada de l meca­
nismo im pulso r, l a  r e la c ió n  e n tra  l a s  lo n g itu d e s  del manu­
b r io  y de la  b ie la  o cnacto ra  puede h a c e rs e , p ara  una a l t u ­
ra  t o t a l  dada da l a  m áquina, co n sid e rab len n n te  más fa v o ra ­
b le  que en l a s  co n s tru cc io n es c o r r ie n te s .  á s tc  o fre ce  l a  
v e n ta ja  do que l a  in f lu e n c ia  de l a  lo n g itu d  l im ita d a  de la  
b ie la  co n sc to ra  ( in f lu e n c ia  que de por s í  es  p e r ju d ic ia l )  
se  hace manos se n s ib le *  * .a í, por ejem plo , m ien tra s  se  man­
t ie n e  una co n s tru cc ió n  compacta de l a  máquina, es p o s ib le  
ob ten er m ediante r e a r a o s  s e n c i l lo s  una r e la c ió n  de 6 o más 
antea l a s  lo n g itu d e s  de l a  b ie la  conecto ra  y d e l m anubrio.

De acuerde a o tra  r . a l i a  c..dn do l a  máquina 
de acuerde a la  in v en c ió n , l a  l ín e a  c e n t r a l  del á rb o l e s tá  
s i tú a la  sn e l  p lano  b is e o te z  do lo e  p lan o s que l im ita n  con­
juntam ente l a  V, debido a le  cual se o b tien e  una co n s tru c ­
c ió n  s im é tr ic a  de la  m áquina, lo  cual es  v en ta jo so  en v i s t a  
d e l funcionam iento uniforme da le  misma.

Debido e l hecho de que l a s  conexiones e n tre  
l e s  embolos y e l  á rb o l son p lag a d a s , deben ad o p ta rse  medidas 
p a ra  ac o p la r lo s  m ovimientos de lo s  émbolos, y  del á rb o l en 
una forma s e n c i l l a .  Son conocidas ya p o sib ilid ad es^  de r e s o l ­
v er e s te  problem a; por ejem plo , en  l a  prim era máquina a va­
por en l a  cual a l  á rb o l estaba, s itu ad o  a l  lado  de l c i l in d r e ,  
se u t i l i z a r o n  b a la n c in e s  con t a l  f in *  No o b s ta n te  que con 
e s ta  co n s tru cc ió n  y con co n s tru cc io n e s  s im ila re s ,  por ejemplo 
s i  a s í  llamado para lalogram o de w a t t ,  puedan o b ten erse  r e s u l­
tad o s  muy s a t i s f a c to r io s  oon l a  máquina de acuerdo a l a  in ­
v en c ión , se ha encontrado que en l a  máquina de acuerdo a l a
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in v en c ió n  se puede hace? uso v en ta josam ente  de un miembro 
<̂ ue puede g i r a r  a lred ed o r da un muñón f i j o  y que g u ia  cada 
una de l a s  conexiones e n tre  lo s  'émbolos y e l á r b o l ,  lüste 
miembro de gu ía  g ir a b le  a lre d e d o r  de un muñón f i j o ,  compren- 

& de dos muñones más., á s to s  t r e s  muñones e s tá n  s itu a d o s  en un 
t r ia n g u lo , m ie n tra s  que uno da lo s  muñones no g ir a b le  a l r e ­
dedor da un muñón f i j o  e s tá  conectado con c a r á c te r  g i r a to r io  
a una da l a s  p a r te s  de l a  conexión e n tre  p is tó n  y á r b o l ,  
m ien tra s  que e l  o tro  no g i r a b le  a lred ed o r de un muñón f i j o  

10 e s ta  conectado con c a rá c te r  g i r a to r io  a l a  o t r a  p a r te  de 
e s ta  conexión.

gO. movimiento g i r a to r io  re a liz a d o  por e s te  
miembro de gu ía  a lred ed o r da su muñón f i j o  in tro d u c e  en ge­
n e ra l una l i g e r a  d esv iac ió n  l a t e r a l  en lo s  movimientos a l t a r ­

is  n a tiv o s  da l a s  dos p a r ta s  de l a  b ie la  c o n e c ta ra . A f i n  de
re d u c ir  a l  mínimo e s te  movimiento l a t e r a l  den tro  do lo  p o s ib le  
y provocar a s í  un mínimo de i r r e g u la r id a d e s  en  e l movimien­
to  g i r a to r io  del á r b o l ,  es a c o n se ja b le , de acuerde a una re a ­
l iz a c ió n  v e n ta jo sa  de la  in v en c ió n , que e l  ángulo e n tre  l a s  

20 l ín e a s  que pasan  a l  tra v é s  del muñón f i j o  y lo s  dos muñones 
m óviles d e l miembro de g u ía , corresponda a l a  m itad del án­
gulo e n tre  lo s  p lan o s  que cojoprendan l a s  l ín e a s  c e n tr a le s  
de lo s  c i l in d r e s ,  siendo s itu ad o  e l  muñón f i j o  del miembro 
de g u ía  en forma t a l  que en l a  p o s ic ió n  in te rm ed ia  de un 

28 émbolo en c u a lq u ie ra  de lo s  c i l in d r o s ,  l o s  la d o s  del ángulo 
formado e n tre  l a s  l ín e a s  que pasan  por e l  muñón f i j o  y por 
cada uno de lo s  muñones m óviles del miembro de g u ía  c o r re s ­
p o nd ien te  a ese émbolo son, po r lo  menos aproxim adamente,
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norm ales a l e s  la d o s  da l ángulo formado por la  l ín e a  c e n tr a l  
de l c i l in d ro  co rresp o n d ien te  y a l p lano  "d isecto r de lo s  p lanos 
que comprendan l a s  l ín e a s  c e n tra le s  da l e a  c i l in o r e s .

De acuerdo a  l a  in v en c ió n , dado que, p a r t í c u -  
6 larm en te  debido a l  empleo d e l an te rio rm en te  mencionado miembro

de g u ía , e l movimiento l a t e r a l  de aquel extrem e de l a  b ie la  
co n ecto ra  f i j a  a e s te  embolo, que a s ta  más a le jad o  de cada 
uno de lo s  émbolos, es  so lo  red u c id o , l a  conexión e n tre  cada 
embolo y e l  miembro de g u ía  co rresp o n d ien te  puede se r hecha 

10 e l á s t i c a  (más p a r t ic u la rm e n te , puede h ac e rse  uso de un elemen­
to  e l á s t i c o ) ,  l o  cual o fre c e  l a  p o s ib i l id a d  de e v i ta r  un pun­
to  a r t ic u la d o .

La maquina da acuerdo a l a  in v en c ió n  o frece  
l a  p o s ib i l id a d  da que duran te  e l  funcionam iento  e l  v é r t i c e  

15 de l a  V form ada por lo s  p lan o s que comprendan l a s  l in e a s  cen­
t r a l e s  de lo s  c i l in d r o s  e s tá  d ir ig id o  h a c ia  a r r i b a ,  m ien tra s  
que lo s  la d o s  apuntan  h a c ia  a b a jo , debido a  lo  cual se o b t ie ­
ne una c o n s tru c c ió n  con l a  cual e l  cen tro  da gravedad se  en­
cu en tra  b a jo , da modo que u..a máquina de e s te  t ip o  o fre ce  

20 g ran  e s ta b i l id a d .  Además, con una máquina co n s tru id a  como una 
máquina da gas c a l i e n te ,  lo s  mecheros pueden se r  d isp u e s to s  
en e s ta  forma debajo de lo s  c i l in d r o s ,  lo  cual es v en ta jo so  
en r e la c ió n  con l a  d ire c c ió n  n a tu ra l  de l a  llam a de lo a  meche­
ro s  o quemadores y con e l f á c i l  c o n tro l y l a  in sp ecc ió n  de 

25 e s to s .
La máquina da acuerdo a l a  in v en ció n  as  p a r t i ­

cularm ente a p ta  para  se r c o n s tru id a  como una máquina a l te r n a  
de gas c a l ie n te  de dobla e f e c to , e s  d e c ir ,  una máquina con
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l a  cual se  comprime en  cada una de un numero de camayas 
ce rrad as  una c ie r ta  can tid ad  de g a s , t a l  come a i r e ,  y pue­
de ex p an d irse  a lte rn a tiv a m e n te  y a tem p era tu ras  mutuas d is ­
t i n t a s ,  ten iendo  lu g a r  e l su m in istro  y l a  d is ip a c ió n  de ener­
g ía  té rm ica  a tra v o s  de l a  p a red  de l a  m áquina. S i l a  expan­
s ió n  t ie n e  lu g a r a una tem pera tu ra  mas c lavada que l a  compre­
s ió n , una máquina de e s ta  t ip o  es capaz da c o n v e r t ir  en er­
g ía  té rm ica  en en erg ía  m ecánica. Un ejemplo de l a  misma es 
l a  a s í  llam ada máquina de a i r e  c a l i e n te .  S i ,  por lo  co n tra ­
r i o ,  l a  com presión t ie n e  lu g a r  a una tem p era tu ra  más a l t a  
que l a  expansión , una máquina de e s te  t ip o  co n v ie r te  en e rg ía  
m ecánica en en e rg ía  té rm ic a  y puede s&r usada como una má­
quina r e f r ig e r a n te  ( r e f r ig e r a d o r ) ,  una bemba de ca l^ r o sim i­
l a r ,  La co n s tru cc ió n  da acuerdo a l a  invención  es tan  ap ta  
para  e s ta  a p lic a c ió n  p rec isam en te  porque p e rm íta  d isponer 
lo s  c i l in d r o s  uno cerca del o t r o ,  de modo que l a s  se p a ra c io ­
nes form adas p o r l a s  can a le s  co n ec to ras  puedan m antenerse 
red u c id as  y consecuentem ente tam bién l a  capacidad  de e s ta s  
cámaras puede p re s e n ta r  e l mismo v a lo r  para cu a lq u ie ra  de 
lo s  c ic lo s .

La invención  se rá  ex p licad a  más de ta lladam en­
te  con re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se acompañan, que re p re ­
sen tan  una máquina de acuerdo a l a  in v en c ió n , co n s tru id a  co­
mo una máquina a l te r n a  de gas c a l ie n te  de doble e f e c to , con 
cuatro  c ic lo s  y cu a tro  c i l in d r o s .

La f ig u ra  1 re p re se n ta  una r e a l iz a c ió n  de l a  
máquina de acuerdo a l a  in v en c ió n , en un co rte  p rac tica d o  
aegun un p lano  que pasa por l a  l í n e a  c e n t r a l  X-X de un
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c i l in d ro  l o ,  normalmente con re sp e c to  a l a  l ín e a  c e n tra l  del 
á rb o l de l a  íaáquina. jgsta f ig u ra  m uestra además una v i s t a  de 
un c i l in d ro  12 de l a  máquina y e l  mecanismo im pulsor de e s to s  
dos c i l in d r o s ,  siendo mostrado e l  mecanismo im pulsor de l c i -  

5 l in d ro  l o ,  en  e l  d ib u jo , d e la n te  del mecanismo im pulsor del 
c i l in d ro  12 .

La f ig u ra  2 m uestra una v i s t a  en p la n ta  de la  
maquina, siendo em itido e l mecanismo im pulsor de l a  máquina 

(excapto e l  á rb o l)  por razonas de c la r id a d . Bn e s ta  f ig u ra  e s -  
10 qnem átiéa se observan  lo s  cu a tro  o i l in d ro s  de l a  máquina s in  

lo s  d is p o s i t iv o s  da ca len tam ien to  y en friam ien to  correspon­
d ie n te s , pero  con l a s  ca n a le s  co n ec to res  e n tre  e s to s  o i l in d ro s  
y con lo s  muñones f i j o s  de l o s  miembros de g u ía .

La f ig u ra  3 re p re se n ta  esquem áticam ente, en 
15 e sca la  am pliada, a q u e lla  p a r ta  el e l  mecanismo im pulsor que p e r ­

tenece a lo s  c i l in d ro s  10 y 12 , dándose igualm ente a lgunas d i­
mensiones de l a  máquina. También en e s ta  f ig u ra  e l  c i l in d ro  
10 es m ostrado en un co rte  tomado a lo  la rg o  de su l in e a  cen­
t r a l  x -x , en un p lano  normal a l a  l ín e a  c e n t r a l  del á rb o l K.

20 La maquina m ostrada comprende cua tro  c i l in d r o s
10 , 11 , 12 y 13. Las l ín e a s  c e n tr a le s  de e s to s  c i l in d ro s  e s­
tá n  s itu a d a s  en dos p lanos en forma t a l  que l a s  l ín e a s  cen­
t r a l e s  X-X y XI-XI e s tá n  s i tu a d a s  en un p lano  y l a s  l ín e a s  
o e n tra le s  X II-X II y X III -X II I  en e l  o tro  p la n o . Bn l a  f ig u ra  

25 3 a l  punto de in te r s e c c ió n  de l a  l ín e a  de in te r s e c c ió n  de e s ­
to s  p la n o s  (s ien d o  e s ta  l in e a  p a r a le la  a l a  l í n e a  c e n tra l  d e l 
á rb o l X de la  máqgiaa) con e l  p lano  d e l d ib u jo , es designado 
con l a  l e t r a  T. La p o s ic ió n  de lo s  p lan o s  que comprenden
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l a a  l ín e a s  c é n t r a la s  r e s u l t a  más ev id en te  en l a  f ig u ra  3 , 
sn  l a  cual son designadas con X-X y X II-X II . JSstos p lan o s 
l im ita n  conjuntam ente una V; en l a  f ig u ra  3 e l  ángulo com­
prendido e n tre  e s to s  p lan o s  se designa con l a  l e t r a  a .

Da acuerdo a l a  in v en ció n , la  l í n e a  c e n tra l  
del á rb o l X e s tá  s i tu a d a  e n tre  l o s  p lan o s X-X y X II-X II, a 
una d is ta n c ia  de T que e s  a lo  sumo s i  doble de l a  d is ta n ­
c ia  e n tre  T y e l  punto de in te r s e c c ió n  da l a  ca ra  in te rn a  
de a q u e lla  tap a  su p e rio r  de uno de l e s  c i l in d ro s  de la  má­
quina , que e s tá  más a le ja d a  da T, y l a  l i n e a  c e n tra l  del 
c i l in d ro  co rre sp o n d ie n te , áu  l a  co n s tru cc ió n  m ostrada todos 
l o s  c i l in d r o s  y tam bién l a s  ca ra s  in te rn a s  da to d as l a s  t a ­
pas s u p e r io re s  de lo s  c i l in d r o s  e s tá n  s itu a d o s  a la  misma 
d is ta n c ia  de T . Mn l a  f ig u ra  3 , en l a  cual lo s  puntos de 
in te r s e c c ió n  de l a s  l í n e a s  c e n t r a le s  X-X y X II-X II de lo s  
c i l in d r o s  10 y 12 con l s s  ta p a s , son designados con le a  nú­
meros da re f e re n c ia  1010 y 1210. l a  d is ta n c ia  an te rio rm en te  
mencionada s-s designa con De acuerdo a l a  invención , l a  
d is ta n c ia  r  e n tre  K y T , es m-nor que 2g  y mayor que t^:2.
BR l a  c o n s tru c c ió n  de acuerdo a l a  in v en c ió n , r  es aproximada­
mente ig u a l a 0,8

Tal come puede o b se rv arse  en l a s  f ig u ra s  1 y 
3 , se o b tien e  a s í  una co n s tru cc ió n  p a r tic u la rm e n te  compacta
de l a  máquina de acuerdo a la  Invención , m ien tras  que a p esa r
de e l lo  l e  r e la c ió n  e n tre  l a s  lo n g itu d e s  del manubrio y  de 
l a  b i e l a  conecto ra  es muy fa v o ra b le . Xa lo n g itu d  de la  b ie la  
conecto ra  p e r te n e c ie n te  a l  c i l in d ro  lo  e s  in d icada  aqu í por 
l a  l í n e a  CD, m ien tra s  que la  lo n g itu d  del manubrio e s  in d icad a
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Por HE. Ha la  co n s tru cc ió n  m ostrada, l a  r e la c ió n  m anubrio- 
b ie la  c e n e c to ra , es aproximadamente 1 :10 . l a  l e t r a  4. in d ic a  
e l punte de a p lic a c ió n  de un vastago  de embolo 1011 en una 
g u ía  r e c t i l í n e a  l o l 2  de un embola 1013. B e s  e l  punte en 
que e l  v astag o  de embole 1011 e s ta  f i ja d o  con c a rá c te r  g i r a ­
to r io  a un miembro de g u ía  1014. E l C es a l  punto en a l cual 
una b ie l a  conecto ra 1015, p e r te n e c ie n te  a l  émbolo 1013, e s tá  
f i j a d a  con c a rá c te r  g i r a to r io  a un miembro de g u ía  1014, mien­
t r a s  que D in d ic a  e l  punto en e l  cual l a  b i e l a  conecto ra  
1015 e s tá  asegurada a un manubrio 1016 f i ja d o  sobre e l  á rb o l 
K . E l miembro de gu ía  1014 en s i ,  que t ie n e  aq u í l a  forma de 
un tr iá n g u lo  r íg id o ,  pued; g i r a r  a lred ed o r de un punto f i j o  
1017 que, por ejem plo , forma p a r te  del b a s t id o r  de l a  máquina.

Un embolo 1213 d esp lazab le  en e l  c i l in d ro  12 , 
e s tá  asegurado en una forma s im ila r  a un manubrio 1216 mon­
tado sobre e l  á rb o l K y p e r te n e c ie n te  a l  mencionado pmbolo.
Con e s ta  f i n  un vgstago  de émbolo 1211, que e s tá  conectado 
en E  a l a  g u ía  r e c t i l í n e a  1212 d e l émbolo 1213, e s tá  asegu ra­
do con c a rá c te r  g i r a to r io  en un punto F a un miembro de guia 
1214 que pueda g i r a r  a lred ed o r de un punto 1217. Una b ie la  
co n -c to ra  1215, p e r te n e c ie n te  a l  émbolo 1213, e s tá  f i j a  con 
c a rá c te r  g i r a to r io  en G a l a  gu ía 1214 y en H a l  manubrio 
1216 montado sobre e l  á rb o l K.

Los émbolos (no m o strad o s), en l o s  c i l in d ro s  
11 y 1 3 , e s tá n  asegurados en una forma s im ila r  a m anubrios 
co rre sp o n d ien te s  1116 y 1316 sobre a l  á rb o l , siendo m ostrados 
d ichos m anubrios en l a  f ig u ra  2 . E sta  f ig u ra  re p re se n ta  ade­
más, esquem áticam ente, l e s  muñones 1117 y 1317 a lo s  cu a le s
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e s tá n  asegurados l e s  miembros de g u ia  p e r te n e c ie n te s  a lo s  
c i l in d r o s  11 y 13 .

S i l a  máquina e s ta  co n s tru id a  como una máqui­
na de gas c a l i e n te ,  l a  co n s tru cc ió n  de acuerdo a l a  inven- 

5 c ie n  o fre c e  la  v e n ta ja  a d ic io n a l de que l a s  b i e l a s  conecto- 
r a s  son som etidas sobre todo a  un esfu erzo  de te n s ió n , de mo­
do que son s u f ic ie n te s  b ie la s  co n ee to ras  com parativam ente 
l iv i a n a s .

Don re fe re n c ia  a l  movimiento de l a  conexión 
10 e n tre  cada émbolo y e l co rresp o n d ien te  manubrio montado sobre 

e l  á rb o l, puede o b se rv arse  1 ( s ig u ie n te  con r e fe re n c ia  a l a  
f ig u ra  2.

Considerando en  e s ta  f ig u ra  l a  conexión e n tre  
e l émbolo 1013 y a l  manubrio co rre sp o n d ien te  101& sobre e l  

15 áxbol K , r e s u l t a  e v id e n te  que, debido a l  movimiento g i r a to r io  
re a liz a d o  por l a  g u ía  1014 a lred ed o r del punto f i j o  1017, 
l o s  p u n to s B y C de e s ta  g u ía  r e a l iz a n  igualm ente un movimien­
to  g i r a to r io  a lre d e d o r de icho p u n to . Dado que l a  b ie la  co­
n e c ta ra  1015 e s tá  asegurada con c a rá c te r  g i r a to r io  a l  manu- 

20 b r ío  1016, e l  movimiento g i r a to r io  de l punto O a lred ed o r d e l 
punto de a r t i c u la c ió n  1017 de l a  guia 1014, no causa d i f i c u l ­
ta d e s .  punto B de la  gu ía 1014 g i r a  igualm ente a lred ed o r 
de l muñón 1017 de l a  gu ía  1014, lo  cua& s ig n i f ic a  que duran te  
e l  movimiento de v a iv én  del émbolo 1013 en é l c i l in d r e  l o ,

25 e l  extremo su p e rio r d e l vastago  de émbolo l o l l  debe poder efec­
tu a r  un  l ig e ro  movimiento o s c i la n te  en d ire c c ió n  l a t e r a l ,  des­
v ia c ió n  que e s tá  in d icad a  en la  f ig u ra  3 p o r l a  l e t r a  b . Se­
r í a  p o s ib le  h acer que e l  vastago  del ¡émbolo 1011 pueda e fe c tu a r
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dicha d e sv iac ió n  a r t ic u la n d o  e l  extremo in f e r io r  del vastago  
de embolo 1011 en ana u o t r a  forma a l  embolo 1013. De acuerdo 
a l a  in v en ció n , s in  embargo, a  f i n  de e v i ta r  una d i f í c i l  ac ­
c e s ib i l id a d  de e s te  punto de a r t i c u la c ió n ,  se p r e f ie r a  p ro -  

& veer una conexión p arc ia lm en te  e l á s t i c a  en#re cada émbolo y 
l a  co rresp o n d ien te  g u ía , de modo que l a  unión del vastago  
de embola considerada puede se r  r í g id a  y s in  a r t i c u la c ió n ,  
nn  l a  f ig u ra  1 se puede o b serv ar que p ara  e s te  f i n  l o s  v as­
tag o s na émbolo 1018 y 1218 son más delgados en  un extrem o,

10 siendo hechos e l á s t i c o s  de e s ta  m anera.
A f i n  de m antener la  tra n sm is ió n  de movimiento 

e n tre  cada uno de lo s  émbolos y lo a  m anubrios lo  más u n if c r -  
me p o s ib le ,  l a  l in c a  c e n tra l  d e l á rb o l K e s tá  s i tu a d a  en e l  
p lano  b is a c to r  Z-Z e n tre  lo s  p lan o s  X-X y X II-X II que con- 

15 juntam ente l im ita n  l a  V. Con e l mismo o b je to  lo s  ángu los
F-1217-G de l a  guia 1214, B-1017-0 de l a  gu ía  1014 y l o s  án­
gu los co rre sp o n d ien te s  de l a s  g u ía s  p e r te n e c ie n te s  a lo s  c i­
l in d r o s  11 y 13 , son ig u a le s  a l a  m itad  del ángulo a e n tre  
lo s  p lan o s  x-X  y X II-X II. ¿demás lo s  muñones f i j o s  1017, 1117, 

20 1217 y 1317 de e s ta s  g u ía s  e s tá n  s itu a d o s  en t a l  forma que
en l a  p o s ic ió n  in term ed ia  de cada émbolo, lo s  la d o s  de lo s  
ángulos an te rio rm en te  mencionados e n tre  lo s  muñones en l a  
gu ía  c o rre sp o n d ien te , son norm ales a l a  l ín e a  c e n t r a l  de l 
c i l in d ro  c o rre sp o n d ien te , y e l  mencionado p lano  b is e c to r ,

25 A s i, p o r ejem plo , con e l émbolo 1013, que as m ostrado en
su p o s ic ió n  in te rm e d ia , l a  l ín e a  1017-B en la  g u ía  1014, es 
normal a l a  l i n e a  c e n tra l  X-X del c i l in d ro  10 , siendo l a  
l in e a  1017-C normal a l  p lano  b is e c to r  2 -Z . Los caminos
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R e sc rito s  p o r lo s  muñoiMs m óviles du ran te  l a  ro ta c ió n  da 
lo s  miembros da g u ía , son m ostrados en  la  f ig u ra  3. A sí, 
po r ejem plo , l o s  muñones m óviles B, C y F, G da l a s  g u ías  
1014 y 1214, re sp ec tiv am en te , d e sc rib a n  caminos b , c , y 

& f,  g, re sp ec tiv am en te .
La maquina a embolo m ostrada en  lo s  d ib u jo s 

e s tá  co n s tru id a  en e s te  caso como una máquina de gas c a lie n ­
t e  de doble e f e c to , en l a  cu a l se d e s a r ro l la n  cu a tro  o íd o s  
sep arad os . Son e s ta  máquina e l desp lazam iento  de fa se  deséa­

lo do p ara  cada c ic lo  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s ,  que in f lu y e  sobre 
e l volumen de un c ic lo ,  es o b ten ido  debido a l  hecho de que 
d ich as  s u p e r f ic ie s  da embolo forman p a r te  de dos émbolos, 
cada uno de lo s  cu a le s  e s tá  acop lado  a l á rb o l por medio de 
un manubrio sep arad o , formando e s to s  m anubrios un ángulo en- 

15 t r a  s i .  gada c ic lo  sa d e s a r ro l la  en p o rc io n es  de dos c i l i n ­
d ro s ; e s ta s  cámaras se comunican una con la  o tra  por i n t e r ­
medio de un conducto de conexión, siendo designados e s to s  
conductos en lo s  d ib u jo s  por lo s  números de r e f e re n c ia  14 , 
1 5 , 16 y 17 .

20 sSada c i l in d ro  e s t á  co n s tru id o  en l a  forma que
se rá  d e s c r i ta  para e l  c i l in d ro  10 . Una camisa 1020 que ac tú a  
como una s u p e r f ic ie  de desplazam iento  para  e l  embolo 1013, 
e s tá  d isp u e s ta  concéntricam ente con re sp e c to  a l a  p ared  1019 
del c i l in d ro  lo  y a c i e r t a  d is ta n c ia  de l a  misma, g l  émbolo 

25 1013 se  d esp laza  en una forma a p rueba de fu g as g aseo sas a
lo  la rg o  de e s ta  cam isa, de modo que l a s  dos cámaras a  cada 
lado  del émbolo no se comunican e n tre  s í .  á s ta  camisa se 
apoya en una forma h erm ética  c e n tra  una tap a  lo S t del c i l i n -
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dTC, que e s tá  colocada en e l lado  d e l vastago  del c i l in d r o ,  
g n tre  e l  o tro  extremo de la  camisa 1020 y l a  tap a  su p e rio r 
1022 hay p r o v is ta ,  s in  embargo, una a b e rtu ra  en  forma de 
ran u ra  1023, por medio de la, cual l a  camara formada e n tra  

5 e l  embolo 1013 y l a  tapa co l c i l in d ro  1022 por p a r te  y 
l a  cámara formada e n tre  l a  camisa 1020 d e l c i l in d ro  y l a  
pared  1019 d e l c i l in d ro  por l a  o t r a ,  e s tá n  en com unicación 
a b ie r ta  e n tre  s í .  gn  l a s  cámaras m encionadas en u ltim o t e r ­
m ino, hay d isp u es to  un c a le fa c to r  1024, un regenerador 1025 

10 y un r e f r ig e ra d o r  1026. La cámara encima del r e f r ig e ra d o r  
1026, se  comunica en e s te  caso a tr a v é s  da un conducto 14, 
con l a  cámara formada en e l  c i l in d ro  12 por encima del émbolo 
1213.

Con lo s  o tro s  c i l in d r o s  cada una de l a s  cámaras 
15 por debajo  del émbolo d esp lazab le  den tro  del c i l in d r o ,  se  

comunica, por in term ed io  da un c a le f a c to r ,  un regen erad o r, 
un re f r ig e ra d o r  y pn conducto co ñ a c to r , con l a  cámam e x is te n ­
te  por encima del émbolo en a l  c i l in d ro  s ig u ie n te ,  gm l a  
máquina se  o b tien en  a s í  cuatro  cámaras que e s tá n  separadas 

20 e n tre  s í  y en l a s  c u a le s , debido a l  su m in is tro  y a la  d is ip a ­
ción  de en e rg ía  té rm ica  en puntos adecuados para  a l io  y debi­
do a l a  v a r ra c ío n  da l a  capacidad de l a s  mencionadas cám aras, 
se pueden d e s a r r o l la r  cuatro  c ic lo s  de máquina do gas c a l ie n te  
en una forma s a t i s f a c t o r i a .  l o s  movimientos desp lazados en 

25 fa se  de lo s  émbolo- p e r te n e c ie n te s  a un c^c lo , p roducen a l ­
te rn a tiv am en te  com presión y expansión  del medio p e r te n e c ie n te  
a ese  c ic lo . S i l a  com presión del g as tierna lu g a r  a una tem­
p e r a tu r a  b a je  y l a  expansión  a una tem p era tu ra  a l t a ,  l a  má-
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quina es capaz da c o n v e r t ir  en e rg ía  té rm ica  en en e rg ía  meca- 
n ic a ;  funciona a a í  como una v erd ad era  máquina. S í ,  p o r lo  
c o n tr a r io , l a  com presión t i a n .  lu g a r  a una tem peratu ra supe­
r io r  a l a  de expansión , l a  maquina puede c o n v e r t i r  en e rg ía  

5 mecánica en en e rg ía  té rm ica  y pued = s e r  empleada por eso como 
una bomba de ca lo r o como una máquina r e f r ig e r a n te  o un r e ­
f r ig e ra d o r .

l a  co n s tru cc ió n  de acuerdo a l a  invención  
puede, n a tu ra lm en te , se r usada no solam ente p ara  una máquina 

10 de gas c a l ie n te  o p a ra  un re f r ig e ra d o r  que funciona de acu e r­
do a l  p r in c ip io  in v erso  a l  de l a  máquina de gas c a l i e n te ,  
sino  tam bién en o t r a s  máquinas de doble e f e c to .  A p e sa r  de 
l a s  g u ia s  r e c t i l í n e a s  de lo s  ém bolos, que son n e c e s a r ia s  
debido a l a  c o n s tru c c ió n  de doble a fe c to  de l a  máquina, se 

15 o b tien e  aún, además de una co n s tru cc ió n  de dim ensiones r e ­
d u c id as , una r e la c ió n  muy fav o rab le  e n tre  l a s  lo n g itu d e s  
de l a  b ie la  co n ecta ra  y e l  m anubrio.

.gn l a  máquina d . acuerdo a la  in v en ció n , l a s  
g u ía s  r e c t i l í n e a s  de lo s  émbolos e s tá n  form adas p o r proyec­

to  c io n e s  huecas sob re  lo s  émbolos, p royecciones que son gu ia­
das en  l a  tap a  d e l lado de l v as tag o  de cada uno de lo s  c i l i n ­
d ro s . l o s  v as tag o s  de embolo e s tá n  f i ja d o s  r íg id a rm n ta  en 
e s ta s  p ro y ecc io n es huecas por in term ed io  de l o s  elem entos 
e l á s t i c o s  d e s c r i to s  a n te rio rm e n te .

25 l a  máquina da acuerdo a la  in v en ció n  compren­
de, n a tu ra lm en te , un b a s tid o s  que so p o rta  té d a s  l a s  p a r ta s  
componentes, s ien a  o s in  embargo om itido e s te  b a s t id o r  en 
l o s  d ib u jo s  por razones de s im p lic id a d . Los d is p o s i t iv o s  de
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ca len tam ien to  y r e f r ig e r a c ió n  p a ra  lo s  c i l in d ro s  aon ig u a l­
mente o m itid o s , e s tan d o  in d icad o s esquem áticam ente e l  sumi­
n is t r o  y l a  d is ip a c ió n  de en e rg ía  té rm ica  por medio de f l e ­
chas.

R e su lta  ev id en te  de lo s  d ib u jo s  que siguiendo 
e l  p roced im ien to  de acuerdo a l a  in v en ció n , se puede ob tener 
una máquina da dim ensiones muy re d u c id a s . Además, debido a l  
hecho da que lo s  c i l in d r o s  e s tá n  s itu a d o s  por debajo de l á r ­
b o l ,  l s  máquina posee un cen tro  de gravedad b a jo .

E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a la  p re sen ta d a  
en Holanda a l 14 de fe b re ro  de 194?, b a jo  e l  número 130 .408 , 
se acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t ic u lo  51 del v ig e n te  E s ta tu ­
to  sobre p ro p ied ad  I n d u s t r i a l ,  a s í  como a  l o s  d erivados del 
Decreto de M o ra to ria  d e l 7 de fe b re ro  de 1947.

18 0 -  N O T A  -  0 -

l o s  pun tos da in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se 
p re sen ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de Invención  
en España, po r VEINTE años, son l e s  s ig u ie n te s :

i s .  -  Una máquina a embolo con v a r io s  c i l i n -  
20 d roa , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que l a s  l ín e a s  c e n tra le s  

de lo s  c i l in d r o s  e s tá n  s itu a d a s  en dos p lan o s  que l im ita n  una 
V y cuya l ín e a  de in te r s e c c ió n  es  p a r a le la  a l a  l ín e a  c e n tra l
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del á r b o l ,  m ien tra s  que e l  á rb o l de la  máquina, que e s tá  
co n s tru id a  en forma t a l  que sea de ¿obla e fe c to , a s ta  s i ­
tuado e n tre  lo s  mencionados p la n e s  a una d is ta n c ia  de la  
l ín e a  de in te r s e c c ió n  de lo s  mismos que e s  por lo  menos de 

5 0 ,5  v eces y a lo  sumo de 2 , p re fe re n te m en te  a  lo  sumo de
1 ,5  v ec es  l a  d is ta n c ia  e n tre  d icha l i n e a  de in te r s e c c ió n  
y e l  punto de in te r s e c c ió n  de l a  ca ra  in te rn a  de a q u e lla  
tapa su p e rio r  de uno de lo s  c i l in d ro s  de l a  máquina que e s­
tá  más a le ja d a  de d ich a  l ín e a  de in te r s e c c ió n , con l a  l ín e a  

10 c e n t r a l  del c i l in d ro  co rre sp o n d ie n te .
2.  -  una máquina de acuerdo a l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que 1 r e la c ió n  en tre  
l a  lo n g itu d  de l a  b i e l a  coRectora y la  d e l manubrio e s  por 
lo  menos de 6:1 .

15 3 . -  Una máquina de acuerdo a la  r e iv in d ic a ­
c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a  por a l  hecho da que la  l i n e a  c e n tra l  
del á rb o l e s tá  s i tu a d a  en e l  p lano b is a c to r  da lo s  p lanea  
que l i c i t a n  conjuntam ente l a  V.

4 . -  Una máquina de acuerdo a l a  r e iv in d ic a -  
20 c ión  1 ,  2 ó 3 , c a ra c te r iz a d a  par e l  hecho de que l a s  conexio­

nes e n tre  lo s  émbolos y e l á rb o l e s tá n  gu iadas p o r un miem­
bro de gu ía  que puede g ir a r  a lre d e d o r  de un muñón f i j o .

5 . -  Una máquina de acuerdo a l a  r e iv in d ic a ­
c ió n  4 , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho da que e l  miembro de g u ia

25 capaz de g i r a r  a lre d e d o r de un muñón f i j o  comprende o tro s  
dos muñones, y e s to s  t r e s  muñones e s tá n  s itu a d o s ' formando 
un t r iá n g u lo ,  m ien tra s  que uno de lo s  muñones no g ir a b le  
a lre d e d o r e l muñón f i j o  es t'"  conectado con c a rá c te r  g i r a -
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to r io  a ana d3 l a s  p a r te s  da la  conexión e n tre  embolo y 
á r b o l ,  m ien tra s  que 1 o tro  muñón qu:¡ no g ira  a lred ed o r 
del muñón f i j o  e s ta  conectado con c a rá c te r  g i r a to r io  a l a  
o t r a  p a r te  de e s ta  conexión.

6. -  Una maquina da acuerdo a l a s  r e iv in d i ­
caciones 3 y 5 , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  ángulo 
formado e n tre  l a s  l i n e a s  que pasan  a t ra v é s  de l muñón f i j o
y de l e a  dos muñones m óviles del miembro de g u ía , co rresp o n -' 
de a l a  m itad  del ángulo e n tre  lo s  p lan o s que comprenden 
l a s  l ín e a s  c e n t r a le s  de lo s  c i l in d r o s ,  m ie n tra s  que e l  muñón 
f i j o  d e l miembro de g u ía  e s tá  s itu a d o  an  forma t a l  que an l a  
p o s ic ió n  in te rm ed ia  da un embolo en uno de lo s  c i l in d r e s ,  
l e s  la d o s  d e l ángulo l im ita d o  e n tre  l a s  l i n e a s  que pasan  a 
t ra v é s  de l muñón f i j o  y cada uno de lo a  muñones m óviles de 
l a  g u ia  p e r te n e c ie n te  a e s te  embolo, son p o r lo  manos ap ro x i­
madamente norm ales a lo s  - la d o s  de l ángulo formado por l a  
l ín e a  c e n tr a l  d a l c i l in d ro  co rre sp o n d ien te  y e l  p lano  b is e e -  
to r  d e le s  p lan o s  que comprenden l a s  l ín e a s  c e n tra le s  da lo s  
c i l in d r o s .

7 . -  Una máquina de acuerdo a cu a lq u ie ra  de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  que an teced en , c a ra c te r iz a d a  por e l  
hecho de que l a  conexión e n tre  cada c i l in d ro  y e l  correspon­
d ie n te  miembro de g u ia  es e l á s t i c a .

8.  -  Una máquina de acuerdo a cu a lq u ie ra  de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  que an teced en , c a ra c te r iz a d a  por e l  he­
cho d-e que, cuando e s tá  an funcionam iento , e s tá  d isp u e s ta  en 
t a l  forma qus e l  v ó r t ic e  de l a  V l im ita d a  por lo s  p lan o s que 
comprenden l a s  l ín e a s  c e n t r a le s  de l o s  c i l in d r o s ,  e s tá  d i r i g l -

-  18 -



s

lo

15

t 8241 6
do h a c ia  a r r ib a . y lo a  la d o s  de t a ta  V apuntan  h ac ia  a b a jo .

9 . -  Una máquina da acuerdo a cu a lq u ie ra  da 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  que an teced en , l a  cual a s ta  c o n s tru id a  
como una máquina a embole de gas c a l ie n ta  (máquina de gas 
c a l ie n te  o r e f r ig e ra d o r  que funciona de acuerdo a l  p r in c i ­
p io  in v e rso  a l  de l a  máquina de gas c a l i e n t e ) .

1 0 . -  Una máquina a l te r n a  da v a r io s  c i l in d r o s ,  
su b stan c ia lm en te  t a l  como se ha d e s c r i to  e i lu s t r a d o  en lo s  
d ib u jo s  que se acompañan.

1 1 . -  Una máquina de embolo p o l i c i l í n d r i c a .
Tal y cornee ha d e s c r i to  en l a  Memoria que

an te ce d e , re p rese n tad o  en  lo s  d ib u jo s  que se acompañan y 
con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

á s t a  Memoria consta  de d iec inueve h o ja s  e s ­
c r i t a s  por una so la  c a ra .

M adrid , 1 3  MAY. 1945
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