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Ia presente invencién se refiere a apara-
tos para determinar les propiedades de onias elec-
tromagnéticas, particularmente de ondas en gufas

huecas, bocinas electromegnéticas, e tc,

En le técnica de la propagacién de ondas
electromagnéticas a través de gufas de ondas y lo

similar, se ha prestado una atencién considerable
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a la medicién de la energfa transmitida por esas on-

das. Con frecuencia es conveniente poder medir l=

potencia irradiada por una boecina electromégnética
o la que pasa a través de una parte similar de una
guia, como ser una seccién equilibradora & impedan-

ciass Un objeto de la presente invencidn es el de

proporcionayr un aparato pera efectuar esas medicio~

nese.

De acuerdo con un aspecto de la presente
invencién, se proporciona un aparatoc para medir le
potencia transmitida por una onda electromagnética,
aparato que comprende en primer lugar un par de an-
tenas montadas entre s{ y con respecto al frente de
onda de la referidea onda electromagnética, de modo
de inducir eh ellas tensiones que son de la misme
fase y proporcionales a la intensidad eléctrica, Jjun-
to con tensiones de fase opuesta y proporcionales
a la intensidad magnética del referida frentede on-
da, y en segundo luger un par de rectificadores cua-
drédticos acoplados respectivamente a cada una de las
antenas, alimenténdose la salida de los rectificado—
res, en opoeicién entre s{, a un dispositivo indf-
cador, registrador o lo simjilar, cuyas lecturas son

Proporcionales a la referida potencia o energfa.

81 se intercala uma antena en un campo elec-
tromagnético, siempre que las dimensiones geométri-
caz de la antena sean reducidas en comparacidén con

1/_4 de largo de onda de las oscilaciones del campo,
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se inducirén tensiones en la antena, en general pro-
porcionales a las intensidades eléctricas insténtane
Yy megnétics instanténea. las constantes de proporcio-
nalidad dependerén de la forma y orientacién con ree-
pecto al frente de onda de la antena. As{, como se

sgbe, si ® emplea un cuasdro VYnico. les tensiones ge-

nerades serén proporcionales a la inteneidad magnéti-

ca, mientras que se utiliza frecuentemente una varilla

recta para explotar campos e 16ctr:'g.cos, en qposi'cién
a jos magnéticos. En particular, con una onda pkana
polarizada, una antena en formade "L" o de gancho

puede tener generadas en ella una tensién cuyo valor

instanténeo puede expresarse como
Vi, =eE + bBH (1)

donde E y H son, en general, nfmercs eo.niplejoe que

representan log vectores eléectrico y magnético de

‘campo en el frente de onda, y & y b son funciones del

slstema de antena. En general, es posible ahbra dis-
poner una segunda antena, substancialmente idéntica,
en el ceampo, de modo de hacer generar simulténeamen-

te en ella, una tensidn expresada mediante
V2 = aE - bH (2)

donde gy hy E y H se definen como antecede y para el

mismo frente de onda. Si se aplican etae tensiones,

indicadas en (1) y (2) a doe rectificadores cuadré&ti-

coe separados perc idénticos, cuyas salidas se conec=-
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tan en sentido opuesto & un instrumento indicador,
como ser un galvendmetro de larga constante de tiem—
po, la desviacién del galvanémetro serd proporcio-
nal a V12 - V22 o a 4gh (EH) y por lo tanto es pro-
porcional a la energia media tranémitidé por la. onde.

Como es natural, el aparato medidor puede

indulr otros instrumentos y combinaciones de dispo-

| gitivos para medir otrae propiedades de la onda. Por

lo tanto, de acuerdo con este aspecto de la invencién,

~se proporcions un aparato medidor para determinar unma

o més propiedades de una onda electromagnética, 'apa-
rato que incliuye por lo menos un par de &ispositivos
sensibles a la intensidad eléctrica y a la intensi-

dad magnética de la onda y adaptados pera generar

‘sefiales de polarizacién similar, debidas al vector

eléctrico en el gismo frente de onda de la,onda elec-
tromegnétice, y de polarizacién opuesta debido al

vector megnético, o altermﬁvaﬁente de la misma po-
larizacién debida 2l wctor magnético, y de polariza-

cién opuesta debido al vector eléctrico.

Ie invencién se describiréd ahora con refe-~

rencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

la figura 1 representa un corte longitudi-

nal de una parte de una gufa de ondas y un sistema de

antenas de acuerdo con la invencién.

le figura 2 es una disposicién esquemética

y diagrama de circuito de un aparato de acuerdo con
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5.

la invencién, para medir la energfa irradiada desde
una Wocina electromagnética.

Hgctendo referencia a la figura 1, el mi-
mero 1 indica la pared de una guia de ondas hueca,
A través de orificios 2, 2' en la pared, se inser-
tan. antenas de ézploracﬁn 3,3' y se mantienen en
posicién por medios que no se representan. las an-
tenas de exploracién tienen forma de gancho y estén
montadas con las porciones en forma de gancho en én-
gulo recto con respecto a los orificios 2,2' y diri-
gldas hacta fuera con respecto a una seccibédn a tra-
vés de los mismos orificios. En general, se genera-
rén tensiones en los elementos verticales 4,4' debi~
do :al campo eléctrico, y en los elementos horizonta-
les 5 debido al ecampo magnético dentro de la gufa,
rero estas Ultimas tensiones estardn en sentide opues-~
to, debido a la orientacidn opuesta de las dos ante-
nas, con}respecto al frente de onda. Insertands las
antenas de exploracién hasta una mayor o meno¥ pro-
fundidad en la gufa, pueden generarse tensiones del
tipo r epresentado en las ecuaciones (1) y (2), para
cualquier modo de oscilaciénde las ondas en la gufa.

Haciendo referencia ahora a la figura 2,
la gufa de ondas 6 termina en una bocina electromag-

nética 7. Ias antenas 3, 3' se insertan a través de

_ la pared de la bocina, de una manera similar a la

de la figura 1, y se conectan al rectificador a dio-



do 8,8' de onlas cuadradas, cuyas salidas se llevan
al galvanémetro 9, de mode que la lectura de e sk dl-
timo es proporcional a la energi{a irradiada por la
boeina electromagnética. Un blindaje 10 de masa pue-

120 de conectarse convenientemente a la bocina 7 entre
las dos antenas 3 y 3'. Con fines de calibracién, su-
poniendo que sea conocida la caracterizacién d el me-
didor 9, es necesario determinar mediante uno de loe
métodos a bsolutos conocidos, la energia irradiada des—

125 de la bocina, correspondi nte a una desviacidn deter—
minada del medidor 9, y por lo tanto la constante de
proporci onalidad entre la desviaciém &1 medidor y la
energia media emitida. |

Si bien se han descrito precedentemente
130 los principios de la invencidn con referencia a dos
formas preferibles de ejecucibn, debe entenderse cla~-
ramente qze la descripcidén se hace solamente a t{tu—
lo de ejemplo, sin limitar el alcemce de la invencién.

Eagte invento corresponde a una solicitud

13% de Patente formulada en Francia el 30 de Junio de‘-
1945 sefialada con el N%. 480.905 y se acoge, por

lo tanto, a los beneficios que otorgan los conve—-

nioe internacionales vigentes.

140 Los puntos de invencién propia y nueva ‘que
se presentan para que sean objeto de esta Patente

de Veinte Afios, son los sigulentes:
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l.- Un aparato para medir la erergia en
ondas electromagnéticas gque tieneﬁ componentes elée-
tricos y mgnéticos, que incluye una disp osicién de
antenas que se dirigen dentro de la trayectoria de
la onda, y un dispositive medidor conectado a la dis-
posieién de antenas, caracterizado por el hecho de
que la disposicidén de antenas incluye dos antenas
ubicadas en puntos de la trayectoria de la onda, don-
de las tensiones induéidas en las antenas por uno de
los componentes, son de la misma fase y proporciona-
les a la intensidad del referido componente, y las
tensiones inducidas en las antenas por ei otro com-
ponente son de fase opuestas y proporcionales a la
intensidad del otro componente. citado, y el dispo~
sitivo medi dor incluye dos registradores cuadréticos,
cada uno acoplado a una de las antenas, y un disposi-
tivo indicador sensible & la tensibn, alimentado en
oposicién por la salida de los rectiﬁcgdoresf y dis-
puesto para indicar la energia media de las ondas,

2.~ Un aparato, @ acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado por el hecho de gue el disposi-
tiw indicador es un galvanémet;co ¢alibrado para dar

una lectura directa de ls energfia media.

3.~ Un aparato, & atuerdo con la reivindi-
cacién 1, caracterizado por el hecho d e gque cada an-
tena incluye una porcidén dirigida transverselmente
con respecto a la direccién de recorrido de la onda
y sensible g la tensiéndel campo eléctrico, y una
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poreifn dirigida en la direccién de recorrido de

la onda y sensible a la tensién del campo magnéti~
co, dirigiéndose estas dltimas porciones de ambas

antenas, en direcciones opuestas.

4.- Un aparato, de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 y 3, en el cual las ondas se desplazan
en una gufa de ondas, caracterizado por el hecho de
que las antenas entran en la gufa desde lados opues—
tos y esas iltimas porciones de las antenas se diri-
gen hacia fuera de una secci én transversal a través

de la gufa, entre las antenas.

5.~ Un aparato, de acuerdo con las reivin-
dicaciones ] y'3', caracterizado por el hecho de gque
las antenes son en forma de "L" con las porcioneé
terminales dispuestas en la direcci én de recorrido

de las ondas,

6.~ Un aparato, de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, en el cual las ondas pasan a través de
una bocina, caracterizado por el hecho de que las an-

tenas: pasan a través de una pared de la bocina.

7.~ Un aparato, de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 y 6, caracterizado por un blindaje co-

nectado a la bocina y dirigido entre las antenas.

8.~ Aparato para medir la energia en on-

das electromegnéticas.
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Tal y como se ha descrito en la Memoriea

que antecede, representado en los dibujos quese -

acompafien y a los fines especificados..

Esta Memoria conste & 9 hojas escritas

per unea sola cara.

W“'\ 1/6/FEB. 1948

\
DARD EL3¢.2ICH, §. k.

Secreta : General
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