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MEMORIA DESCRIPTIVA

“PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
POR:"SISTEMAS DE . TELECOMUNICACION"

A NOMBRE DF STANDARD ELECTRICA, Seh, , DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N7

o o et

;E . Este invento se refiere a sistemas de telecomuni-
% ' caciénﬁy>més particularmente a sistemas de sgefiales en
| ' los cuales cada una de varias estaciones de comuﬁicacién
i puede transmitir y recibir sefiales de ra&io. La inven-
5 cibn que aqul se pone de manifiesto utiliza con ventaja
la comunicacibn en-dos frecuencies con.lo que se realiza
\ el funcionamiento en duplex por circuitos fransmisores-

receptores repartidores de tiempo en una estacidn del

slstema.
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El objeto de 1la invencién es, por consiguiente, el
proveer una disposicién simplificada para el funciona-
miento en duplexlentre las estaciones en comunicacidn,

| Segln una de sus caracteristicas, el sistema prevée
un transmisor-receptor repartidor de tiempo que emplea
una banda de comunicacién relativamente estrecha.

“Segln otra de sus caracteristicas, ia invencién
ofrece uh sistema de comunicacidén en duplex con dos
frecuencias portadoras en el cual la separacidn entre
las frecuencias de ambas portadoras puede ser muy pequefia.

Otra caracteri{stica mds que presenta este sistema

de comunicaciones en duplex con dos frecuencias portado-

ras es su casl nula sensibilidad ante los ruidos térmicos :

y otras interferencias.

Segln la presente invencidn, se provée un sistema
de sefializacidn simplificada muy apto para operar utili-
zando dos frecuencias portadorgs que pueden estar muy
préximas entre s{, En este sistema se dispone en una
de las estaciones, ordinariamente una estacidn central
fija, un transmisor y receptor indépendientes, y en la
otra estacidn, ordinariamente la estacibn mévil o de
campéﬁa, un transmisor y reéeptor correspondientes que
son‘independientes como se aclaréré mis adelante. E1
transmisor de una de las estaciones, ordinafiamente la
mbévil, va provista de medios para la manipulacién automé-
tica del transmisor cuando las sefiales estédn siendo trans-
mitidas por él1 de manera que el transmiéSr ¥y receptor de
la iltima estgcidn reparta el tiempo ¥ la transmisién
se verifique en pulsaciones éronégrafas o regulares:
Preferentemente se usaré para este fin una frecuentia

de manipulacién de audiofrecuencia elevada, del éfdéh
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de los 6000 u 8000 perfodos, y de una manera que sé llegue
a una desea@a banda estrecha de frecuencias. bebe enten-
derse, sin embargo, que podrian ser empieadas otras fre-

cuencias de manipulacién si asi{ se deseara. Cuando el tram
misor de le éstacién que contiene los medios de manipula-

cién esti transmitiendo, el receptor de la misma estacién

esté bloqueadoj cuando el transmisor no estd trensmitiendo,

el receptor estd plenamente adaptado o en pleno périodo
de receptién de sefiales,

Para'hacer-minima la interferencia en el receptor

de la estacibdn que no esté provista de dispositivo de

manipulacién, es preferible proveer medios para insen-
sibilizar el receptor durante,ios intervalos de tiempo
entre las pulsaciones de seﬁal_del transmisor de la otra
estaciébn, |

Los anteriores j otros objetos y caracterisficas de
la invencidn serén me jor comprendidos por la siguiente
descripcién detallada y dibujos que se acompafian, en los
cuales: ’

La fig. 1 muestra en forma diagramitica un sistema
de comunicacibén de acuerdo con el inventog

La Fig. 2 es una ilustraciéﬁ grafica que muestra
formas de onda y periodos de sefiales en el funcionamien-
to del sistema de la fig. 1;

La fig., 3 es una representacidn de una instalacidn
transmisorahreceptora en forma de bléques y-de esquemas,y

La fig. 4 es una ilustracidn, blogue y esquemitica,
de un receptor que ﬁuede ser empleado para recibir y res
producir sefiales radiadas por la instalacién transmisora-
receptora, '

En la fig. l,'el,equipo designado por el nfmero 1,
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es el equipo de una éstacién, que llamaremos "Estacibn

Fija", y el equipo designado en genéral por el nfimero 2,
repreéenta el equipo de otra estacién identificado como
"Estacién Mévil", La llamada estacién fija serd ordina-
riamente la estacidén central de un sistema de comunica-

ciones y la estacidén mbévil serd ordinariamente una de

varias estacliones de campafia; no importa paré los fines

de fﬁncionamiento cudl de las dQS'estaciones representadas
se mueve, o si ambas son méviles,

En la realizacién preferente representada, se han
adaptado sefiales de audiofrecuencia para ser transmitidas
por sefiales de frecuencla portadora modulada. En la esta~
cién fija 1, un transmisor 3 conveniente de modulacidén
de frecuencia’se representa en forma de blodues. El
transmisor 3 puede inclqir’el oscllador de frecuencia
portadora usual, modulador conectado a la salida del os-
cllador, un fonocaptor (pickup) o micréfono coﬁectado
al modﬁlador de una manera bien conocida para modular la
frecuencia de la sefial portadora, un cierto nfmero de
pasos multiplicadores de fpecuencii conectados en tandem
a la salida del modulador, y un amplificador de pdtencia
conectado entre la‘salidé del iltimo multiplicador, y
una antena transmisora %, que radla sefiales a la frecuen-
cla portadora Fl.'

El receptor de modulacidén de frecuencia 5 de la
estacién fija puede también ser de unaz forma apropiada
convencional, Por ejemplo, puede comprender la antena
usual de recepeclén 6, un amplificadér de radiofrecuencia,

un mezclador conectado a la salida del amplificador de
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radiofrecuencia, un osellador de frecuencia portadora
conectado al mezelador de una manera convencional, un
amplificador de frecuencia intermedia conectado a la
salida del mezelador bpara amplificar 1a frecuencia in-
termedia, limitadores conectados a la salida del ampli-
ficador de frecuencia intermedia de la manera convencio-
nal empleadas en losg receptores de modulacidn de frecuen-
cia; un paso diseriminador conectado a la salida de los
limitadores, un amplificador de audiofrecuencia conectado
& la salida del discriminador Yy un altavoz u otro dispo—
sitivo de utilizacién conectado a la salida del amplifi-
cador de audiofrecuencia.

Es preferible asociar con el receptor. 5, 0 ne jor
alin con sus limitadores, un dispositivo obturador 7, de
la manera y para los fines que se explicaridn més adelante.»

En la estacién mévil 2, el receptor 8 clrecunscrito

por lineas de trazos en la fig., 1 es igualmente en su

- mayor parte un receptor convencional de modulacidn de

frecuencia, que comprende una antena 9, un circuitoe
separador 10, amplificador de radio-frecuencia 11, un
mezclador 12 conectado a su salida, un osecilador 13 co~
nectado al mezclador, un amplificador de frecuencia in-
termedia 1% de uno o mis pasos conectado a la salida del
mezclador, limitadores 15 conectados a l1a salida del am-
plificador de frecuencia intermedia, un discriminador 16,
amplificadores de auﬂiofrecuencia 17, ¥y un altavoz u
otro dispositivo de utilizacién 18 conectado a la salida
de los amplificadores de audiofrecuencia, s

El transmisor de modulacibén de frecuencia 19 de

la estacién mévil, encuadrado también en 1fneas de trazos,
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es anflogo en muchos puntos al’tranémisor de ia estacibn
fiJa4i. Comprendg un oscilador 20 dge frecuencia porta~
dora, un modulador 21, un suministro de Ssefial 22 tal
¢omo un mieréfono conectado al modulador, cierto nfimero
de pasos 23 multiplicadores de frecuencis a la salida

del modulador, y un amplificador de potencia 24 conecta-

' do a la éalida del Gltimo paso multiplicador,

Si se deses Yy tal como se Tepresenta, la anteng 9
buede ser usada en comin por el transmisor 19 Y por el
feceptor 8, Y por esta razédn se emplea el circuito Sepa-
rador 10, Los detalles de este circuito serén descritos
mis adelante en relacién con 1a fig, 3« Debe quedar en-
tendido, desde luego, que pueden emplearse antenas se-
paradas si se desea, _

Para la operacién de reparto de tiempo del trans-
misor y receptor en 1a estacidn m6v11‘2, Se conectsg en_
el sistema un asétlador de ménipulacién 25, Este osci-
lador estéi conectado g tres pPasos del transmisor como se
explicard en detalle en relacidn con 1a fige 3. La fina- :
lidad de llevar 1a manipulacibn a tres basos, uno de los
multiplicadores, el conductor g la salida del #ltimo myl-
tiplicador ¥ el amplificador final, es el obtener la mae
nipulacién‘completa de la salida del transmisor, Esto
evita pérdidas de sefizl en la antena y suprime también
bandas laterales indeseables, E1 oscilador 25 es sinto-
nizado de breferencia a ung frecuencia de aprox, 8000 pe-
riodos por segundo, que es sensiblemente el doble del
1imite del margen de frecuencia audible transmitido en
comunicaciones del presente tipo. ‘

Cualquiera que sea el borcentaje del perfodo tﬁans-
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ﬁisién-recepcién que el transmisor esté transmitiendo
bajo el control del oscilador 25, el receptor de la es-
tacibn mbévil serd puesto en estado del funcionar durante
el resto del ciclo o pericdo, y no funcionard durante
aquellos intervalos de tiempo en que al transmisor le

Sea permitido radiar sefales, Esto es realizado por el
circuito de manipulacién 26 que recibe sefiales de excita-
cidn procedentes del baso multiplicador manipulado del
transmisor y envia salida a clertos elementos del recep-
tor, tales por ejemplo como el segundo limitador, el ame
plificador de frecuencia intermedia 14, y el mezclador 12,
Por la accién de este circuito de manipulacién, las partes
de la onda de salida del oscilador de manipulacién 25

que anulan el funcionamiento del transmisor, se emplean

para restablecer el funcionamiento del receptor; y el re-

ceptor es convertido en inoperante durante el resto del

tiempo.

Las formas de onda bosque jadas en 1s fig. 2, ilustran
las sefiales que son de particular importancia en el pre-
sente sistema de comunicaciones, La onda de frewnuencia
modulada 27, que es esencialmente a la frecuencia porta-
dora Fj, representa las sefiales emitidas por el transmisor
3 de la estacién fije, y, cuando el transmisor 19 de la
Instalacidn mbvil 2 no se usa en funcionamiento duplex,
deme Jante onda de frecuencig modulada puede aparecer en
el amplificador 11 de r.f., del receptor mévil 8 como 1a
onda 28, 8in embargo, cuando el funcionamiento en dupiéx
hecesita reparto de tiempo de transmisidn y recepcidn en
la estacidén mévil, el circuito separador del receptor per-

mite solo a las porciones de onda 27 que transcurren du-
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rénte los intervalos de tiempo 29 el alcanzar el ampli-
ficador de r.f., de manera que en el amplificador de r,
f.11 aparece una onda tal como la 30, Durante el resto
31, de un perfodo transmisién—recepcién, el transmisor
19 entrega una sefial de salida 32, cuya forma de onda
seri més ampliamente explicada en lo que sigue, Esta
sefial modulada y manipulada eg esencialmente de una fre-
cuencia portadora Fo y aparece como una onda 33 en la
entrada del receptor 5 de la estacién fija,

Parag ilegar a una mejor comprensidn del funciona-
miento del equipo de la estecién mévil, deberemos refe-
rirnos a la fig, 3+« Esta figura muestrs los detalles
rertinentes de los circuitos del transmisor mévil 19, v
del receptor 8 particularmente asociados con el oscilador
25 y circuito de manipulacidn 26, E1 manipulador 25 se re
presenta incluyendo un solo tubo 3% @n un circuito osci-
lante sintonizado de placa que incluye el clrecuito sine
tonizado de placa con 1a bobina excitadora 36 dando reac-
cién a la rejillas 37 del tubo 34, La frbeuencia de osciw
lacién es determinada principalmente por la inductancia
del devanado de placa del transformador 38 y 1a capaci-
tancia del condensador 39. La frecuencia preferible de-
beria ser mis del doble de la mayor audiofrecuencia a
transmitir; una frecuencia de manipulacidn de 8000 perio-
dos bor segundo resulta ser satisfactoria, Lag resistencia
40 y 1a capacidad 41 proveen Polarizacibdn de fuga para
el tubo oscilador. Lg resistencia 42 es la de calda de
tensiénde pantalla del oscilador, siendo el condensador
k3 el de paso de la pantalla,

Desde una derivacibn 4k en la bobina del transfore
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mador 38, el voltaje senoidal de manipulacidn se aplica

a los circultos de retorno de rejilla de tres de los pa-
sos transmisores. Los pasos manipulados son el tercer
multiplicador de frecuencig 45, el conductor final 46,

225 Yy el amplificador de potencia 47, R1 voltaje de manipu-

| laciébn es aplicado a dos de 1los tres pasos a través de con«

densadores @e bloquep 48 y 49 Yy resistencias de desacoplo
de r.f. 50 y 51. La manipulacidén sobre tres pasos del
transmisor es conveniente para obtener completa ‘manipula-

230 cidén de la salida del transmisor y evitar las pérdidas
de sefial en la antena que podrian ocurrir como resultado
de falta de neutralizacibén de las capacidades rejilla~place
¥ de manipulacién incompleta si solo uno o dos pasos fue-
ran manipulados, La portadora modulada en fase que llega

235 a2 la rejilla del tercer muiltiplicador esti bor consiguien~
te modulada en amplitud a la frecuencia de manipulacién
en 1los tres pasos manipulados, y es esta combinacidn de
portadora modulada en fase y en amplitud la que llega
a la antena.

240 La manipulacidn sobre las rejillas de los tubos 52
Y 53 amplificadores de potencia produce otras ventajas,
ademas de la manipulacidn completa. Ademés de las bandas
laterales producidas por la modulacién en fase de 1la
portadora, la salida del transmisor inecluye bandas late~-

245 rales de modulacidn del amplitud Separadas de la frecuen-
cia portadora por multiples de la frecuencia de manipul a-
cibn, La manipulacidn del paso amplificador final con
un voltaje senoitial escasamente bastante grande para
cortar los tubos amplificadores finales en presencia de

250 la sefial de alto nivel que estos reciben del bPaso conduce~
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tor, produce una forms de onda de salida del transmisor
que se aproxima a la onda senoidal de modulacidn de am-
plitud, como lo evidencig la forma de la sefial pulsato-~
ria de la anda 32 en 1a fig., 2. Semejante forma de onda
de salida contiene un nimero minimo de bandas laterales
de modulacién de amplitud con el resultado de no produ-~
cirse radiacién apreciable de bandas laterales por fuera
del canal de frecuencia asignado. Si el amplificador fi-
nal no fuera ﬁanipulado, la salida del transmisor conten-
dia un inadmisible nftmerc de bandas laterales de modulg-
cién de amplitud de fuerza apreciable.

Puesto que 1a manipulacidn es sensiblemente sinusoi-
dal, los pasos del transmisor serén opergbles por toda
la mitad positiva del ‘eiclo de lavonda de manipulacidn
Y por la poreidn del ciclo negativo duiante el cual el
voltaje de manipulacién es menor que el valor del corte
bara el paso particular maﬁipulado. Con el circuito
mostrado, por consiguiente, el periodo eficaz del trans-
misor, tal como el 31 en 1g fig. 2, excederi del 504 de
un periodo transmisor-receptor eén una cantidad determinada
principalmente por la amplitud del voltaje de manipulacién,

El voltaje de manipulacidn parée%eceptor doble super-
heterodino mévil 8, es obtenido desde una derivacién 54
sobre la resistencia de retorno de rejilla 55 del cuarto
paso multiplicador 56 del transmisor, Puesto que el cuar-
to tubo multiplicador es alimentado con una sefial manipu-
lada desde el tercer multiplicador #5, la corriente de
rejilla del cuarto paso multiplicadér circula en pulzacio-
nes que corresponden a lg manipulacién, Esto d4 por re-

sultado la alternacién del voltaje de polarizacidn en
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del cuarto multiplicador entre cero ¥y un valor negativo
relativamente elevado. Los bordes de entrada y salida de
esta onda de voltaje de polarizacibdn son relativamente
escarpados debido a la onda casi cuadrada que sale del
tercer multiplicador y de la pequefia constante de tiempo
del condensador 57 y de équella porcién de la resistencia
de retorno de rejilla del cwrto multiplicador entre la
derivacidn 54 y tierra. Este voltaje de manipulacién,
que es aproximadamente cero durante los per{odos de trans-
misién "no cortada" o eficaz, se aplica como polarizacidn
de corte a las rejillas de control de tres de los tubos

58, 59 y 60 del receptor 8{ De esta manera, los periodos

de funcionamiento del receptarestdn sincronizados en fase

con los periodos de funcionamiento del transmisor, La

“manipulacidn es aplicada g la réjilla del primer tubo

mezclador 58 a través de 1a resistencia 61, que produce
una breve constante de tiempo con la capacidad 62, y a}
primer tubo 59 amplificada de f.l., a través de la re-
sistencla de desacoplo 63 que tiene una breve cons tante

de tiempo con el condensador 64, a la rejilf%’del segundo
tubo limitador 60 a través del dfodo de manipulacién 65

y resistencia de desacoplo 66, E1 dfodo 65 impide que

la alta polarizacién negativa desarrollads por el segundo
limitador 60 durante el normal funcionamiento aparezca en
las rejillas de los otros dos pasos manipulados incluyendo
los tubos 58 y 59 y afectando desfavorablemente a sus
funciones, Puesto que las constantes de tiempo de todos
los tres circuitos manipulados son cortas, no se introduce

ningln retraso apreciable en 1a manipulacidn, E1 dfodo
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recortador 67 y resistencia 68 del receptor no son abso-
lutamente esenciales péra una funecidn satisfactoria del
sistema, hablendo sido afiadidos solo como deseables carace-
teristicas de seguridad. Este diodo recortador evita
que las rejillas de los pasos manipulados del receptor
sean hechas positivas por el voltaje de manipulacién,
Una funpcidn similar es desempefiada por la rejilla del
cuarto tubo multiplicador 56 del transmisor,vla cual
desde luego desarrolla solamente polarizacidn negativa y
permanece aproximadamente a la tensidn cero durante los
periodos de transmisién "cortada". La resistencia 68
cuyo valor es del orden de 100,000 ohms, es una resisten-
cia de retorno de rejilla para el primer mezclador 58 y
primer amplificador de F.I. 59 del receptor y actfia como
resistencia de carga para el diodo recortador 67,
Lainstalaciédn mbévil de la fig., 3. se ilustra utili-
zando una sola antena 9 para la transmisién y la recepcién
El conocldo circulito separador 10 emplea un tubo amplifi-
cador 69 con un circuito de entrada de aita impedancia no
sintonlzado y un circuito de salidza sintonizado con una
red artificial "pi" 70 fhara igualar la impedancia de pla=-
ca a la linea de transmisibn 71 entre el circuito separa-
dor y el amplificador de r.f. 1ll. Una alta impedancis
de entrada del circuito separador evita la absorcidn de
potencia apreclable del transmisor, y la autopolarizacién
en este circuito protege el tubo y hace minima la poten-
cla entregada al receptor durante los preriodos de trans-
misién eficaz "no cortada", Una breve constante de tiempo
de la relilla permite la répida recuperaciédn del circuito

separador a una condicidn en la cual las sefiales recibidas
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son suministradas al receptor 8 al final de cada periodo
de transmisién eficaz. _

La entradé al circuito separador 10 es obtenida de
una conexidén en "T" 72 en la linea de transmisién 73 entre
la antena 9 y 21 transmisor 19. Puesto que la entrada
del circuito separador no estd igualada a la l{nea de
transmisién 73, la conexibén debe ser hecha directamente
en el empalme "T" sin la intervencidn de una longitud de
cable. En la 1fnea de transmisidn existen ondas estacio-
narias entre la antena y el tranémisor durante los inter-
valos de recepcidén porque el transmisor mientras no fun-~
ciona no se acopla debidamente s 1z antena, La mayor
sensibilidad de recepcidn se obtiene cuando el empalme

"I" y el circuito separador del receptor estédn situados

. para recibir uh méximo de voltaje durante los periodos de

recepcidén, Otras longitudes de 1{nea de transmisién no
son criticas, puesto que la antena iguala aproximadamente
la impedancia de la linea de transmisién en la condicidn
de transmisién y 1a linea de transmisién entre el éircuito
separador del receptor y el ﬁropio receptor es terminada
en su impedancia caracteristica,

Para prevenir la reproducecidn de ruidos, ya sean
internocs o externos, en el receptor 5 de la estacidn
flja 1 de la fig, 1, durante los intervalos de tiempo entre
las sefiales pulsatorias @anipuladas transmitidas desde
el transmisor 19 de la estacidén mbvil, es preferible em-
plear medios para bloguear el receptor de lsa estanién fija
durante aquellos intervalos en que las pulsaciones de se-
flal no son recibldas. Con este objeto se representd el

circuito obturador}? acoplado al receptor 5 en la fig. 1.
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Este circuito obturador puede ser, por'ejemplo, un dis-
positivo de retencidn de Voltaje de cualquler tipo con-
veniente que bloqueari la salida del receptor cuando se
presente un escarpe posterior de una pulsaciédn recibida
¥y que dejaré el receptor en estado operativo cuando sea
recibidec el escarpe frontal de una pulsacidn.

En la fig. 4 es descrito un réceptor doble super-
heterodino que representa el receptof 5 de la estacién
fija de la fig., 1, y que incluye aquellas caracteristicas
que son peculiares a un receptor para funcionar en duplex
con dos frecuencias. La funcién del circuito obturador
es desempefiada por la disposicién polarizadora del cir-
cuito de rejilla del primer tubo limitador 7%, esto es,
por la resistencia de rejilla 79 y condensador de rejilla
76. La constante de tiembo de esta combinacibén resis-
tencla~capacitancia se hace suficientemente grande para
que el voltaje de polarizacidn desarfollado en la rejilla
del piimér limitador durante la porcidn del perfodo trans-
mitirerecbir cuando la sefial esté siendo recibida del
transmisor mévil 19 de la fig., 1 es sustancialmente man-
tenida durante la porecidn del perfodo en la cusl no se
recibe sefial. Este voltaje, en ausencia de sefial recibida,
reduce la ganancia del receptor de tal manera gque el ruido
en los circuitos de entrada 77 y 78 y antena 6 no puede
llegar al altavoz 79, La accidén obturadora o desvanece-
dora asf{ realizada mantiene la relacidén sefal ruido de
la salida del receptor a un valor aproximado al gue ten-
dfia si se estuvieran recibiendo seflales continuamente
més bien que pulsaciones manipuladas.,

Un filtro de paso bajo 82 seccidn "pi" con frecuen-
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cia de corte gde aproximadamente 4,000 ciclos por segundo
ha sido afiadido en el circulto de salida de audiofrecuen-
cla y el primario del transformador de salida 8%, La

funcidn de este filtro es egnular la frecuencia de 8 ke,

-y sus latidos caen dentro del margen audible, en ls sa-

lide del receptor, Anélogamente, el funcionamiento &ti-
mo del receptor de la estacidn mévil 8 de 1a fig.3, re-

quiere que un filtro semejante sea inclufdo &ambién en
el amplificador de r.rf, 17.

Los restantes cambios en el receptor de la estaciédn
central implican loc eircuitos amor tiguadores, El1 sistew
ma amortiguador corfientemente empleado en el receptor
mbvil duplez y en los receptores simples no funeionan
como es debido cdn un receptor-de estacidn central que

reciba transmisiones manipuladas. BEn consecuencia, se

‘requiere otro método para activar el tubo 85 conmutador

de portadora del circuito amortiguador. Desde el retorno
de placa del primer tubo limitador, se aplica tensidén a
traves de la resistencia de desacoplo de r.f, 86 Yy con-
densgdor de bloqueo 87 a un circuito sintonizado que
consiste en la inductancis 88 Yy condensador 89. Este
circuito sintonizado discrimina contra frecuencias audi-
bles, estando sintonizado 2 la frecuencia de manipulacién
del transmisor mévil., E1 voltaje que aparece a través
del circuito sintonizado consiste entonces casi enterg-
mente en frecuencia de manipulacidn del transmisor mévil
de manera que, en ausencia sefial recibida procedente de
este transmisor mévil, no aparece voltaje apreciable a
travég del circuito sintonizado., E1 voltaje de frecuencia

de manipulacién se acopla a través de un condensador 90,
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& un rectificador 91 en paralelo que puede conslstir
en uno de los elementoé diodo del doble diodo 92. EI1
voltaje de corriente continua asi producido es filtmado
por la resistencila 93 y capacidad 94 y aplicado como
polarizacidn de corriente continus a 1a rejilla del tubo
conmutador de portadora 85 a través de 1a resistencia 99
desde el brazo del potencidmetro 96, cenectado a través
de la salida del filtro de voltaje de polarizacidn,
Lg resistencla 95 hace minima la corriente de rejilla
del tubo "Thyratron" conmutador de portadora 85, evitando
asi cambios repentinos en el voltaje de polarizacidn
cuando este tubo "thyratron empieza o acaba la oscilaciédn,
Durante los periodos en que no se recibe una sefial
debldamente manipulada en el receptor de la estacidn fija,
no existe polarizaciédn altamente negativa en la rejilla
de control del "Thyratron® 85, condicién que permite la
osttlacién del circuito 97 oscilador del"thyratron" .
La corriente de placa que circula por eltubq 85 y devanado
del relé 98 ocasiona que el reléd conmutador 99 abra e
interrumpa la corriente de placa del tubp_83 de salida
de potencial y por consiguiente rgsulta Inaudible 1a
sélida del feceptor. El voltaje de ssalida del circuito
oscilador 97 es aplicado a.tfavés del diodo rectificador
seceidn 100 del tubo 92 y a través del circuito resisten-
cla=dapacidad 101, Puesto qué el voltaje aplicado a las
rejilla de control del tubo de salida 83 procedente del
circuito 101 es un gran valor negativo cuando el "Thyra-
tron" 85 estd oscilando, el tubo 83 serd polarizado a la
tensidn de corte ¥ hace iﬁaudible la salida del receptor,
Es, desde luego, posible el‘prescindir del relé conmuta-

dor 99 o del sistema de polarizacibn para el tubo 83 que
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acabamos de describir, pero la paropiada combinacidn de
ambos.asegura el amortiguamiento del receptor y reduce
al minimo los "clicks" gel altavozy

Cuando se recibe una sefal manipulada, un alto
voltaje negativo de rejilla de control es aplicado al
"Thyratron® 85 el cual ho puede entonces producir osci-
laciones. E1 cese de la corriente de placa en el tubo
85 permite que el relé 99 ge cierre, aplicando véltaje
de placa a la salida del tubo de potencia 83. Cuando
el "Thyratron® 85 no oscila, no se aplica alto voltaje
negativo a 13 rejilla de control del tubo 83, por lo que
el receptor de 1g estacidén fija se hace plenamente opera-
tivo, ‘

funque el sistems aqui descrito es un sistema de
dos frecuencias en el que uno de los transmisores trang-
mite una frecuencia portadora F{ ¥ el otro una portadora

algo distinta Foy el funcionamiento del sistema no depen~ .

‘de primeramente de la accidn filtrante, Y en consecuencia

no se requiere una gran separaéién entre ambas frecuen-
e¢las Fi vy F2. ‘Por consiguiente, dos frecuencias relativa-
mente préximas entre s{ en 1la banda de comunicaciones mé-
viles pueden ser usadas ¢on resultado satisfactorio.

El sistema segfin la.presente invencidén tiene otras
nhumerosas ventajas sobre otros conocidos de dos vias de
eate caricter general. Una de las ventajas es que lag esg-

tacién central o fija no necesita haber sido disefiada

para funcionamiento en duplex, Segln esto, cualquier uni-

-dad mévil o de campafia equipada para funcionar en duplex

tal como se ha descrito més arriba, puede afin trabajar

en duplex en conjuncién con una estacidn central o fija,

A vhod
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alin cuando la Gltima estd montada para el uso con otros
tipos de sistemas méviles.
Otra ventaja sobre los sistemas'anteriofmente cono-
495 cldos es que la unidad mévil de esta invencidn estd con-
siderablemente simplificada con relacidn a los sistemas
conocldos de tipo duplex con una sola frecuencia, puesto
qué no requiere grandes modificaciones en el transmisor
ni en el receptor, Por consiguiente, ﬁn transmisor y un
500 receptor de tipo corriente, en su mayor parte, pueden ser
empleados; los cambios a efectuar son ligerbs, ¥a que no
hay exigencias de sincronizacidn con pulsaciones recibi~
das. Los tinicos ligeros cambios requeridos son los de
adaptar los aparatos para el uso con el oseilador de ma-
505 nipulacibén, |
Resulta, pues, claro que hay numerosas variaciones
que podrfan ser realizadas por los expertos en el arte,
que producirfan disposiciones que no diferirfan ni en
principio, ni en espiritu de los de esta invencién pues-
510 tos aqui de manifiesto, y qﬁe, aunque se ha hecho refe-
rencia a un ejemplo preferente o concreto, el objeto de
la invencién no debe considerarse limitado a éste.
Este invento corresponde a una solicitud de Patente
formulada en los Estados Unidos el 1 de Marzo de 1947,
515 sefialada con el hﬁm. 731,770, y se acoge, por lo tanto,
a los beneficios que otorgan los convenios internacionales'
vigentes,
mmmem s s e e e NOTA ™ m e e e mmao
Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
520 sentan para que seaﬁ objeto de esta Patente de Veinte

afios, son los sigulentes:
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1. Un sistema de telecomunicacidn, que conétituye un sis-

tema de dos canales de radiosefializacién ¥ que comprende

dos estaclones, un transmisor Yy un receptor en cada estacién,

teniendo so0lo una de ellas medios para dividir el tiempo

acoplados con su transmisor ¥ que normalmente operan sobre

el receptor, operéndose sobre estos medios divisores del

tiempo para'que el transmisor funcione durante ciertos in-

tervalos repetidos de tiempo y para hacer que el receptor,

que normalmente funciona, deje de funcionar durante los

mismos

intervalos,

2, Un sistema de telecomunicacién, que comprende: una

primera estacién que incluye un transmisor que funciona

transmitiendo sefiales continuamente en una frecuencia por-

tadora y un receptér operable para recibir pulsaciones de

sefiales transmitidas en una Segunda frecuencia portadora,

Y una segunda estacidén que incluye un transmisor operable,

para transmitir pulsaciones de sefiales en dicha segunda fre~

cuencia portadora y un receptor operable para recibir sefiales

en dicha primera frecuencia portadora durante los intervalos

en que no sen transmitidasg seflales en dicha segunda frecuen-

cia portadora.

3. Un sistema de telecomunicacién, que comprende: una

primera'estaqién que incluye un transmisor operable para

transmitir sefiales continuamente en una frecuencia portadora

¥y un receptor operable para récibir puisaciones transmitidas

en una segunda frecuencig portadora; una segunda estacién que

incluye un transmisor operable para transmitir seflales en

una segunda frecuencia portadora y un receptor operable para

rec1bir sefiales en dicha primera frecuencia portadora, ¥

medios

para controlar el funcionamiento del transmisor Y

1
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receptor de dicha segunda estacidn de manera que el transmisor
radie sefiales en pulsaciones y el receptor funcione, solo durante
los intervalos entre dichas pulsaciones,

Ik, Un sistema de telecomunicacidn segin el punto 3, en el que di-
chos medios se caracterizan por efectuar el runcionamiento a inter-
valos del transmisor y receptor de dicha segunda dstacién a una
frecuencia en el margen superior de la auvdiofrecuencia.

5. Un sistema de telecomunicacidn,caracterizado por constituir un
slstema de radiosefializacidn de dos canales,comprendiendosuna pri-
mera estacidn que tiene un transmisor y un receptor;una segunda es~
tacibn que tiene un transmisor y un receptor, teniendo }a segunda eg
tacién un oscilador de manipulacién,estando dicho oscilador coﬁectg

do al transmisor y al receptor de su estacibébn de maners que durante

565 un predeterminado porcentaje de cada cieclo del oscilador de manipu-

570

lacién el transmisor 4ltimamente mencionado es bloqueado y el re-
ceptor ﬁltimamente mencionado se hace oﬁerativo y durante el resto
del cilco el receptor tiltimamente mencionsdo es blogqueado y el 41~
timamente menclonado transmisor se hace operativo,de manera que
transmite en pulsaciones espaciadas en el tiempo.,

6. Un sistema de telecomunicacién, caracterizado por cons-

tituir un sistema duplex radio, que' comprende : Una primera

575

580

estacidén que incluye un transmisor operable para transmi-

. tir sefiales continuamente en una frecuencia portadora ¥y un

receptor operable para recibif pulsaciones de sefiales trans-
mitidas en una segunda frecuencia portadora; una segunda
estacién que incluye un transmisor operable para transmitir
seflales en dicha segunda Erecuencia portadora y un receptor
operable para recibir sefiales en dicha primera frecuencia
portadora, medios osclaldores para controlar el funcilona-

miento del transmisor de dicha segunda. estacidn tales como
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sefiales en dicha segunda frecuencia radiadas en pulsacio~
hes que se corresponden en tiempo con una cierts porcién
de cada ciclo de la salida del oscilador, y medios aso-
clados con el transmisor de ia segunda estacidn para
enmudecer la salida del receptor de la segunda estacilédn
durante log intervélos que se corresponden en tiempo con
la poreciébn restante de cada ciclo de la salida del osci-
lador,

7. Un ' sistema de telecomunicacién, que comprende:
una primera estacidn incluyendo un transmisor opersable
para radlar sefiales en una frecuencia portadora Yy un
receptor operable bara recibir sefiales en una segunda
frecuencia portadora; una segunda estacidn que incluye
un transmisor operable para radiar sefiales en dlcha sSegun-
da frecuencig portadora vy un receptor operable para recie
bir sefiales en dicha pPrimera frecuencia portadora, un
oscillador que suministra una salida de frecuencia relati-
vamente baja comparada con dicha primera Y con dicha se-
gunda frecuencias portadoras, medios que acoplan la salida
de dicho osecilador al transmisor de dicha segunda estacidn
bara hacer dicho transmisor inoperable durante una clerta
porcidn de cada clclo del voltaje de salida del oscilador,
¥y medios que acoplan voltaje de polarizaeidn al receptor
de dicha segunda estaciéﬁ desde un punto del transmisor
de dicha segunda estacidn en donde dicho voltaje de polaw
rizacidn existe solamente durante la porcién restante de
cada ciclo, siendo dicho voltaje de polarizacién de una
polaridad tal y siendo aplicado a tales pasos del receptor
que la salida de este receptor resulta sensiblemente en-~

mudecida por ello,
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8. Un dstema de telecomunicacidn segin el punto 7,

en el cual dicho transmisor de la segunde estacién radia
seflales de frecuencia modulada e inecluye pasos multipli-
cadores de frecuencig Y amplificadores de potenciaj el
receptor de dicha segundg estacidn es un receptor super-
heterodino wue incluye mezclados, pasos de frecuencia
intermedia y limitadores; dichos medios que acoplan la
salida del oscilador al transmisor de dicha segunda esta-

cidn comprenden conexiones desde dicho escllador s las

‘rejillas de control de tubos de los pasos multiplicédores

tercero y cuarto y del paso de salida de potenciaj dicho
punto en el transmisor de dicha segunda estacidn compren-
de una derivacién o toms en la resistencia de retorno

de rejilla de control de dicho cuarto paso multiplicador,
Yy dichos medios de acoplaﬁiento de voltaje desde dicho
punto a dicho receptor de 1a segunda estacion comprenden
conexiones desde dicho punto a las rejillas de control

de tubos de dicho mezclador, amplificador de: frecuencia
intermedia y pasos limitadores.,

9« Un sistema de telecomunicaéién, caracterizado por
comprender uﬁa polaridad de estaciones de dos canales,
una primera estacién que tiene un transmisor Y un recep~
tor, una segunda estacién que tiene un transmisor Yy un
receptor, la segunda estacidn incluye medios de manipu-
lacién acdplados al transmisor y al receptor de dicha
segunda estacidn de maners que el transmisor transmita
en pulsaciones espaciadas por intervaglos de tiempo y el
receptor reciba durante dichos intervalos de tiempo entre
las pulsaciones, estando provisto el receptor de dicha prim

mera estaciédn con medios obturadores para bloguear la
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salida del receptor durante los intervalos de tiempo

entre los impulsos reecibidos,

10, Un sistema de telecomunicacién, que comprende una
primera y una segunda estaciones, teniendo cada estacidn
un transmisor y un receptor, en el que el transmisor
de una estacién transmite una frecuenciq portadora dada
Yy el transmisor de la otra estgclbén transmite una fre-
cuencig portadora diferente, el transmisor de la segunda
estacidén comprende pasos multiplicadores de frecuencia
Y un amplificador de potencia en la salida de los multi-
plicadores, un oscilador de manipulacidn conectado con
los multipl}cadores Y con el amplificador de potencia
para imprimr sobre éstos un voltaje, siendo tal la dig-
posicidn que el oscilador de manipulacidn genera una onda
de manipulacién y produce pulsaciones de voltaje en‘los
multiplicadores y amplificadores de potencia que hacen
que el transmisor opere durante ciertas partes de cada
ciclo del oscilador, y conexiones desde este oscilador
de menipulacidn a ciertos pasos del receptor de la se-
gunda estaclén para aplicar voltajé a dichos pasos y
hacer que el receptor de 1la segunda estacidn no opere
durante los intervalos de tiempo en que el transmisor
de la segunda estacidn estd operando, '

11. Un sistema de telecomunicacién, que se caracteriza
por tener un transmisor que radia sefiales en una.frecuen-
cia portadora y un receptor operable para recibir normal
¥ continuamente sefiales en uns segunda frecuencia porta-
dora, y medios para bloqﬁear alternativamente la salida
de dicho transmisor y de dicho receptor de manefa que

cuando dicho transmisor radia sefiales dicho receptor
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se hace inoperante y cuando la salida de dicho trans-
misor es bloqueada dicho receptor opera, y cuando dicho
transmisor es mantenido inoperante dicho r eceptor per;
manece en estado de operar,

12, Un sistema de telecomunicaciénk que se caracte-
riza por tener un transmisor operable para radiar sefig-
les en una frecuencia portadora y un receptor operable
para recibir sefigles en una segunda frecuencia portadora,
un oscilador de manipulacién que suministra una sallda
de frecuencia relativamente baja comparada con dichas
frecuencias portadoras, medios que acoplan la salida
de dicho oscilador al transmisor para realizar el bloqueo
de la salida del transmisor durante una cierta poreidn
de cada clclo de la salida del oscilador, y medios que
acoplan dicha salida del osecilador al receptor para rea-
lizar el bloqueo de la salida del receptor durante la
porcién‘restante de cada ciclo de la salida del oscilador,

13. Un sistema de comunicacidn segiin el punto 12, que
se caracteriza por tener un sistema de antené comin a
dicho transmisor y a dicho receptor, y un circuito se-
parador 1nterpuf¢sto entre dicho sistema de antena y
dicho receptor para reducir a un mfnimo la potencla de
las sefiales radiadas por dicho transmisor hacia la entra-
da de dicho receptor,

14e Un sistema de telecomunicacidn, que comprende: una
primera estacidn que tiene un transmisor operable a una
frecuencia portadora y un receptor operable a una se-
gunda, frecuencié portadora,. una segunda estacién operable
para radlar pulsaciones de sefial a dicha segunda frecuen-

¢ila y un receptor operable para recibir pulsaciones de
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sefial en dicha primera frecuencia, un oscilador de ma-

25.

-nipulacién asociado con dicha segunda estaéién, estando

acoplado dicho osciladdr al transmisor de dicha segunda
estacidn y al receptor de dicha segunda estacién de ma~-
nera gue la salida pulsatoria de seflales del transmisor
de dicha segunda estacién sea realizado bloqueando la
salida del transmisor de dicha segunda estacidn durante
una cierta parte de cada ci®o de salida de dicho oscila-
dor y de manera que la salida del receptor de dicha se-
gunda estacidn sea bloqueado durante el intervalo restan-
te de cada ciclo de la salida del osciladof, Yy un cir-
cuito amortiguador asociado con el receptor de dichsa
primera estacién para bloquear la salida de dicho recep-~
tor cuando las serfiales pulsaforas del transmisor de 1g
segunda estacién no son recibidas.

15. Un sistema de telecomunicacidn segiin el punto 1k,
en el cual dicho oscilador suministra una salida relati-
vamente baja en frecuenciga comparada con dichas frecuen-
clas portadoras, y dicho eircuito amortiguador asociado
con dicho receptor de 1la primera estacidn comprende un
dispositivo para enmudecer la salida del receptor de di-~
cha segunda estacidn actuado por la salida de los medios
que responden a la presentacidn de las pulsaciones de
seflal de la frecuencia de repeticidn de 1as pulsaciones
de las sefiales por parte del transmisor de dicha segunda
estacién, |

16, Un sistema de telecomunicacién, que tiene un trans-
misor operable para radlar sefiales en una frecuéncia por-
tadora y un receétor operable para récibir seflales en

otra frecuencia portadora, un oscilador que suministra
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una salida de felativamente baja frecuencia comparada

con dichas frecuencias portadoras, medios que adoplan
la éalida de dicho oscilador a dicho trangmisor para
hacer dicho transmisor inoperable durante una cierts
porcién de cada ciclo del voltaje de salida del oscila-
dor, y medios que acoplan voltaje de polarizacidn a
dicho receptor desde un punto de dicho transmisor donde
dicho voltajé de polarizacién existe solo durante la ‘
porcidén restante de cada ciclo, siendo dicho voltaje de
una polaridad tal y estando aplicado a tales pasos del
receptor que la salida del receptor es sensiblemente
enmudecida por ellos,

17. Un sistema de telecomunicacién segln el punto 16,
en el cual los medios para écoplar voltaje de polariza-
cibn a dicho recepto incluyan conexiones para la apli-
cacidn de dicho voltaje de polarizacidn a una plurali-
dad de pasos receptores, y una disposicidn recortadors
diddo para impedir la transferencia de véltaJes no de-
seados de polarizacidn entre dichos pasos receptores.

18, Un sistema de telecomunicacidn, que comprende
una estacidn provista de un transmisor para funcionar
a2 una frecuencia portadora y un receptor para la recep-
cidén de sefiales pulsatorias a una segunda frecuencila
préxima a dicha primera frecuencia, teniendo dicho re~
ceptor un circuito amortiguador para bloquear la salida
de aquellos en ausencia de sefiales pulsatorias en die
cha segunda frecuencia portadora, y teniendo dicho cir-
cuito amortiguador medlos sintonizados a la frecuencia
de las pulsaciones de dichas sefiales pulsatorias para

producir en respuesta a la rgcepcién'de dichas sefiales
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pulsatorias una condicién de tensiédn para desbloquear
la salida de dicho receptor.

| 19. Un sistema de telecomunicacidn que se caractew-
riza por el empleo de un radloreceptor para la recepcién
de sefiales pulsatorias que tiene un circuito amortigua-
dor para bloquear la salida del mismo en ausencla de
sefiales pulsatorias, teniendo dicho eircuite amortigua-

dor medios sintonizados a 1a frecuencia de las pulsacio=-

nes de dichas sefiales pulsatorias para produclir una

coﬁdicién de voltaje en respuesta a la recepcidn de di-
chas séﬁales pulsatorias para desbloquear la salida de
dicho receptor.

20, Un sistema de telecomunicacidn, que se éaracte-
riza por el empleo de un radioreceptor para la recepeidn
de sefiales pulsatorias que tiene un ecircuito amortigua-
dor para bloquear la salida del mismo en aﬁsencia de
sefiales pulsatorias, inecluyendo dicho circuito amorti-
guador un dispositivo para bloquear la salida del recep=-
tor, un circuito oscilante operable durante la oscila-
cién para mantener dicho dispositivo en condieiédn de
bloqueo del receptor, y medios sintonizados a 1a‘fre-
cuencia de las pulsaciones de dichas sefiales pulsato-
rias para producir un voltaje en respuesta a la recep-
cibn de eichas seflales pulsatorias para actuar dicho
dispositivo desbloqueando el receptor,

21, Sistema de telecomunicacidn,
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante=-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y
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a los fines especificados.

Esta Memoria consta de veintiocho hojJas escritas
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