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MEMORTA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVEXNCION EN ESPANA
POR, "MEJORAS EN CIRCUITOS DE TUBOS OSCILATDORES

4 NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S. A. DOMICI-~

LIADA EN MADRID, CALIE DE RAMIREZ DE PRADC, 7.
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- Este invento corresponde a los tubos de wvacfo osciladores
¥ a sus circuitos asociados del tipo en los que el circuito de
rejilla es realimentado a través de las capacidades entre los
electrodos del tubo. :Q
5 Ordinariamente, en los osciladores de este fipo, el modo de
oscilacidn es tal gue ias tensiones de placa y rejilla estdn de-

fasadas 180¢ y existe una corriente de rejilla de‘alta frecuencia
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relativamente grande. Conrobjeto de éue tales osciladores puedan
trabajar eficazmente, es esencial que la rejilla o rejillas estén
conectadas en el exterior del tubo por conductores gque ofrezcan
pequéﬁa impedancia & las corrientes de alta frecuencia. Estos
conductores de pequefia impedancia introducen serios problemas en
su disefio y manufacturae.

De acuerdo con el presente invento, se ha encontrado que pro-
duciendo una forma de oscilacién en la cual las tensionés de placa
y de rejilla estén en fase, y dimensiionando adecuadamente les
parémetros del tubo y de sus circuitos asociados, segln se des-
cribe méds adelante, la rejilla o rejillas no llevan corriente
de alta frecuenci#, y ademés los conductores de rejilla no deben
ser de pequeria impedancia sino simplemente estar adecuados para
éoder conducir los potenciales de corriente continua.

Un objeto del presente invento es proveer un tubo de vacio
perfeccionado para los fines descritos anteriormente, .

Otro objeto del presente invento es proveer un tubo de vacfo
oscilador perfeccionado, en el cual las rejillas no transportan
corriente de slta frecuencia.

Otro nuevo objeto del presente invento es proveer un tubo
de vacifo oscilador perfeccionado, del tipo descrito anteriormente,
en el cuael no se requieren conductores de rejilla de pequefia im-
pedéncia, sino que finicamente estos conductores transporten las
corrientes continuas.

De acuerdo con el presente invento, se ha obtenido un modo
de oscilacidn adecuado en el cual la placa y la rejilla oscilan
en fase al ser réalimentada la energia a través de las capacidades
entre los electrodos del tubo,., Esta eneréia puede ser regenerada
por cualquiera de los dimspositivos conocidos en esta técnica,
como por ejemplo, por un circuito sint#onizado de placa. Con

oﬁjeto de obtener esta forma de oscilacién, el &ngulo de trénsito
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de los electrones debe sér 180% a la frecuencia a que dicho tubo
Be proyecta para oscilar. Estos tubos se proyectan para trabajar
en una banda de frecuencias relativamente estrecha y cuanto més
préximo estd el Zngulo de trénsito de los electrones a 180% a
la frecuencia elegida, tanto mayor es la eficacia obtenida con
este modo de oscilgci6n. En esta forma de oscilacién los poten-
ciales de cétodo y de &nodo estdn defasados y ademés les corrien-~
tes que pasan a través de las capacidades entre 4nodo y rejilla
¥y entre filamento y rejilla, estén en oposicidém, y por consi-
guiente las rejillas no transportan corriente si los parémetros
del tubo y del circuito éstén elegidos de forma que:

v

ge p 4 cgc = Vg& X Cga

dondes:

Vge ee la tensién de alta frecuencia existente entre la

rejilla y el cétodo.

Vga ©8 la tensién de alta frecuencia existente entre la
rejilla y el &nodo.

Cgc es la capacidad existente entre la rejilla y el cé-
todo,y

Cga es ia capacidad existente entre la rejilla y el énodo.
De acuerdo con este invento, cuando se emplea més de una
rejilla, la rejilla que estd frente al &nodo y la que estd
frente al cdtodo estén acopladas por medio de una capacidad
relativemente elevada en el interior del tubo, de forma que
dichas rejillas estidn al mismo potencial de alta frecuencia.
La rejilla a que se hace referencia en el término Cgc antes
citado, es la rejilla que estd frente al cétodo, y la rejilla
a qué ge hace referencia en el téfmino Cga es la rejilla si=-
tuada frente al &nodo, Dado que ambas rejillas estén al mismo

potencial de alta frecuencia por estar acopladas enire si,

no importa distinguir en los términos Vgc ¥ Vga la rejilla a
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Ctros objetos y nuevas ventajas del presente invento pﬁeden

70 que se haga referencia.

aparecer y entenderse mejor por medio de la siguiente descripoidn
de un conjunto del invento, con referencia al dibujo adjunto, el
cual representa una seccidn longitudinal de un tubo de vacioﬁgxhh

15 un circuito amcciado, de acuerdo con el invento.

Con refeiencia al didujo, la estructura general del tubo es
similar eﬁ algunos aspectos a la de los tubog revelados en las
aplicaciones de la Serie No. 441.105, registrada el 30 de Abril

_ de 1.942, y de la Serie No, 474,085, registrada el 30 de Enero

8o de 1.943, y es del tipo de un tetrodo de haz electrdnico en el
cual la segunda rejilla enfoca al haz. Las partes aislantes de
la envoltura del tubo consisten en una parte 2, de la forma in-
dicada, a través de la cual pasan los elementos gue sustentan
al cétodo, 3, 4 ¥ 5, que estd soldados a dicha parte, 2. Los

85 soportes 3 y 5 estén también utilizados como cdnductores de co-
rriente para calentar el filamento 6, que preferente aungue no
necesariamente es del tipo de doble espiral. El elemento 4 so-~
porta el extremo lejano de la espiral del cédiodo, segin se in-
dicae _

S0 ' El electrodo de &nodo puede estar formado por un s6lido
bloque metdlico 7, preferentemente de cobre. El lado extremo del
bloque estd convenienteme;te terminado en forma afilada para po-~
der efectuar, en el punto 8, la soldadura a la parte aislante 2,
completando de esta forma la envoltura del tubo. La parte activa

25 del blogue de &nodo que recibe la corriente electrénica gue sale
del cédtodo, es una superficie cilfmdrica 9 que puede constituirse
‘efectuando un taladro en el extremo del bloque,

Puede facilitarse la disipacidn del calor del £nodo tala~
drando una cavidad centrai lb en la parte del bloque exterior

100 & la envoltura del tubo, y cortando ranurae radiales de dicha
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gavidad 1_0 en el interior del bloque., Una 1rr§x24 Drs

dirigida hacia el interior de la cavidad y a través de las

ranuras, disipa el calor existente en las acanaladuras situa-
das entre las raniras.

El tubo estd provisto con dos electrodos de rejilla 11 y
12, de los cuales la rejilla 12 sirve para enfocar ellﬁaz elec~
trénico, Dichos electrodos de rejilla 11 y 12 consisten en una
divgrsidad de barrag paralelas soldadas én sus extremos supe-
riores a los elementos metdlicos en forma de cono 13 ¥y 14, los
cuales estén soportados por cualquier dispositivo>adecuado, como
por cuentas de vidrio 15 desde la parte superior de la parte
aislante 2, Los elsmentos cbnicos 13 y 14 estén dispuestos de
forma gque encierra uno al otro y tienen una superficie‘consi-
derable con objeto de constituir entre ellos una gran capacidad.
Los conos 13 y 14 y las consiguientes rejillas 11 y 12, estén
conectados exteriormente por medio de conductores 16 y 17 que

pasan & través de la parte alslante 2, a la cual estén soldados,

'y conectados en el interior de la envoltura & los conos 13 y 14.

De acuerdo con el invento, estos conductores no deben ser de
pequefia impedancia, sino peeferentemente deben ser adecuados
para conducir los pofenciales de corriente continua que se apli-
can & las respectivas rejillaé y_pfesentar una impedancia ele~
vada a las frecuencias para las que dicho tubo-se proyecta para
oscilar.

El circuito oscilante asociado & dicho tubo, esté dispuesto
de la forma siguiente:

Un eilindro conductor interior 18, esté conectado al ele-
mento soporte del cétodo 4, y por consiguiente al cidtodo, pa-
sando los elementos de soporte del cdtodo, 3 y 5, a través del
interior de dicho cilindro. E1 tubo 1 y el cilindro 18 estén

montados en el interior de un largo cilindro conductor exterior 19.



135

140

145

150

155

160

Un cilindro 20, similar al 18, esté conectado a la parte exterior
del blogue de 4nodo y montado de igual forma en el interior del

clliindre 19, La longitud eléctrica desde el extremo del c¢ilindro

20 al extremo opuesto del &nodo 9, es preferible qQue sesa iguﬁl

& la longitud de onda de la frecuencié a gue trabéja dicho dis-
positivos Un mecanismo de cortocircuito, en forma de émbolo,
esté situado entre los cilin&ros 18 y 194 y dispuesto para que
al ser movido efectde lavsintonfa del circuito de gnodo al de
cétodo., El cilindro puede considerarse que constituye una ce—~

vidad resonante ajustada por el é&mbolo 21,

La energla oscilante de alta frecuencia de este sistema,
puederbteneree a la salida en varias de las formasﬂconocidas
en la téchniéa..fon este objeto, en el conjunto mqstrado, un bu-
cle de acoplamiento de salida 22 estd coi&cgdo & través de una
abertura, practicada en el cilindro 19.>

Las conexiones de corrienteé continua a las rejillas, pueden
efectuarse por los conductores 16 y 17 a través de aberturas
practicadasrconvenientemente en el cilindro 19, a los que se
conectan los manantiales de corriente continua. De igual forma,
el potencial de corriente continua para el &nodo puede suminisg-
trarse ﬁor una linea 23 que pesa a travée de una abertura ade-
cuada en el cilindro 19 y conectada a la parte exterior del
blogque de &nodo de dicha envoltura, estando conectado el otro
extremo de diohg linea 23 al manantial de corriente continua
de poteﬁcial de énodo.

Es evidente que en el sistema mostrado, la realimentagi&h
se hace a través de las capacidades entre los electrodos, y que
éeto se consigue sintronizando el circuito de Znodo-c4todo. Las
rejillas 11 y 12 se mantienen al mismo potencial de alta fre-
cuencia debido & la capacidad relativamente elevada éue existe

entre los elementos 13 y 14. Con objeto de obtener el modo de
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los potenciales de las rejillas y el del &nodo, el &ngulo de

oscilacién anteriormen%éwmenoio

165 trédnsito electrénico'se hace sustancialmente igual a 180¢, o
bien de otra forma, el tiempo de trénsito electrénico es.igual
a la mitad del periode de una oscilacidn completa a la fre-
cuencia & que trabaja el sistema. Esto se consigue, como se
conoce en esta técnica, separando adecuadamente el #nodo y el
170 cdtodo ¥y aplicﬁndo potenciales convenientes entre ellos. Ade~
més, con ohjeto de mantener las rejillas en el punto de poten—
cial nulo con relacidn a los poternciales inmstanténeos de £nodo
Ng cétédo, con objeto de que lae rejillas no conduécan corrien—
tes de alta freouencié, se eligen loe parémetros del circuito
175 de forme que el producto de la tensién alterna instant4nea por
la capacided entre el cédtodo 6 y la rejillia 1l sea igual al
producto de la tensiln alterna instanténea por la capacidad
entre el rejilla 12 y el énodo 9. Esta condicién se realiza com—
pletamente ajustando los potenciales continuos aplicados al &no-—
180 do, rejillas y cétodoy en relacibn con la ca§a¢idad entre elec-
trodos.
Aunque se ha descrito como un tubo un tetro&é, este inven-
to también puede aplicarse a los triodos g otros tubos miltiples.
Ademés, aungue se ha descrito un tipo de circuito asociado & di-
185 cho tubo, es obvio gque otras varias formas de circuitos cuya
oscilacidn dependa de le realimentacidn de energfa a través de
las capacidades entre los electrodos del tubo, pueden también
ser empleados.
De acuerdo cpn todo io anterior, aungue se ha descrito los
190 | principios del invento en conexién con aparatps especificos,
debe enten&erse‘claramente que esta descripcién se efectda ini-
camente a titulo de ejemplo y no es una limitacién de los fines

del invento, como se deduce de los objetos del invento y de las



195

200

205

210

215

220

siguientes reivindicacioneu;
Este invento cofresponde a_ﬁha solicitud de Patente de

Invencién formulada en Estados Unidos el 28:de Octubre de 1944,

sefialada con el N? 560.769 y se acoge, por lo tanto, a los be-

neficios que otorgan los convenios internacicnales vigentes. '

m e e e e e e e e e NOT A==~ === -——— -

© Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para.que sean dbjeto de esta Patente de Veinte afios, son los
siguientes:

l.- Mejoras en circuitos de tubos osciladqres constituidas
por un tubo de descarga electrdnica empleado como oscilador de
alta frecuencia, del tipo en los que la energia realimenta a
la rejilla a través de las capacidades entre los electrodos
del tubo, comprendiendo una envoltura, un énodo, un cétodo,
un electrodo de rejilla montado en el interior de dicha en-
voltura, terminales externos para dichc &nodo y cédtodo y un
conductor consistente esencialmente en una linea que ofrece
elevada impedancia a la frecuencia de trabajo de dicho tubo,
conectado a di;ho electrodo de rejilla y prolongade exterior—~
mente a través de dicha enveltuwa.

2.; Mejorés en circuitos de tubos osciladores constituidas
por un tubo de vacfo para su utilizacién én alta frecuencia, del
tipo\en los que los potenciales de &nodo y cdtodo estén defaaa;
dos sustancialmente 180¢ y la rejilla se mantiene a un potencial
nulo en relacidén con los potenciales de nodo y c&todo, com-
prendiendo una envoltura, un énodo, électrodos de rejilla y
cétodo montados en el interior de dicha .envoltura, y cénducs ‘
tores conectados a dicho #nodo, electrodos de rejilla y cétodo,
prolongados exteriormente a través de dichs envoltura, consis-

tiendo el conductor de dicho electrodo de rejilla en una linea
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gencilla que ofrece elevada impedancias & la frecuencia de tra-

bajo de dicho tubo.

3.;Mejoras en circuitos de tubos osciladores constituidas por
un tubo de vacfo del tipo descrito en la reivindicacidn 2, que
ineluye ademés un segundo electrodo de rejilla, 615positivos
en el interior de dicho tubo para acoplar por capacidad los dos
electrodos de rejilla,_siendé suficiente diche capacidad, a la

frecuencia de trabajo de dicho tubo, para mantener dichos elec-

‘trodos de rejilla sustanciadmente el mismo potencial de alta

frecuencia, y un conductor sencillo conectado & dicho segundo
electrodo de rejilla y que se prolonga exteriormente a través

de dicha envoltura, consistente en una linea que ofrece elevada

. impedancia a la frecuencia de trabajo de dicho tubo.

4e~ Mejores en circuitos de tubos osciladores constituideas
por un tetrodo del tipo de haz electrdnica, de acuerdo con la
reivindicacién 2, e incluyendo ademds un electrodo de enfoque
montado en el interior de dicha envoltura, dispositivos de ca=~ .
pacidad en el interior de dicha envoltura los cuales acoplan
dicho electrodo de rejilla a dicho electrodo de enfogue, y un
conductor sencillo de dicho electrodo de enfoque consistente
en una linea que ofrece elevada impedancia a la freouencia de
trabajo de dicho tubo, conectadc & dicho electrodo de enfoque
¥ prolongado exteriormente & través de dicha envoliuras.

5.~ Mejoras en circuitos de tubos osciladores constituidas
en un tubo de vacfo oscilador, por la combinacién con un tubo
de vacfc que tiene una envoltura, un &nodo, un eé4edo electrodo
de rejilla y cdtodo montado enel interior de dicha envoltura
de un ci:cuito que incluye dispositivos pera realimentar a la
rejilla de dicho tubo & través de'las capacidades entre sus
electrodos, siendo tzles los parémet;os de dicho tubo y cir~

cuito que el &ngulo de trénsito electrénico en dicho tubo es
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Vgc x Cgc = Vga X Cga
donde s

Vgc es la tensién de alta frecuencia existente enire la

rejilla y el cétodo.
Vga e8 la tensidén de alta frecuencia éxistente entre la
rejilia y el énodo,
Cgo és la cpacidad existente entre la rejilla‘y el cdtodo, y
Cga es la capacidad existente entre la rejilla y el &nodo.
6. Reivin&icamos un circuito y tubo oscilador constituido,
en un tubo de vacfo oseilador, por la combinacién indicada en
le reivindicacién 5, en el cual los dispositivos para realimentar
& la rejilla incluyen un circuito sintonizado de &nodo-cétodos
Te~ Mejoras en circuitos de tubos osciladores constituidas
en un tubo de vacfo osciladork por la combinacidn indicada en.
la reivindicacién 5, en el cual los dispositivos para realimen-
tar & la rejilla incluyen una cavidad resonante sintonizada.
8.- Mejoras en cifcuitos de tubos osciladores constituidas,
en un tubo de vacfo oscilador, por la combinacién descrita en
la reivindicécién 54 en el cual los dispositivos para ls reali-
mentacidn de energfa comprenden un cilindro conductor conectado

al cédtode, un cilindro conductor conectado al &nodo, un largo

‘eilindro que rodea a dichos c¢ilindros de cétodo y &nodo a los

que estd acoplado por capécidad, ¥ dispositivos méviles de cor-
tocircuito conectados entre dicho largo cilindro y una de los
otros cilindros. | '

S.~ Mejoras en circuitos de tubos osciladorés constituidas,
eh un tubo de vacfo oscilador de acuerdé con la reivindicacién 5,
por una diversided de conductores conectados respectivamente a
dicho &nodo, electrodo de cdtodo y rejilla en el interior de la

envoltura y prelongada exteriormente a través de dicha envoltura,
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}consistiendo eaencialmente el conductor de diche electrodo de

rejille en una linea gque ofrece elévada impedancia a la fre-
cuencia de trabajo de dicho oscilador.,

10.~ Mejoras én’circuitos de tubos osclladores constituidas,
en un tubo de vacfo osecilador, por la combinacidn descrita en
la reivindicacién 5, en el cusl dicho tuboc incluye ademis un
segundo electrodo ce rejille montado en el interior de dicha
envoltura, y dispositivos en el interior de dicho tubo que
proveen una eracidad entre dichos dos e;ectrodos de rejilla,
siendo dicha cagacidadrde suficiente valor para scoplar dichos
electrodos y mantenerlos sustancialmente al mismo potencial de
alta frecuencia a la frecuencia de trabajo de dicho oscilador.

1l.~ Mejoras en circuitos de tubos osciladores constituidas,
en un tubo de vacio osecilador, por la combinacidn descrita en
la reivindicacién 5, en el cual dicho tubo ineluye adem&s un
segundo electrodo de rejilla montado en el interior de dicha
envoltura, dispositivos en el interior'de dicho tubo que proveen
una sustancial capacidad entre dichos dos elecfrodos de rejilla,
sliendo dicha capacidad de suficiente valor para acoplar dichos
electrodos y manténerlos sustancialmente al mismo potencial de
alts frecuencia a la frecﬁencia de trbhbajo de dicho oscilador,
e incluyendo ademds un conductor conectado a dicho segundo elec-
trodo de rejilla en el interior de la envoltura ¥ prolongado
exteriormente a través de dicha envoltura, consistente esencial-
mente en una linea que ofrece elevada impedancia a la frecuencia
de trabajo de dicho oscilador.

l2.- Mejorae en circuitos de tubos osciladores.
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Tal y como se ha ﬁescrito en\la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acompafian y a los fines as-
pecificados.

Esta Memoria conste de 12 hojas escritas por una sola

caras
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