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La presente invencidn ze relaciona con sis-
temas generadores de impulsos y con mds particularidad
con sistemas para generar impulsos modulados por tisempo,

pare uso en los gilstemas de comunicaciones, y otros usos.

Han sido propuestos varios tipos de siste«
mag para efectuar comunicaciones transmitiendo un némero
de impulsos de corriente, siendo controlados los tiempos

exactos de transmisifn de tales impulsos de acuerdo con



10

15

20

25

30

55

2

182397

la conversacién u otra Inteligencia a ser transmitida,

En algunos casos, los impulsos de corriente gon transmi-
tidos ellos miemos una distancia por alembres, perc en
otros, se usan pars modialar pe¥tadoras de modo de produ~
¢ir trenes breves de ondas, gue generalmente se designan
como 1impulsos portadores. Sistemas as{ han sido divulga~
dos en materiasl pertinente. Conforme con los sistemas
pPropuestos hasta este momento, la generescidn de impulsos
modulados por tiempo sekefectﬁa ssa por medlo de vilvu~
las,especialeg de vacfo con blaco seme jante 2 leva, o con
medios de mascarilla cortados de una forme predeterminads
o elin, proveyendo disposicionee multivibradores controe
ladas por constsntes de tiempo de registencla condensa-
dor, cepaces de ser influenciadas por lsssefiales modula-

doras a fin de veriar la razén de vibracidn.

Un objeto de la presente invencién es pro-
veer un método més simple, mAs seguro y més econémico de

generar lmpulsos modulados por tiempo.

Con més especialidad, un objeto de la in-
vencidén es proveer un sistema bPara genserar lmpulsos mo-

dulados por tiempo con el uso de cbmponentes de circulto

~ de tipo ordihario, 8in requerir vAlvulas disefiadas 88pE=

clalmente pars el caso.

Otro objeto de elle es proveer un sistema
tel pars generar impulsos modulsados por tiempo que serén
capaces de ser estabilizados por una fuente maestra de
ondas fijes, tales como un oscilador de onda de seno o

un oscilador estable no modulado de relajacién.

Con més particularidad, uno de los objetos
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€s proveer un sistema as{ en el cual el tiempo de los im-

pulsos generados es controlado por una onda flja no modu~

1&&& .

Otros objetog dé 1la invencién van a parecer
fécilmente e los entendidos en la técnica, en la descrip-
cién detellada que sigue de 1la invencién, toméndola junto °

con los dibujos acompaflados, en los cuales:

La Fig. 1 os un dlagrams esquemitico de un
transmisor de modulacidén por tiempo que comprende una for-

me de nuestrs 1nvencién;

Les Figse 2 y 3 son juegos de curvas que se

usan para explicar el funclonamiento de la fige. 1;

La Fige 4 es una representacidén esquemitica
de una disposicién para producir ondas trisngulares gque

pueden substitulr una peorcidén del sgistema de la fig. 1;

La Fig. 5 es una representacién esquemitics
de un circulto de enganche que puede substituir al cir=-

culto de engsnche mostrado en 1la flge 1;

La Fige 6 es un disgreme esquemdtico de un
transmisor de modulacién de tiempo que comprende uns fore

ma modificade de nuestra invencién; y

La Figs 7 es un juego de cuPvas gue. se uss

‘para explicar el funciqnamiento del sistema de la fig.6e

Con referencia mis en partifular a le fige
l, 10 es un generador de onda de diente de slerras sine
cronizado por un oscilador 1 de onda de seno ¥ conectado

para entregar su salida de diente de slerras por via de
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Como estd mostrado en 1la fige. 1, este cire=
culto principsl de enganche 13, comprenden un pentodo
convencional 14, conectado en la forma usual de acopla=-
mlento-resistencisa, perc tiene, preferentemente, una re-
sistencia alta 15 en serie con el conductor de su rejlem
lla de control y un jack 16 del tipo de corto-circuito,
conectado con el conductor de retorno de la rejille de
controls Ecepto para easte resistor alto 15 y el jack 16,
les conexiones del circuito del pentodo 1, son esenciale
mente convencionales, comprendiendo, en el lado de ene
trada, el condensador usual de acoplamiento y el resis~
tor 20 usual de polarizacidn de 1a rejllla, estando el
dl%imo conectado por medio del jeck 16 con la baterfa 21
usual C. El1 lado de salida dsl circuito comprende el re-
sistor usual de carga 22, conectado con la bateria 23
usual de'alimentacién de place, asf{ como con un conden-
sador 24 convenclonal de acoplamiento de la salidas Le
pantalla estéd polarizada positivamente por medie de 1a
bateria 25 de la pantalla en 1la manera usual. Preferi-
blemente, sl voltaje de la baterfs 25 de Pantalls (y =i se
desea la baterfa de placs 23 también) son de potencial
més bajo que 1lo usual, de modo gue un voltaje negativo
bajo de la rejilla de control, es lo gue 2e requiere psge
ra producir el corte. Le bateria C de polarizacién 21
buede, pars conveniencia, asumirse que provee justamente

el potencial suficiente bara produclir el corts.

Como agregado a 1a entrada apliceda del ge=
herador de dlente de slerra 10 por via del amplificador

12, es aplicada una sefial adicional de frecuencis mis
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baje modulada al circuito 13 a través dei Jjack 16. Como
estd 1lustrado en la fig. 1 la entreds modulada consiste
de discurso de un transmisor de teléfono 30 que es apli;
cada por via del amplificador 31, transformador 32 y
clavija 33 al jack 16 del circuito 13 principal de engane
che, sien&o aplicado asi a 1a rejllla de control del peﬁ-

todo 14 en serie con la baterfa 34.

Lo salida del circuito 13 principal de ene
ganche es alimentada a través de red 35 diferencisdora
de onda que puede ser de cualquier tipo conocido, y de
ehi a través de un circulto rectificador y limitador 36,

el cuslpuede servip también para smplificacidén, si tal
se desess La salida obtenida del circulto 36 es aplicada
entonces para modular un amplificador de radio-frescuen=-
cia 38, excitado desde una fuente apropisde de radio-fre=
cuencia 37, de modo de producir un tren de ondas porta-
doras respondientes a cadsa impulso modulador qﬁe ée hol o2
cibe en el circuito 36s La salida de R-F del amplifica-
dor 38 se splica entonces a la éntena 59 para radlascién

a un punto dlistante.

El funcionsmiesnto puede ser entendide me jor

.por consideracibn de las curvas de las figass 2 y 3 en

conexién con el ocirculto de la fig. 1. El generador de
diente de sierra 10 produce ondag como las mostradas en
le curva de la fige 3. El amplificador 12 en engenche prew-
1iminaricorta entonces las pofciones de fondo de estas
ondas de modo de pasar solamente una onda tal como la mose
trade en la curva V de 1la filgs 3, que comunmente se llama
"onda impresa de diente de sierra". Tal onda V se aplica

entonces por via de un condensador de ecoplamiente 19, a
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le rejilla dé control del pentodo 14, slendo de ese mow

G

do superpuesta encims del voltaje de conversacidn ¥y de
los voltajes de polarizacién de las baterias 34 ¥ 21.
Puede asumirse, para»conveniehcia; que el voltaje de la
baterfa 34 es Justamente igual al voltaje plco de las one
das més fuertes d e discurso que 1leganvpor el transfors
mador 32. Asf, ol extremo de la clavija 33 es positivo
cou%eapecto al manguito de la misma en' todo momento exw .
cepto en los picos negativos extremos de las ondas de dise
curso (en cuyo momento alcanza justo potencial cero con
respecto ddlimanguito). Para conveniencia puede asumirse
ademés que el potencial de baterfa 21 estd polarizedo pa-
ra polarizar le rejllle de control positivamente en vez
de negativamente, siendo suficientemente grande prra que,
cuando este voltaje sea superpuesto sobre el voltaje de
la curvae V, la porcién mds negativa de la curva V se exe
tlende solo levemente debajo del corte. Si &sto es asi vy
81 se asume que en el momento gue 8e consldera, la sefigl
de discurso que llegan del transformador 32 tlene su va~-
lor negativo méximo, entonces la onda resultante aplicada
& la rejllla de control del pentodo 14, serd situads como
se mucstra en la curve W de la fig. 2, con su porcidn més
negativa solamente debajo del umbral de corte Eppe Como
se describlé anteriormente, el volteje de pantalla (y tal
vez también el voltaje de* placa) del pentodo 14 es de
bajo valéer de modo que el umbral de corte E ), es de sdlo
unos pocos voltios inferior al umbral de la corriente de
r¢jllla Egc' De acuerdo con ésto, y como pﬁede verse én
la curva W de la flg. 2, 1la mayor parte de la onda, de

voltade que es aplicada a la rejilla de control se encone

trard encima del umbral de la corriente de rejilla.
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Considérando ashora con mayores detalles .la

!

‘accién del pentodo en repuesta a la onda W aplicada quse

se muestra en la flg. 2, se verd que cuando esta onda
parte hacia arriba de su valor més bajo inferior de ﬁoo:
al principib ne hay respuaesta hastsa quella onda pasa por
encime del umbral Eco‘ Entonces, cuando le onda contie
nia elevédndose de E,, hacia Eyc ©s producida una onda de
voltaje smplificado en el circulto de salida del pentow
do, cuya forma de dicha onda de voltaje estd mostrada en
la curva X de la fig. 2, (en realidad esta onda de volba~
je de salida es de signo opueste al de la onde de entrae
da, pero parae facilitar la comparacién de 1as eurvas, se
le muestra como si no hubiese inversidn del signo.)} Cuan-
do la onda es voltaje entrante pasas por encima del ume
bral de Egc’ el volte4d de sslide del pentodo cesa abrupe
tamente para varlar por virtud de lo sigulente: El co«
mienzo del flujo de la corriente de grilla produce una
caida‘de voltaje gue aparece a través de le resistencis
15, la cual resta del voltaje de mando dé 1la rejills lim
mitendo asi efectlivamente 1a oscilacidnde la rejilla en
este pyntos 81 la fuente de mando 12 es de impedancié
substancialmente alta, el flujo de la corriente de la re~
jilla tiene a 1lmponer unae cargea al ta pars sobrecargar la

etapa de mando, ayudando asf a esta mccidn limitante.

La onde X de voltaje de sélida del pentodo
14 corresponderd entonces exasctsmente a equellas porcio-
nes de la curva W que se encuentrs entre Eoo ¥ Egc! COm
mo fécilmente pgede verse compsréndose las curvas W v X
de la figs 2. Para facilitar 1a comparacibn de estas y
las otras curvas, las curvas X, Y, % eStén mostradas to-

das con polaridad opueata Jd de la curva Z. Asimismo, es«
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tas tres curvas tienen su l{nea cero dégplazada COIL rese~
recto de la linea cero de 1a curva W, para complemente-
riemente, facilitar la comparacién de lss curves X v X.
Por agregado, se notard que las curvas estdn tiradas como
8l no ocurriese amplificacién en ninguna de las etapas,
no cbstante ser clero que la amplifieecidn ocurrirs inhew~
rentemente en la etapa de enganche y que puede ser ine

cluida en otres etapas.

La onda do salide X es diferenclada luego
én la red 35 paba que de una serie de impulsos alterna-
dos positivos y negativos como estd mostrado en la curva
¥ de la fig. 2. Los impulsocs dirigidos para arriba (por
¢ jemplo, los negativos) que corresponden a los bordes ine
¢linados conduetores de las ondas X aproximadamente cua=
dradas, tienen durscidn tebricea que corresponde a le AU
racidn de estos lados inclinados elevantes de 1la onds. X,
mientras los impulsos dirigidos hacla abajo producldos
por los bordes verticales de arrastre de les ondas apro-
ximadamente cuadradaes X tlenen amplitud tedricamente maw
yor y duracién cero. Estaz diferenclas (que estén ilus-
tradas en escala éexagerada en la curva Y) pusden ser hee
chas diminutss proporcionando el circuitd de modo que
le "rejilla de base" (por ejemplo, le diferencia de vol-
tajé entre los umbrales Ewo 7 Egc sea 1mperceptiblemente
pequefia en comparacién con 1la altura de la onda U de diene
tes de sierra segin se mida en 1a rejllla de control del
pentodo 14. Se notard gque la onda de forma U completa,
de diente de slerra, o es aplicada nunca a 1a rejilla
del pentodo 14, sino sdlo a la porcién alta V, siendo
am@lificada ¥ eplicade a la rejilla como onda W, 81,

por el contrario, ls onds W fuese reconstruilda por extra-
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polacibén pare determinar la emplitud de la onda completa
correspondlente de dierte de slerrs en el pentodo de en=~-

trads 14, ¥y si la altura cdmpleta del plco al valle de

esta onds de dlente de sierra reconstruids fuese desigs

nada como P, entonces la "base de rejilla" o intervalo
de voltaje de Eco e Egc séré dessablementé menos de cusw
tro por ciento Yy, ppeferentemente, menos de dos por clen-
to de P. En las curvas escogldas pars ilustfacién, la
onda de seno U es cortads por la mitad pasrs producir

la onda V, con sltura de la onds dé diente de:slerra
impresa aplicade realmente a la rejlills del pentddo 14
slendo P ¥ la base de rejille ocho por ciento de esta
altura ggal g, siendo asi de cuatro por ciento de la ale~
tura P de la onda imagineria completa de dlente de sle~
rra correspondiente e la onda real impress que es aplle
cada a la entrada del pentodo 14. Medlante tal propor=
clionamiento, la snchurs de los iﬁpﬁlsoa dirlgidos psare
arriba en la curva Y se hace excesivamente psquefia en
comparacién con la recurrencia de intervalo y por lo
tento, la diferencia entre las anchuras de los impulsos
hacia arriba y ebajo representada en la curva Y es pe=
quefia y, en amplitud considereble y seréd, sn extensién
considerable, enmescarada por el redondeado inevitable

y ampllacibén de impulsos que tiene lugar en su transmie

‘

8i6n a través de cualquier circuito préctico. Se come

‘prenderd, por lo tsnto, que la repreosentacién de la

curva Y que muestra los impulsos positivos y megativos
de forma substanclalmente diferente, estd destinada mee
ramente para eclarer los principlos involucrados y no
estd destinada para indicar que prede ser evidente
cusiquier diferencie muy grande en la - anchura. lLos ime

pulsos alternados positivo y negativo de la red 35 son
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tranémitidcs*entoncesva través de le red que comprende

un rectificador convencional de onda completa, ¥y un dise
positivo limitador qué preferiblemente incluye amplifi-
cacibén. Después de tal rectificacién de 1s onda complete
Yy limitente, los impulsos tendrén una polaridad Y amplie-

tud similar, como puede vVérse en la curva Z de lsa fig.zs

Lo desciipcidn que antecede del funciona-
miento; asf como las curvas asccladas W, X, Y, Z de 1la
fig. -2 se relacionan con el funcionamiento dursnte los
intervalos cuando 1a onda de discurso u otrs sefial modu~
ladora tiene, en substancis, su valor méximo negativeo
(de modo gque el potenclal de la onda de conversacidn desge
plaza justamente él potencial de la bateris 34, dando a
la punta de 1la clavija 33 un poteneclal cero con respecto
de su manguito). En contrrste con 1= condieclén que ocu-
rre durante el momento, serd de utilidad considerar las
condiciones que se producen durante el extremo opuesto
de la sefial de modulacidn (por ejemplo, cusndo 1la punta
de la espige 33 tiene su potencial positivo méximo con
respecto del manguito del mismo). El funcionamiento duran-

te la condicidén Gltima estd ilustrado en las curves W’,

X’y XY, 2° en la parte inferior de la fig, 2, estando

estas curvas alineadas con las curvas correspondientes

W, X, Y, 2 parg féci1l comparacidn,

Las operaciones del generador 10’y prelimi-~
narmente el amplificador de enganche 12 no son cambiados
Indiferentemente del potencial de la sefial de modulescidn,
¥ por lo consiguiente las curvas U ¥ V se apliéan Justae
mente como antes. Debido gl potencial positivo de la pun~

ta de la clevija con respecto de 8u mangulto, 1la rejills
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de control del pentodo 14 estid polariiada mucho menos

posiﬁivamente Que antes y, por lo tanto, las ondas de
diente de sierra impresss aplicadas W’, son colocadas
mis abﬁjo eon respecto del nivel de corte Egpe En el ca-
36 tomado para ilustracién se asume que el voltaje de
seflal de discurso que estd agregsdo el voltaje de la ba-
terfa 34, da una polarizacidén resultente negativa que es
suficientemente grande para vencer la polerizacidén posi=-
tiva de la baterfs 21 y de tal modo trae el potencial de
le rejilla principal de control por debajo de cero. Cow
rrespondientemente 1la curva W’ estd ilustrada como disg=-
Pueste predominantements debajo del umbral Eco' En reaw
lidad es preferlble, usualmente,.emplear una sefial més
Pequefia de modulacién, de modo que la polarizacidén de re-
jilla se prnarfa algo menos positiva solamente ¥y la cur=~

va W' serfa dispuesta algo més bajo que la curva W.

La accilén de engenche del circuito 13 tiene
lugar esenclalmente como antes, produciendo de tal modo
lalonda X’ en la misma manera que se describld anterior-
mente para la onda X. Debido a la colocacién diferente
de la curva W’ con respecto de los dos umbrales Boo ¥
Egc s8in embargo, les prominencias rectangulares generale
mente de onda X° son algo mias angostas gque las correspons
dientes de la onda X. La red diferénciadora 35 produce
la curva Y° con impulsos alternsdos para arriba y sbajo,
de la misma manera que se ha descrito pare la curva Y,
pero debido a lss prominencias mas angostas de la curve
X*, el intervalo de tiempo éntre cada impulso hacia srri-
ba y el siguiente, es substancialmente més pequefio que el

de la curva Y. La rectificacién de le onde completa y la

acclén de enganche del clrcuito 36 trae entonces todos
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los lmpulsos a amplitudes y polaridad similercs como esta

12,

ilustrado en la curva 2° produciendo de tal modo pares
de impulsos cuyo espaclado es algo mis cercano que el

espaciado de los pares correspondlentes en la curva Z.

Después queflos Impulsos de 1s curva Z y de
la curva 2° han sido producidos.en 1la manera que se ha
descrito, pueden ser transmitidos directamente por una
linea de alambre o de otro modo, para comunicahién u
otros fines. En la disbosicién preferides de nuestra ine
vencidn, estos impulsos son aplicados para modular el
amplificador de radio-frecuencia 38, dendo asf trenes
de ondas de radio~frecuencia breves, a las cuales se
denomina, en lo gque sigue "impulaos portacores”. Estos

impulsos portadores son raéiados luego por la ;ntena 39

Podré ser que en bgse puramente tebrica,
la inclusidén del amplificador preliminar de engénche 12
no apareceria como esénclal, puesto éue las ondas U de
diente de slerra podrian ser teéricamente aplicadas die
rectamente al circuito de enganche 13 en lugar de las
ondas V impresas. La inclusidn del amplificador 12 pre~
liminar, sin embargo, se considers como una de las par-
ticularidades novedosas Gtiles de nuestra invenciédn,
puesto qgue greandemente fascilite el disefio del equipo pa~
ra efectuar la accidén muy angosta de doble enganche gue

se muestra y deacribe.

Como se ha mencionado enteriormente, es

deseable disminuir las anchuras de los impulsos dirigidos

‘para arribs (es decir, los negativos) de Y e Y’ propore

cibnando la pblarizacién ¥ las smplitudes de onda de mo~



13.

182397

340 do que la "bese de rejilla' (0. sea, el nfimero de vole

tios que héy entre el umbral de corte E,, ¥ ¢1 umbral de
la corriente de rejilla Ege) sea muchas veces més PS QUE -
fio que la amplitud tedrica de la onda completa de diente
de sierra gue corresponde a la oﬁda de diente de sierra
345 . impresa en la entrads del cireculto principal de engene
ches 51 no se proveyese el amplificadoi 12 de enganche
preiliminar y si‘se desease que la rejilla de base fuese
menor de, digamos 2% de la oscilacién del voltaje de pi=
co a pico de la onda completa de diemte de sierra, serisa
350 necesario entonces aplicar a la entrada del circuito
principal de enganche, una onda completa de diente de
sierra con 50 veces el voltaje de la base de rejilla;
Para aplicar un voltaje ten alto a la rejilla dé entrada
del pentodo, se reperirfa el uso de una vdlvula innece=
355 se?lamente grande en esta etapa; y ademés, la generscién
de tan gran amplitud de la onda de sierra podria reque~
rir innecesariamente grandes vélwulas Yy energias grandes
en las etapas precedentes. De acuerdoe con 1= presente
invencidén, sin embsrgo, solamente una pequeﬁa‘porcién
'560 de toda la onda tiene que ser empleeda para la transmi
8idn a través del circuito principal de enganche puesto
que aln con el desplazamiento méximo de polarizacidn por
el amplificador de entrada de conversacién, las posicio=

nes de los umbrales E,, ¥ E_, nunca desplazan debajo de

ge

365 la mitad superior de la onda. La provisidn del amplifica.
dor preliminar de engenche 12 por 1o tanto, permite la
reduccidén de la capacidad de manejo y dél tamafio del equi;
po mientras permite afin el mentenimiento de una propore
ceién muy pequefla entre dicha rejilla de base y la osciw

370 lacién tebrica de pico a pico del voltaje y la onda ima=~
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ginaria que corresporide a la onda real de entrada del

circulto de enganche. \

En una forma preferida de le invencién las
ondes de diseurso tienen alin menor amplitud que la ree
presennda por las Eurvas de la flg. 2, de niodog que 1la
curva W es s6lo ligeramente més baja que la curve W con
respecto de los umbrales de enganche. Es posible entonw~
ces, y deseable, de acuerdo con ls forma preferida de 1lg
invencién, disponer el emplificador de enganche 12 de
modo que corte no solamente la parte més baja dé la onda
V cde diente de sierra, sino tembién la tercera parte ale
ta de la misma, dejendo as{ smolamente un sexto de le one
da de sallds para transmisidn al circuito principel de
enganche 13, En las curvas escogidas para ilustracién,
sin embargo, la oscilacién del voltaje ss tomada varias
vedes mayor que lo gue en reaslidad seria con el objeto
de que las diferencias entre las ondas X y X’, o entre
las ondas Z y 2° sem mis fécilmente visible en los dibuw~

Jos,

En el monteje arriba descrito de la invencidn
los impulsos producidos estdn modulados por tiempo de me~
nera tal que cada par de impulsos tiene un impulso f1jedo
Y un impulso que de desplaza en tlempo ds acuerdo con la
sefial de modulacidn. Pars muchos finea es deseable que
los dos impulsos se muevan ambos en forma siméﬁrica, giena
do uno avanzado en la misms cantidad gque es retardado el

otro.

Con el fin de lograr este resultado, la fore
ma de onda aplicada al amplificador de enganche 12 puede

ser modiflicada a alguna forma simétricam. Una forma apropisa
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da para estefin es uns triahguLar eﬁ‘zig—zag que puede
ser genersda comon se muestra en la Pige 4. Coﬁ referen-
cla mfs especinlmente a la figura dltima, 41 es una fuene
te de ondas cusdrasdass. Esta fuente pueds ser de cualaquier
tipo conocido ¥y puede, por ejemplo, comprender un oscie
lador maestro de onda de seno, un multivibrador sincroni.

zado para de ese modo producir aproximsdsmente ondas cuae

‘dradas, Yy un circulto de enganche para tornar las ondas

més perfectamente cuadradas. La talide de la fuente de
ondes cuadradas 41 es aplicada g uns red integradors 42
produciendo en tal forma ondas eén zig-zag de forma trisne
guiar simétrica. La disposicidn generadora de ondas de la
fige. 4, pueds ser substituids por elementos 10 Yy 11 en 1a
fige 1, ¥y en tal caso las ondas de salids que se obt@qa
drian del circuito rectificsdor Y limitador 36 tendrian
eésencialmente la misma forma de onda gyue estd mostrada en
las curvaé Zyz’, eicepto que los dos impulsos de un par
serfan ambos de la misma anchira (en vez de ser moderada~
mente angosto y el otro extremadamente angosto) y también
los dos impulsos de un par de desplazariasn igualmente en
direccidnes opuestas respondiendo a varisciones de la soe-

fial moduladore.

La fige 5 representa’otra forms de circuito
de enganche que puede ser substituldo pers el circuito
de enganche 13 de 1a fige 1s Envez de emplear los dos
umbreles de rejille de una sola vdlvula para efectuar
les acclones de engenche, la disposicién ds 1la fige 5 se
emplea solamente para cortar los umbrales de dos vialvulas
diferentes. Con referéncia més en particular a esta fig,

el circuito principal que estd designado generalmente
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como 13° comprendékdos pentodos 14' y 14" conectados en un
circuito'convencional de acoplamlento de'resistencia de dos
etapss pero que tiene un jack 16’ inclufdo en el conductor de
retorno de la rejllla de control del primer pentodo., lLos ele=-
mentos 19',.20', 21°, 22’,‘23', 24", 25°, corresponde exacta-
mente con los elementos similarmente numersdos del circutko
de engenche 13, previamente descrito mientras los elementos
20", 2%;; %z;&égi;;ajézgiéég;ﬂgzg-componentes de gi?cutto due
correspond¢n aMmbral de la corriente de rejilla Ego no esta '
destinado a uso en conexidén con eate tipo de circuito de ene
genche, la polarizacidén de pantella y placa puede ser hechs de
velor convencional, aunque &sto heaRa la base de la rejilla
comparativamente grande; Al selecclonar la polarizacién, se

da consideracién primordial a la agudeza del corte.

51 le onda de sefial de entrada aplicada por el cone
densador 19° al pentodo de entrada 14° ss grande, puede suce-
der que ests seﬁai de entrada barra passndo no solamente el
umbral de corte E,, sino ﬁambién el umbrel de la corriente de
rejilla Egc' Tal accldn, sin embargo, no es dafiina siempre Qe
la resistencia 26° esté indhida en el circulito de rejilla y
gue @al condensador 19° sea pequeﬁa. Los fines de esta resis-
tencla es permitir la excursién de la caracteristica de la re«

Jilla de la vAlvula para estos voltajes grandes con lpz modula-

cidn de la sefial de sudlo-frecuencis. Faltando esta resigten-

ciae, la contra-polarizacibén desarrollads s través de la resise

tencla 20" en el momento del fiulo de la corriente de rejills,
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actlia opuestamente a la sefisl de audio tendiendo a cence=

lar la nmodulacidne

El funclonamiento del circulto de enganche e=s
el sigulente: las ondas de entrasds del pentodo 14° barren
de abajo arriba el punto de corte y de eze modo producen
respuesta que &8s caro al principio‘y luego se elevan repen=
tinamente. S1 estas ondes passen o no més tarde un umbral de
corriente do rejilla comparativemente remoto, es asunto qie
no tiene importancis. Las‘ondas dé splids que son, naturale
mente, de polarided inversa, son aplicadas luego al segun-

do pentodo 14° a través del condensador 24° de scoplamiento

de la salida, y ahf estas ondas son deslizsdas por el umbral

de corte de la segunda védlvula 14". Debido a la polaridad
invertida de las:ondas, este seguﬁdo deslizamiento (no obs=
tante que quita les porciones negativas de las ondas y pase
solamente lss porciones positivas) tendrd el efecto de core
tar las puntass, puesto que las ondas son ahora negativas.
As{ los dos deslizamientos sucesivos, cada uno de los cuae
les corte les porclones negatlives de las ondas, son equi~
valentes a le doble accidn de enganche anteriormente descrie-
ta para el circuito 13+ Las polesrizaciones 21 y 21° pueden
ser fécllmente regulsdas para traer los niveles efectivos
de enganche de las dos vélvulaé conforme g2 1lo que se desee.

Esta es uns ventaja de este tipo de circuito.

En vez de emplear ondes triangulares de dien-
te de slerra como base para la derivecién de los impulees
modulados por tiempo, es ppsible emplear ondas simples de
seno. El uso de tasles ondas de seno resulte én uns estruce

tura simple y tlende a producir modulacidn de tiempo mes
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estable. El uso de tales ondas>de seno se preflisre enw

18s

tonces, en todos los casos'en que tlene que ser emplesda
modulacién de tiempo que usa desvisciones ?equeﬁas o, sl
se emplean deaviaciones mids anchas, donde la falta de
alineascidén absoluta entre la sefial modulsdora ¥y la exw
tensién de la desviacién no es objetable, los sistemas
precedentes descritos pueden, naturalmente, usarse con
onda de seno como bases Un sistema aplicable en parti-
culer a las ondas de seno como base para derivar impul-

sos modulados por tiempo, estd ilustrado en la flg. 6.

Con referencia con més particularided a 1la
fige 6, 111 es un osciler de 10 kilociclos productor de
ondas de seno de gran estabilidad que son aplicadas s
través de un amplificador 110 y emplificedor preliminar
de deslizamiento 112 al circuito 113 principal de engan-
ches Este circulto ppineipal de enganche puede ser del
tlpo representado por 13 en la flg. 1, o del tipo repre«
sentado por 13° en la fig. 5. For cuestién de generaliza=
eidn, 113 esté ilustrado como que es de tlpo diferente,
que emplea rectificadores secos en vez de pentodos. Lom
dos rectificsdores secos 114 y 115 estén conectesdos res- .
palde con respaldo y es aplicado un pequefio voltaje pow=
sitlvo de la bateria 119, a través del resistor 120 al
punto intermedio M de entre ellos. El resistor 120, es
preferemtemente, por lo menos varias veces mis grende gue
les resistencias bajas "anterior" de los rectificsdores,
no obstante que tendri &ue ser b;jo en comparacidén con
la reslstencis alte "posterior" del mismo. Le onds de sa-
lide del amplificadoé 112 o= ailicada a través del con=

denssdor de acoplamiento 121 al resistor 122 el cusl es,
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?referentemente, varies vecea‘més bﬁjo que el resistor
120. La salida del circuito es entregada e través de otra
reslistencia 123 gue puede ser del mlsmo orden de magni-
tud que la resistencla 122. Se comprenderd que silla etae
pe sigulente tlene valor epropiado de resistencisa de sa~

1ida, el resistor 123 puede ser omitido.

Para modular la asccién de engenche, les séa
fisles de discurso del trensmisor de teléfono 1350 son alie
mentadas sobre el amplificador de discumso 131 y‘trans~
misor 132 a la clavije 133. La bateries 134 esti en serie
con elle y para conveniencia de la deseripecibn, este ba=-
teria puede esumirse gque tisne potenclal justamente sy
ficiente para que los picos méximos negativos de la onda
de vonversacién de la clavija 133 tengan el mismo poten-
clal, slerdo positive la putite en todoé los otros momen-

tosg,.

La salide del circuito principal de engane
che 113, es alimentada a la porecidn ssliente dél equipo
que comprende los elementos 135, 136, 137, 138 y 139 que
corresponden a los elementos similsrmente numerados de

la figl 1.

El funcionamiento del sistemsa mostfado en
la fig. 6, puede entenderse mejor considerendo esta fi-
gura conjuntamente con las curvas de la fig. 7. Las on-
das de seno de la fuente 111 pasan a través del amplifi-
cador 110 y preliminarmente al smplificador de enganche
112, siendo convertidas asf en 1a forms aproximadamente
trapezolidal que se muesetra en las curvas A v A de la

fig. 7+ En las curvas de la fig. 7, se ssume que el cuar-
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to alto y bajo de la onda de seno han sido quitados por

el amplificador de enganche 112, de modo que s8lo resta
lea mitad central., Puesto que no es esencial que la acciédn
de enganche dei smplificador 112 sea una accidn de en-
ganche agudo que de éngulos perfectamente cuadrados, los
codos de las curvas Ay A" de la fig. 7, han sido mostra-

des con esquinas apenas redondeadas.

La curva A representa las condlciones cusndo

. la onda entrante de disculso tiene su valor méximo nega-

tivo, de modo que el voltsje total producido por las onda
del iImpulso ¥y bateria junteamente, es cero. En este momenw-
to, el circuito principal de engenche actﬁa exactamente
como si la clavija 133 no estuviese enchufada. Le ondé
de entradas 2 es simétrica con respecto de la 1fnea cero
seglin estd mostrdda de meners que el potencisl del lado
mano lzquierda del rectificaedor 114 veris igualmente por

encime y debajo del potenciel de tierra.

Debido a la sccién rectificadora del elemen~-
to 14, el punto Intermedierioco M del circuito de enganche
es Iincapaz de ser llevado éncima de su potencial natural
o de circuito abigrto, desde que no puede recibir corrien-
te 2 través del rectifilcador 114. De este modo el potencid
del punto M seguiréd al potencial de entrads solemente has-
ta el punto en que el potencial de sntrads iguala al po-
tenclal .de bateria 119, mfs la cafda de voltmje a través
de R120. Cualquier elevacién de potencial gue pase este
limite (representedo en ls fligs 7, por una lfinea de tra=-
zos marcada "lf{mite superior de engsnche")., no s eri
transmitddo ;l-punto M, de modo que soiaﬁenta aquellas

porciones de la curva A gue estén debajo y encima del 1fe
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mite de enganche, pasarén aéravés del punto M. En 1a
transmisidén del punto M a la salida del circuito princl.
pal de enganche, la accidén rectificadore de los elementos
115 similarmente elimina todas lss variaciones de poten-
cisl inferiores el potencisl de tierra, puesto que al
punto M no puede tirar corriente del lado mano derecha
del circulto, sino que solamente puede entregarle la co=-
rriente. Como resultado, todas las porciones de la curva
que estan debajo del limite inferior del enganche (es de=
cir, debajo de la linea 0) seran bloqueadas y no trans=

mitldas al resistor 123.

Por lo tento, las dnicas partes de la curvs
A que serédn transmitidas al resistor 123, serdn aquellas
porclones que se encuentran entre dos 1limess de trazos
marcadas, respectlivamente, "limite dlto de enganche” y
"1fmite interior de enganche" en la figs 7+ Las ondas
%rapeznidales resultantes tr;ncas, estén mostradas en la
curva B de la fige. 7 (en realidad las esquinas de tales
ondas no serén perfectamente cuadredas, pero como es de-
seable tener el enganche taen aguzado como sea préctico,
las esquinas estén representadas de la forma ideal cusm-

drada ) .

Al igual que en el sistema sntericrmente
descrlito, les ondes enganchadas son transmitidas luego
a la red diferencladors 135 en la cual son convertidas
en impulsos alternados positivos y negativos, cuyas dura-
cién de tiempo corresponde a la duracién de tiempo des los
lados inclinados de las ondas trapezoldales de la curvs
Bs Las ondas producidas por tal diferenciecién estén
1lustradas en la curve C de 1ls fig. 7+ Los impulsos de la

curva C son deaecablemente menores de 1/50 del intervalo
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del ciclo total; y preferiblemente menores de 1 por cien-
to de tal intervalo. Correspondientemente, la separacidn
del voltaje entre los lfmites de enganche alto ¥y bajo,
asociados con la curva A, deberdn ser menor de cuatro por
ciento de la oscilecidén del volfaje de plco a valle; de
la onda de seno imeginaris completa que corresponde a ls
oﬁda trunca A alimentada al circutto principal de engan-
che 113, y preferiblemente deberi ser menor del 2 por
ciento de ésta oscilacién del voltaje de pleco a velle.
Pars facilitar la 1lustracidén, sin embargo, la separacidn
entre los limites de enganche slto y bajo de muestra ale
go mayor del sels por clento de toda la oscilaciédn del
voltaje, y la duracién de los lsdos inclinedos de la cur-
ve B y de losz impulsos de la curva C, son mayores que lo

que serle desegble que fuesen en la préctidas

Le descripcldén dada arribas de las curvas A,
B y C, se refieren a la sccién del circuito principal
del enganche 113 y la red diferencisdora 135, durante un
pPlco de onda negativa méximoide-discurao. Los funcionae
mientos correspondientes durante un pido de onds de dis-~
curso positivo méximo, estén llustradas en las curvas A,
B’ ¥y €¢°, y pueden ser entendidas con claridad haciendoe
comparacién con las curvas A, B y C. Durante los picos de
onda de discurso positivos, cusndo 1la punta de la clavija.
133 @s poslitiva con respecto al manguito de 1la misma,
una polarizacién negativa es apliceds por ella a trevés
del resistor bejo 122, al lado izquierdo del rectificae
dor 114, y de ese modo la entrsda sinusoidel trunca del

amplificador 112, es sobrepuests en esta polarizaeldn ne-

gatlve, de modo que la onde resultante A’ se encuentra

principalmente debajo del potencial O, como estd mostrado
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en la porcién inferior de la fig. 7. Correspondientemente

la forma de onda trepezoidal B’, producida por la accién
de enganche, es correspondicsntemente méds angosta, y los
pares correspondientes de impulsos de C’ estdn més prd-

ximamente Jjuntos.

La s2lida de impulsos de la red diferencias~

dorel35, sea que tenga la forma de la curva C o de la

curve C°, o alguna forma intermedisria, se aplica enton=-
ces al clrcuito 136 rectificador y limitador de la onda
totel, el cual torne los impulsos unidireccionales e
lgualmente a lo que se ha descrito con relacidn con las

figs. 1 3y 2.

Estoe impulsoes rectificadores se usan lue=-

' go para modular el amplificador 138 el cual es excltado

por la fuente 137; y los 1mpulsos portadores breves que
asi son producidos se loz radias por la antens 139. A pew
sar de que el circuito de enganche 113 ha sido mostrado
en conexién con 61 aistema dé la flg. 6, se comprenderé
que cualquiera de los tres circultos de enganche 13, 13’
o 113, puede usarse con cualguieras de los sistemas de 1ls
fige 6 0 el de la fige 1 (0 con el sistems de la fig. 1
modificado por reemplazo de 10 y 11 con el circuito de
la fige. 4). Deberd entenderse tembién que ‘cads uno de
estos clrcultos puede ser reemplazado ademés por sus
equivalentes, por ejemplo substituyende los reétificado-
res eléctréniéos diddo con rectificadores secos 114 y
115 en el circuito 113, o substituyendo triodos en los
pentodos de los circultos 13 y 13°, De -‘hecho, el sistema
que al presente se cree preferible corresponde a la flge

6 con diodos electrénicos substituyendo los rectificado-
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res secop® representados.

En vez de enchufar las ondes muduladoras
de discurso en el jack 116 de la fige. 6, la clavija pue=~
670 de ser insertada en el jack 109 del amplificador 110.
Tal amplificador ruede estar dispuesto entonces pars mo=-
dular la onda de cualquier maners conocidsa como ser por
la modulacién de amplitud, modulacién de fase o modula-
cibén de frecuencias Preferiblemente, sin eﬁbargo, se em=
675 plea la amplitud de modulacidn puesto que .ella resultaré
‘en desplszemiento simétrico de tiempo de impulsos alter~
nos, lo cual se considera por ahora que es la forms pre-
ferida de modulacién de tiempo. Si =e efectﬁa}la module~
eidén de amplitud de las ondas de seno en el amplificador
680 110, puede gue sea preferible que la onda entrante esté
relacionadg con los limites de¢ engeanche en la manera de
las ondss A’, antes que en la manera de la onda Aes Co-
rrespondientemehte, se proveen baterias 140 y conmutador
‘141 para hacer posible que sea aplicade polarizecidén new

685 gatlve por vis del resistor 122 cuando se requlere.

Se notard que la accibn de la fig. 6 es en
esenclia la mfsma 81 la sefial de discurso es aplicada al
jack 109, para producir modulacién de emplitud en la one
da B de base o al jack 116, para desplezer esta onda, agre

690 géndole polarizacién verlable de corriente contfnua. En
ambos ca=zos la posicién de la onda de base ez desplazada
con respecto a los limites de enganche. 81 los 1limites
de enganche estén muy cercanemente juntos Y c¢olocados
opuestamente al centro de la onda de base similar a'la

695 mostrada por A de la fig. 6, entonces es real que la mb-

dulacién de amplitud de esta onda de base no desplazéré
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la posicidn del umbral de engenche con respecto a 1a oﬁda
de base, en cantidad substancial alguna, Pero, la modula=-
cién de amplitud variaréd la imclinacién -de los lados tra=-
700 pezoidales resultantes. Una dlferenciacidn Gnica de esta
onda producird impulsos positivos ¥ negativos cuyss an~
churas variardn con la modulacién, pere que no son des-
plazados en tiempo. Diferenciando 1é onde resultante una
segunda vez y enganchando la porcién negative no reqge~
705 rida, resultaréd en modulacién de tlempo deseada de los ime~
pulsos. Asf, em la fige. 6, reemplazando el rectificador
de onda complete de 136 con un segundo circuito diferen~
clador de onda, se obtendréd impulsos de anchura constante

pPero modulasdos en tiempo bajo esta condicidn.

710 31, por otre lado, la onda de base es desplﬁ-
zada iniclalmente una cantidad substancial con respscto
de los umbrales, de modo que este umbral de enganche ocu-
rra digemos a mitad de cemino entre la 1fnea central de
la onda de base ¥y el plco, es claro entonces que doblando |
715 la amplitud de la onda de base, desplazaré los umbrales
en una cantidad substancial relativa de la onda de base,
de modo gue luego del doblez el umbral serid solamente de
un cuarto de la distancia desde la 1lfinea central hacia
el pico de la onda de base. Por lo tanto el funcionamienw
720 to serd semejante al descrito para el sistema precedente
de desplazar el nivel de enganche cambiando la polariza-

cifn del funcionamiento.

La forma exacta de los amplificedores pre-
liminares de enganche 12 y 112 de lsms figss 1 y 6, no han
725 sido considerados con sus Yetglles. Estos amplificadores

de enganche pueden ser de cualquier forms conocida, y por
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ejemplo, de una de lsas foqmas mostradas para los cirecuie

tos 13, 13° y 113 en las figs. 1, 5 Y 6. 81 es muficien-
te un sélo umbral de enganche, como en el caso del ame
730 . plificador 12 en el montaje ilustrado de la fig. 1, el
amplificador preliminar de enganche puede ser adn mis
simﬁle en su forma, porque los medios para efectuar el

enganche del nivel alto pueden ser oml tidos.

Aunque‘ciertos'montajes especificos de
735 nuestra invencidn han sido mostrados y descritos para
fines de 1llustracién, va a ser claro que cualesquiera
adaptaciones, alteracién o modificscidn gue se le ocurrs
a los entendidos en 1la materia, podrén hacerse sin apere
tarse del alcance de la invencidn, segin se la defina

740 en las reilvindicacionss agregada#.

Este invento corresponde a una gollcitud
de Patente formulada en los Estados Unidos del Norte de
América el 24 de Agosto de 1942, sefialada con el ne.
455.898 y se acoge, por lo tento, a los beneficios que

745 otorgan los Convenios Internacionsles vigentes.
------------ = NOTA- oo

Los puntos de invencidén propia Y nueva que
se presentsll pgra que sean objeto de esta Patente de

Veinte Afios, son los siguientes: N

750 le Un sistema de modulacién por tiempo ca-
recterizado, por una fuente de onda de base de frecuencia
fija, medios primeros de enganche adaptados para trans-
mitir solemente aquellss porciones de dichas ondas que
86 encuentran en un lado dado de un umbrgl predeterming -

755 do, mientras en substancila bloguee la trensmisién de ague~
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llas porﬁiones que se encuentran en el otro lado de 4di=-

cho umbral, medios secundarios de enganche conectados
para recibir las ondas enganchadas de dicho primer medio
de enganche y adaptados bara transmitir solamente ague-
llas porciones d= dichas‘ondas que ge encuentran entre
los limites predeterminados alto Yy bajo, mientras subs-
tancialmente blogquean 1la transmisidn de aquellas porcio~
nes que se encuentran fuera de dichos 1imites, un dife-
renciador para diferenciar las ondas transmitidas desde
dichos medios secundariocs de engaﬁche bara produclr im-
bulsos, una fuente de sefiales moduladorsas de frecuencia
mis baja que las dichss ondas de base ¥ un control para
variar la posicién de dichas ondas de base relativamente
de dichos limites bajo el control de dichas sefiales mo-

dulsdoras.,

2. Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidén 1, caracterizado por 4sto: que los dichos medios
secundarios de contro?l compredden un sélo dispositivo
de descarga eléctrdnica de rejillam controlada y medios
para polarizar dicho dispositivo de modo de mostrar los
efectos de saturacién en el 1imite alto dentro del rango

de funcionamiento pero encima de su umbral de corte.

3¢ Un sistema de acuerdo con 1la reilvindica-
cién 2, caracterizado por ésto: que el dicho limite su=-
perior es menor de .08P donde P es la oscilscidn del
voltaje de pico a valle de la onda de base imaginaria
completa que corresponde a la onds enganchade apliceds

a dicho dispositivo de descarga electrdnica.,

4+ Un sistems de modulacidn de tiempo de

acuerdo con la relvindicacién 1, caracterizado por ésto:
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que los dichos medios de enganche comprenden dos digpo~

sitivos sgeparados de transmis ién sdeptados cada uno pare

.transmitir cualesquiera seflales que se enclentren en un

lado de une discontinuidad deda, mientras bloquean todas

las seflales que se encuentran en el otro lado del mismo.

5¢ Un sistema de modulacidn de tlempo de
acusrdo con la reivindicacién 1, cerscterizado por ésto:
que los dichos medios secundarios de enganche comprenden
dos dilspositivos de descarga electrdénica gseparados conwe
trolados por rejills adaptédos cada uno psrs transmitir
cualesqulera sefiales que se éncuentren en un lado de una
discontinuidad dada que bloquee todas las sefiales que se

encwentran en el otro lado del mismo.

6e ﬁh sistema de modulecién por tiempo de
scuerdo con la relvindicacién 1, caracterizedo por ésto:
gue los dichos medios secundarios de enganche comprenden
dos rectificadores separados adaptedos e¢ada uno para
transmitir cuslqulera sefiales que se encuentren en un lg=-
do de una dlscontinuided dada mientras blogquean todas 1las

seflalea que se encuentran en él otro ledo.

7 un sistema de modulacidn de tiempo de
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado
por ésto: que los dichos medios de control comprenden
medi os pars combinar un volta je de polarizacién variable
con la dicha onda de base para desplezar la Gltima sin

variar su amplitud.

8¢ Un sistema de modulacién por tiempo de

'acuerdo con ls reivindicacidn 1 a 6, caracterizado por

ésto: que el dicho control comprende medios psra desplae
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zar smbos dichos l1imites con respecto de la 1fnea central
de diche onda de base ¥ un dispositivo para variar la am-
plitud de dicha onda de base, por lo cual dicheo voltaje
fijo desplazado corresponde a una posicidn varieble rela-

tivae.

9¢ Un sistema de modulacidn,

Tal ¥ como se ha descrito en la Memoris que
entecede, representado en los dibujos que se acompafian y

a los finegs especificados.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es-

critas por una sola cara,.

MedypDy, 16 FEB. 1948
T D ELECTRIOL . k.

arfof Genera
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