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MEMORIA DESCRIPTIVA

3 PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN H1HPAÍM

^  POR: "SISTEMA. DE COMUNICACION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A ., DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NS.7Í

El presente invento corresponde a sistemas de señales 

y  <nuy especialmente a sistemas de señales que proveen transmisi&i secre 

ta , aptos de ser utilizados simultáneamente con la  transmisión de seña­

les  de perturbación.

El presente invento se relaciona con y  constituye un 

perfeccionamiento en la  solic itud  copendiente de Bmile Labin, presenta^ 

da e l  1 de Abril 1%1, Seria l n -. 386.282, relacionada con Sistemas Mo­

duladores de Pulsaciones.

Uno de los  fines del presente invento es e l  de proveer
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un s ig ilo  especial para un mensaje transmitido de acuerdo con un método 

de modulación poco c.mdn, emitiéndose simultáneamente sobre e l mismo ca­

nal de frecuencia otro mensaje sin importancia, que se transmite por un 

sistema de modulación más comón, con e l  f in  de poder ser captado fá c i l ­

mente por cualquier persona que tra ta  de interpretar e l  mensaje secreto.

Otro f in  más específico del presente invento es e l  de 

proveer un sistema de señales en e l  cual se transmiten las señales s ig i­

losas por modulación de tiempo de pulsaciones, siendo además acortinadas 

de observación por la  transmisión simultánea de señales moduladas de am­

plitud en e l  mismo canal.

Otro f in  especial del presente invento es e l de proveer 

un sistema de señales que comprende un transmisor de perturbaciones y 

uno o varios transmisores de señales, as í como uno o varios receptores 

de señales, estando e l  transmisor de perturbaciones y por lo  menos uno 

de los transmisores de señales situados a distancia entre s í ,  pero no 

obstante de ta l manera que funcionan en sincronismo, disponiéndose los 

receptores de señales de modo que reciben los mensajes enviados por di­

cho transmisor a pesar de la  transmisión simultánea de las señales de 

perturbación desde e l transmisor de perturbaciones.

De acuerdo con la  realización  preferida de nuestro in­

vento, e l  mensaje adicional de fá c i l  detección que se transmite, junto 

con e l  mensaje secreto (con e l f in  de ocultar la  presencia del mismo y 

de proveer mayor discreción) es transmitido por la  modulación de ampli­

tud de las mismas pulsaciones que se modulan de tiempo para la  transmi­

sión de la  señal secreta.

Sin embargo, se comprenderá, que cabe dentro del alcan­

ce de nuestro invento e l  de proveer pulsaciones adicionales interspersa- 

das entre las pulsaciones moduladas de tiempo por la  señal secu to  y  de
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de m plitud .  d, t i d ^ ,  d idh ^  , d i , * „ = l . .  i .

s ign ificante señal de acor t^fSí ento.

Meinás, de acuerdo con la  realización  preferida de nues­

tro invento, se atiende a la  deseada sincronización entre una central 

transmisora de señales y  una central transmisora de perturbaciones que se 

hallan a distancia entre s í ,  por mediación de circu itos en la  central 

transmisora de señales que tiende a hacerla funcionar en sincronismo con 

la  central transmisora de perturbaciones. Sin embargo, cabe dentro del a l 

canee de nuestro invento, la  inversión de dicha relación, o sea que se 

prove la  central transmisora de perturbaciones de los  dispositivos espe­

ciales de sincronización para que ósta pueda funcionar en sincronismo con 

la  central transmisora de señales.

Habrá que observar que e l presente invento que preve e l 

funcionamiento simultáneo de una central transmisora de perturbaciones y 

una central transmisora de señales resu lta á t i l  no solamente para fines 

defensivos con idea de conseguir mayor s ig i lo  en virtud del hecho de que 

las señales de perturbaciones aumentan la  d ificu ltad  de la  recepción des­

autorizada de las señales secretas, sino resu lta asimismo ofensivo con 

idea de entorpecer las comunicaciones de un enemigo.

La verdadera naturaleza de nuestro invento se comprende­

rá  mejor por la  siguiente descripción, junto con los dibujos que se acom­

pañan, y  en los quet

La f i g .  1 representa la  combinación de una central trans 

misera y  receptora de señales de acuerdo con nuestro invento;

La f i g .  2 representa una central transmisora de pertur­

baciones u tiliza b le  con una pluralidad de centrales de referencia;

La f i g .  3 es un c ircu ito  detallado esquemático del con­

junto de transformadores, señalado en l a  f i g .  1;

La f i g .  4 representa otra forma de una combinación de
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una central transmisora y  receptora de señales que podrá emplearse en 

vez de la  representada en la  f i g .  1.

Las f ig s .  5 & 6 son curvas ú tiles  para la  descripción 

del funcionamiento de las centrales mostradas en las f ig s .  1 & 4.

Con referencia espec ífica  a la  f i g .  1, e l  numeral 1 es 

una fuente estable de ondas senoidales de una frecuencia elevada en com 

par ación con la  más elevada frecuencia de señales que se transmite. Así 

pues, s i  las señales a transmitir son señales de palabra de baja cuali­

dad dentro del alcance de 60-3000 c ic los  por segundo, entonces la  fuen­

te de onda 1 podrá ser un oscilador estable de frecuencia 6 kc.

Los elementos 2, 3 & 5 son respectivamente un r e c t i f i ­

cador de onda completa, un c ircu ito  diferenciador, ta l como un circu ito 

condensador-resistencia y  otro c ircu ito  diferenciador, que podrá ser aná 

logo a l 3 o d istin to . El efecto producido por 2, 3 & 5 conjuntamente, es 

e l  de convertir la  onda senoidal en media onda senoidal, según se mues­

tra  a la  izquierda de la  curva J* —en la  f i g .  6— y entonces de diferen­

c ia r la  dicha media anda senoidal dos veces, produciendo de ta l manera 

despuás de l a  primera diferenciación una onda como se muestra en k —en 

la  f i g .  6- y  tras la  segunda diferenciación, una onda como se muestra en 

M -en la  f i g .  6-, que consistirá de una serie de pulsaciones muy agudas 

y  uniformemente espaciadas. Preferiblemente se inclu irá  entre los elemen 

tos 3 & 5 un c ircu ito  lim itador 4* Que de una manera bien conocida solo 

dejará pasar tanto de la  señal aplicada que se encuentra entre dos nive­

les  f i jo s  de amplitud. Dichos limitadores de n ive l son bien conocidos ,y, 

por ejemplo, pueden ser constituidos por una válvula a vacio polarizada 

por debajo de corte (por lo  que se eliminarán señales más dátiles  que un 

n ive l dado), y  a cuya r e j i l l a  se aplica la  señal de entrada a travás de 

una a lta  impedancia (por lo  que todas las señales dotadas de una ampli­

tud mayor que la  requerida para sacar las corrientes de r e j i l l a  quedan
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eliminadas). Preferentemente se e lig irán  los dos niveles para e l lim i­

tador 4 segdn se muestra por la  lin ea  de puntos -  7 y rayas x-y en la  

curva K -en la  f i g .  6-, de manera que gran parte de la  porción p os iti­

va de la  salida de la  f i g .  3 es transmitido por e l  lim itador, sin que 

por eso, se transmite parte de la  porción negativa de ta l curva.

La capacidad desde e l segundo c ircu ito  diferenciador 

5 , e l cual segdn se ha dicho, tiene forma de pulsaciones muy Rgurtc.o gg 

paoiadas uniformemente, es uno de los  tres impulsos aplicados a un con 

junto de transformadores 10, que a continuación se describirá deta 

lladamente.

Una parte de la  energía desde e l  rendimiento del se­

gundo circu ito diferenciado 5 se aplica a un elemento de control 6. Es 

te elemento 6 está constituido esencialmente por un multi-vibrador 

ajustado de modo que funciona a una frecuencia algo in fe r io r  de 6 k .c . 

con, sustancialmente, iguales tiempos de duración en sus dos condicio­

nes de quasi-estabilidad. E l c ircu ito  de entrada a ta l multi-vibrador 

se dispone de la  manera conocida, de modo que una pulsación de mm po­

laridad dada (digamos p os itiva ), es capaz de disparar e l muíti-vibra­

dor desde una condición B a una condición A, en e l  oaso de que dicho 

multi-vibrador haya estado durante algón tiempo en la  condición B, y 

se h a lla  casi dispuesto para desplazarse espontáneamente hacia la  con­

dición A.

Los multi-vibradores que tienen sus circuitos de en­

trada dispuestos de este modo, son conocidos y  designados como multi- 

vibradores de doble disparo o doble control. El rendimiento del mul­

ti-v ibrador 6 pasa desde otro lim itador de doble n ive l 7, por lo  que 

las  crestas inclinadas de los dientes de s ierra  pos itiva  y  negativa, 

que constituyen e l rendimiento del 6 resultan aplanadas, formando de 

este modo una forma de onda casi perfectamente rectangular. Tal ren—
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disiento de enda cuadrada desde 7 constituye otro de los tres rendi­

mientos aplicados a l conjunto de transformadores 10.

La tercera entrada del conjunto de transformadores 

10 está constituido por una fuente de señales de palabra 8, ta l como 

un teláfano, y  que en la  realización  representada, se supone lle va r  

señales de palabra de baja fid e lidad  entre lo s llím ites  de frecuencia 

de 50 y  3000 c .p .s .,  siendo las  señales de la  fuente 8 las verdade­

ras señales secretas y  cuya existencia se desea ocultar.

E l conjunto de transformadores 10 al que se aplican 

las señales en forma de agujas desde 5 , las señales del bloque cuadi^. 

do desde 7 y  las señales de palabra desde 8, es un circu ito que sirve 

para la  modulación de tiempo de las pulsaciones en forma de agujas 

desde 5. Dicho c ircu ito  ha sido descrito en la  so lic itu d  copendiente 

de Emile Labin y  a la  cual se ha hecho referencia anteriormente, sien 

do ilustrado con todo deta lle en la  f i g .  3 del dibujo. Consiste esen­

cialmente de un amplificador en push-pull que comprende dos válvulas 

62 y  63, y  un multi-vibrador de doble disparo que comprende dos vá l­

vulas 80 y  $0  ̂ controladas por la  entrada de dichos amplificadores 

en push-pull 62 y 63, Los detalles de aplicación de las señales a los 

amplificadores en push-pull 62 y  63, as í como los detalles del ajuste 

para los  vibradores de calidad 80 y  90 podrán describirse mejor en 

relación con la  descripción del funcionamiento dada a continuación.

De momento bastará hacer notar que e l  conjunto de 

transformadores 10, cuyo circu ito se representa en deta lle  en la  f i g .

3, rea liza  la  función de modular de tiempo las  pulsaciones recibidas 

desde e l  c ircu ito  5 de acuerdo con l a  amplitud desde las señales de 

palabra del c ircu ito 8, de manera que e l  rendimiento de este trans­

formador 10 consiste en una serie  de pulsaciones en forma de agujas, 

las cuales normalmente se hallan espaciadas desigualmente, y  que lúe-
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go se desigualarán más aun en reca es  ba a las amplitudes de señales

positivas desde 8, en tanto que por otra parte tienden a espaciarse 

equidistantes en respuesta a las amplitudes de señales negativas des 

de 8. Un lim itador de doble n ive l 11 recibe a l rendimiento de dicho

transformador 10 y  s irve  para traducir las pulsaciones en forma de 

agujas en amplitud constante de modo que tilicamente las variaciones 

de posición de tiempo de estas pulsaciones pasan a l rendimiento de

1Ü

El elemento 12 es otra fuente de señales de pala­

bra de baja fide lidad  de 60-3000 c .p .s . , constituido por un te lá fo - 

no o micrófono dispuesto para lle va r  mensajes falsos o de poca im­

portancia para así acortinar la  existencia de los mensajes secretos 

desde la  fuente 8. Uña potencia de amplitud variable desde esta 

fuente de palabra 12 se h a lla  en combinación con las pulsaciones en 

forma de aguja moduladas de tiempo y  de amplitud constante desde e l 

1 imitador 11 en una unidad de combinación 13 que podrá ser un modu­

lador ordinario dispuesto para modular las señales desde 11 de acuer 

do con la  amplitud de las señales desde 12. Así pues, e l  rendimieh— 

to de la  unidad de combinación 13 consta de c ierto  número de pulsa­

ciones en forma de aguja cuya posición de tiempo resulta análoga al 

del rendimiento del transformador 10, pero cuyas amplitudes corres­

ponden a las amplitudes de las señales de palabra desde 12.

El oscilador de frecuencia portante 15 está modula 

do de la  manera conocida por las señales desde la  unidad de combina 

13) produciendo de este modo, un breve tren de ondas de fr e ­

cuencia portante para cada pulsación en fom a de aguja en e l rendi­

miento del combinador 13. En e l  sistema representado en la  f i g .  1 

en e l  que existen aproximadamente 12,000 pulsaciones en forma de 

aguja emitidas desde 13 en un segundo, es preferido que la  duración 

de cada pulsación fuese del orden de 1 a 10 microsegundos y , por lo  

tanto, para poder lle va r  ta les señales resu ltaría  muy conveniente
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xunas desde la  fuente 8, y  disminuidos hasta cero durante los in te r ­

valos de señales negativas máximas desde la  fuente 8. Además de la  

variación del espacio de los trenes de ondas sucesivas, varían tam­

bién las amplitudes de estos trenes de ondas y  de acuerdo con las am 

plitudes momentáneas de las señales desde la  fuente 12. Así pues, 

cualquier receptor ordinario podrá p erc ib ir la  modulación de ampli­

tud correspondiente a las señales desde 12 , en cambio no percib irá 

las señales de duración de tiempo correspondientes a la  palabra des­

de la  fuente 8. Por lo  demás, generalmente no se sospechará la  pre­

sencia de cualesquiera otras señales de aparente fá c i l  modulación, 

correspondientes a la  palabra desde la  fuente 12.

de las ondas portadoras desde e l  oscilador 15 son emitidas por una 

red de acoplamiento conjugado 16, con preferencia a una. antena direc 

cional 18. La impedancia 17 representa una impedancia de compensa -̂ 

ción o línea a r t i f ic ia l ,  e tc . que simula la  antena 18. La red de acó 

plamiento conjugado 16 es de cualquier tipo conocido que conserva la  

conjugación entre un par de terminales (lo s  conductos desde e l  rendi 

miento del elemento oscilador 15 ) y  otro par de terminales (lo s  con-

Los breves trenes modulados de tiempo y de amplitud



215

220

225

230

235

%40

182392
1.  entrad. ^  2. ) ,  Jientre. ^

^  ^  '^ °- '^  ^  y  1,  ^ t e , „  le .

Con e l f in  de poder recib ir señales del tipo radiado 

desde 1.  le , .u, f.uele. r e d i c e  desde central sLeller, se

preve 1 , central en 1. f ig .  1 de nn e , ^  r .c p t c ,  ^  e e e n c i ^ t .

.eep^ed. les .leñ a tee  2 M $  y  3^34, alende p e i s t e  e l c e n a t a  de 

h.ble/.ecna,. 1S de ncdc que se c ^ . t .  1 . ^ t .n .  ^  ^  ^  ^

e w  recepta, .  ccn .1  . ,m ,c  t , ^ , i , c r  dcecritc ^ te r icn c^ te .

En la  posición señalada con sus cuchillos inclinados 

hacia arriba, dicho conmutador se h a lla  en la  posición de habla. Para 

escuchar se llevan los cuchillos hacia abajo. Cuando e l  conmutador TS . 

se lla lla  en la  posición de escucha, la  antena 18 está conectada v ía  la  

red 16 con la  unidad 20. Esta unidad consta de un c ircu ito  de bloqueo 

controlado exterioimente y  normalmente polarizado para dejar pasar l i ­

bremente las señales, pero capaz de bloquear e l  paso de las señales en 

respuesta de una señal externa. Suponiendo, de momento, que e l conmuta 

dor JS se encuentra en la  posición señalada con sus cuchillos inclina- 

dos hacia abajo a la  izquierda, entonces no se aplicará ningún control 

extreno a la  unidad 20, y  por lo  tanto no se producirá e l  bloqueo. Des­

de la  unidad 20 la  señal en primer lugar pasa dentro del receptor 21, 

provisto de un transformador de frecuencias superheterodino precedido 

por tanto selectividad de radio frecuencia que se desea y  seguido por 

uno o varios circu itos de f i l t r o  de banda de frecuencia intermedia. Des 

de e l rendimiento de esta unidad receptora 21, la  señal que ahora se 

presenta como F I pasa a la  unidad 22. Esta unidad, ta l como la  unidad 

20, consta de un c ircu ito  de bloqueo controlable exterioimente, pero 

d istin to a ósta se h a lla  polarizado normalmente para bloquear las sena- 

le s , siendo capaz de pasar las señales desde sus teiminales a mano de­

recha a los  terminales a man. izquierda, pero únicamente en respuesta
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.  1 . . ,liC S Í,jH  d. .  1. ^  ^  ^

mínales superiores.

Siempre que e l  c ircu ito  de bloque 22 se h a lla  en condi 

cienes para dejar pasar señales, ástas desde la  unidad receptora 21 p ^  

sarán por 22 y  de a l l í  serán aplicadas a las unidades 34 y  2?. La unidad 

27 es un detector secundario ordinario y , por 1. tanto, produce un efec­

to en fonaa de ondas en forma de aguja, moduladas de amplitud de acuer­

do con los mensajes de palabra fa lsos y  de poca importancia. E l rendi­

miento de este detector 2? es aplicad, a un f i l t r o  de pasa banda in fe r io r  

con un corte en 3000 ciclos por segundo, eliminándose de este modo no so 

lamente las oscilaciones de F I s in . tambián la  frecuencia de pulsaciones 

de 12 kc. Por consiguiente, la  única señal que pasará por e l  f i l t r o  28, 

será la  modulación de amplitud correspondiente a la  señal de palabra fa l  

sa o de poca importancia que originalmente se derivaba desde la  fuente 

correspondiente a la  fuente de palabra 12. Tales mensajes sin importan­

c ia  se reciben en los auriculares 2$.

La unidad 35, que con la  unidad 27 comparte la  energía 

que pasa por e l  c ircu ito  de bloqueo 22, es un primer detector, que en ge 

neral podrá ser de cualquier modelo convencional. Los medios eliminado­

res de oscilaciones, provistos convenientemente para la  eliminación de 

las oscilaciones de F I, deben designarse de ta l modo que no atenúan de­

masiado las frecuencias de señal de 66 kc. La frecuencia intermedia es 

solo un poco mayor que los 66 kc. por lo  que puede resultar deseable e l  

empleo de f i l t r o s  en lugar de simplemente condensadores de paso para efec 

tuar la  función eliminadora de oscilaciones. El rendimiento desde esta 

unidad detectora 35 es, por consiguiente, en forma de pulsaciones en fo r  

ma de agujas espaciadas aproximadamente en 1/12 parte de segundo, pero 

provisto de una lig e ra  variación en e l espaciamiento para asi correspon^ 

der a la  señal de palabra secreta y  además de una amplitud variable para '
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corresponder a la  señal de la  -nal oí-.—a ,
palabra fa lsa  o de poca importancia. Dichas

pulsaciones se aplican luego a la  unidad 23 constituida por un lim itador 

de doble n ive l ajustado para eliminar vo lta jes  de m ido de una amplitud 

su stM ic i^en te  más dóbil que las pulsaciones cortas de la  corriente de 

señal y  además para eliminar las variaciones de amplitud de estas pulsa­

ciones de señales cortas insultantes de la  modulación por las señales de 

palabra fa lsa  o de poca importancia, deferentemente se sitúan los dos 

n iveles del lim itador 23 en posición próxima entre s í  y  en la  proximidad 

del n ive l de amplitud correspondiente a la  media amplitud de las pulsaci. 

nes de señales, de manera que pueden eliminarse en tanto sea posible todo 

ruido y  modulación de amplitud mediante e l  lim itador 23 restando solamen­

te la  modulación de tiempo, según se representa por la  posición de tiempo 

variab le. Estas señales constan de aproximadamente 12000 pulsaciones por 

segundo y  pasan por e l  se lector de harmónicas 24 que se ha lla  adaptado pa 

ra  seleccionar la  oncena harmónica y la  mitad de la  fiecuencia de repeti­

ción aparente, o sea, 66 kc. Este selector de harmónicas, por lo  tanto, 

debería ser un f i l t r o  de paso de banda o sino un circu ito  sintonizado bien 

ancho con e l f in  de que e l  rendimiento del mismo podrá variar en amplitud 

en'una relación correspondiente a l a  frecuencia máxima esencial de las se 

nales de palabra secreta. De acuerdo con la  teoría  que más detalladamente 

se ha descrito en la  so lic itud  copendiente de Emile Labin y  a la  cual se 

ha hecho referencia anterioimente, se encontrará que la  amplitud momenta- 

r ia  de cualquiera harmónica particular de la  mitad de la  relación de pul­

sación, tendrá una amplitud que variará de acuerdo con las señales desde 

la  fuente de señales secretas correspondiente a 8, y  que, por lo  tanto, 

l a  amplitud del rendimiento desde la  unidad 24 tendrá un envolvente co­

rrespondiente a las señales de palabra secretas deseadas. Este rendimien­

to se aplica a la  unidad 25 constituida por un detector y  un eliminado? 

de oscilaciones 66 kc. tras lo  cual las señales detectadas y  eliminadas
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se hacen audibles en los auriculares 26,

Además del equipo que se acata de describ ir, la  f i g .  l  

contiene tambián un lim itador de doble n ive l 19 que resu lta inefectivo  en 

tanto que e l  conmutador jan/n./jam JS se encuentra en la  posición a man. 

izquierda, seg&i queda representado, y  un compensador de fases 36 y rec­

t ifica d o r medio 37 que asimismo resultan inefectivos cuando e l conmutador 

JS se encuentra en la  posición a mano izquierda.

CENTRAL TRANSMISORA DE PERTIGA niQNES 

La f i g .  2 es un esquema de conjunto representando una 

central transmisora de perturbaciones ú t i l  para ser u tilizada  en combina^ 

ción con una central transmisora de sedales de la  f i g .  1 . En su esencia 

dicha central transmisora de perturbaciones comprende medios para generar 

pulsaciones en foima de agujas uniformemente espaciadas y  medios para pro 

ducir una frecuencia portadora modulada o sincronizada para poder produ­

c ir  breves trenes de frecuencia portante uniformemente espaciados. Los me 

dios para generar pulsaciones en forma de agujas comprende una fuente de 

ondas senoidales 41* un rectificador de onda completa 42, y dos circuitos 

diferenciadores 43 y 45. Estos elementos 41, 42, 43 y 45, son análogos a 

los  elementos 1, 2, 3 y  5 de la  f i g .  1. Los medios para producir una <-"ria 

portadora modulada de acuerdo con las pulsaciones en forma de agujas caos 

ta  de un oscilador 40 modulable, conectado para ser modulado por la  poten 

c ia  o e l c ircu ito  diferenciador 45.

E l rendimiento del oscilador 40 es suministrado a la  an­

tena 48 por la  red de acoplamiento conjugado 46, la  lín ea  a r t i f ic ia l  o la  

impedancia compensadora 47 estando conectada con la  red 46 con e l  f in  de 

compensar la  antena 43.

Aun cuando varios elementos adicionales han sido ilu stra  

dos en la  f i g .  2, puede construirse un sistema d t i l  y  e ficaz de dos o va­

r io s  centrales transmisoras y  receptoras de señales combinadas segáh la
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f i g .  1 , junto con una central de perturbaciones t ^  . . i .  

elementos 41, 42, 43, 45 y  46 de la  f i g .  2. Los elementos 46 y  47 resul­

tan en este caso, y  como es lóg ico , innecesarios. Tal sistema sim plifica^ 

do, a l cual se re fe r irá  .  continuación como e l  sistema A, comprende las 

características más importantes del presente invento, siendo capas de per 

turbar e l enemigo y  defensivamente podrá transmitir un mensaje desde una 

central transmisora y  receptora de señales combinada a otra central trans 

Misera y  receptora de señales combinada sin que los  enemigos se den cuen­

ta  de la  transmisión de didhos mensajes. La presencia del mensaje secreto 

se h a lla  acortinad. doblemente, siendo ocultad, en primer lugar por la  pie 

sencia de las señales de perturbación desde la  central transmisora de per­

turbaciones y  además ocultado por la  presencia de la  modulación de ampli­

tud de la  onda de señales de acuerdo con las señales desde la  fuente 12.

Puesto que e l  sistema A es una de las realizaciones más 

simples del presente invento, será conveniente describir e l  mótodo y  e l 

funcionamiento del mismo con todo d eta lle , tras lo  cual será más fá c i l  com 

prender los demás sistemas más complejos que se describirán a continuación.

FUNCIOimnENTO DEL SISTEMA A

Transmisión de pulsaciones de señales en ausencia de pulgacio- 
—------- ------------------- nes de perturbación.

La transmisión de un mensaje desde una central transmiso­

ra  y  receptora combinada, segtin se muestra en la  f i g .  1 a otra central 

transmisora y receptora combinada análoga puede efectuarse bien en la  pre­

sencia de pulsaciones desde la  central transmisora de perturbaciones, o en 

ausencia de tales señales. Se supone en la  primera instancia que se desea 

transmitir mensajes secretos desde una de las centrales transmisoras com- 

binadas a la  otra en e l  momento en que no funciona la  central de perturba^ 

clones. La eentral que desea transmitir e l  mensaje tendrá su conmutador de 

habla/escucha en posición hacia arriba y  su conmutador jaiq/no/jam JS d ir i­

gido hacia la  izquierda. Las ondas senoidales, de 6 kc. desde una r e c t if ic a
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°i& , da Mdia ^ da c o l e t a  ^  2 r e p la n ta r á , . i  lado i^ a le rd . de 1 .  

^  J  de 1 .  f lg .  6. Estas ond^ se d i f e ^ n o i ^  .n  .1  3 ^

,r.dd,dr ^  s l m i l é s  ^  lalo laqal.rd. g .  g . ^  decir ^  

I d ^ t ^ ,  ds doble n ita l ^ é  p o ^ ,i ..s  de 1 .  ^  ^  , .

entre les  linees r  e 3. de la  f l g .  6, que de memento quered decir que 

pMcticemen^ se p ^ a  teda 1 . ^ro idn  positiva  de les cnd^. El segando 

c l r c ^ t .  " f e r e n c lM c  5 d i f e r e n c ié  1 ^  ende. p^a j^s . 1  i ^ t ^

produciendo de este modo ondas *fr¡T*ma ^
^  ^  de e lija s  correspondientes a l

lado izquierdo ds 3 , en l a  f i g .  6. s .g á i se maestra en 1 .  f ^ .  1 , ^  

pomidn de e s t ^  < ^ s  m  f b é  de tgujas es a p l i .M .  a la  an id ^  ds t r ^ s  

f e n é e ^ s  10, .la s tres  qae o é  p .rc iín  d . í s ^ s  s i r c  p ^ .  d isp ara  e l 

m alti-vibrad.r 6, prcdaci.nd. ds este rede ond^ ^  doble diemt. d. s i^ .  

-  ^ go  P ^ c i d ^  a isa  ondas de 1 .  f r g .  5 , ^  ^  g .  ^

" "  poseen la  f r é j o l ,  de las p a ls é .n e ,  en f . ^ a  de n . ^ ,

sus borde, vertica les  Cr les .isM ,s instrn te. e c o  la ,  p a ls ^ i^ .s  en fo r  

-  de Dcspad. de p ^  , 0,  e l c ircu ito  de l i m i t a n  y  da r e t r a e ,

7- .a  t r a n s fe ^ n  1.  é a s  ^  dobla diente de sierra , en c d ^  r e s ta n ^  

l ^ s  ^  ^ i d n  de la  ^ . id n  l i m i t a  de esta anidad 7, . i .n d . ^ t r a  

s ^  por la  acolín de retraso de 1 .  m is ., de tunera qne l e ,  c é r o s  da 

1^  crastas ,  fondo, plmoa de estas ontha, r e o t ^ ^ s  c .ln c id irá , ap^o 

a u s e n t e  en la  poslc id . de tiempo con laa palaaolona. m  forra, de

Est^, cnttM r e o t ^ w l ^ s  fo r t ín  ana ..ganda entolda para . 1  t^ n s -  

fm tador 10. la  tareera entrad, pera . 1  trsnsforwalor lo  son las sedales

secretas dasds la  faante 6, qae preferentemente son señales de palabra de 

fide lidad  moderada.

Con referencia e .peciü  .  1 .  f ^ .  3 ^

caites del t r a n s f e r í ,  1. .n sas detalles, 1 ^  ant^s regtdadora, desde 

7 sen aplicadas a la . válvulas .  v é o  6S y  63 da taL menera ,a , , f . . , iv a  

m^ta quala, eometldM a ana rec tlfioa c iá r ds onda co .p l.ta  en e s t^  t i l .
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vulas, puesto que estas ondas son aricadas en push-pull, mientras que 

las válvulas se hallan polarizadas más a llá  del corte,, siendo separado e l

rendimiento de las válvulas 62 y  63 en paralelo. S i la  entrada fuera ap li 

cada en perfecta simetría y  s i  las dos válvulas fueron idánticas, enton- 

oes resu ltaría  en una rec tificac ión  de onda completa simátrica de las on­

das rectangulares. Sin embargo, de hecho, se aplica la  entrada a travás 

del transformador 60, cuyo "punto medio" está constituid, por un punto so 

bre e l potenciómetro 61. Hedíante e l  ajuste de este "punto medio" l i g e r a  

mente fuera del centro, podrá desigualarse la  entrada de las v^vu las 62 

y  63, por lo  que la  salida de estas válvulas adquirirá la  forma de onda 

general ilustrada a la  izquierda de la  curva A de la  f i g .  5 , siendo pues 

una especie de compromiso entre una rectificac ión  de onda.conpletay onda 

media de una forma de onda rectan ^ la r . En virtud de las características 

rectificadoras de onda completa, se convierte tanto las crestas positivas 

aplanadas como las variaciones negativas aplanadas de la  entrada rectan­

gular en vo lta jes  negativas en la  salida de las válvulas 62 y 63, sin en̂ - 

bargo, a causa de la  condición desequilibrada del rectificador, una de es

tas conversiones (por ejemplo la  conversión de las crestas positivas) se 

hará más e fec tiva  que la  otra, por ctya razón estas crestas positivas pro- 

ducrrán mayores vo lta jes  negativas que los fondos negativos.

La anterior explicación asume que e l único desigualamien 

to en e l amplificador 62, 63 es aquel Introducid, por la  disposición del 

potenciómetro 61. Sin embargo, de hecho, la  fuente individual de desigua­

lamiento es introducida, por la  aplicación de las señales de palabra v ía  e l

transformador 6$ a las r e j i l la s  Internas de las válvulas 62 y  63. Así pues 

dichas señales de palabra tienden a Incrementar la  corriente por la  válvu­

la  63 y  de disminuirla por la  válvula 62, aumentando de esta manera e l  gra 

do de desigualamient. de- la  salida. Por c o n s ie n t e ,  las ondas resultan­

tes tendrán un desequilibrio que varía en grados según la  magnitud y  pola
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r i< M  de la ,  señaLes 3.  püabra ,u . l le g m  .p  t ra n s fc ^ d c r  6 ,. ^  

. 1  -"-en te de M q u in r  esta , seiúdes ^  ^  ^ c r

didh. desequ ilib ri. s . ^  rq y .r  y per ^  ^  de 

rdn a aquellas a 1 . isquierda de 1 . curva A de i .  , .  ^anch, ! „  , . .  

B ^ e . de PaL.br. adquierm su n ír ^ c  va ler negativo, entonce, ^  

d ^ d n  daecquj.libradd debida a este potencial de .á ta les  de p a te ra  , „ -  

datidd j a s t ^ a t .  neutrsliserA .1  d e .sq ^ lib r io  m  la  salida debid. a 1 .  

s i ^ M a  del p .tm cidnetro 61, de „ d o  que 1 .  sü id a  . ^ . . r A  ^

r .c t i f ic a c id .  de onda e s l e t a  perfectamente eqtdlibrada de Im  c d m  , . ,  

t a ^ a lá a .  a p l i c a  per e l trensfor^dor 6o, . .g in  . .  ^  ^  ^

te deceba de ía  curva A de l a  f i g .  idead, de la .  onda, r e c tá n g u la .

y  las ende, da pat.bra, cuym e fe .t e .  com binas están i lu s t r e s  en 1„

p e r s ig a  a mate izquierda y  derecha de la  e r a .  A de 1 . f i g .  5,

can también a las válvulas 62 y 65 una iy  03 una sene de pulsaciones en forma de

agujas desde e l c ircu ito  diferenciador 5. de la  fio- i T i - i, ̂ 3, ae ia  i i g .  1 . ^  salida resuli-

tsute desde las válvulas ir 4.4 -,se vapulee 62 y  63 t im e , per le  ta rto , 1.  forma i le t r a d a

en la ,  porciones i b e r i a  y  derecho de la  curva B de la  f i g .  5 , r e , ^ -  

eentmd. 1 .  peroid . izquierda de e .ta  cmtva 1 .  salida duende las . . {M e s  

d. palabra sobre la  trm s.is idn  69 eon m&imm, y  Im  porcimes a dereoha 

d . esta ourva, la  salida de l^ t  válvulas 62 y  63 cuando dichas ..ga tee  de 

palabra poseen ,u  vator M s negativo. Puesto q^, i .  amplitud de Im  pulsa 

clones p lis a d a , desde at c ircu ito  5 son 1 .  suficientemente a ltm , , .  

proven l e .  r e j i l l a  de control de las válvu la, 42 y  63, a Im  que ap li 

can estas pulsaciones, de una polarizaciín  de batería negativa per la  a l­

ta  resistencia 70 desde e l pctencidmetrc 72, activado por la  batería de

polarización 72 y  pasado por el- condensador 7* i -
63* Esta polarización de bate

r ía  se suma a la  polarización negativa, provista sobre todas las r e j i l la s  

de estas válvulas mediante las resistencias catódicas 64 y  66 que son pa 

sado por los condensadores 65 y 6?, respectivamente.
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El rendimiento desde las v^vu las 62 y  65, que según se 

h . l i d , .  Z . r í c n t . ,  , i .K .  1 .  ^  seSalad. ^  q . .u rv . ^  ^  ^  

5, SS aplica ..i,re  e l  d ispositivo 1 ,  resistencia , y  condensador., 74, 7, ,  

75, para . 1  central da r e j i l l a  de válvula 4.  v Z .  , 4̂ .

a vacía 90 se conecta en circn ito  c^r otra válvula a vacío 90 ds 

me forrará nn Z t i - v ib r a io r  disparad, por señales, es deoir, nn z t i -  

v ib r^ c r  que pn.de . . ,  opéralo par. son tr.la r . 1  instante de trsnsicián 

desde ana ocndicidn a otra cm di.ián , ^ r o  que o ^ ,r . e s ^ t á n .^ r z e  sin 

e ^ t r c l  entern. con respecte a l  retcnur a 1 .  condi.ián de origen. p . f ^  

Sidn ds Z t i - v i b Z o n  es . 1  de adquirir virtud de nn a cc ,lu ien te  ha- 

c ía  adelante convencional desde la  válvula 3.  .  1 .  válvula %  sobre e l 

d ispositivo de acoplasientc de resistencias y  condensador.. 94, 95, . 9, 

jante con nn acap iza n te  hacia atrás dssds la  salida ds la  válvula %  a

1 .  entrada de 1 .  válvula 3.  ^  virtud de la  a s is ten c ia  c.tád ica c.eán 

S I. E l a c c p lz e n to  haría sdslant. a travá. de 84, . 5 , 96 es parecida a 

an a c p I Z Z c  de in t e r o t a ,a  c rd in a ic  convencional ccn excepción de 

qa. . 1  valor del condensador 85 y  de la  resistencia  86 son talas que . 1  

condenssdor 85 llegue a ca rga s . h a ta  nn vo ltaq . su s ta c ia l tras poco, 

n icrcasgadcs. 91 ac.p larion t. desde la  salida de 1 . válvula %  hacia la  

snt,sda de la  válvula 88, por o tra  perte, se e fs e tá . so lean te  ,s ra  

veer una resistencia catádica . 0̂  . 1  ,n . no pasa por nii^un condesad.,.

41 suponer que la  ccndicida in ic ia l dsl multi-vibrador 

es ta l que la  válvula 90 lle v a  una cerniente c p s r . t l r z e n t e  a lta , 

de .oda que hace sn pitar. . . . . .  p .s it iv a  qns e l potencial del suministro 

d. P l z ,  Z ^ . e s  fácilmente se c o ^ n d e r á  qne t ^  reducida d .l  yrten- 

s is l  ds Placa p .s it iv a  sobre 1 . válvula 90 sdicicnslmsnt. tiende a aplicar 

y  mmtene, nn a lte  p c tc c ia l  negativo sobre 1 .  r e j i l l a  de control de 1 . 

válvula 90 v i .  e l condensador ds acoplamiento . 5. ha capacidad dsl c -a -n  

ssdor 95 y  la  a s is ten c ia  de escape 68 can preferencia son ta les qns d e -
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pués de 90 a 150 microsegundos, la  señal negativa sobre la  r e j i l l a  de 

la  válvula 90 lle g a r ía  a ser lo  suficientemente atenuada para peim itir 

que esta válvula adquiera corriente, llevando de este modo e l  m u lti-v i- 

brador espontáneamente a su segunda condición, o sea, a aquella en que 

la  válvula 90 l le v a  corriente sustancial, mientras que la  válvula 80 se 

h a lla  polarizada por debajo de corte. Antes de que pueda efectuarse es­

pontáneamente dicho desplazamiento hacia esta segunda condición, se ha­

brá recibido, sin  embargo, una pulsación en forma de agujas sobre la  

r e j i l l a  de la  válvula 80, que momentáneamente hace esta r e j i l l a  más ne­

gativa y así causa y  permite un aumento en e l  potencial de placa p os iti 

va, que se transmite a través del condensador 85, haciendo la  válvula 

90 conductiva. Tan pronto como la  válvula 90 empieza a sacar corriente, 

la  caída resultante en la  resistencia catódica 81 desplazará e l  poten­

c ia l de los  cátodos positivamente. Este desplazamiento tiene e l  efecto 

de hacer la  r e j i l l a  .de control de la  válvula 80 más negativa en relación 

con su cátodo, de modo que lleva rá  e l  potencial de r e j i l l a  de la  válvula 

80 por debajo del corte.

Aunque la  breve señal que hacia la  r e j i l l a  de la  válvu­

la  80 fuertemente negativa, desaparece casi a l instante de lle ga r  ásta, 

e l  multi-vibrador, no obstante, permanecerá en la  condición a la  fHn.1 ha 

sido llevado por ta l e fecto , o sea, l a  condición en que la  válvula 90 

conduce corriente sustancial, siendo cortada la  válvu la 80. La razón por 

eso es la  de que e l potencial positivo incrementado sobre la  placa de la  

válvula 80 sigue su función a través del condensador 85, manteniendo la  

r e j i l l a  de la  válvu la 90 lo  suficientemente pos itiva  para hacer la  vá l­

vula altamente conductiva mientras, por otra parte, la  a lta  conductancia 

de la  válvula 90 acarrea ta l caída en la  resistencia  catódica 81, que 

tiende a mantener la  válvula 90 por debajo del corte, aun después de la  

¿esaparicién de la  porcién en forma de agujas que inicialmente l le v é  la

500
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válvula $0 por debajo del corte.

El funcionamiento del multi-vibrador queda ilustrado de 

talladamente en las curvas B, C y  D de la  f i g .  5, y  en la  cual la  curva 

B representa e l potencial sobre la  r e j i l l a  de control de la  válvula 8o, 

la  curva C e l potencial común de los cátodos de las dos válvulas 80 y  90, 

y la  curva D, e l  potencial de la  r e j i l l a  de control de la  válvula 90. Las 

curvas B y  D que representan los potenciales de las dos r e j i l la s  de con­

tro l están proyectados con respecto a la  lín ea  cero Og, mientras que la  

curva C que representa los  potenciales de los dos cátodos se ha proyecta­

do con respecto a una lín ea  cero d istin ta  Ok.

Estos dos ejes en cero se u tilizan  por conveniencia, con 

e l  f in  de poder evidenciar e l punto en que una válvula a vacío empieza a 

lle v a r  corriente mediante la  inspección de las vurvas. Los dos ejes Og y 

Ck, son desplazados por una tensión que corresponde a la  polarización ne­

gativa, requerida para e l  corte de cualquiera de las dos válvulas. Así 

pues, cuando una de las curvas de r e j i l l a ,  ta l como la  curva B o D in­

tersecta la  curva catódica C, dicha intersección representará un potencial 

desigual del cátodo de la  correspondiente r e j i l l a  equivalente a una d ife ­

rencia potencial precisamente igual a l corte. Resulta, por consiguiente, 

que los  puntos de intersección de las curvas de r e j i l l a  con la  curva ca­

tódica representan los  puntos en que las correspondientes válvulas empie­

zan a lle va r  co ir ien te . En las curvas de la  f i g .  5, los puntos a -  b, so­

bre la  curva D, representan la  transición desde la  condición in ic ia l a la  

condición secundaria bajo control de la  breve pulsación en forma de agujas 

de las válvulas 62 -  63. La porción de la  curva b -  c representa la  desa­

parición gradual de la  carga positiva  sobre la  válvu la 90 como resultado 

de cargarse e l  condensador 85 por e l escape 86. Simultáneamente con la  

caída del potencial de la  r e j i l l a  de la  válvula % , según se muestra por 

b -  o, en la  curva D, ocurre tambión una caída de potencial de los  dos cá
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todos, según se muestra por la  porción ^  -  r  en la  curva C. En e l  punto 

r , los cátodos acaban de alcanzar ta l potencial que la  válvula 80 pueda 

lle va r  corriente (representado en las curvas de la  f i g .  5 por e l  hecho 

de que la  curva C lle g a  a intersectar la  curva B7. En este punto, l a  vál 

inila 80, por consiguiente, empieza a lle va r  corriente, haciendo de esta 

manera la  r e j i l l a  de la  válvula %  más negativa, y  por lo  que la  válvula 

80 se hace más conductora de corriente, e tc . La brusca cafda de la  válvu-

la  $0 desde e l n ive l c a l n ive l d representa por lo  tanto e l  desplazamien 

to espontáneo del multi-vibrador desde su condición secundaria a su con­

dición in ic ia l .  El desplazamiento potencial de la  r e j i l l a  desde e l  e a l 

-  representa e l desplazamiento potencial que ocurre como resultado de la  

porción v e r t ica l de la  aplicada forma de onda rectangular sobre la  r e j i ­

l l a  de la  válvula 80, sin embargo, este desplazamiento de r e j i l l a  no t ie  

ne efecto inmediato. El próximo desplazamiento desde la  condición in ic ia l 

a la  condición secundaria queda representado por a" -  b" y  resulta del 

próximo impulso en forma de agujas. La porción de la  curva -  d^ repre 

senta la  próxima condición in ic ia l de restauración espontánea. Se obser­

vará que e l in tervalo de tiempo entre e l  desplazamiento disparado a -  b, 

y la  restauración espontánea c -  d, resultará considerablemente más corto 

que e l correspondiente intervalo entre e l desplazamiento disparado a" —

M  y e l de la  restauración -  d^. Este fenómeno se produce por la  pola 

n zación  negativa aplicada a la  r e j i l l a  de la  válvula 80 durante e l in­

tervalo -  r^, como fácilmente puede comprenderse por e l hecho de que 

ninguna desigualdad de ta l índole de los  intervalos sucesivos ocurre 

cuando las señales sobre la  r e j i l l a  de la  válvula 80 resultan brevemente 

simÓtricos debido a la  condición equilibrada de las válvulas 62 -  63.

El potencial desde e l c ircu ito  placa de la  válvula $0 es 

representado en la  curva E de la  f i g .  5 , esta curva representa e l v o lta ­

je  a travós de la  resistencia de carga 96. E l condensador de acoplamien-
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t .  da rendimiento 95 se hace pequeño, y  a óste se conecta una insisten­

c ia  de salida 9? de un va lor lo  suficientemente bajo para que la  cons­

tante de tiempo de $5 y  97, conjuntamente resulta excesivamente corto, 

es decir, del orden de uno o dos microsegundos. Por lo  tanto, e l c ircu i­

to  95, 97, actuará como un circu ito  diferenciador de manera que e l vo ltá  

je  de salida representa e l  primer derivado de la  onda e, siendo as í una 

serie de pulsaciones en forma de agujas que alternativamente invierten

la  polaridad, segán se muestra en la  curva F de la  f i g .  5 . Las pulsando 

nes negativas de estas pulsaciones en forma de agujas (señaladas exten­

didas hacia arriba en la  curva F) se hallan uniformemente espaciadas, 

puesto que su posición de tiempo corresponde a las pulsaciones en foima 

ae abijas de la  curva B. Las pulsaciones positivas de estas mismas pul­

saciones, (señaladas extendidas hacia abajo en la  curva F ),  se hallan, 

sin embargo, espaciadas desunifoimemente, dependiendo del va lor de la  

aplicada señal de palabra. M í  pues, en la  porción a man. izquierda de 

la  curva F, que corresponde a un intervalo de potencial positivo 

de la  señal aplicada, la  no-uniformidad del espacio de estas pulsaciones 

positivas de salida resulta mayor. 3 i la  mitad a mano demolía de la  cur­

va F„ que corresponde a un intervalo de potencial negativo ^  ^

señal aplicada, la  no-unif.rmidad del espacio de estas pulsaciones nega- 

tivas de salida resu lta cero.

Así, se comprenderá que e l rendimiento del transformador 

10 incluye una serie de pulsaciones en forma de abijas positivas y nega­

tivas alternativamente, teniendo las pulsaciones positivas una no-unifor 

midad de espacio que resulta proporcional a l vo lta je  de la  fuente 8. Es­

tas pulsaciones positivas además varían ligeramente de amplitud y  asimis­

mo de posición de tiempo, aun cuando este efecto podrá ser reducid, me­

diante una adecuada selección de ajustes operativos para e l c ircu ito  de 

m ulti-vlbrad.r 88, 89. Al re fe r irse  ahora a la  f i g .  1, se verá que e l ren
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E .t . U n tad or de doble n ive l e . ajusta de ta l tañer, tran m it, „ i ,

" ° "  ° *^ '*  ^  ^  Hm :.,n ,= p os itiva , del rendimiento del tran sf.r- 

mador lo  y  ningnta de la .  pulsaciones negativa, del mismo, ¿s í pnes, des 

pude de p e e  , . r  . 1  lim itador de doble n ive l 11 , la ,  s ü . s  ^

forma de una serie de p u lsan !.... en fom e  de agujas de amplitudes igua­

le s , yero de .sp .eú c ien to  de tiempo n o -tu ifon e . p ,tas puLsaoiones s. 

ap lica , a h .,,  a una unitM  de oombinacidn H  que s irve para combinar es­

tas pulsaciones con las ..ita le . desde una fuente de pulabra 12 p o r t e e  

de las s e iM e , de poca im portada  o d esp is ta d o s , n  o.mbinai.r 13 pue 

de . . r  c c s t itu íd .  por un simple modulador, en e l cual se m o d u lé  las 

-p l itu d e .  de las pulsaciones en f e s  de agujas de acuerdo con la , 

l e .  de palabra o pomo un, aLtem ativa puede u tiliza rse  un amplificador l i  

neal en e l otad se eñaiirán la .  ep litu d es  de d ich e  p u l .a . ic e .  en f o t s  

le  agajes I d  emplitudes de las sendas da palabra. Por consiguiente, .1 

rendimiento del combinador 13 podrí tenar l a  f.n n , de una a . r i .  de pulsa­

ciones en forma de agujas s o l a s t e ,  o sino, la  f o s  de una onda de pa- 

labra o.n pulsaciones en forma de agujas eustencialmete marones .n  su ,.,  

posioidn sobre ásta. En este d t s  s o ,  deberá p o d a r s e  n .g a t iv a ^ -  

t .  1 .  subsiguiente unidai da modo ,ue r e s p ^  s o la n t e  a I d  porciones 

en fo r te  de agujes de 1 . señal, curo no solamente a las porciones de paL. 

bra. las e .ñ d .s  c o m b in é  desda la  un idd  13 se a p i le n  a un o s o i ld . r  

13 que ,e  p o l c i z .  de s e r a  normd con .1 f in  de impedir Oscilación.,, 

pero que se adapta par, eer llevado dentro de la  regida o s c i la , . , ! ,  p . ,  

les c es ta s  en forma de agujen, da la  .d ia l desde 13. Puest. que les  c e s ­

tas ^  fem a de agujas desde 13 n . . .  despiezan s o l a s t e  de tiempo ( o s  

ocurre en e l rendimiento de 1.  unitM  11) s in . que además s e  de amplitud 

de c e s ta  variable (cerne resultado de 1 . m ulkplica.idn por señalas da ,a  

la b , ,  o su superposieidn de señdi.s de p d i.b r .),  resultará e v id e t .  que .1
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rendimiento desde e l oscilador 15 consistirá de trenes cortos de frecuen 

cías portadoras, no—uniformemente espaciadas de tiempo y  de amplitudes 

no—uniformes* Las variaciones de amplitud y ta les trenes portadores co­

rresponderán a las señales desde 12, mientras que las variaciones de tiem 

po de las mismas corresponderán a las señales desde la  fuente 8.

Transmisión de pulsaciones de señales en presencia de 

______________ pulsaciones de perturbación*_______

En la  descripción anterior se ha supuesto que la  central 

transmisora de perturbaciones no se hallaba funcionando a l desear transmi 

t i r  pulsaciones de señal desde una de las centrales transmisoras y  recep­

toras de señales combinadas a la  otra . Sin embargo, s i la  central de per­

turbaciones estuviera funcionando en este momento se producirían pulsado 

nes en forma de agujas a la  velocidad de 1200 por segundo mediante las 

unidades 41) 42, 43) 45 de exactamente la  misma manera en que se producen 

tales pulsaciones por las unidades 1, 2, 5) 4) 5) durante las operaciones 

de una central transmisora de señales. Dichas pulsaciones en forma de agu 

jas modularán o sincronizarán e l oscilador 40 de modo que se emitirán bre­

ves trenes de frecuencia portadora desde este oscilador sobre la  red 46 

(s i  ex is te ) a la  antena 48) puesto que se ha supuesto que la  central trans 

misora de perturbaciones del sistema análogo A incluye tan solo las unida­

des 41) 42) 43) 45) 40) 48) y posiblemente 48 y  47) excluyéndose de momen— 

to los elementos adicionales tales como 49) 50 así como los que se encuen­

tran dentro de las líneas de puntos-y-rayas.

Cuando se producen pulsaciones de perturbación mediante 

la  central de perturbaciones, resulta deseable que cualesquiera pulsacio­

nes de señales a transmitir simultáneamente deberían adquirir una relación 

de tiempo f i j a  con éstas! Por consiguiente, bajo estas condiciones se mo­

d ifica rá  e l funcionamiento de la  central transmisora de señales de la  s i­

guiente manera:- El conmutador jam/no/jam se conmutará a la  derecha, ce­

rrando de este modo una conexión desde la  antena 18 v ía  la  red 16 y  los
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cuchillos js5 y  js6 a l c ircu ito  de bloqueo 20 que normalmente se adapta 

para pasar las señales en ausencia de los potenciales de bloqueo ap lica­

das a los  terminales superiores del mismo. Desde este circu ito de bloqueo 

20 las señales p as andadora a la  unidad 21 que comprende un transformador 

de frecuencia superheterodino precedido por etapas sintonizadas de radio 

frecuencia, s i se desea, y  seguido por etapas f i l t r o s  de frecuencia in­

termedia. E l rendimiento de F I desde dicha unidad 21 ahora pasa a un c ii^  

cuito 30 ajustado para pasar solamente aquellas señales que exceden e l 

predeterminado n ive l de amplitud o umbral. Dicho c ircu ito  se ajusta de 

manera que deja pasar las señales fuertes desde la  central transmisora de 

perturbaciones, a l tiempo que bloquea todas las señales débiles. El ren­

dimiento desde e l c ircu ito  30, que principalmente consta de breves trenes 

de onda desde la  central de perturbaciones se detecta y  sintoniza ahora 

en la  unidad 31.

Por consiguiente, se producirá en la  salida del segundo 

detector 31 una serie  de pulsaciones en forma de agujas que corresponden 

a la  señal de perturbacién. A l suponer que las señales de perturbacién 

ocurren a l mismo tiempo que las pulsaciones u tilizadas para la  transmisión 

de señales, entonces habrá 12000 pulsaciones de perturbacién por segundo, 

y  por lo  tanto, las pulsaciones en forma de agujas y  e l  rendimiento del 

segundo detector 31 tendrán una frecuencia de 12000 por segundo. Estas pul 

saciones en forma de agujas se pasan por un c ircu ito  de a lta  selectividad 

32 que de e lla s  selecciona e l  componente 12 ko puramente senoidal. Este 

circu ito de a lta  selectividad  32 debería proyectarse de modo que tenga un 

decremento tan bajo como sea posible, y  s i es preciso por aplicar regene­

ración. De ta l modo se conseguirá una acción volante que impedirá que e l 

sistema se des-sincronice a causa de esta llidos  estáticos ocasionales, lo  

suficientemente altos para pasar e l umbral del c ircu ito  30.

La onda senoidal de 12 kc desde e l c ircu ito  32 se ap lica-
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rá  tanto a l desplazador de fases 36 como al desplazador de fases 33. Es­

te ÍLtimo no ejerce efecto de momento, puesto que su rendimiento se ex­

tiende por 34 hacia un circu ito  de Moqueo 22 en la  porción receptora de 

la  central, que de momento se encuentra fuera del serv ic io  en virtud de 

la  abertura de los cuchillos ts7, tsS y  del conmutador TS. Las ondas de 

12 kc pasan por e l  desplazador de fases 36, y  son aplicadas a un r e c t i í i  

cador de media onda 37, de este modo produciendo ondas ta les como se 

muestra a mano derecha de la  curva J de la  f i g .  6. Desde e l  r e c t if ic a -  

dor de media onda 37, estas ondas pasan por los  cuchillos j s l ,  js2 a l 

c ircu ito  diferenciador 3, que por diferenciación produce ondas tales co­

mo se muestran a mano derecha de la  curva K. La porción que se encuentra 

entre los  n iveles x e g  de esta curva pasan por e l  lim itador de doble n i 

v s l 4, y  tras un diferenciador u lte r io r  en e l circu ito 5, las ondas se 

parecerán a la  curva M de la  f i g .  6, siendo as i exactamente análogas a 

las  pulsaciones producidas desde e l  rectificad or de onda completa 6 kc 

durante la  u tiliza c ión  de la  fuente 1. La única d iferencia que se ofrece 

es, que en e l  presente caso las pulsaciones en la  salida del c ircu ito d i 

ferenciador 5 poseen un sincronismo f i j o  en relación con las señales de 

perturbación recibidas por la  antena 18 en vez de estar relacionadas con 

la  fuente de onda senoidal loca l 1. La reducción de una forma de onda rec 

tangular desde estas pulsaciones en forma de agujas en e l  multi-vibradcr

6 y  e l  lim itador 7 ocurre de la  misma manera como en e l caso que anterior 

mente se describió. El funcionamiento del transformador lo  en respuesta 

*  ^  i r a d a s  desde 5, 7 y  8, es e l mismo de antes y  todas las uni­

dades subsiguientes 1 1 , 12 , 13, 15 , 16 y  18 funcionan como antes.

Deberá observarse otro importante avance en e l funciona^ 

miento. En virtud del c ierre de los cuchillos js3, js4, e l  c ircu ito se en 

cuentra cerrado desde la  salida del c ircu ito  diferenciador 3 por e l l i ­

mitador de doble n ive l 19, cuchillos ts3, ts4, js3, js4 a l c ircu ito  de
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bloqueo 20. El l i mitador de doble n ive l 1$ se ha lla  dispuesto para pasar 

solo tanto de la  señal desde 3 como se encuentra entre los umbrales n y 

m. Puesto que e l  rendimiento del c ircu ito  3 en e l  presente tiempo tiene 

la  forma mostrada a la  derecha de la  curva K de la  f i g .  6, la  porción pa 

sada por e l  lim itador de doble n ive l 19 tendrá la  forma mostrada a la  de 

recha de la  curva L en esta f i g .  Esta forma de onda L entonces funciona 

para bloquear e l c ircu ito  20 durante intervalos cortos durante los cuales 

e l  oscilador 15 del lado transmisor de la  central se h a lla  operativo para 

la  transmisión de señales. Teóricamente, s i  la  red conjugada 16 proveyese 

una perfecta compensación entre e l  receptor y  transmisor, entonces dicho

bloqueo no se haría necesario, sin embargo en la  práctica, ta l bloqueo re 

su lta ordinariamente esencial. Si la  red conjugada 16 se prove segiin se 

muestra, entonces e l  c ircu ito  de bloqueo 20 solamente se designaría de 

manera que podría r e s is t ir  los  vo lta jes  modulados, que as í podrían pasar 

por la  red conjugada 16 en virtud del equ ilib rio  imperfecto del mismo. 

.Ahora hien, s i  se desea eliminar la  red conjugada 16, entonces e l  c ircu í

to  de bloqueo 20 debería hacerse de manera que pueda r e s is t ir  e l vo lta­

je  completo desde e l oscilador 15, y  s i  es preciso, puede conseguirse un 

bloqueo más perfecto por la  provisión de dos o más etapas de bloqueo en 

e l c ircu ito 20.

Recepción de señales en la  presencia o ausencia 

________  de perturbaciones.______

En la  descripción anterior se ha indicado la  manera de 

transmitir señales desde una de las centrales transmisoras y  receptoras 

de señales combinadas en presencia, o bien en ausencia de señales pertur 

badoras en la  central transmisora de'perturbaciones. Estas señales deben 

rec ib irse  en una de las otras centrales transmisoras y  receptoras de se­

ñales combinadas, y  la  manera en que se efectúa ta l recepción resulta 

sustancialmente la  misma, no importa s i la  transmisión se efectúa en pie



182392
] 5 CENTSMO?

CTsnuwr.LM.MflVtt

27.

sencia o ausencia de las señales perturbadoras. En ambos casos se conmu­

tará e l conmutador habla/escucha Ts hacia abajo a la  posición de escucha, 

conectando de este modo la  antena 18 por la  red 16 y  cuchillos ts5 , ts6, 

con la  unidad 20 sin respecto a la  posición de las placas js 5, js 6. Asi­

mismo se desconecta e l  lim itador 1$ del c ircu ito  de bloqueo 20 en los cu 

ch illos  ts3, ts4 no importa la  posición de los cuchillos js 3, js 4, sien­

do desconectado e l  oscilador 15 de la  red 16 en los  cuchillos t s l ,  ts2.

La central funcionará por lo  tanto, para la  recepción de modo satisfacto­

r io  no importa la  posición del conmutador jan^/no/jam js .

E l funcionamiento es e l  s igu ien te :- Las señales entrantes 

pasarán desde la  antena 18 por la  red 16 y  e l  c ircu ito  de bloqueo 20, nun 

ca bloqueando este último, puesto que e l  c ircu ito  hacia sus terminales su 

periores se h a lla  abierto en ts3, ts4. Desde e l  c ircu ito  20 pasan las se­

ñales a la  unidad 21 en donde san convertidas en frecuencia intermedia, 

ta l como antes. Las señales, desde dicha unidad 21 pasan por los cuchillos 

ts7 , ts8 a l c ircu ito  de bloqueo controlada exterioimente 22, que normal­

mente se h a lla  bloqueado para bloquear las señales, pero que se adapta de 

modo que deja pasar las señales en prespuesta a la  recepción de un poten­

c ia l de desbloqueo sobre sus teiminales superiores. De una manera descri­

ta  a continuación más detalladamente, las  unidades 30, 31, 32, 33 y  34 ser 

virán  para la  aplicación de dicho potencial de desbloqueo durante un breve 

periodo que se sincroniza de modo que incluya e l instante ¿e la  llegada de 

la  deseada pulsación de señales. Cada pulsación de señales desde la  unidad 

2 1 , pasa, por lo  tanto, por e l  c ircu ito  de bloqueo 22 siendo aplicada lue­

go a los dos detectores 27 y 35- El detector 27 detecta los  trenes cortos 

de FL que corresponden a las pulsaciones de señales, y  e l  rendimiento del 

mismo se iguala por un f i l t r o  de paso de banda bajo que no solamente lim i­

ta  la  oscilación de la  frecuencia intermedia desde e l  rendimiento del de­

tector, sino que además separa la  oscilación de 12 kc debida a las pulsa-
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ciones individuales, dejando solo las variaciones de amplitud más lentas 

que corresponden a las modulaciones de amplitud de las pulsaciones cortas 

mediante la  fuente 12 de la  central transmisora de señales. Por lo  tanto, 

los auriculares 29, reproducirán e l  habla de la  fuente 12 que puede co­

rresponder a una señal despistadora, pero en algunos casos será un mensa 

je  poco importante y genuina relacionado con la  rutina de los  asuntos. El 

detector 35 deteota asimismo, los trenes cortos de las ondas de frecuen­

c ia  intermedia para producir pulsaciones en forma de agujas, pero e l dis­

positivo eliminador de oscilaciones de este detector se dispone de manera 

que solo elimina la  oscilación de frecuencia intermedia a l tiempo que re­

tiene la  frecuencia fundamental de 12 kc de las pulsaciones individuales 

y  en tanto sea posible la  de las armónicas de estas, por lo  que e l rendi­

miento desde e l  detector y  de la  unidad eliminadora 35 tendrá sustancial— 

mente la  forma de onda orig inal en agujas de las pulsaciones desde la  cen 

tra l transmisora.

Estas pulsaciones separadas en forma de agujas se pasan 

ahora por un lim itador de doble n ive l 23, para eliminar los ángulos redan 

deados de las mismas en tanto sea posible y  acentuar las armónicas de es­

tas, así como para eliminar toda la  modulación de amplitud resultante.

Desde este eliminador 23, las ondas que ahora se caracte­

rizan por una posición de tiempo variable'pero constante de amplitud, pa­

san por un selector de armónicas 24 que se haya sintonizado a 66 ko por 

la  oncena armónica (es decir la  oncena armónica de la  mitad de la  frecuen 

c ia  de pulsación). Este se lector de armónicas puede estar constituido por 

un circu ito  sintonizado, aunque no debería estar tan agudamente sintoniza 

do como para ta ja r la  banda la te ra l que representa la  palabra. Para la  pa­

labra de baja calidad de 16-3000 cps, resu lta satis factorio  e l  empleo de 

un c ircu ito  sintonizado análogo para modular Q, especialmente cuando uua 

armónica tan a lta  como la  oncena es seleccionada. Para la  palabra de eleva
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da calidad sin embargo o donde haya que seleccionar una armónica in te­

r io r ,  puede que resultase deseable u t i l iz a r  un f i l t r o  de paso de banda 

para e l selector de armónicas 24* Como ya ha sido mostrado en relación 

con la  solic itud  copendiente de Rnile Labin, a que anteriormente se hizo 

referencia , la  amplitud de cualquier armónica especial de la  mitad de la  

frecuencia de pulsación será proporcional a l grado de la  no uniformidad 

del espacio de tiempo de las pulsaciones, siendo as í .proporcional a la  

amplitud de la  señal secreta en la  fuente 8. La proporcionalidad solo 

resu lta verdaderamente^ lin ea l cuando la  máxima cantidad de no uniformidad 

de la  posición de las pulsaciones es muy pequeña y cuando la  armónica se­

leccionada no es demasiado a lta . Sin embargo las variaciones de amplitud 

obtenibles son mayores con una mayor armónica, y. bajo las condiciones más 

prácticas, s i l a  cantidad de variación en la  posición de tiempo se mantie_ 

ne en pequeño en comparación con e l to ta l del tiempo de c ic lo , es decir 

del orden del 2 % Sel mismo, será deseable u t il iz a r  una más a lta  armóni­

ca especial, ta l  como la  antena. En e fecto , en la  mayoría de los casos, la  

lim itación primaria con respecto a la  altura de la  armónica a seleccionar 

resu lta del hecho de que las pulsaciones no pueden mantenerse como de pre 

ferencia  en forma de agujas, y  por lo  tanto las demás altas armónicas 

(por ejemplo la  quinceava y mayor) tienden a caer la  mitad de amplitud. El 

lím ite  superior preferib le del se lector de armónicos 24 resulta, por lo  

tanto, en una onda de 66 kc, cuya amplitud varía de acuerdo con la  palabra 

secreta desde la  fuente 8 de la  central transmisora. El rendimiento de es­

te  selector de armónicas es entonces aplicado a un detector 25, provisto 

de medios para suavizar la  oscilación 66 kc, y la  salida de este detector 

se hace entonces audible en los auriculares 26, que reproducen la  señal 

de la  palabra secreta desde la  fuente 8 en la  central transmisora.

Se ha dicho que las unidades 30, 31, 32, 33 y  34 sirven pa 

ra  proveer una señal de desbloqueo para e l c ircu ito  23 en breves interva—
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los de tiempo que corresponden a las deseadas pulsaciones entrantes. La 

manera de obtener este efecto depende en c ierta  medida de s i  las señales 

se reciben en presencia o ausencia de perturbaciones. Suponiendo en pri­

mer lugar que pulsaciones de perturbación no acompañan a las pulsaciones 

de señal, se ajustará entonces e l  c ircu ito  de umbral 30 para que pasen

solamente las pulsaciones de señal. Algunas pequeñas cantidades de está­

ticos y  otras in terferencias, pueden as i mismo pasar por dicho circu ito 

30, pero esto solo ocurriría  ocasionalmente, no ejerciendo influencia 

predeterminada. Desde e l alto c ircu ito  de umbral 30, las pulsaciones y 

estáticos casuales pasan por e l  segundo detector 31? y desde este por e l  

c ircu ito  altamente selectivo  32, que por su acción de volante impide que 

los estáticos tengan cualquier efecto de-sincronizante, sustancial. Las 

ondas senoidales de 12 kc desde 32 que poseen una relación de tiempo 

definido a las pulsaciones de señal entrante, se pasan entonces por e l 

desplazador de fases 33; y luego por e l lim itador de doble n ive l 34. Los

niveles de lim itador 34 se eligen  muy próximos e l uno a l  otro y ambos

cerca del n ive l de cresta de las ondas senoidales, de manera que cortan 

estas ondas cerca de los ápices de las mismas. Como resultado las ónicas 

porciones de las ondas que pasan por e l  lim itador 34 resultan aproximada 

mente rectangulares en su forma de onda y  de comparativamente corta du­

ración, por ejemplo de una décima de c ic lo  de la  longitud. Mediante e l 

ajuste del desplazador de fases 23, se sincronizan estas breves pulsacio 

nes de desbloqueo de foima de onda sustancialmente rectangular para que 

desbloqueen e l c ircu ito  22 precisamente antes de la  llegada de cada una 

de las qmlsaciones deseadas desde la  unidad 21 y de mantener este circu í 

to desbloqueado hasta poco después de la  cesación de cada una de estas 

pulsaciones.

En e l  caso en que se reciben las pulsaciones de perturba 

oión junto a las pulsaciones de señal, e l  funcionamiento esencialmente es 

e l  mismo, con escepción de que e l  c ircu ito de umbral 30 se ajusta de ma-
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ñera, que solo leja, pasar las  pulsaciones de perturbación mas ruertes, pe_ 

ro no las pulsaciones de señal más dóciles, y en ta l caso, e l  desplazar- 

dor de fases se ajusta correspondientemente. En v is ta  de que las pulsa^- 

ciones de perturbación tienen una relación de tiempo definido con respec_ 

to a las pulsaciones de señales, pueden emplearse dichas pulsaciones per 

turbadas eficazmente para e l control del desbloqueo. ¡

Variaciones del Sistema A.

Sisterna B a control.

En la  central de perturbación.

En e l simple sistema A anteriormente descrito, la  cen­

tra l de perturbación no poseía medios para asegurar s i su longitud de on 

da era ta l que pudiera causar la  mayor in terferencia con las comunicacio 

nes del enemigo, o s i  la  transmisión de señal propia se hallaba adecuadla 

mente sintonizada con sus pulsaciones de perturbación. Con e l f in  de pro 

veer ta l supervisión la  central perturbadoras puede modificarse para in­

c lu ir  e l c ircu ito  completo de la  i i g .  2, y  e l sistema que incluye ta l eŝ  

tación de perturbaciones modificada, junto con una pluralidad de centrar­

les  transmisoras y receptoras de señales combinadas según la  f i g .  1, po­

dría  denominarse sistema B.

El equipo adicional en la  í 'ig . 2 esencialmente comprende 

dos receptores 51 y 55, dispuestos para ap licar sus rendimientos a dos 

tubos de rayos catódicos 52 y  57, respectivamente, y medios para sintoni 

zar cídlíoamente e l  segundo receptor 55 sobre una banda de onda lo  su fi­

cientemente ancha para cubrir todo o parte del espectro de frecuencia que 

podría ser u tilizado  por e l enemigo, en unión del equipo necesario de ac­

cesorios 61, 62, 54, para hacer insensible a la  receptora, cíclicamente 

sintonizada con respecto a las pulsaciones de señal propias y por e l otro 

equipo 49, 50, para hacer ambas receptoras 51 y  55 insensibles con respec^ 

to a las pulsaciones desde la  central transmisora de perturbaciones misma.
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32.

Además se han previsto convenientes circtiitos de barrido 53 y 58 para los 

tubos 52 y 57*

El método de funcionamiento de la  central de perturbarle^ 

nes es e l  mismo que e l  de antes, en lo  que se re fie re  a las pulsaciones 

de transmisión de perturbaciones, y e l funcionamiento de las porciones de 

control de esta central es e l siguiente. Las señales del enemigo y las 

señales propias son ambas recibidas en la  antena 48, y  transmitidas sobre 

la  red 46 a l circu ito de bloqueo 50. Este c ircu ito  normalmente deja pasar 

las señales adaptadas para bloquear la  transmisión de todas las señales 

durante breve momento en e l tiempo de la  emisión de trenes de perturbarlo 

nes y de frecuencias portadoras desde e l oscilador 40. Tal bloqueo momen­

táneo se efectúa median-te e l lim itador de doble n ive l 49, que recibe par­

te de la  salida desde e l c ircu ito diferenciador 43 da exactamente la  mis­

ma manera como se controla e l correspondiente bloqueo mediante e l  lim ita ­

dor de do ule n ive l 19, en e l caso de la  f ig .  1, previamente descrita. Du­

rante todos los  in tervalos, con escepoión de los breves intervalos bloquea, 

dos en que se efectda la  emisión de los trenes de perturbaciones por la  

central misma, las señales entrantes del enemigo y las propias pasan por 

e l  c ircu ito  50 a la  receptora 51# que se sintoniza a mano a la  frecuencia 

de las estaciones propias. La salida de esta receptora se aplica a las 

placas deflectoras vertica les  del tubo de rayos catódicos 52. Sobre las 

placas horizontales de este tubo se aplica una onda de barrido en forma de 

diente de s ierra  desde e l generador de ondas de barrido 53* Este generador 

se conecta según se indica, para pasar disparado por las ondas en forma de 

aguja desde e l  c ircu ito  diferenciador 45* De esta manera las ondas en dien 

te de s ierra  poseen una relación de tiempo f i j a  con respecto a las ondas 

de perturbaciones emitidas desde la  central transmisora de perturbaciones 

y por lo  tanto la  posición de tiempo de las ondas de transmisión propia re 

cibidas por la  receptora 51 se muestra en relación  con la  sincronización
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de las ondas de perturbaciones desde la  central transmisora de perturba—

clones misma sobre la  pantalla del tubo de rayos catódicos 52.

La otra porción de la  energía desde e l c ircu ito de blo­

queo 50 se ap lica por otro c ircu ito  de bloqueo 54, a una receptora 55, 

que se sintoniza cíclicamente de manera automática por e l motor 56.  Este 

mismo motor 56 impulsa a l mismo tiempo a un generador rotatorio  adaptado 

para producir formas de ondas en diente de s ierra  convenientes para un 

c ircu ito  de barrido. Tal generador rotatorio  puede ser un generador mag­

nético con piezas polares de foima especial o bien puede constar de un 

potenciómetro rotatorio y  de una batería conectada al mismo. Los rendi­

mientos de la  receptora 55 y  desde e l generador rotatorio 58, son aplica- 

dos, respectivamente, a las placas deflectoras horizontales y  las placas 

deflectoras vertica les  del tubo de rayos catódicos 57. El generador 58 

es sintonizado con la  receptora de sintonización 55, de ta l manera que 

para cada frecuencia diferente a que se sintoniza la  receptora 55, e l  ge 

nerador 58 dará un potencial de salida d iferente, variando e l potencial 

preferidamente de modo lin ea l con la  frecuencia de la  receptora 5$. De 

esta manera aparecerá sobre la  pantalla del tubo de rayos catódicos 57 una 

lin ea  v e rt ica l producida por los  vo lta jes  de barrido variables desde e l 

generador 58; y  en e l punto que corresponde a la  frecuencia de las comuni 

caciones del enemigo aparecerá una deflexión horizontal resultante desde 

la  salida de la  receptora 55- S i e l  enemigo posee 2 o más frecuencias de 

comunicación, un minero correspondiente de deflexiones horizontales apare 

cerá sobre la  pantalla. Asi mismo, con preferencia, se transmite una pe- 

quena cantidad de energía desde e l  oscilador 40 o la  central transmisora 

de perturbaciones de referencia, sobre los conductos L54 e interruptor 66,

.  la  entrada de la  receptora 55, de manera que también aparecerá una de­

flex ión  horizontal sobre la  pantalla del tubo 57 opuesta, a un n ive l que 

representa la  frecuencia del oscilador 40. S i e l oscilador 40 se h a lla  sin

940
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ionizado a presión a la  misma frecuencia que la  de las comunicaciones 

del enemigo, la  deflexión que ocurre en respuesta a la  depresión del in­

terruptor 67, caerá exactamente encima de la  deflexión que representa la  

frecuencia de comunicación del enemigo. Con e l  f in  de impedir que la  re­

ceptora 55 aspeada a la  energía desde la  central transmisora de señales 

propias, que se supone funciona en sincronismo con la  estación transmiso 

ra  de pulsaciones perturbadoras, los aparatos 6o, 61 y  62 pueden estar 

provistos para transmitir periódicamente potenciales de bloqueo a l c ircu í 

to 54,. La longitud de aplicación de los potenciales de bloqueo puede con­

trolarse a mano de manera que ocurren en una relación de sincronización 

predeterminada con respecto a l instante de la  transmisión de pulsaciones

desde la  misma central de transmisión de perturbaciones.

Las unidades 61 y  62 de este equipo funcionan segón se in 

dica en la  porción a mano izquierda de la  curva J, de la  f i g .  6, en tanto 

que la  unidad rectificadora  61 s irve para producir semi-ondas senoidales 

segón se muestra a mano izquierda de la  curva K y  e l  lim itador de doble 

n ive l 62, s irve para dejar pasar solo a las porciones de dichas semi-on- 

das senoidales que se encuentren entre los  n iveles g  y  h. E l dispositivo 

de bloqueo 54, se ajusta normalmente para bloquear e l  paso de la  corrien­

te ^ d e  50 a 55, pero no es desbloqueado por las ondas sustancialmente 

rectangulares que pasan por e l lim itador 62, segón se verá por e l lado iz  

quierdo de la  curva J .; Las ondas que se encuentran entre los lím ites g y  

h ocupan la  mayor porción del tiempo c íc lic o  de manera que se desbloquea 

rá  e l  c ircu ito  54 mediante estas ondas durante la  mayor parte del c ic lo  y  

solo será devuelta a la  posición de bloque o durante un breve intervalo en 

cada c ic lo . Mediante e l  ajuste del destazador de fase 6, la  porción de 

tiempo de cada breve in tervalo de bloqueo puede hacerse de modo que cubre 

e l  instante cuando se transmitan pulsaciones por e l equipo transmisor de 

señales propio. Así pues, por intermedio del c ircu ito  de bloqueo 50 queda
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rá  protegida la  receptora 55 de las señales emitidas por e l  oscilador 40 

de la  misma central transmisora de perturbaciones, mientras que por media 

cidn del c ircu ito 54 que se bloquea la  receptora 55 quedará protegida ccm 

tra  la  influencia de la  transmisión propia de una central ta l como se 

muestra en la  f i g .  1. Las únicas señales que afectarán la  receptora 55, 

serán por lo  tanto las de las comunicaciones del enemigo y por consiguien 

te solamente las frecuencias de las comunicaciones del enemigo serán las 

que aparecerán sobre la  pantalla del tubo 57, excepto cuando la  frecuen­

c ia  del oscilador 40 aparece a causa de la  depresión del interruptor 66.

Durante la  función ordinaria del sistema A o del sistema 

B se supone que la  central de perturbaciones se encuentra en la  miaña fre  

cuencia que las comunicaciones del enemigo y  las centrales transmisoras 

de señales propias, ta l como se representa en la  f i g .  1, se sintonizarán 

asimismo a la  misma frecuencia o a una frecuencia muy parecida a ásta. s i  

e l  enemigo varía  su frecuencia con e l f in  de escapar la  perturbación apa­

recerá seguidamente sobre la  pantalla del tubo de rayos catódicos 57. S i, 

por otra parte, la  transmisora de una central propia, según se representa 

en la  f i g .  1 se pone fuera de sincronismo con la  central transmisora de 

perturbaciones(v.g. en virtud de hallarse ligeramente mal sintonizada con 

e l  f in  de suavizar la  recepción del proceso perturbador), este efecto apa 

recerá sobre la  pantalla del tubo de rayos catódicos 52.

Sistema C.

La f i g .  4 representa una forma ligeramente modificada de 

una central transmisora y  receptora de señales combinadas que puede susti 

tu irse por la  de la  f i g .  l .  Cuando se u t i l iz a  ta l sistema modificado, de­

bería  modificarse la  estación transmisora de perturbaciones de manera que 

emitiese pulsaciones a una velocidad de 6.000 por segundo o un submúltiplo 

de ásta, en lugar de 12.000 por segundo. Para la  determinación necesaria 

para describir este sistema C, se supondrá que la  fuente 41 de la  central
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transmisora de perturbaciones señalada en la  f i g .  2 se h a lla  ajustada para 

su funcionamiento en 3 ko, 'en vez de 6 kc, de esta manera oreando la  ocu­

rrencia de las pulsaciones emitidas a una velocidad de 6.000 por segundo.

La central transmisora y  receptora de señales combina 

da de la  f i g .  4 es casi idéntica a la  de la  f i g .  1 , siendo los componen -  

tes de números análogos e idénticos. Las principales diferencias son, (a ) 

que e l receptor de onda completa 2, se h a lla  situado más a llá  de los cu­

ch illo s  j s l ,  js 2, de manera que permanezcan en circu ito  independiente de 

la  posición del conmutador JS, cmitiándose correspondientemente e l  r e c t i 

ficador de media onda 37, (b ) que la  alimentación desde 31 a l desplaza­

d a  de fases 36, pasa ahora por un circu ito se lectivo  modificado 32' gue 

se sintoniza a 6 kc en vez de pasar por e l  c ircu ito  se lectivo  de 12 kc 32. 

Dicho circu ito 32 se mantiene adn pero se alimenta solamente hacia e l des 

plazador de fases 33 y  no hacia 36, (c ) la  entrada en forma rectangular 

para e l  transformador 10 se obtiene por la  lim itación doble de ondas se -  

acídales desde la  fuente 1 , mas bien que porque se haga funcionar un mul- 

tivibrador de doble disparo en la  salida de 5. El lim itador de doble n i­

v e l se adapta correspondientemente para dejar paso solo a la  porción de la  

onda senoidal adyacente a l e je  en cero, de ta l manera dando una forma de 

onda casi rectangular con las crestas y  fondos de sustancialmente igual 

longitud. EL funcionamiento de la  central en la  f i g .  4 es muy parecido a l 

de la  f i g .  1 y  por consiguiente solo precisa una pequeña descripción. Las 

pulsaciones en forma de agujes para su aplicación a l transformador 10, se 

obtiene esencialmehte como antes, con escepción de que se suprime e l  lim i­

tador 4. Las ondas rectangulares que forman otra entrada para e l transfor 

mador 10 son obtenidos por la  lim itación de las ondas desde la  fuente 1 en 

e l  lim itador,?, siendo regulado a la  posición de tiempo de tales ondas reo 

ta n c a re s  con respecto a la  entrada en forma de aguja por e l  desplazador 

de fases 6 ',  en vez de por una lin ea  a r t i f ic ia l  9, segdn la  figu ra  1.
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La actuación del tran form ada lo  y  del equipo sucesivo 11,12,15,16,1? y  

16 son exactamente lo  mismo que e l  de antes.

Cuando se hace funcionar e l equipo transmisor de la  f i g .  

4, durante las perturbaciones, entonces las pulsaciones de perturbación 

entrantes recibidas por 18, pasan por 16 y  desde aqui por js5 y  js6 hasta 

20, y  desde ósta por 21, 30 y  31 exactamente como antes. No obstante se 

observará que en e l  presente caso las pulsaciones ocurren con una frecuen 

o ia  de 6.000 por segundo en lugar de 12.000 por segundo, a causa de la  mo 

dificaciÓn que se supone se habrá verificado en la  central transmisora de 

perturbaciones. Por consiguiente desde la  salida del detector 31, las pul 

sesiones pasarán ya por un circu ito  selector agudo sintonizado a 6kc y  

desde aquí por un desplazador de fases 36 a los  cuchillos j s l ,  js2 . Las 

ondas de este modo recibidas a travás de 36 desde 32', son exactamente 

s ig ila res  a las ondas que se hubiesen recibido desde la  fuente 1 en .usen 

c ía  de perturbaciones y  por 1 . tanto la  p oc ión  subsiguiente de la  trans

misera funcionará exactamente como en e l  cas. de la  transmisión sin per­

turbaciones.

En e l caso de la  recepción sin perturbaciones, la  dispo­

sición  de la  f i g .  4 funciona exactamente como la  de la  f i g .  1 , sirviendo 

e l  c ircu ito  de a lta  selectividad 32, para responder a las  pulsaciones 

transmisoras de señales y  as í controlar e l c ircu ito  de bloqueo 22 para des

bloquearse en ese momento y  dejar paso a estas pulsaciones transmisoras de 

señales.

^  ce J.a recepción durante perturbaciones, e l c ir  

cuito de alto.umbral 30 queda ajustado para solo dejar paso a las pulsa­

ciones de perturbación ta l como se describió en e l  cas. de la  f i g .  1 . pes 

puás de la  detección en 31, astas pulsaciones que poseen una f lu e n c ia  

de 6kc son pasadas a l c ircu ito  de a lta  selectividad 22 que se h a lla  sinto 

nizado a 12 kc. Puesto que las pulsaciones en foima de aguja son muy r i -
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cas en armónicas, e x is tirá  un componente sustancialmente de 12 kc que pasa 

rá  por e l  c ircu ito 32 y  desde éste por e l  desplazador de fases 33 y  lim ita  

dor 34, a f in  de desbloquear e l  circu ito de bloqueo en los tiempos requerí 

dos. Las demás operaciones de detección son las m i que las de la  f i g .  1.

Aun cuando en las anteriores realizaciones de sistemas A,

B y  C se ha dado por supuesto que la  estación transmisora de perturbacio­

nes se h a lla  sin modular, queda patente que solo una pequeña cantidad de 

interferencias será producida por las pulsaciones de peí-turbación mo modu­

ladas supra audibles de amplitud y espacio uniformes. Para aumentar la  e f i  

cacia de la  perturbación la  frecuencia de la  fuente 41, puede quedar redu­

cida hasta por bajo de 3kc (v .g r . a 1*5 kc o 0*75 k c ), o aun a menos. S i 

por ejemplo una frecuencia de la  fuente 41 fuese 375 kc, las pulsaciones 

emitidas recurrirían con una frecuencia de 0*75 kc y una central enemiga 

que reciba las pulsaciones de perturbación encontraría grandes d ificu lta ­

des en escuchar los mensajes de palabra, puesto que una serie de pulsacio­

nes que recurren en 750 c ic los  por segundo, sustancialmente representan n i 

veles de ruidos interferentes en 750 c ic los , 1500 c ic los , 3000 c ic los  y  

6000 c ic los , todos e llo s  dentro del alcance audible.

Se comprenderá que cualquiera de los  sistemas A, B y C an­

teriormente descritos podrán ser modificados mediante e l  empleo de una fre  

cuencia audible muy baja para las pulsaciones de perturbación que acaban de 

describirse. Los ajustes de los elementos 32 y  32* en las f ig s .  1 y  4 no 

precisan alteración puesto que hasta can una frecuencia fundamental de 375 

kc o menos, habrá una amplitud su ficiente de componentes de 6 kc y  12 kc, 

para actuar los circu itos 32 y  32*. Por conveniencia de las realizaciones 

A, B y  C modificadas como acaba de exponerse mediante la  u tiliza c ión  de una 

periodicidad de baja audiofrecuencia por la  fuente 4 1, en esta se hace iefe_ 

rencia a los mismos como los sistemas A, B y C.

Puede producirse un efecto  adn más deseable por la  modula^
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ción de las pulsaciones de perturbación en una o varias audiofrecuencias.

A este efecto  bastará con u t il iz a r  como central de perturbaciones una dis­

posición ta l como la  señalada en la  f i g .  1, siendo operada esta disposi­

ción mediante e l conmutador en la  posición no/jam, de manera que quedará 

controlada únicamente por su propio oscilador 1 independiente de influen­

cias exteriores. S i se desea las porciones no utilizadas de la  central 

pueden ser omitidas, o s i se desea podría conservarse todo e l  equipo seña 

lado en la  f i g .  1 con e l  f in  de que la  central de perturbación pudiera 

ser u tilizada como central transmisora y  receptora combinada ordinaria, 

s i  as í se desease.

Tal sistema, en que se u t i l iz a  una central de perturba— 

ción comoola de la  f i g .  1 modulada con una mezcla de audiofrecuencias o 

de ondas cuadradas de baja frecuencia (desde un conveniente generador sus 

titu ído  sobre la  fuente 8 ), puede considerarse como sistema D.

Si en vez del equipo de central de la  f i g .  1 se emplease 

e l  de la  f i g .  4, en calidad de central transmisora de perturbaciones, po­

dría hacerse referencia a este sistema como sistema E, suministrándose 

ruidos perturbadores convenientes a la  fuente 8 y  hallándose e l  conmuta­

dor JS en la  posición de no/jam para así hacer a la  estación independien­

te de las influencias exteriores. S i se desea e l equipo de control mostra 

do dentro de las líneas de puntos y rayas de la  f i g .  2 podría conectarse 

con e l  c ircu ito de la  f í g .  4 cuanto este último se u tiliza se  como central 

transmisora de perturbaciones, conectándose los  conductos L52, L53, L$5 y 

L6 0 con los correspondientes terminales en la  f i g .  4. S i se añade ta l t i  

po de dontrol al* equipo de la  f i g .  4 en e l sistema que anteriormente era 

señalado como sistema E, entonces podría re fe r irse  a este sistema modifi­

cado como sistema F. Este sistema F es una de las formas más preferidas 

del invento puesto que es f le x ib le  y  puede ser u tilizado de variadas fo r -

1115 mas.
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En. todas las realizaciones anteriores, cuando se deseaba 

uransmrsrón de señales simul táneanente a las de perturbación, se na des­

c r ito  la  central transmisora de señales como sincronizándose por s í mis­

ma con la  central transmisora de perturbaciones. Por muchas razones resul 

ta  p referib le  in ve rtir  e l  procedimiento y disponer la  central de pulsa­

ciones de transmisión de perturbaciones para que se sincronice por s í  mis 

ma con una central transmisora de señales, siendo óstas operada en ta l ca 

so bajo e l  concrol de su fuente lo ca l. Con e l  f in  de rea liza r ta l sistema 

solo se precisaría tomar como central transmisora de perturbaciones un 

equipo como e l que se muestra en la  fig-. 1 y  operarlo con e l conmutador 

Jb, en la  posición de perturbación y  con una serie conveniente de audio­

frecuencias aplicadas a la  fuente 12.

las distintas centrales transmisoras y receptoras de seña 

les  combinadas podrán ser por consiguiente as í mismo similares a la  que 

se muestra en la  f ig .  1, pero habría que operarlas con sus conmutadores 

JS en la  posición de no/jam en todos los  momentos. Así pues, cuando una de 

esas centrales se ha lla  transmitiendo se centrará bajo e l control de su 

oscilador lo ca l 1, mientras que la  central transmisora de perturbaciones 

que será la  misma que se muestra en la  f i g .  1, pero con su conmutador JS 

en la  posición de jam, será la  central dependiente la  que se sincronizará 

por s i  misma con las pulsaciones transmisoras de solíales. Se hará referen­

c ia  a ta l sistema como a l sistema G.

Si se desea emplear los circu itos de la  f i g .  4 en un s iste  

ma análogo al sistema G anteriormente descrito, entonces deberá disponerse 

la  central transmisora de perturbaciones para que funcione en dos o varias 

veces la  frecuencia de las centrales transmisoras y receptoras de señales, 

de modo que e l c ircu ito  32" de la  central transmisora de perturbaciones de 

berá quedar ajustado en 12 kc, debiendo reajustarse la  unidad de transfor­

mador 10, o para que funcione con pulsaciones en forma de agujas que ocurren
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a ia  velocidad de 2400 por segtmdo. La fuente de onda senoidal 1 puede 

eliminarse por completo puesto que la  central transmisora de perturba 

cionea solo se u t iliza rá  con e l  conmutador JS conmutado a derecha, y 

asimismo los. elementos 52, 53, 34, 22, 55, 25, 24, 25, 26, 27, 28 y  29 

pueden ser todos eliminados. Tal sistema en que*se proveen circuitos 

como los señalados en la  f i g .  4, para las centrales transmisoras y  re­

ceptoras de señales, y  similares circu itos modulados de frecuencia co­

mo se describe anterioimente para la  central transmisora de perturbado 

nes, puede ser considerado como e l sistema E. Si se desea puede ampli­

fica rse  e l sistema H por la  adición a su central transmisora de pertur­

baciones (es decir, a la  central cuya frecuencia ha sido elevada y  de 

cuyas porciones receptoras se prescinde), e l  equipo de control señada^ 

do dentro de las líneas punteadas de la  f i g .  2. A ta l sistema, repre­

sentado asi como E, provisto de d ispositivo de control en la  central 

transmisora de perturbaciones, puede ser considerado como e l sistema I .

Alternativamente podrá aplicarse e l  equipo de control 

señalado en las líneas punteadas de la  f i g .  2, a varias centrales trans 

misoras y  receptoras de señales combinadas, de un sistema parecido a l 

sistema H, en cuyo caso se re fe r irá  a ta l sistema ccmo e l sistema J.

En cualquiera de los sistemas mencionados, e l sistema 

de perturbación puede modularse con mensajes de aparente bona fid e  en 

vez de con ruidos casuales, con objeto de confundir aán más al enemigo 

y  de acortinar aán más e l hecho de que las señales de palabra se están 

transmitiendo smultáneómente con una de las centrales transmisoras de 

señales.

Habrá de observarse que cuando las centrales de pertur­

bación y  de transmisión de señales se hallan muy apartadas, e l  tiempo 

de propagación de radioondas desde una de estas hasta la  otra resulta 

muy sustancial. Existe la  posibilidad de que una tercera central recep-
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tora dispuesta a una distancia desigual, desde las centrales de trans­

misión y  perturbación pueda re c ib ir  las pulsaciones de transmisión y 

perturbación simultáneamente, s i  se proyectan las centrales con una fre  

cuencia de pulsación de 12000 por segundo, ta les condiciones solo ocu­

rrirán  cuando las distancias entre las centrales corresponda a un in­

tervalo de tiempo de este orden de magnitud o superior. Por lo  tanto 

queda evidente que ninguna de estas d ificu ltades podrían presentarse 

con las frecuencias de pulsación propugnadas. Si se desea una transmi­

sión de la  palabra de mejor calidad será preciso considerar la  lim ita­

ción indicada.

Este invento corresponde a una solic itud  de patente 

formulada en EE.UU. e l  31.12.1$41, señalada con e l ns. 425,108 y se

acoje por lo  tanto a los beneficios que otorgan los Convenios Interna­

cionales vigentes.

1190
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--------------------- ---------------------- N O T A --------------------------------------------

Los puntos de invención propia y  nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de Veinte años, son los siguientes: 

1 .-  lRi sistema de comunicación para transmisión de pul­

saciones que comprende medios para producir una serie  de impulsos espa­

ciados en relación predeterminada de tiempo, una primera fuente de se­

ñales, medios para modular de tiempo por lo  menos algunos de dichos im­

pulsos a f in  de variar sus posiciones de acuerdo con las señales desde 

dicha primera fuente, una segunda fuente de señales y medios para modu­

la r  de amplitud de por lo  menos algunas de dichas señales de acuerdo 

con las señales desde dicha segunda fuente de señales.

2 . -  n i sistema de comunicación segdn e l  punto 1, en e l 

qua los medios primeramente mencionados comprenden un sistema para pro­

ducir señales para la  perturbación de otras centrales de radio.

3. -  Un sistema de comunicación segiin e l punto 1, en e l
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cual los medios primeramente mencionados comprenden un sistema para pro­

ducir señales para la  perturbación de otras centrales, comprendiendo di­

chas señales de perturbación dichos impulsos modulados de amplitud, sien 

do espaciadas dichas pulsaciones moduladas de amplitud entre dichos im­

pulsos modulados de tiempo.

4.  -  Un sistema de comunicación para transmisión de pulsa 

ciones que comprende medios para producir una serie de impulsos espaciar- 

dos en relación predeterminada de tiempo, una energía de señales de p ri­

mera fuente, medios de modulación para la  modulación de tiempo de dichos 

impulsos a f in  de variar sus posiciones de acuerdo con las señales desde 

dicha primera fuente, una segunda fuente de señales, y medios para la  mo 

dulación de amplitud de dichos impulsos desplazados de tiempo, de acuer­

do con señales desde dicha segunda fuente de señales.

5 . — Un sistema de comunicación según e l  punto 4, que ade 

más comprende un lim itador de amplitud dispuesto para lim ita r la  ampli­

tud de dichos impulsos modulados de tiempo a sustancialmente e l  mismo 

n ive l previa la  modulación por señales desde dicha segunda fuente.

6. — Un sistema de comunicación según e l punto 4, que ade 

más comprende medios para re c ib ir  dichos impulsos modulados por señales 

desde dichas primera y  segunda fuentes, medios para detectar dichas se­

ñales recibidas para reproducir señales desde dicha segunda fuente,medios 

de selección y  lim itación para reproducir dichos impulsos modulados de 

tiempo independientemente de dicha modulación de amplitud, y  medios para 

reproducir señales desde dicha primera fuente bajo control dé dichos im­

pulsos reproducidos.

7. -  Un sistema de comunicación según e l  punto 4, que ade 

más comprende una primera central que consta de medios para em itir seña­

les  de perturbación, una segunda central provista de medios para la  emi­

sión de los impulsos referidos, modulados con señales desde dicha primera
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y  segunda fuentes, medios para rec ib ir  dichas señales de perturbación 

sobre dichos medios emisores, medios para producir ondas bajo control 

de dichas señales perturbadoras recibidas y  medios bajo control de di­

chas ondas producidas para operar dichos impulsos produciendo medios, 

por lo  que la  producción de dichos impulsos se sincronizará con dichas 

señales de perturbación.

8.  — Uh sistema de comunicación segdn e l  punto 4, que 

comprende además un elemento de radiación, medios para aplicar dichos 

impulsos modulados de tiempo y amplitud a dicho elemento de radiación, 

y  medios acoplados a dicho sistema para producir*una indicación del 

espacio de tiempo normal de dichos impulsos.

9. -  ?n sistema de comunicación segdn e l  punto 4 , que 

comprende además una central de perturbación para la  transmisión de se 

nales de perturbación, medios para transmitir dichos impulsos modula­

dos con señales desde dicha primera y  segunda fuentes, medios en dicha 

central de perturbaciones para la  sincronización de dichas señales de 

perturbación con dichos impulsos para ev ita r interferencias por ta l 

causa.

10.- Un sistema de comunicación segdn e l  punto 4, que 

además comprende medios para rec ib ir  dichos impulsos modulados median­

te señales desde dicha primera y  segunda fuentes, medios de seleción y  

lim itación  para reproducir dichos impulsos modulados de tiempo indepen 

dientemente de dicha modulación de amplitud, y  medios para reproducir

señales desde dicha primera fuente bajo control de dichos impulsos re­

producidos.

11.- Uh sistema de comunicación segdn e l  punto 4 , que 

además comprende una central de perturbaciones para producir pulsacio­

nes de perturbación, medios para e l  ajuste de la  frecuencia de dicha 

central de perturbaciones, medios para indicar e l espacio de tiempo nór

44*
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mal de dichos impulsos y  la  posición de tiempo de dichas pulsaciones de 

perturbación con respecto a dichos impulsos.

12. -  Un sistema de comunicación segdn e l  punto 4, que 

además comprende una primera central que consta de medios para em itir 

señales de perturbación, una segunda central provista de medios de ra - 

diación para la  emisión de dichos impulsos modulados con señales desde 

dicha primera y  segunda fuentes, medios para re c ib ir  dichas señales de 

perturbación en dicha segunda central, medios para producir ondas bajo 

e l  control de dichas señales de perturbación recibidas y  medios bajo 

control da dichas ondas producidas para operar dicho impulso producien­

do medios por lo  que la  producción de dichos impulsos se sincronizará 

con dichas señales de perturbación.

13*** Sistema de Comunicación.

Tal y  como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 

presentado en los dibujos que se acompañan y  a los fines especificados.

Esta Memoria consta de cuarenta y  cinco hojas escritas 

por una sola cara.
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