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VMEMORIA TESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA

POR: "SISTEMA DE COMUNICACTON"

A NOMBRE TIF STANDARD ELECTRICA; SeA., DOMICILIADA EN

MATRID, CALLE DE RAMIREZ IE PRADO N2.71

El presente invento corresponde a sistemas de sefigles
¥y miy especislmente a sistemas de sefiales que proveen transmisién secre

ta, aptos de ser utilizados simulténeamente con la transmisidn de sefia

. les de perturbacidn.

El presente ir;ven‘bo se relaciona con y constituye un
per:t‘eccionaxﬁiento en la solicitud copendiente de Emile Labin, présente;-
da el 1 de Abril 1941, Serial n?2, 3864282, relacionadsa con Sistemas Mow
duladores de Pulsaciones.

Uno de los fines del presente invento es el de proveer .
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un sigilo eépecial para uwn mehsaje transmitido de merdo con un método
de modulacién poco comdn, emiti'éndose similténeamente sobre el mismo ca—
nal de frecuenc_ia. otro mensaje sin importancia, que se transmite por un
sistema de modulacidn mds cémﬁn, con el fin de poder ser captado ffcil-
mente por cualquier persona que trata de interpretar el mensaje secreto.

Otro fin més especffico del presente invento es el de
proveer un sistema de sefiales en el cual se trénsmiten las sefiales sigi-
losas por modulaeifn de tiempo de pulsaciones, siendo sdemés acortinedas
de observacién por la transmisidn similténee de sefiales modulades de am—
plitud en el mismo canal,

Otro fin especial del presente invento es el de proveer
un sgistema de seflales que comprende un transmisor de perturbaciones y
wno o varios transmisores de sefiales, asf como wno o varios receptores
de seflales, estando el transmisor de perturbaciones y por 1o menos uno
de los transmisores de sefiales situados a distancia entre sf, pero no
obstante de tél manere que funcionan en sincronismo, disponiéndose los
receptores de sefiales de modo que reciben los rqensa,jes enviados por die
cho transmisor a pesar de la transmisién simultédnea de las setiales de
Perturbacidn desde el transmisor de perturbaciones.

De acuerdo con la realizacién rreferida de nuestro ine

‘vento, el mensaje edicional de fécil deteccibn que se transmite, Junto

con el mensaje secreto (con el fin de ocultar la presencis del mismo y
de proveer mayor discreci(Sn)_ es transmitido por la modulacién de anpli-
tud de las mismas pulsaciones que se modulan de tiempo para la transmi-
Qién de la sefial secreta.

Sin embargo, se comprenders, que cabe dentro del alcan-

ce de mestro invento el de proveer pulsaciones adicionales interspersa~

das entre las pulsaciones moduladas de tiempo por la sefial secreto y de
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modular de amplitud o de tiempo dichas pulsaciones edicicnales con la ine

significante sefial de acortlﬂ”z?ien‘bo.

Ademfs, de acuerdo conm la realizacién preferida de mies-
tro invento, se atiende g 1a deseada sincronizacidn entre uns central
trensmisors de sefisles ¥ una central transmisora de verturbaciones que se
hellen & distancia entre sf, por mediacidn de circuitos en la central
trensmisora de sefiales que tiende a hacerla funcionar en sineronismo con
la central transmisora de perturbaciones. Sin embargo, cabe dentro del al
cance de nuestro invento, la inversién de dicha relacidn, o sea que se
prove la central transmisora de pertui?baciénés de los dispositivos espe-
cieles de sincronizacién para que &€sta pueda funcionar en sincronismo con
la centrel transmisora de sefiales.

Hebrd que observer que el presente invento que preve el
funcionamiento simulténeo de una ceptral transmisora de perturbaciones vy
una central transmisors de sefiales resulte Gtil no solamente para fines
defensivos con idea de conseguir meyor sigilo en virtud del hecho de que
las sefiles de perturbaciones aumentsn ia.dificultad de le recepcién des—
autorizada de las sefiales secretes, sino resulta agimismo ofensivo con
idea de entorpecer las commicaciones de un enemigo.

La verdadera nesturslezs de nuestro invento se conprende-
ré mejor por la siguiente descripeidn, junto con los dibujos ciue se acom—
pefien, y en los ques

La fige 1 represents la combipacién de una central trang
misora y receptora de sefiales de acuerdo con nuestro invento;

La fig. 2 representa una central transmisora de pertur-
baciones utilizable con una pluralidad de cenirales de referenciag

Le fige 3 es un circuito detallado esquemético del cone-
Junto de transformadores, gefielado en le fig. 1;

La figs 4 representa otra forme de una combinacidn de
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una céntral transmisora y receptora de seﬁal;as que poé emplearse en
vez de la representada en la fige le »

Las figse 5 & 6 son curves vtiles para la descripeidn
del funcionamiento de las centrales mostradas en las figse 1 & 4e

Con referencia especifica a la fig, 1, el numeral 1 es
una fuente estable de ondes senocidales de une frecuencia elevada en com
paracién con la més elevada frecuencia de sefisles que se trensmite, Asf
pues, si las sefiales a transmitir son sefiales de valebra de baje cuali-
dad dentro del alecance de 60~3000 ciclos Por segundo, entonces le fuen~—
te de onda 1 podrd ser un osciledor estsble de frecuencia 6 ke,

Los elementos 2, 3 & 5 son respectivemente wn rectifi-
cedor de onda completa, un circuite diferenciador, tal comoc un circuito
condensador-resistencia y otro circuito diferenciedor, que podré ser and
logo al 3 o distintos El efecto producido por 2, 3 & 5 conjuntamente, es
el de convertir la onda senoidal en media onda senoidal, segin se muesw~
tra a la izguierde de le cuxvé.'J ~en la figs 6~ y entonces de diferen-—
ciar ls dicha medis onda senoidal dos veces, produciendo de tel manere
después de la primera diferenciacién una onde como se muestra en k -en
la fige 6=y traé la segunda diferenciacién, una onda como se miestra en’
M -en la fige 6=, que consistird de une serie de pulsaciones muy sgudas
¥y uniformemente espaciadas. Preferiblemente— se incluird entre los elemen
to8 3 & 5 un circuito limitedor 4, gque de une meners bien conocida solo
dejard pasar tento de la sefial apliceda que se encuenira entre dos nive-
les fijos de amplitud. Dichos limitadores de nivel son bien conocidos,y,
por ejemplo, pueden ser constitufdos por wna v&lvule & vacfo polarizade
por debajo de corte (por lo que se eliminarén sefiales mds d€biles que wn
nivel dedo), y & cuya rejilla se eplica la sefinl de entrads a través de
uns alta impedancia (por lo que todas lé.s seilales dotadas de una amplie

tud mayor que la requeridas pars sa.éa.r les corrientes de rejilla quedan
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e_liminadas). Preferentemente se eligirén los dos niveles pera el limi.
tador 4 segtin se muestra por la lfnea de puntos - 7 y rayas x-y en la
curva K -en la fige 6~, de manera que gran parte de la p;rcién positi-
ve de la salida de la fige 3 es transmitido por el limitador, sin que
por eso, se transmite parte de la porcidn. negativa de tal curva.

La capecided desde el segundo circuito diferenciador
5y el cual segin se ha dicho, tiene forma de rulsaciones muyy agudas é_s_
pacisdes uniformemente, es unc Qe los tres impulsos aplicados a un con
junto de transformadores 10, que a continuacidn se describirf mds deta
lledamente, |

Una parte de la energfa desde el rendimiento del se-
gundo circuito diferenciado 5 se aplice a un elemento de control 6. Es
te elemento 6 estd constitufdo esencialmente por un multi-vibrador
ajustado de modo que funciona a una frecuencia algo inferior de 6 k.c.
con, sustencielmente, iguales tiempos de duracién en sus dos condicio-
nes de quasi-estabilidad. El circuito de entrada é tal ﬂnzltiévibrador
se dispone de la menera conocida,vde‘ modo que une pulsacién de wna po-
laridaed dads (digamos positiva), es capez de disperar el multi-vibra~
dor desde una condicién B e une condicién A, en el caso de que dicho
multi-vibrador heya estado durante algin tiempo en la cqndicién By ¥
se halls casi dispuesto pers desplezarse esponténeamente hacia la con-
dicidn A.

Los m:lfi-vibradores que tienen sus circuitos de en-—
trada dispuestos de este modo, son conocidos y designados como multi-
vibradores de doble dispero o doble control. El rendimiento del mul-
ti-vibredor 6 pa$a desde otro limitador de doble nivel 7, por lo que
las crestas inclinadas de los dientes de sierra positive y negativa,
que constituyen el rendimiento del 6 resultan splanadas, formendo de

este modo una forme de onda casi perfectamente rectengular. Tal ren-
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mientos aplicados al conjunto de transformadores 10.
La tercers entrads del conjunto de transformaderes
10 estd constitufdo Por una fuente de sefiales de palsbra 8, tal como

un teléfono, y que en la reslizacidn representada, se supone llevar

.sefieles de palabra de baja fidelidad entre losllfmites de frecuencia

de 50 y 3000 CePe8sy siendo las sefiales de 1a fuente 8 las verdade-
res sefiales secretas ¥y cuya existencia se desea ocultar,

El conjunto de transformadores 10 al que se gplican
las sefiales en forma de agujas desde. 5y les gefiales del bloque cuadra
do desde 7 y las sefisles de palgbre desde 8, es un circuito que sirve
para la modulacién de tiempo de las pﬁlsaciones en forma de agujas
desde 5, Dicho eircuito ha sido descrito en la solicitud copendiente
de Emile Labin y & la cual se ha hecho referencia anteriormente, sien
do ilustrado con todo detalle en ia fige 3 del dibujo. Consiste esen-
cialmente de un emplificador en push~pull que comprende dos v&lvulas
62 y 63, y un milti~vibrador de doble disparo que comprende dos v&l-
vulas 80 ¥ 905 controladss por la entrede de dichos amplificadores
en push=-pull 62 y 63, Los detalles de aplicacidn de las sefiales & los
amplificadores en push~pull 62 y 63, asf como los detalles del ajuste
para los vibradores de calidad 80 ¥ 90 podrdn describirse mejor en
relacidn con la descripeién del funcionamiento dade & continuacidn,

De momento bastard hacer notar que el conjunto de
transformadores 10, cuyo circuito se representa en detalle en la fig,
3y realize la funcién de modular de tiempo las pulsaciones recibidas
desde el circuito 5 de acuerdo com la amplitud desde las sefinles de
palasbra del circuito 8, de manera que el rendimiento de este trans-
fomadoi- 10 consiste en una serie de pulsaciones en forma de agujas,

las cuales normalmente se hallen espaciadas desigualmente, ¥ que luew
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go se desiguslardn mds aun en resuesin & las amplitudes de sefiales

‘positivas desde 8, en tanto que por otra parte tienden a espaciarse

equidistantes en respuesta a las amplitudes de sefiales negatives des
de '8. Un limitador de doble nivel 1l recibe al rendimiento de dicho
transformedor 10 y sirve para traducir las pulsaciones en forma de
agujas en amplitud constante de modo que tnicemente las variaciones
de posicién de tiempo de estas pulsaciones pasan al rendimiento de
11.

El elemento 12 es otra fuente de sefiales de pela~ .
bra de baja fidelidad de 60-3000 CepesSe, constitufdo por un teléfo-
ne o micréfono dispuesto para llevar mensajes falsos o de roca ime
porl;ancia. rare asl acortinsr la existencia de los mensajes secretos
desde la fuente 8+ Una potencia de amplitud variable desde esta
fuente de pelabra 12 se hallg en combinacién con las pulsaciones en
forma de aguja moduladas de tiempo y de amplitud constante desde el
limitador 11 en una unidad de combinacidn 13 que podré ser un modu-
lador ordinario dispuesto para moduler las sefiales desde 11 de acuer
do con la amplitud de las sefiales desde 12. As{ pues, el rendimieh-
to de la unidad de combin'a.cidn 13 consta de cierto ndmeroc de pulse~
ciones en forme de asguja cuys posicidn de tiempo resulta anfloga al
del rendimiento del transformador 10, perc cuyas amplitudes corres--
ponden a las amplitudes de las sefiales de palabra desde 12.

El oseilador de frecuencia portante 15 esté modula
do de la manera conocida por las sefiales desde la unldad de combina
cidn 13, produciendo de este modo, un breve tren de ondas de fre-
cuencia portante para cada pulsacién en forma de aguja en el rendi-
miento del combinedor 13. En el sistema representado en la fig. 1
en el que existeri aproximademente 12,000 pulsaciones en forms de
aguja emitidas desde 13 en un segundo, es preferido que la auracidn'
de cada pulsacién fuese del orden de 1 & 10 microsegundos ¥y por lo

tanto, para poder llevar itales sefiales resultarfa muy conveniente
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una frecuencia portaﬁ.te ultra a.lfa de 50 ‘ 500 megaciclos. El rendie-
miento de un oscilador 15, consistird, por tanto, de un nimero de tre
nes de ondas portadoras de, por ejemplo, wna frecuencia de 300 megar~
ciclos, teniendo cada tren 600 de longitud de onda (Vege 2 microse-
gundos de duracién). los diferentes trenes estén espaciedos en apro-
ximadamente 1/12 Parte de un centdsimo de un segundo de tiempo, sin
embargo los espacios entre las ondas sucesives serdn altemativamen-
te mayor o menor, siendo la diferencia entre dos espacios adyacentes
normalmente alrededor de 4 microsegundos, pero que son aumentados en
hasta 8 microsegundos durante los intervalos de sefiales positivas md
ximas desde la fuente 8y y disminufdos hasta cerc durante los inter—
valos de sefiales negativas méximes desde la fuente 8. Ademés de la
variacién del espacio de los trenes de ondas sucesivas, varfen tem—
bien las amplitudes de estos trenes de ondas y de acuerdo con lasg an
Plitudes momenténeas de las sefisles desde la fuente 12. Asf pues,
cualquiervleceptor ordinario podréd percibir ls modulacidn de ampli-
tud correspondiente & las sefisles desde 12, en cambio no percibird
las seflales de duracién de tiempo correspondientes a la palabra des-
de la fuente 8. Por lo demds, generalmente no se sospechard la pre-
sencia de cualesguiera otras sefiales de aparente f4ecil modulacién,
correspondientes a la palabra desde la fuente 12.

Los breves trenes modulados de tlempo y de amplitud
de las ondas portadoras desde el oscilador 15‘ son emitidas por una
red de acoplamiento conjugado 16, con preferencis & una. .antena direc
cionél 18+ Ia impedencie 17 representa una impedancia de compensam
cién o linea artificial, etc. que simula la antena 18. la red de aco
plamiento conjugado 16 es de cualquier tipo conocido dque conserva la
conjugacidn entre un par de terminales (los conductos desde el rendi

miento del elemento oscilador 15) y otro par de terminsles (Los con~

1
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ductos hacia la entrada del elemen%:o 20), miéntras prove acoplamierlto
entre ﬁgda. uno de dichos pares de terminales y la antena 18,

Con el fin de poder recibir seflales del tipo radiado
desde la antens 18, que pueden radiarse desde otras central similar, se
prove la central en la fige 1 de un equipo receptor que esencialmenté
comprende los elementog 20-29 y 30-34, siendo provisto el conmutador de
habla/escucha 7S de modo que se conecta la antena 18 bien con dicho
equipo receptor, o con el equipo transmisor descrito anteriormente,

Bn la posieidn sefialads con sus cuchillos inclinados
hacia arriba, dicho conmutador se halla en la posicién de habla. Para
escuchar se 1levan los cuchillos hacig abajo. Cuando el conmutador TS .
se halla en la posicidn de escucha, la antena 18 estd conectada via la
red 16 con la unidad 20. Esta unidad consta de wn circuito de blogueo
controlado exteriormente ¥y no:rmalménte polarizado para dejar pasar lie
bremente las seflales, pero capaz de bloquear el paso de las sefiales en
respuesta de una sefial externa, Suponiendo, de momento; que el conmuta
dor JS se encuentra en ls posicidn seflalada con sus cuchillos inclina~
dos hacia abajo a la izquierda, entonces no se aplicard ningdn control
extreno a la wnidad 20y y por lo tanto no se producird el blogquecs Des—
de la unidad 20 la sefial en primer lugar pasa dentro del receptor 21,
provisto de un transformador de frecuencias superheterodino precedido
Por tanto selectividad de radio frecuencia que se desea ¥ seguide por
uno o varios circuitos de filtro de banda de frecuencia intermedia,. Des
de el rendimiento de esta unidad recéptora. 21, la seflal que ahora se
Presenta como FI pasa a ls unidad 22, Esta unidad, tal como la unidad
20, consta de un circuito de blogueo controlable exteriormente, pero
distinto a &sta se halls polarizado normalmente rara bloquear las sefig~
les, siendo capaz de DPasar las sefiales desde sus temminales a mano de—

recha a los terminales a meno izquierda, pero dnicamente en respuesta
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- minales superiores,

Siempre que el circuito de blogue 22 se halla en condi
ciones para dejar baser sefiales, &stas desde lg unidad receptora 21 pe~
sardn por 22 y de allf serdn aplicadas a lag unidades 34 y 27. La unidad
27 es un detector secundario ordinsrio Js por lo tanto, produce un efec—
to en forma de ondas en forma de aguja, moduladas de amplitud de acuer-
de con los mensajes de palabra falsos y de Poca importancia, El rendi-
miento de este detector 27 es aplicado & un filtro de pasa bandé. inferior
con un corte en 3000 ciclos por segundo, elimindndose de egte modo no so
lamente las oscilaciones de FI sino también la frecuencia de pulsacicnes
de 12 kc. Por consiguiente, la dnica sena.l que pasard por el filtro 28,
serd la modulacidn'de amplitud correspondiente a lg setigl de palabra fal
s& o de poca importancia que originalmente se deriveba desde la fuente
correspondiente a la fuente de palabra 12, Tales mensajes sin importan—
cia se reciben en los auriculares 29,

La unided 35, que con la unidad 27 comparte la energfa
que pasa por el circuite de blogueo 22, es un primer detector, que en e
neral podré ser de cualquier modelo convencional., Los medios eliminado-
res de oscila.cionés, provistos convenientemente para la eliminacidn de
les oscilaciones de FI, deben designarse de tal modo gue no atenuen de-.
masiado las frecuencias de' seilal de 66 kec. La frecuencia intermedia es
solo un poco mgyor que los 66 koe por lo que puede resultar deseable el
empleo de filtros en lugar de simplemente condensadores de paso para efec
tuer la funcién eliminadora de oscilaciones, El rendimiento desde esta
unidad detectora 35 €8, por consiguiente, en forma de pulsaciones en for
ma de agujas espaciadas aproximademente en 1/12 barte de segundo, pero
provisto de una ligera variacién en el espaciamiento para asf COTTesSpOn—

der a la sefial de palabra secrets y ademds de una amplitud varisble para
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setial y ademds para eliminar lag variaciones de amplitud de estas pulsa~

ciones de sefiales cortas resultantes de 1g modulacidn por las sefiales de
valabra falsa o de poca importancia. Preférentemente se situan los dos
niveles del limitador 23 en posicién préxima entre st ¥ en la proximidad
280 del nivel de amplltud correspondiente a la media amplitud de las pulsacio
nes de sefiales, de maners que pueden eliminarse en tanto sea posible todo
ruido y modulacidn de amplitud mediante el limitador 23 restando solamen—
te la modulscidn de tiempo, segin se rep;'esenta por la posicién de tiempo
variable. Estas sefinles constan de aproximadamente 12000 pulsaciones por
285 segundo y paesan por el selector de harmonicas 24 que se halla adaptado pa
ra seleccionar la oncena herménica Yy la mitad de la frecuencia de repeti-
cién aparente, o sea.,- 66 ;lcc. Este selector de harménicas, por lo tanto,
deberia ser un filtro de peso de banda o sino un circuito sintonizado bien
ancho con el fin de que el rendim;'.ento del mismo podrd varier en amplitud
290 en'una relacidn correspondiente & 1a frecuencia méxima, esencial de las se
Hiales de palabra secretas De acuerdo con la teorfa que mds detalladamente
ge ha descrito en la solieitud copendiente de Emile Labin y & la cual se
he hecho referencia anteriomente, se encontrarg que le amplitud momenta~
ria de cualquiera harménica particular de la mitad de la relecidn de pul-
295 sacidn, tendrd una amplitud que variard de acuerdo con las seflales desde
la fuents de sefinles secretas correspondiente a 8, y que, por lo tanto,
" le amplitud del rendimiento desde la unidad 24 tendrd un envolvente co-
rrespondiente a las sefiales de palabra secretas deseadas. Este rendimien—~
to se aplica a la wnidad 25 constitufda por un detector y un eliﬁlinador

300 de oscilaciones 66 ke, tras lo oual las gefiales detectadas v eliminadas
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se hacen audibles en los auriculares 26,

Ademds del equipo que se scaba de describir, la fig. 1
contiene también un limitador de doble nivel 19 que results inefectivo en :{
tanto que el conmtador jam/no/jam J8 se encuentra en la posicivdn & mano |
izquierda, segin queda representado, y un compensador de fases 36 ¥ rec—
tificador medio 3T que asimismo fesu.ltan inefectivos cuando el conmutador

JS se encuentra en la posicién a mano izguierda.

CENTRAT, TRANSMISORA TE FERTURBACTONES

La fige 2 es un esquema de conjunto representando uns
central transmisora de perturbaciocnes Util para ser utilizeds en combinge.
c¢idn con una central transmisora de seflales de ia fige 1e¢ En su 'esencia
dicha central transmisora de rerturbaciones comprende medios para generar
pulsaciones en forma de agujas uniformemente espaciadas ¥y medios para pro
ducir une frecuencis portadora modulada o sincronizada para poder produ—
cir breves trenes de frecuencia portante uniformemente espacisdos. Los me
dios para generar pulsaciones en forma de agujas comprende una fuente de
ondas senoidales 41, un rectificador de onda completa 42, y dos circuitos
diferenciadores 43 y 45 Estos elementos 41, 42, 43 y 45, son anflogos a
los elementos 1, 2, 3 y 5 de la fig. l. Los medios para producir una onda
portadora modulada de acuerdo con las pulsaciones en forma de agujas cong
te de un oscilador 40 modulable, conectado para ser modulado por 1la poten
cia o el circuito diferenciador 45.

El rendimiento del oscilador 40 es suministrede z la an-
tene 48 por la red de acoplamiento conjugsado 46, la lfnea artificisl o la
impedancia compensadora 47 estando conectada con la red 46 con el fin de
compensar la antena 48.

Aun cuando va.riqs eleméntos adicionales han sido ilustra
dos en la fig. 2, puede comstruirse un sistems dtil y eficaz de dos o va-

rios centrales transmisorss y receptoras de. sefiales combinadas segin la
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elementog 41, 42, 43, 45 Y 48 de la fig, 2, ILos el'emen'bog 46 y 47 resul-
ten en este taso, y como es 1légico, immecesarios, Tal sistema simplifica-
do, al cusal se referird a continuacién como el sistema A, comprende las
caz-acte;:fsticas més importantes del bresente invento, siendo capaz de per
turbar el enemigo Y defensivamente podrd transmitir un menseje desde una
central transmisors ¥ receptora de sefiales combinads, a otra central trang
misora y receptora de sefiales combinads sin que los enemigos se den cuen—
ta de le transmisién de dichos mensajes, La presencie del mensaje secreto
se halla acortinado doblemente, siendo ocultado en primer luger por la Pre
sencie de las sefiales de perturbacién desde la central transmisora de per—
turbaciones y ademés ocultado por la presencis de la modulacién de ampli-
tud de la onda de sefinles de acuerdo con las sefiales desde 1s fuente 12,
Puesto que el sistema A es wna de las maliiacimes més
simples del presente invento, serd cenveniente describir el m&todo y el
funcionsmiento del mismo con todp detalle, tras lo cual serf més ffcil com
prender los demés sistemes més complejos que se describirdn a continuacidén.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA A

Trensmisién de pulsaciones de sefisles en ausencia de pulfBacio-
_nes de perturbacién.

La transmisién de un mensaje desde una central transmiso-
Ta y receptora combinada, segdn se muestra en la fige 1 a otra central
tra.nsmisora_t ¥ receptora combinada éné.loga. ruede efectuarse bien en la Pre—
sencie de pulsaciones desde la central tra.nsmisc;ra de perturbaciones, o en
susenciea de tales sefinlese Se supone en la primers instancig que se desea
transmitir mensajes secretos desde una de las centrales trensmisoras com—
binedas a la otra en el momento en gue no funciona la central de perturba~
ciones. La central que desgea transmitir el mensaje tendrd su conmutador de
habla./escﬁcha en posicién hacia erriba y su commutador Jem/mo/jem JS diri-

gido hacie la izquierdas. Las ondas senoidales de 6 kc. desde una rectifica
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¢idn de media onda completa en 2 representarsn el lado 1z§u1erdo de ls

curve J de la fige. 6. Estas ondas se diferenciarén‘en el circuito 3 para
producir ondas similares al 1ado. izquierdo de K+ Se puede decir que el
limitador de doble nivel pasaréd porciones de la onda que se encuentran
entre las lfneas Xeyde la fig, 6, que de momento querrd decir que

précticamente se pasa toda la porcidn positiva de las ondas. El segundo

lado izquierdo de o, en la fig, 6, Segdn se mestra en la flg. 1, una
porcién de estas ondas en forma de agujes es aplicada a lg unidad de trans
formedores 10, mientres que otra porcidn de &stas sirve para disparar el
multi-vibraedor 6y produciendo de este modo ondas en doble diente de sie-
rra algo parecidas a las ondas de la fig. 5, estas ondas en diente de sie
Tra poseen la frecuencia de las pulsaciones en forma de agujes, llegendo
sus bordes verticales en los mismos instantes como las pulsacicnes en for
ma de agujas. Despuds de basar por el circuito de limitacién y de retraso,
7y se transforman las ondasg en doble diente de sierra, en ondas rectangu-
lares por mediacién de 1a accidn limitadora de ests unidad 7,siendo retra
sadas por la accidn de retraso de la misma de menera que los centros de
las crestas Y fondos planos de estas ondag rectanguia.z'es coincidirén &pro
ximedamente en 1a posicién de tiempo con las pulsacicnes en forma de agu—
Jas. Estas ondas rectangulares forman una segunda entrada para el trans—
formador 10. Le tercera entrada para el transformador 10 son las sefiales
secretas desde la fuente 8, que preferentemente son sefiales de palabre de
fidelidad moderada,

Con referencia especial a la fig. 3 que muestra los cir-
cuitos del transformador 10 en sus detalles, las ondas reguledoras desde
7 son aplicadas a lag vélvulas a vacto 62 ¥ 63 de tal maners que efectiva

mente quedan sometidas & una rectificacidn de ¢nds completa en estas v4l-
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las vdlvulas se hallan rolarizadas mfs alld del corte, siendo separado el
rendimiento de las v&lvulas 62 y 63 en Paralelo, Si la entrada fuera apli
cada en perfecta simetrfa y si las dos védlvulas fueron idénticas, enton~
ces resultarfs en una rectificacién de onda completa sim€trica de las on~
des rectangulares. Sin embargo, de hecho, se aplica la entreds a travds
del transformador 60, cuyo "punto medio” estd constitufdo por un punto so
bre el potencidmetro 61. Mediante el ajuste de este "punto mediot ligera~
mente fuera del centro, podrd desigualarse la entrada de las vélvulas 62
¥ 63y por lo que la salids de estas vAlvulas adquirird ls forms de onda
general ilustrads g la izquierda de la curva A de la fig. 5, siendo pues
una especie de compromisc entre una rectificacidn de onda.completa y onda
media de una forma de onda rectanguler. En virtud de las caracterfsticas
rectificadoras de onda completa, se convierte tanto las cresias positivas
eplanadas como las variaciones hegativas aplanades de la entrsda rectan—
gular en voltajes negativas en lg salida de las v&lvulas 62 ¥63, sin em—
bargo, a causa de la condicién desequilibrads del rectificador, una de es
tas. conversiones (por ejemplo la conversién de las crestas positivas) se
hard més efectiva que la otray por cuya razén estas crestas pogitivas pro~
du‘cirén nayores voltajes negativas que los fandos negativos,

La anterior explicacién asume gue el dnico desigue.lamieg_ '
to en el amplificedor 62y 63 es agquel introducido por la disposicidn del
potencidmetro 61, Sin embargo, de hecho, la fuente individuel de desigus~
lsmienﬁo es introducida por la aplicacidn de las sefiales de palabra vfa el
transformador 69 a lag rejillas internas de las vélvilas 62 y 63, Ast pues,
dichas sefiales de palabra tienden a inerementar la corriente por la vSlvu-
la 63 y de disminuirla por la v&lvula 62, aumentando de esta manera el gra
do de desigualamiento de- la salida. Por consiguiente s las ondas resultan~

tes tendrdn un desequilibrio que verfa en grados segin la magnitud ¥ pola
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ridad de las sefisles de palabra que llegan por el transformador 69« En

el momento de adquirir estas sefisles de palabra su mfximo valor positivo,
dicho desequilibrio serd mayor ¥ por eso las ondas de salidas Se parecee
rén a aguellas g la izquierda de 1a curva A de la fige 5. Cuando las> Sew~
fiales de palebra a.dquiezjen su ndxigo valor negativo, entonces 1lg polari-

zafién desequilibrads debida a este potencial de sefleles de palabra ne-

- gativo Justamente neutralizarg el desequilibrio en 1a salida debido a la

simetria del potencidmetro 61, de modo que 1a salida apa.receré por una
rectificacidn de onda completa perfectamente equilibrada de las ondas rec
tangulares aplicadas bor el transformadop 60, segin se muestra en la par-
te derecha de 1a curva A de la fig. 5. Ademds de lasg ondas rectangulares
¥ las ondés. de’ palabra, cuyos efectos combinados estdn ilustrados en las
porciones a mano izquierda y derecha de la curva A de la fig. 5, se aplie
can también a las v&lvulas 62 ¥ 63 una serie de pulsaciones en forma de
agujas desde el circuito diferenciador Dy de la fig. l. La salida resul+
tante desde las vAlvulas 62 ¥ 63 tiene, por lo tanto, la forma ilustrads
en las porciones izqﬁie‘rday derechea de la curva B de la fig, 5, repre~ |
sentando la porcidn ilzquierda de esta curva la salida cuando las sefiales
de palabra sobre la transmisién 69 son miximas s ¥ las porciones a derechs
de esta curva, la salida de lag vélvulas 62 y 63 cuando dichas seflales de
palabra poseen su valor mds regativo. Puesto que la amplitud de las pulsa
ciones aplicadas desde el circuito 5 son lo sﬁficientemente altas, se
proven las rejillas de control de las vélvulas 62 y 63, a las que se apli
can estas pulsaciones, de una pola.rizaoién de baterfa negativa por la al-
ta resistencia 70 desde el potencidmetro 72, activado por la baterfa de
polarizacidn 12 y pasado por el condensador '(5. Esta polarizacién de bat_g
rfa se suma a la polarizacidn negativé, provista sobre todas las rejillas
de estas vdlvulas mediante las resistencias catédicas 64 Yy 66 que som Pa

sado por los condenssdores 65 y 67, respectivamente,
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El rendimiento desde las vdlvulas 62 y 63 s que; segin se
ha dicho anteriormente y tiene 1ag foma sefialada en la curva By de la fig,
5y se aplica sobre el dispositivo de resistencias y cdndensadores T4y T5,
75y para el control de rejilla de una vilvula de vacfo 80. BEsta vdlwvula
a vacfo 80 se conecta en circuito con ot;'a vélvula a vacfo 90 de neneres
que formard un mlti-vibrador disparado por sefiales y es decir, un mlti-
vibrador que puede ser operado para controlar el instente de transicién
desde una condicién a otra condicidn, pero que opers espc;nténeamente sin
control externo con respecto al retorno a lg condicién de origen. La fune
cidn de multi-vibrador es el de adquirir en vii'tud de un acoplamiento ha-
cia adelante convencional desde lg védlvula 80 g la vélvule, 90 sobre el
disposit'ivo de acc;plamiento de resistenciag ¥ condensadores 84, 85, 86,
Junto con un acoplamiento hacia atrds desde le salida de 1g v&lvula 90 g
la entrads de 14 vélvala 80 en virtud de ia. resistencia catddica comin
8l. El acoplamiento hacis adelante a travds de 84, 85, 86 es parecido g
un acoplamiento de int‘er—e‘tapas ordinerio convencional con excepcidn de

que el valor del condensador 85 y de la resistencia 86 son tales que el

‘ condensador 85 llegue a cargarse hasta un voltaje sustancial tras pocos

microsegundos. EL acoplamiento desde la salids de la vdlvula 90 hacia la
entrada de la v4lwvula 80, por otra parte, se efectia solamente para Pro-
veer una resistencia ca.tédica comin 81 que 10 pasa por ningun condensador.
Al suponer que la condicidn inioial del multi-vibrador
80~90 es tal que la v&lvula 80 lleva una corriente comparativamente alta,
de modo qﬁe hace su placa menos positiva que el potencial del suninistro
ae rlaca, entonces fdcilmente ge comprenderd que tal reduccidn del poten-
cial de placa positiva sobre la vdlvula 80 adicionalmente tiende g eplicar
vy mantener un alto potencial negativo sobre 1z rejilla de control de la
vélvula 90 via él condensador de acoplamiento 85. La capacidad del conden-

sador 85 y la resistencis de escape 86 con - preferencia son tales que dege
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pués de 90 a 150 microsegundos, la sefial vnegativa gsobre la rejilla de
la vélvula 90 llegarfa e ser lo suficientemente atenuada pare pemmitir
que esta vélvule adquiere corriente, llevando de este modo el multi-vie
brador ;spontérleamenté & su segunda condicidn, o sea, a aguells en que.
le vdlvula 90 lleva corriente sustancial, mientrés que la védlvula 80 se
halla polarizada por debajo de cortes Antes de que pueda efectuarse eg-
ponté.neémente dicho desplazamiento hacia esta segunda condicidn, se ham
bréd recibido, sin embargo, una pulsacién en forma de agujas sobre la
rejilla de la vélvuia ‘80, gue momenténeamente hace este rejilla mds ne—
gativa y asf causa y permite un aumento en el potencial de placa positi

vay qQue se transmite a través del condensador 85, haciendo la vdlvula

90 conductiva. Tan pronto como la v&lvula 90 empieza & sacar corriente,

la cafda resultante en la resistencia catddica 81 desplazaré el poten-

cial de los ‘cé.todos prositivamente. Este desplazamiento tiene el efecto

de hacer la rejilla.de control de la v&lvula 80 més negativa en relacién
con su cédtodo, de modo que llevars el potenciai de rejilla de la vilvula
80 por debajo del corte.

Aungue la breve sefial que ha‘oia la rejilla de la vAlvu—
ia 80 fuertemente negativa, desaparece casi al instante de llegar ésta,
el multi-vibredor, no obstante, permenecerd en la condicién a la cual he
sido llevado por tal efecto, o sea, la eondicién en que la vdlvula 90
conduce corriente sustancial, siendo cortada 1s vdlvula 80s La razdén por
eso es la de que el potencial positivo incrementado sobre la placa de la
vélvula 80 sigue su funcidn a trevés del condensador 85, menteniendo la
rejillav de la vélvula 90 lo suficientemente positiva para hacer la v4l-
vula altamente conductiva mientras, por otra parte, la alta conductencis
de la v&lvule 90 acarrea +al caId.a..en la resistencia catédicae 81, que
tiende a mantener la vélvula 90 por debajo del corte, aun despuds de la

desaparicién de la porcién en forma de agujaes que inicialmente 1llevd la
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vélvula 90 por debajo del corte.

El funcionamiento del multi-vibrador queda ilustrado de
talladamente en las curvas B, C Y D de la figs 5, y en la cual la 'curva.
B representa el potencisl sobre la rejilla de control de la v&lvula éo;
la curva C el potencial comin de los cétodos de las dos vdlvulas 80 ¥y 90,
Yy la curva D, el potencial de .la rejilla de control de la vAlvula 90. Las
curvas B y D que representan los potencieles de las dos rejillas de con-
trol estén proyectados com respecto a la linea cero Og, mientras que la
curve C que representa los potenciasles de los dos cdtodos se ha proyectam
do con respecto a una 1fnes cero distinta Cce

Estos dos ejes en cero se utilizan por canveniencia, con
el fin de poder evidencier el punto en que unsg Véimzla a vacfo empieza a
llevar corriente mediante la inspeccién de las vurvaes. Los dos ejes Og y
Gk, son desplazados por una tensién que co;rresponde a le polarizacién ne—
gativa, requerida para el corte de cualquiera de las dos vélﬁas. Ast
pues, cuando una de las curvas de rejilla, tal como la curvae B o D in-
tersecta la curva catédica C, dicha interseccién representsrf un potencial

desigual del cédtodo de la correspondiente rejille equivalente a una dife-

rencia potencial precisamente igual al corte. Resulta, por consiguiente,

que los puntos de\ interseccidn de las curvas de re,jilie. con la évrva. ca~
t6dica representan los puntos en que las correspondientes vdlvulas empie-
Zan a lleva_.r corriente., En las curvas de la fige 5, los puntos & =D, so-
bre la curva D, representen la transicidn desde la condicién inicial a la
condicién secundaria bajo control de la breve pulsacién en forma de agujag
de las vélvulas 62 - 63, La porcién de 15, curva b - ¢ represente la desa~
paricidn gradusl de la carga positiva sobre la vélvula 90 como resultade
de cargarse el condensador é5 por el escape 86. Simultdneamente con la
cafda del potencial de la rejilla de la vilvuls 90, segin se muestra por

b - o, en la curva D, ocurre tambidn wma cafda de potencial de los dos cd
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todos, segin se muestra por la porcién g - r en la curva C. En el punto
Ty los cédtodos acaban de elcanzar tal potencial que la v4lvula 80 pueda
llevar corriente (representado en las curvas de la fig. 5. por el hecho
de que la curva C llega a intersectar la curva B« En este punto, la vé.l
ﬁxia 80, por 'consiguiente, empieza a llevar corriente, haciendo de esta
meners la rejilla de la vélvula 90 mfs negativa, y por lo que ;La vé&lvula
80 se hace mds conductora de corriente, etc. La brusca cafda de la v4lvu—
la 90 desde el nivel ¢ &l nivel d represente por lo tanto el despla.zamlen
to esponténec del multl—mbrador desde su condicidn secundaria a su cone
dicién inicial. El desplazamiento potenoial de la rejills desde el e al
I representa el desplazamiento potencial que ocurre como resultado de la
porcidn vertical de lg aplicada forma de onda rectangular scbre la reji~
lla de la vdlvula 80y sin embargo, este desplazamiento de rejilla no tie
ne efecto inmediato. El préxrimo desplazamiento desde la condicidn inicial
a la condicién secundaria queda representado por &' = b" y results del
prdximo impulso en forma de agujas. la poreidn de la curva o - an repre
senta la préxima condicién inicial de restauracidn esponténea. Se obser—
vard que el intervalo de tiempo entre el desplazamiento disparado a=>o
7 la restauracién esponténea ¢ - d, resultard considerablemente mds corto
que el correspondiente intervalo entre el desplazamiento disparado §_"_ -
b" y el de la restauracién & - d". Este fenémeno se produce por la pola
/

Tizacién negativa gplicada a lg rejillg de la _vélvula 80 durante el in-
tervalo p" - I, como fécilmente puede comprenderse por el hecho de que
ninguna desigualdad de +al fndole de los intervelos sucesivos ocurre
cuando las sefiales sobre la rejilla dé la vdlvula 80 resultan brevemente
simétricos debico a la condicidn equilibrade de ylas vélvulas 62 - 63,

El potencial desde el circuito placa de la vélwula 90 es
representado en la curve E de la fige 5, esta curva Trepresenta el volta~

je a través de la resistencia de carga 96. El condensador de acoplamien~—
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to de rendimiento 95 se hace pequefio, y a &ste se conecta una resisten—

cia de salida 97 de un valor lo suficientemente bajo Para que la cons—
tante de tiempo de 95 ¥y 97, conjuntamente resulta excesivamente corto,
es decir, del orden de unc o dos microsegundos. Por lo tanto, el circui-
to 95, 97, actuard como un circuito diferenciador de manera gue el voltg
Jje de galida representa el prﬁner derivado de la onda =1 s.iendo asf una
serie de pulsaciones en forms de agujas que alternativamente invierten
la polaridad, segin se muestra en lar curva I de la fige 5. Las pulsacio
nes negativas de estas pulsaciones en forma de agujas (sefialadas exten—
didas hacia arriba en la curva F) se hallan muiformenmente espacisdas,
puesto que su posicidn de tiempo corresponde a lag pulsaciones en forma
de agujas de la curva Be Las pulsaciones positivas de estas mismas pule
saciones, (sefialadas extendidas hacia abajo en la curva r), se hallan,
sin embargo, espaciadas desuniformemente, dependiendo del valor de la
aplicada sefial de palabra. AST pues, en la porcién a mano izquierda de
la curva F, que corresponde a un intervalo de potencial positivo méximo
de la sefial aplicada, la no-uniformidad del espacio de estas 1>ulsaciopes
positivas de salida resulta mayors In la mitad a nano derecha d.e la cur-.
va iy que corresponde a un intervalo de potencial negativo méximo de la
seiial aplicada, la ho-vmiformidad del espacio de estas pulsaciones nega~
tivas de salida resulta cero.

Asi, se comprenderd que el rendimiento del transformador
10 incluye una serie de pulsaciones en forma de agujas positivas y nega~
tivas alternativamente, teniendo las pulsaciones pqsitivas una no-unifor
midad de espacio que resulta proporcional el voltaje de la fuente 8o Ese
tas pulsaciones positiva.s ademds varfan ligeramente de arﬁplitud ¥ asimis—

mo de posicidn de tiempo, aun cuando este efecto podrd ser reducido me—

" diante una adecuada seleccidn de ajustes operativos para el circuito de

multi-vibrador 88, 89. Al referirse ahora a la fige 1, se verd que el ren
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dimiento desde el vibrador se basa por un limitador de doble ﬂivel 11.
Bste limitador de doble nivel se ajusta de tal nenera que transmite sola
mente una parte de las porciones positivas del rendimiento del transfor—
mador 10 y ninguna de las pulsaciones negativas del mismo. Asi pues, des
pués de pasar por el limitador de doble nivel 11, las sefiales poseen la
forma de una serie de pulsaciones en forma de agujas de amplitudes igua~
les, pero de espaciamiento de tierpo no—um.forme. Istas pulsaciones se
aplican shora & una wnidad de cambinacién 13 que sirvé bars combinar ese
tas pulsaciones con las seilales desde una fuente de palabra 12 portadora
de las sefiales de poca importancia o despistadoras. El combinador 13 pug
de ser constitufdo poT un simple modglador, en el cual se modulardn las
amplitudes de las pulsaciones en forma de agujas de acuerdo con las sefig
les de palabra o como una al ternativa puede utilizarse un amplificador ii
neal en el cual se afiedirdn las amplitudes de dichas pulsaciones en fpma
de agujas las ampiitudes de las sefiales de palabra. Por consiguiente, el
rendlmlento del combinador 15 podré tener la forma de una serie de pulse~

ciones en forma de agujas -solamente, o sino, la forma de una onda de pa~

labra con vpulsaciones en forma de agujas sustancialmente mayores en super

posicién sobre &sta. En este Wltimo caso, debers polarizarse negativamen-
te la subsiguiente unidad de modo que responda solamente g las rorciones
en fozma. de agujas de ls senal bero no solamente a las porciones de pala
bra. Las sefiales combinadss desde la unided 13 se aplican a un oscilador
15 que se polariza de manera normal con el fin de impedir osc:.leclones,
pero que se adapta. para ser llevado dentro de la regidn oscilatorig, por
las crestas en forma de agujas de la sefial desde 13.’ Puesto gue las cres-
tas en forma de agujas desde 13 no se desplazan solamente de tiempo (come
ocurre en el rendimiento de la unidad 11) sino gue ademfs son de amplitud
de cresta variable (como resultado de 1a muli;iplicacidn Por seifiales de pa

labre o su Superposicidn de seflales de palabra), resultard evidente que el
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. rendimiento desde el oscilador 15 consistird de trenes cortos de frecuen.

cias portadoras, no-uniformemente espaciadas de tiempo y de amplitudes
ne-umiformes. Las variaciones de amplitud y tales trenes portadores co-

rresponderdn & las sefiales desde 12, mientras que las variaciones de ;tiqni

'po de las mismas corrvesponderén a las sefiales desde la fuente 8.

Trensmisién de pulsaciones de sefisles en presencia de

pulsaciones de perturbacidn,

En la descripcidn anterior se ha supuesto que la central
transmisora de perturbaciones no se hallaba funcionando al desear transmi
fi.r rulsaciones de seflal desde una de las centrales transmisoras ¥ recep-—
toras de sefiales combinadas a la otra. Sin embargo, si la central de per-
turbaciones estuviera funcionando en este momento se producirian pulsacio
nes en forma de agujas a la velocidad de 1200 por segundo medisnte las
unidades 41, 42, 43, 45 de exactamente la misma maners ern que se producen
tales pulsaciones por las unidedes 1, 2, 3, 4, 5, durante las operaciones
de una central trangmisora de seifiales. Dichas pulsaciones en forme de agu
Jas modulardn o sincron;i.za.rén el oscilador 40 de modo que se emitirdn bre—
ves trenes de frecuencia poﬁadora desde este oscilador sobre la red 46
(si existe) a la antena 48, puesto que se ha supuesto que la central trans
misora de pertufbaciones del sistema andlogo A incluye ten solo las unids—
des 41, 42, 43, 45, 40, 48, y posiblementer 46 y 47, excluyéndose de momenw—
to los elementos adicionales tales como v49, 50 as?f como‘los que se e;ncuen—
tran dentro de las lfneas de puntos~y-rayas,

Cuendo se prbducen pulsaciones de perturbacién mediante
la centrel de perturbaciones, resulta deseable que cualesquiera pulsacio-
nes de sefiales a transmitir simult#neamente deberfan adquirir una mlaciéﬁ
de tiempo fija con éstasi Por consiguiente, bajo estas cqndiciones se mo-
dificard el funcionamiento de la central trensmisora de sefiales de la si-
guiente menera:~ El conmitador jam/no/jam se conmutard a la derecha, ce-

rrando de este modo une conexién desde la antena 18 via la red 16 y los
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bara passr las sefiales en ausencia de los potenciales de blogueo aplicam
das a los terminales superiores del mismo. Desde este circuito de bloqueo
20 las sefales pas.an‘;xahc.)ra a ia. unidad 21 que comprende un transformador
de frecuencia superheterodino precedido por etapas sintonizadas de radio
frecuencia, .si se desea, y seguido por etapas filtros de frecuencia in-
termedia. El rendimiento de FI desde dicha unidad 21 &hors pasa a un cir—
cuito 30 ajustado para pasar solamente aquellas sefiales que exceden el
predeterminado nivel de amplitud o umbral, Dicho circuito se ajusta de
manera que deja pesar las sefiales fuertes desde la central trgnsmisora. de
perturbaciones, al tiempo que bloguea todas las sefizles d€biles. El ren-
dimiento desde el circuito 30, que principalmente consta de breves trenes
de onda desde la central de perturbaciones se detecta y sintoniza shora
en la unidad 31.

Por consiguiente, se producird en la salidas del segundo

detector 31 una serie de pulsaciones en forma de agujas que corresponden

a la gefial de ‘perturbacién. Al suponer que las sefiales de perturbacién

oourren al mismo tiempo que las pulsaciones utilizadas parse la transmisién
de sefiales ,A entonces habrd 12000 pulsaciones de perturbacién por segundo,.
¥y por lo tanto, las pulsaciones en forma de agujas y el rendimiento del
segundo detector 31 tendrén uma frecuencig de 12000 por segundo. Estas pul
saciones en forma de agujas se Pasan por un circuito de alta selectivida;l
32 que de ellas selecciona el componente 12 ke puramente senoidal, Este
circuito de alta selectividad 32 deberfa Proyectarse de modo que tenge un
decremento tan bajo como sea posible, y si es preciso por aplicar regene-
racién. De tal modo se conseguird una accidn volante que impedird que el
sistema se des-sincronice a causa de estallidos estdticos ocasiocnales, lo
su_ficientemente al tos para pasar el umbrsl del circuito 30.

Le onda senoidal de 12 ke desde el cirecuito 32 se aplica~-
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ré tanto el desplazador de fases 36 como al desplazedor de fases 334 EBw
te Wltimo no ejerce ef::ecto de mdmento, ruesto gue su rendimiento se ex—
tiende por 34 hacia un circuito de blogueo 22 en la porcidn receptora de
la central, que de momento se encuentra fuera del servicio en virtud de
la sbertura de los cuchillos ta7, t88 y del commutador TS. Les ondas de
12 kc pasan por el desplazador de fases 36y ¥y son aplicadas a un rectifi
cador de media onda 37y de este modo produciendo ondas tales como ge
muestran a mano dereche de la curva J de la fige 6e Desde el rectifica~
dor de media onda 37, estas ondas 'paaan por- los cuchillos jsl, je2 al
circﬁito diferenciador 3, que por diferenciacidn prociuce ondas taies Co-
mo s.e muestran a mano derecha de ls curva Ke La porcién que ge encuentre
entre log niveles Z e y de esta curva pasan ror el limitador de doble ai
vel 4, y tras un diferenciador wlterior en el circuito 5y las ondas se
parecerdn a la curva M de la fige 6, siendo asf exactamente anflogas a
las pulsaciones producidas desde el rectificador de onda completa € ke
durante ls utilizacién de la fuente le Le Unice diferencis que se ofrece
€8y que en el presente cago las pulsaciones en la salida del circuito di
ferenciador 5 poseen wn sincronismo fijo en relacién con las sefiales de
Pperturbacidn recibida.s Por la antena 18 en vez de estar relacionadas con
la fuente de onda senoidal loeal le La reduccién de uns forma de onda rec
tangular desde estas pulsaciones en forme de egujas en el multi-vibrador
6 y el limitador 7 ocurre de la misma maners como en el caso que enterior
mente se describid. El funcionamiento del trahsformador 10 en respuesta
e las tres entradas desde 50 Ty 8y es €l mismo de antes y todas la.s_uni-
dades subsiguientes 11, 12, 13, 15, 16 y 18 funcionan como antes, \
Deberd observarse otro importante avence en el funciona—
miento. En virtud del cierre de los cuchillos 83, js4, el circuito se en
cuentra cerrado desde la salida del circuito diferenciador 3 por el li-

mltador de doble nivel 19, cuchilles t83, ts4, js3, 3e4 al circuito de
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bloqueo 20s El limitedor d;a doble nivel 19 se halla dispﬁesto pare pesar
solo tanto de la sefial desde 3 como se encuentre entre los umbrales n Yy
ne Puesto que el rendimiento del circuito 3 en el presente tiempo tiene
le forma mosireda a la derecha de le curva K de la fig. 6y la porcién pe
sade por el limitedor de‘ doble nivel 19 tendr4 la forma mostrads & la de
recha de la curvae L en esta fig. Esta forme de onda I entonces func;,iona
para bloquear el circuito 20 durante intervalos cortos duremte los cuales
el oscilador 15 del lado trensmisor de la central se halla operativo para
la transmisién de sefiales. Teéricamﬁte, sl la red conjugade 16 proveyese
una perfecta compeﬁsa.cidn entre el receptor y transmisor, entonces dicho
bloquec no se harfa neceserio, sin embargo en la préctica, tal blogueo re
sultg. ordinerismente esencisls Si le red conjugeds 16 se prove segin se
muestra, entonces el circuito de blogueo 20 solamente se designarfa de
manera que podrfa resistir los voltajes modulados, que asf podrfen pasar
por la red conjugada 16 en virtud del eguilibrio imperfecto del mismo.
Anora bien, si se desea eliminar ls red conjugada 16, entamces el circui
t0 de blogueo 20 deberfs hacerse ds' ma.nera que pueda resistir el volta—
Jje campleto desde el osciladof 154 y 8i es preciso, puede conseguirsé un
bloqueo més perfecto por la provisién de dos ¢ mds etapas de bloqueo en
el circuito 20.

Recepcifn de sefiales en la presencia o susencia

de perturbaciones.

En la descripcién anterior se ha indicado la maners de

transmitir sefiales desde une de las centrales transmisoras y receptoras

de sefiales combinadas en presencia, o bien en _e.usencia de sefiales pertur
badorss en la central trarxsmiéora de' rerturbaciones. Estas sefiales deben
recibirse en una de las otras centrales transmisoras ¥ receptoras de se—
fiales combinadas, y la manera en que se efectda tal réoepcidn resulta

sustencialmente la misma, no importe si la trensmisidn se efectiia en pre
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sencia o ausencis de las sefiales perturbadoras. En ambés Cas0s se conMue~
tard ‘el conmutador ha.bla/escucha Ts hacia abajo a la posicidn de escucha,‘
conectando de este modo la antena 18 yor la red 16 y cuchillos ts5, ts6,
con la unidad 20 ein respecto a la posicién de las pPlecas je5, jsbe Asie
mismo se desconecta el limitador 19 del circuito de bloguec 20 en los cu
chillos t83, ts4 no importe la posicién de los cﬁchillos Jje3y Js4, sien—
do desconectado el oscilador 15 de la red 16 en los cuchillos tsl, ts2.
La centrel funcionarf ror lo tanto, para la recepcién de modo satisfacto-
rio no importa la posicién del conmitador Jem/mo/jam js.

El funéionamiento es el siguientes— Las seflales entrantes
pasardn desde la antena 18 por la red 16 y el circuito de blogueo 20, nun
ca blo@ueando este {ltimo, puesto que el circuito hecia sus terminales su
beriores se halla abierto en t83, ts4. Desde el circuito 20 pasen las se—
fales & la wnidad 21 en donde son convertidas en frecuencig intermedia,
tal como antes. Lag sefiales, desde dicha unidad 21 pasan por\ los cuchillos
t87, ts8 al‘circuito de bloqueo céntrolada exteriormente 22, que normale
mente se halle blogueado para bloguear las sefiales, pero que se edapta de
modo que deja pasar las seflales en prespuesta a la recepcién de un poten-
ciel de desbloqueo sobre sus terminales superiores. De una meners descri‘—
te & continuacién més detalladamente, las unidades 30y 31, 32, 33 y 34 ser
virédn para la aplicacién de dicho potencisl de desbloqueo durante un breve
preriodo que se sincroniza de modo que -incluya el instante de la llegada de
le deseada pulsacidén de sefiales. Cada pulsacién de sefiales désde la unidad
21, pasa, por lo tanto, poi- el circuito de Vbloq_’ueo 22 siendo aplicada lue-
go a los dos detectores 27 Y 35+ El detector 27 detecta los trenes cortos
de FL que corresponden & las pulsaciones de 'seﬁales, ¥ el rendimiento del

mismo ge iguala por un filtro de paso de banda bajo que-no solamente limi-

. ta la oscilacién de la frecuencis intermedia desde el rendimiento del de~

tector, sino gque ademés separa la oscilacién de 12 k¢ debida a las pulsa~
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y 4 ciones individuales, dejando solo las variaciones de amplitud més lentas
que coﬁespond.en a las modulaciones de amplitud de las pulsaciones cortes
mediante la fuente 12 de la central transmisora de sefiales. Por leo tanto,

770 los auriculares 29, reproducirdn el habla de la fuente 12 que puede co=
rresponder & una sefial despistadora, pero en algunos casos serd un mensa
je poco importante y genuina relacionado con la rutina de los asuntose El
detector 35 detecta asimismo, los trenes cortos de las ondas de frecuen-
cia intermedia para producir pulsaciones en forma de agujas, pero el dis-

175 positivo eliminador de oscilaciones de este detector se dispone de manera
gue solo elimina la oscilacidn de frecuencia intermedia al tiempo que re-~
tiene la frecuencia fundamental de 12 ke de las pulsaciones individuales
y en tanto sea posible la de las arménicas de estas, por lo que el rendi-
miento desde el detector y de la unidad eliminadora 35 tendrd sustancial-—

780 mente la forma de onda 6riginal en agujes de las pulsaciones desde la cen

tral transmisoras

Fi

Estas pulsaciomnes separadas en forme de agujes se pesen
ghore por un limitador de doble 'ﬁivel 23, para eliminar los &ngulos redon
deados de las mismas en tanto sea posible y acentuar las arménices de es—

785 tas, asf como para eliminar toda la modulacién de amplitud resultante.

Desde este eliminador 23, las ondas que shora se caracte—
rizan por una posicidén de tiempo variable pero constante de amplitud, pa~
san por un selector de armfnicas 24 que se haya sintonizado a 66 kc por
la oncena erménica (es decir la oncena arménica de la mitad de la frecuen

790 cia de pulsacidn). Hste selector de arménicss puede estar constitufdo por
un circuito sintonizado, aunque no deberfa estar tan agudemente sintoniza
do como pera tajar la banda lateral que representa la palabra. Para le pa~
labra de baja calidad de 16-3000 cps, resulta sétisfactorio el emplec de
un circuito sintonizedo aﬁélogo para modular @, especialmente cuando uns

795 axménica ten alta como la oncena es seleccionada. Para la palebra de eleva
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da celidad sin embargo o donde haya que seleccionar una arménica inte-

rior, puede gue resultase deseable utilizar un filtro de paso de banda
pars el selector de arménicas 24. Como ye ha sido mostrado en relaciln
con la solicitud copéndiente de Emile Labin, a que anteriormente se hizo

referencia, la amplitud de cualguier syménica especial de la mitad de la

frecuencia de pulsacién serd proporcicnal al grado de la no uniformidad

del espacio de tiempo de las pulsaciocnes, siendo asf proporciocnal a la
amplitud de le seiial secrete en la fuente 8. La proporcionalidad solo
resulta verdaderamente. lineal cuando la méxims cantidad de no uniformidad
de la posicidén de las pulsaciones es muy pequeila y cuando la armén_ica se—
leBcionada no es demasiado alta. Sin embargo las variaciones de'amplitud
obtenibles son mayores con una mayor arménica, y bajo las condiciones més
précticas, si la centidad de variscién en la posicidn de tiempo se mantie -
ne en pequeflo en comparacién con el total del tiempo de ciclo, és decir
del orden del 2 % Jdel mismo, serd deseable utilizar una mfs alta arméni- |
ca especial, tal como la antena. #n efecto, en la mgyorfa de los casos, la

limitacidn primaria con respecto a la altura de la arménica a seleccionar

resulte del hecho de que las pulsaciones no pueden mentenerse como de pre

ferencia en forma de agujas, y por lo tanto las demfs altas arménicas
(por ejemplo la yuinceave y mayor) tienden a caer la mitad de emplitud. El
1fimite superior preferible del selector de armbnicos 24 resulta, por lo
tantc, en una onda de 66 kc, cuya amplitud verfa de acuerdo con la palsbra
secreta desde la fuente 8 de la central transmisorae El rendimiento de es—
te selector de axrmbnicas es entonces aplicado a un detector 25, provisto
de medios para suavizar la oscilacién 66 ke, v la salida de este detector
se hace entonces audible en los auriculares 26, que reproducen la sefial ‘
de le palabra secreta desde la iuente 8 en la central transmisorae

Se ha dicho que las unidades 30, 31, 32, 33 y 34 sirven pa

re proveer una seiial de desbloqueo para el circuito 23 en breves intervem
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los de tiempo que corresponden & las deseadas pulsaciones entrantes. la
menera de obterer este efecto depende en cierta medida de si las seflales
se reciben en presencia o ausencia de perturbaciones. Suponiendo en pri-
mer lugar qué pulsaciones de perturbacién no acompafian a las pulsaciones
de seflal, se ajustard entonces el circuito de wmbral 30 para que pasen
solamente las pulsaciones de seflal. Algunas pequelias cantidades de estam
ticos y otras interferencias, pueden as! mismo pasar por dicho circuito
30, pero esto solo ocurrirfa ocasionalmente, no ejerciendo influencia,
predeterminada. Desde el alio ciréuito de wibral 30, las 'pu_lsaciones h'g
estdticos casuales pasan por el segundo detector 31, y desde este por el
circuito altamente selectivo 32, gue por su accidn de volante impide que
los estdbticos tengan cualquier efecto de-sincronizante, sustancial. Las
ondas seno.idales de 12 ke desde 32 que poseeir una relacidn de tiempo
definido a las pulsacicnes de seilal entrante, se pasan entonces por el
desplazador de fases 33; y luego por el limitador de doble nivel 34. lLes
niveles de limitador 34 se eligen rwy prdximos el uno al otro y ambos
cerca del nivel de crestm de las ondas sencidales, de manera que corten
estas ondas cerca de los dpices de las nismas. Como fesultado las nices
porciones de les ondes que pasan por el limitador 34 resulten aproximada
mente rectangulares en su forma de onda y de comparativamente corta du-—
racidn, por ejemplo de una décima de ciclo de la longitud. Mediante el
ajuste del desrlazador de fases 23, se sincronizen estas breves pulsacio
nes de destlogueo de forma de onda sustancialmenie rectangular para que
desbloqueen el circuito 22 precisamente antes de la llegada de cada una
de las pulsacicnes deseadas desde la wnidad 21 y de mentener este ciroud
to desblogueado hasta poco despuds .de la cesacidn de cada una de estas
pulsacioneses

Bn el caso en jue se reciben las pulsaciones de perturba
cidn junto a las pulsaciones de seiial, el Tuncionamiento esenciAa.lmente es

el wismo, con escepcidn de que el circuito de wmbral 30 se agjusta de ma-
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R4 855 nera gue s0lo Caebja pasar las pulsacilones de per‘curbacidﬁ mas fuertes, pe
ro no lag pul:saoiones‘ de sefial mds Ashiles, y en tal caso, el desplaze-
dor de Fases se ajusta correspondientemente. En vista de que lag pulsam
ciones de perturbacidn tienen uma relacién de tiempo definido con respec
4o a las pulsaciones de seilales, pueden emplearse dichas pulsaciones per

860 turbades eflicazmente para el control del desblogueos

Variaciones del Sistena Ae

Sistema B a control.

En la central de perturbaci&‘x.
En el éimple ‘sistema A anteriormente descrito, la cen-
865 tral de perturbacién no posefa medios para asegurar si su longitud de on
da era tal que pudiera causar la mayor interferencia con las comunicacio
nes del enemigo, o si la transmisién de seilal propia se hallaba adecuada
mente sintonizada con sus pulsaciones de perturbacidne Con el fin de pro
veer tal supervisidq la central perturbadoras puede modificarse para in-—
g 870 cluir el circuito completo de la fige 2, y el sistema que incluye tal es
tacidn de perturbaciones modificada, junto con una pluralidad de centra~
‘les trensuisoras y receptoras de sefiales combinadas segin la fige 1, po—
drfa denominarse sistema :B. |
El equipo adicional en la fige 2 esencialmente comprende
875 dos receptores 51 y 55, dispuestos para aplicar sus rendimientos a dos
tubos de rayos catddicos 52 y 57, respectivmmente, y medios para si:q‘tonj._
zer clélicamente el segundo receptor 55 sobre una banda de onda 1o sufi-
cientemente ancha para cubrir todo o pa:r“ce del espectro de frecuencia qﬁe
podrfa ser utilizado por el enemigo, en unién del eguipo necesario de ac-
' 880 cesorios 61, 62, 54, para hacer insensible a la receptora, ciclicamente
sintonizads con respecto a las pulsaclones de seflal propias y por el otro
equipo 49, 50, para hacer ambas receptoras 51 y 55 insensi’bles. con respec

to a las pulsaciones desde la central transmisora de perturbaciones misma.
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Adends se han previsto convenientes circuitos de 'ba,xirido 53 y 58 para los
tubos 52 y 5Te

El método de funcionamiento de la central de perturbacio
nes es el mismo que el de antes, en lo que se refiere a las pulsaciones
de transmisién de perturbaciocnes, y el funcionamiento de les porcidnes de
control de este central es el siguiente. Las sefiales del enemigo y las
sefiales propias son ambas recibides en la antena 48, y transmitidas sobre
1la red 46 al circuito de bloqueo 50e Este circuito normalmente deje pasar
las seflales adaptadas peara bloquear la transmisién de todas las sefiales
durante breve momento en el tieupo de la emisién de trenes de perturbacio
nes y de frecuencias portadoras desded el oscilador 40. Tel blogueo momen—
t4neo se efectda mediante el limitador de doble nivel 49, que recibe par— -
te de la salida desde el circuito diferenciador 43 de exactamente la mis—
mae manera cano se cantrola el correspondiente blogqueo mediante el 1imite~
dor de dowle nivel 19, en el caso de la fig. 1, previamente descrita. Du-
rante todos los intervalos, con escepcidn de los breves intervalos bloguea
dos en que se efectia la emisién de los trenes de perturbaciones por la
central misme, las sefiales entrantes del enemigo y las proplas pasan por
el circuito 50 a la receptora 51, gue se sintoniza a mano a la frecuencia
de lés éstaciones propias. Le salida de esta receptora se aplica a las
placas deflectoras verticéles del tubo de rayos catédicos 52. Sobre las
placas horizontales de este tubo se aplica una onda de barrido en forma de
diente de sierra desde el generador de ondas de barrido 53. Este generador
se conecta segin se 'indica, para pasar disparado por las ondas en forma de
aguja desde el circuito diferenciador 45. De esta manera las ondas en dien
te de sierra poseen wma relacién de tiempo fija con respecto a las ondes
de pertﬁrbaciones emitidas desde la central transmisora de perturbaciones
vy por lo tanto la posicidn de tiempo de las ondas de transmisidn propia re

cibidas por la receptora 51 se muestra en relacién con la sincronizacién
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de las ondas de perturbsciones desde la central transmisora de perturba-
ciones misma sotre la pantalla del tubo de rayos catédicos 52,

Le otra porcidn de la energfa desde el circuito de blo-
queo 50 se aplica por otro circuito de blogueo 54, & unsa receptora 5%,
que se sintoniza cfclicamente de manera antomdtica por el motor 56. Este
mismo motor 56 impulsa al mismo tiempo a.’un generador rotatorio adaptado
para producir formes de ondas en diente de sierra convenientes ba.ra. un
circuito de barrido. Tal generador rotatorio puede ser un genérador mag—
nético con piezas polares de forma especial o bien puede constar de un
potenciémetro rotatorio y de wma baterfs conectada al mismo. 1os rendi-
mientos de la receptora 55 y desde el generador rotatorio 58, son a.pllca;-
dos, respectivamente, a la.s placas deflectores horizontales y las Placas
deflectoras verticales del tubo de rayos catdédicos 57« El generador 58
es sintonizado con la receptora de sintonizacidn 55, de tal manera que
para cada frecuencia diferente a que se sintoniza la receptora 55, el &ge
nerador 58 dard un potencial de salida diferente, variando el potencial
preferidamente de modo lineal con la frecuencia de lg receptora 55. De
esta manera aparecerd sobre la pantalla del tubo de rayos catédicos 57 una
1fnes vertical producida por los voltajes de barride variables desde el
generador 58; y en el punto que corresponds a la frecuencia de las commi
caciones del enemigo aparecerd una deflexién horizantal resultante desde
la galida de 1a receptora 55. Si el enemigo posee 2 o més frecuencias de
conunicacién, un ndmero correspondiente de deflexiones horizentales apare
cerd sobre la pentalla. Asi mismo, con rreferencia, se tranemite una pe~-
quetia cantidad de energla desdé el oscilador 40 o la central transmigora
de perturbaciones de referencia, sobre los conductos L54 e interruptor 66,
a8 la entrada de la receptora 55, de manera que también aparecerd una de—
flexién horizontal sobre 1s rantalla del tubo 57 opuesta, a un nivel que

representa la frecuencia del ogscilador 40. Si el oscilador 40 se halla sin
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tonizado & presién a la misma frecuencia que la de las co@nicacimes

del enemigo, la deflexién que ocurre en J:eépuesta. & la depresién del in-
terruptor 67, caerd exactamente encima de la deflexifn que representa la
frecuencia de comlmicacidn_ del enemigo. Con el fin de impedir que la re-—
ceptora 55 responds a la energla desde la central transmisors de sefiales
propias, que se supone funciona en sincronismo con la estacidn transmiso
ra de pulsaciones pertﬁr'ba.doras, los aparatos 60, 61 y 62 pueden estar
provistos para transmitir periddicamente potencialés de blogueo al circui
to 54 La longitud de aplicacidn de los rotenciales de blogqueo puede con-
trolarse a mano de manera que ocurren en una relacién de sincronizacidn
predeterminada con respecto al instante de la trensmisién de pulsaciones
desde la misma central de transmisién de perturbaciones.,

Las unidades 61 y 62 de este equipo funcionan segin se :L_I_l_
dica en la porcidn & mano izquierda de la curva Jy de la fig. 6, en tante
que la unidad rectificadora 61 sirve bara producir semi-ondas senoidales
segin se muestra a mano izquierd.g. de la curva K y el limitador de doble
hivel 62y sirve para de jar Pasar solo a las porcicnes de dichas semi-on-
das senoidales que se encuentren entre los niveles £ ¥ be El1 dispositivo
de bloguec 54, se ajusta normalmente para bloquear el paso de la corrien~
te desde 50 & 55, pero no es desbloqueade por lss ondas sustancialmente
rectangulares que pasan por el lﬁnifador 62, segin se vers por el lado iz
quierdo de la curva Je; las ondas que se encuentran entre los 1fmites gy
h ocupan le mayor poreidn del tiempo cfeclico de maners que se desbloguea~
ré el circuito 54 mediante estas ondes durante la mayor parte del eiclo ¥y
solo serd devuelta s la posicidn de bloque o durante un breve intervale 'en
cada ciclo., Mediante el ajuste del desplazador de fase 6, la porcidn de
tiempo de cada breve inferva.lo de blogueo puede hacerse de modo que cubre
el instente cuando se transmiten pulgaciones por el equipo transmisor de

seflales propioc., Asf pues, por intermedio del circuito de blogueo 50 queda
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ré protegida la receptora 55 de las seﬁa;es emitidas por el oscilador 40
de la misms central transmiscre de periurbasciones, mientras que por media
cién del circuito 54 gque se bloquea la receptora 55 quedard protegida can
tra la influencia de ia transmigidn propie de une central tal como gse
muestra en la fige 1. Las wnicas sefiales que afectardn la receptora 55,
serdn por lo tanto las de las commicaciones del enemigo y por consiguien
te solemente las frecusncias de las commnicaciones del enemigo serén las
que aparecerdn sobre lg pantalls del .tubo‘ 5T, excepto cuando la frecuen—
cie del oscilador 40 aparece a causa de la depresién del interruptor 66.

Durante la funeién ordinaria del sistema A o del sistems
B se supone que la central de perturbaciones se encuentra en ls misma fre
cuencisa que las comunicé,ciones del enemigo y las centrales transmisoras
de sefisles propias, tal como se representa en la fige. 1, se sintonizarsn
asimismo s la misma frecuencie o a una frecuencia muy parecida a dsta. Si
el enemigo varfa su frecuencia con el fin de escapar la perturbacién ape=
recerd seguidamente sobre la pantalla del tubo de rayos catédicos 57. Si,
por otra parte, la transmisors de una éentral propie, segin se representa
en la fig. 1 ée pone fuera de sincronismo con la centrsl transmisora de
prerturbaciones(v.g. en virtud de hallarse ligeramente mal sintonizads con
el fin de suavizar la recepcién del proceso perturbador), este efecto apa,
recerd sobre la pantalla del tubo de rayos catddicos 52,

Sistema C.

La fig. 4 representa una forme ligersmente modificada de
una central transmiscra y receptora de sefiales cambinadas que puede susti
tuirse por la de la fig, l. Cuando se utiliza tal sistema modificedo, de-
berfe modificarse la estacién transmisors de perturbaciones de menera que
emitiese pulsaciones a uns vélocida.c.i de 6,000 por segundo o un submil tiplo
de. éata, en luger de 12.000 por segundo. Pars lé determinacién necesaria

pere describir este sistema C, se supondrd que la fuente 41 de la central
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transmisora de pertl.irbé,ciones sefialada en lg fig. 2 se hella sjustada para
su funcionsmiento en 3 ke, 'en vez de 6 kc, de esta maners creando la ocu-
rrencia @e las pulsaciones emitidas & una velocidad de 6,000 por segundo,
La central transmisora ¥ receptora de sefiales combina
da de la fig. 4 es casi idéntica & la de la fTige 1, siendo los componen -
tes de nimeros anflogos e idénticos. Las principales diferencias sont (a)
que el receptor de onda completa 2y se halla situado més allf de los Cu~
chillos jel, js2, de maners que permanezcen en circuito independiente de
la posicién del conmutador JS, omitiéndose correspondientemente el réc'c_:‘_._
ficador de media onda 37; (b) que la alimentacién desde 31 sl desplaze~
dor de fases 36, pasa shors por un circuite selectivo modificado 32° gue

se sintonize a 6 ke en vez de paser por el circuito selectivo de 12 ke 32

Dicho circuito 32 se mantiene ain pero sge alimente soleamente hacia el des

. Plezador de fases 33 y no hacia 365 (c) la entrada en forma rectangular

para el transformador 10 se obtiene por la limitacién doble de ondas se
noidales desde la fuente 1, mas bien que borque se hage funcionar un mle
tivibrador de doble disparo en la salida de 5e¢ E1 limitador de doble ni-
vel se adapte correspondientemente para dejar paso solo a la porcidn de la
onda senoidal adyacente sl eje en cero, de tal manera dando uns forma de
onda casi rectanguler con las crestas y fondos de sustancialmente igual
longitud. El funcionamiento de la central en la fig. 4 es muy parecido al
de la fige 1 y por consiguiente solo precisa una pequefia descripcién, Las
pulsaciones en forma de agujes para su aplicacidn al transformador 10, se
obtiene esencialmehte como antes, con escepcidn de que se suprime el limi-
tador 4. Las ondas rectangulares que forman otra entrads para el transfog
mador 10 son obtenidos ror la limitacién de las ondas desde la fuente 1 en
el limitador,7, siepdo regulado a la posicidn de tiempo de tales ondas rec
tangulares con respecto a la entrada en forma de aguja por el desplazador

de fases 6%, en vez do por una linea ertificial 9, seglin la figura 1.
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La actuacidn del transformador 10 y del equipo suéesivo 11,12,15,16,17 y
18 son exactamente lo miemo que el de antes.

Cuando se hace funcioner el equipo transmisor de la fig,
4y durante lag verturbaciones, entonces las pulsacicnes de perturbacién
entrantgs recibidas por ‘18, Pasan por 16 y desde aquf por js5 Y Jjs6 hasta
20y y desde &sta por 21, 30 y 31 exactemenf:e como antese. No obstante se
observard que en el presente caso las pulsaciones ocurren con una frecuen

cia de 6.000 por segundo en lugar de 12,000 por segundoy a cause de la mo

- dificacién que se supone se habrd verificado en la central transmisora de

perturbaciones, Por consiguie_nte desde la salida del detector 31y las pul
saciones pasarén’ Ye por un circuito selector agudo sintonizado a 6ke ¥y
desde aguf por wm desplazador de fases 36 a los cuchillos Jel,y js2. las
ondas de este modo recibidas g través de 36 desde 32° son exactamente
similares a las ondas que se hubiesen recibido desde la fuente 1 en ausen
cia de perturbaciones ¥ por lo tanto la porcién subsiguiente de la trens

misora funcionard exactsmente como en el caso de la trenemisidn sin per-

" turbaciones,

En el caso de la recepcién sin perturbac:mnes, la dispow
s8icidn de 1la fige 4 funclona exactamente como la de 1g fige 1, sirviendo
el cireuito de glta selectividad 32, para responder a las pulsaciones
transmisoras de sefiales y as! controlar el circuito de blbqueo 22 pare deg
bloquearse en ese momento y dejar paso & estas pulsac1ones tra.nsma.soras de
senales.

En el casgo de la recepcidn durante perturbaciones, el cir

“cuito de alto -umbral 30 queds ajustado para solo dejar paso & las pulsg-

ciones de perturbacién tgl como se describid en el caso de la fig. 1, Deg
pués de la deteccidn en 51, estas pulsaciones Que poseen una frecuencig
de €kc son pasadss Bl circuito de alta selectividad 22 que se halla sinto

nizado a 12 ke, Puesto que las pulsaciones en forme de aguja son muy ri-
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cas en arménices, existird un componente sustancialmente de 12 kc que pasa
ré por el circuito 32 y desde &ste por el desplazador de fases 33 y limita
dor 34, a fin de desbloguear el circuito de blogueo en los tiempos requeri
dose las demés operaciones de deteccién son las mismas gue las de la fige 1.

AI;II cusndo en las anteriores realizaciones de sistemas A,
B y C se ha dado por supuesto que la estaciéu transmisors de perturbaéio-—
nes se halla sin moduler, queda patente que solc wna pequefla cantidad de
interferenc.ias serd producida por las puisaciones de perturbacién mo modu-
laedas supra audivles de amplitud Yy espacio uniformes. Para sumentar la efi
cacia de la perturbacién la frecuencia de la fuente 41, puede guedar redu-
cide hasta por bajo de ke (vegr. 2 175 kc o 0775 k¢)y 0 aun a menos. Si
Por ejemplo una frecuencia de la fuente 41 fuese 375 ke, las pulsaciones
emitidas recurrirfan con una frecuencia de 0°75 ke Y una centrel enemiga
que reciba las pulsaciones de perturbacién encontrar’s grandes dificulte~
des en escucher los mensajes de palebra, puesto gque une serie de pulsacio-
nes que recurren en 750 ciclos por segunde, sustancialmente representan ni
veles de ruidos interferentes en 750 ciclo's,. 1500 ciclos, 3000 ciclos y
6000 ciclos, todos ellos dentro del alcance audible.

' Se comprenderd que cualquiera de los sistemas Ay By C an~
teriormente descritos podrén ser modificados mediante el empleo de u.ﬁa. fre
cuencia audible muy baje pare las pulsaciones de perturbacidn que acgban de
describirse. Los ajustes de los elementos 32 y 32° en las figs. 1 ¥ 4 no
Precisan alteracién puesto que hasta con una frecuencia fundamental de 375
ke o menos, habré una amplitud spi‘iciente de compenentes de 6 ke y 12 ke,
para actuar los circuitos 32 y 327+ Por conveniencia de las realizaciocnes
4, By C modificadas como aceba de exponerse mediante la u'tilizaciéﬁ de una
Periodicidad de baja audiofrecuenci_a. ror la fuente 41, en esta se hace refe
rencia a los mismos como los sistemas A, By Cs

Puede producirse un efecto arin més deseable por la modula-
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cién de las pulsaciones de perturbacién en una o warias audiofrecuencias.
A este efecto bastard con utilizar como central de perturbaciones uns disw
posicidn tal como la sefiglade en le fig. 1, siendo operads esta di_sposi-—
cidn mediante el conmutador en la posicién no/jem, de menera que quedard
controlada ﬁnicamente'\por su propio oscilador 1 independiente de influen-
cias exteriores. Si se desea las porciones no utilizadaes de la central
pueden ser omitidas, o si se desea podrfa conservarse todo' el equipo sefia
lado en la fige. 1 con el fin de que la central de perturbacién pudiera
ser utilizada como central transmisora‘y recepfcora. combinade ordinaria,
si asi se desease.

Tal sistema, en que se utiliza una central de perturba~
cién comoola de la Tige 1 modulé.da con una mezcla de audiofrecuencias o
de ondes cusdradas de baja frecuencia (desde un conveniente generador sUS
titufdo sobre la fuente 8), puede considerarse como sistema De

3ien veé del equipo de central de la fig. 1 se emplease
el de la fig. 4, en calidad de central transmisora de perturbsniones, po~-
drfa hacerse referencia a este sistema como sistema E, suministréndose
ruidos perturbadores convenientes & la fuente & ¥ halléndose el commuta—
dor JS en la posicién de no/jam para as{ hacer a la estacidn independien-
te de las influenciss e;cteriores. Si sé desea el equipo de control mostra
do dentro de las lfneas de puntos y fayas de la fige 2 podria conectarse
con el circuito de la fig. 4 cuanto este Yltimo se utilizase como central
transmisora de perturbaciones, conecténdose‘ los conductos 152, 153, 155 ¥y
L6 O con los correspondientes terminales en la fige 4. Si se aiade tal ti
po de ﬁbntrol al’ eguipo de la fige 4 en el sistema que snteriormente era
sefialado como sistema E, entonces podrfa referirse & este Sisteriza 1odLl i
cado como sistema F. Este sistema F es una de las formas nds preferidas
del invento puesto gue es flexible y puede ser utilizado de variasdasz for-

NasSe
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&n todas las realizaciones anteriores, cuando se deseaba

transnisidn de sefiales simultdneamente & las de perbturbacidn, se ha des-
crito la central transmisora de sefiales como sincroniz&ndose por sf mis~
ma con la central transmisora de perturbaciones. Por ruchas razones resul,
ta preferible invertir el procedimiento y disponer la central de pulsam
cioﬁes de transmisién de perturbaciones para que se sincronice por si mis
ma con une central transmisora de seflales, siendo és‘cas operada en tal ca
50 bajo el control de su fuente locals Con el fin de realizar tel sistema
golo se precisarfa tomar eomo central transmisora de perturbaciones un
egquipo como el que se muestra en la fige 1 y operarlo con el commutador
JSy en la posicién‘de perturbacién y con una serie conveniente de audioe
frecuencias aplicadas a la fuente 12.

les distintas centrales transmisoras y receptoras de sefia
les combinadas podrén ser por consiguiente asf mismo similares a la que
se nmuestra en la fig. 1, pero habrfa que operarlas con sus cormmtadores
JS en la posicidn de ‘no/,jam en todos los momentos. Asf pues, cuando uns de
ecas centrales se halla transmitiendo se contrard bajo el control de su
oscilador local 1, mientras que la central transmisora de perturbaciones
que serd la misma que se nuestra en la fig. 1, pero con su conmutador JS
en la posicidn de jam, serd la central dependiente la que se sincronizard
por si misma con las pulsaciones itransmisoras de geilaless Se hard referen—
cia a tal sistema como al sistems G |

S1i se desea emplear los circuitos de la fige 4 en un siste
ma anflogo al sis‘cemé G anteriormente descrito, entonces debers disponerse
la central transmisora de pertur'ba.cionés para que funcione en dos o varias
veces la frecuencia de las centrales transmisoras y receptoras de sefiales, ‘
de modo que el circuito 327 de la central transmisora de perturbaciones de
berd quedar ajustado en 12 ke, debiendo reajustarse la unidad de transfor-

mador 10, o para que funcione con pulsaciones en forma de agujas cue ocurren
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a la velocidad de 2400 por segﬁndo. La fuehte de onda senoidal 1 puede

eliminarse por completo puesto que la central transmisora de prerturba-
ciones solo se utilizard con el commutador JS conmutado a derecha, y
asfnisme los elementos 32, 33, 34, 22, 35, 23, 244 25, 26, 27, 28 y 29

pueden ser todos eliminados. Tal sistema en que’se proveen circuitaos

cono los sefialados en l1a Tige 4, para las centrales transmisoras y re—

ceptoras de seiiales, y simi.lares circuitos modulados de frecuencia co
mo se describe anteriormente para, ia central transmisora de Perturbacio
nes, pu.ede'ser considerado como el sistema He Si se desea puede ampli-
ficarse el sistema H por la adicién a su central ’cran;misora de pertur-
baciones (es decir, a la central cuya frecuencia ha sido elevada y de‘
Cuyas porciones recepitoras se prescinde), el equipq d.é control sefiala-—
do dentro de las lfneas punteadas de la fige 2+ A tal sistema, repre-
sentado asf como H, provisto de dispositivo de control en la central
transmisora de perturbaciones, puede ser considerado‘ como el sistema I.

Alternativamente podrd aplicarse el equipo de control
seflalado en las linea;s punteadas de la {ig. 2, a varias centrales ti'ang
misoras y receptoras de seflales combinadas, de un sistema parecido al
sistema H, en cuyo caso se referird a tal sistema como el sistema J.

En cualquiera de los sistemas mencionados, el sigstema
de perturbacién puede modularse con mensajes de aparente bona fide en
vez de con ruidos casuales, con objeto de confundir adn nés al enemigo
Y de acoritiner ain mfs el hecho de que las seflales de palabra se estdn
transmitiendo smulténesmente con una de las centrales transmisoras de
seflales. -

Habrs de observarse que cuando la.é centrales de pertur~
baecidn y de transmisidn de seiiales se hailan miyy apartadas, el tiempo
de propegacidn de radioondas desde wuna de estas hasta la otra resulta

muy sustancial. Ggiste la posibilidad de que une. tercera central recep-
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tora dispuests a wna distancia desiguai,‘ deade la/s centrales de trans—
nisién y perturbacién pueda recibir las pulsaciones de trensmisién y
perturbacién simulténeamente. Si se proyectan las centrales con una fre
cuep.cia de pulsacién de 12000 por segundo, tales condiciones solo ocu-
rrirén cuando las distancias entre las centrales corresponda & un ine
tervelo de tiempo de este orden ‘de magnitud o superior. Por lo tanto
queda evidente que ninguna de estas dificwltades podrfan presentarse
con las frecuencias de pulsacién rropugnadase. Si se desea una transmi-
sidn de la palsbra de mejor calidad sefé Preciso congiderar la limita-
cién indicada.

Este inventq corresponde a una solicitud de patente
formilada en EE.UU. el 31612418941, sefinlada con el n%, 425,108 y se
acoje por lo tanto a los beneficios que otorgan los Convenios Tnierna—

cionales vigentese.

--—.-----.‘----—-—--NOTA ________________
Los puntos de invenci6n 'propia. ¥y nbeva que se presentan

bara que sean objeto de esta patente de Veinte aﬁos,v son los siguientess
le= Un sistema de comunicacidn para tranemisidn de pul-

saciones que comprende medios rera producir una serie de impulsos espa-

ciados en relacién predeterminada de tiempo, una primera fuente de se

fiales, medios para modular de tiempo por lo menos algunos de dichos im—

pulsos a fin de variar sus posiciones de acuerde con las sefisles desde

dicha pfimera' fuente, una segunda fuente de sefiales y medios para modu~
lar de amplitud de por lo menos algunas de dichas sefiales de acuerdo
con las sefiales desde dicha segunda fuente de sefiales,

2.~ Un sigtema de commicacidn segin el punto 1, en el

que los medios primeramente mencionados comprenden un sistema para pro-

ducir sefiales para la perturbacién de otras centrales de radio.

3e- Un sistema de comunicacidn segin el punto 1, en el
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cual los medios primeramente mencionados comprenden un sistems para pro-

ducir seilales para la perturbaciédn de otras centrales, comprendiendo di-
chas seiiales de perturbacién dichos impulsos modulados de amplitud, sien
do espaciadas dichas pulsaciones moduladas de amplitud entre dichos im-
puisos modulados de tiempo.

4e= Un sistema de comunicacién para transmisidn de pulsa
ciozies que comprende-medios para producir una serie de impulsos espacig~
dos en relacién predeterminada de tiempo, una energia de seﬁale‘!s, de pri-
mera fuente, medios de modulacién pera la modulacidn de tiempo ;ie dichos

impulsos a fin de variar sus posiciones de acuerdo con las sefisles desde

_dicha primera fuente, una segunda fuente de sefigles, y medios para la mo

.dulacién de amplitud de dichos impulsos desplazados de tiempo, de acuer—

do con sefiales desde dicha segunda fuente de sefiales.

Se— Un sistema de commicacién segin el punto 4, que ade
més comprende un limitador de amplitud dispuesto para limitar la ampli-
tud de dichos ‘impulsos modulados de tiempo a sustanciaslmente el mismo
nivel previa la modulacidn por sefiales desde dicha segunda fuente.

6o~ T gistema de commicacidn seglin el punto 4, que ade
més comprende medios para recibir dichos impulsos modulados por sefiales
desde dichas primera y segunda’ f‘uentés, medios para detectar dichas se-
fiales xecibid;as para reproducir seflales desde diche segunda fuente,medios
de seleccidn y limitacién para reproducir dichos impulsos modulados de
tiempo independientementé de diche modulacidn de amialitud, y medios para
reproducir sefiales desde diche primera fuente bajo control de dichos im- .
pulsos reproducidos. |

7;— Un sistema de comunicacién segin el punto 4, (.iue ade
més comprende una primera central que conérta de medios para emitir sefin-~
les de perturbacién, une segunda central provista de medios para la emi-

sién de los impulsos referidos, modulados con sefiales desde dicha primera



1235

1240

1245

1250

1255

1260

182392 [f

¥ segunda fuentes, medios pera recibir dichas sefiales de perturbacién

444

sobre dichos medios emisores, medios pare producir ondas bajo control
de dichas sefiales Perturbadoras recibidas y medios bajo control de di=
chas ondas producidas para operar dichos impulsos produciendo medios,
por lo que la produccidn de dichos impulgos se sincronizard con dichas
sefisles de perturbacidne

8.~ Tn sistema de comunicacidn segtin el punto 4y que
comprende ademéls un elemento de radiacién, medios pere aplicar dichos
impulsos modulados de tiempo Y amplitud a dicho elemento de radiecidn,
¥y nedios acoplados a dicho sistema para producir”una indicacién del
espacio de tiempo normal de dichos impulsos.

9¢= Un sistems de comumnicacién segin el punto 4, gue
coﬁxiarende ademés una central de perturbacién pera la transmisidn de se
fiales de perturbacién, medios pare trensmitir dichos impulsos modula~
dos con sefiales deade dicha primera y ségunda fuentes, medios en diche .
central de perturbaciones pars la sincronizacién de dichas sefiales de
perturbacidn con dichos impulsos pard evitar interferencias por tal
causse.

10.~ Un sistema de comunicacidén segin el punto 4, que
ademds comprende medios bara recibir dichos impulsos modulsdos median—
te seflales desde dicha primera y segunda fuentes, medios 'de selecidn y
limitacién para reproducir dichos impulsos modulados de tiempo indepen
dientemente de dicha modulacidn de amplitud, y medios pars reproducir
seflales desde dicha primera fuente bajo control de dichos impulsos re-
producidos.

1l.~ Un sistems de commicacién segin el punto 4, que
ademés comprende wna central de perturbaciones pera producir pulsacio~
nes de perturbacién, medios pars el ajuste de la frecuencia de dicha

central de perturbaciones, medios para indicar el espacio de tiempo ner
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mael de dichos ﬁnpﬂsos ¥ la posicién de tJ:.empo de dichas pulsaciones de
perturbacién con respecto a dichos impulsos. |

_ 12.-; Un sistema de commicacidn segin el punto 4, que
ademds comprende una primera centrel que consta de medios para emitir
seflales de pertu_:bacién, una segunda central profrista de medios de ra~
diacién para la emisién de dichos impulsos modulados con sefinles desde
dicha primera y segunda fuentes, medios para recibir dichas seflales de
perturbacién en diche segunda central, medios para produc;‘Lr ondas bajo
el control de dichas sefiales de perturbacién recibidas y medios bajo
control de dichas ond.a.é Producidas para operar dicho impulso producien~
do medios por lo que la produccidn de dichos impulsos se sineronizard

con dichsag vseﬁa.le.s de perturbascidén.

13¢= Sistema de Commicacién,

Tal y como se he descrito en la Memoriga que antecede,
Presentado en los dibujos gue se acompeflan y a los fines especificados,
Estae Memoria comsts de cusrents ¥ cinco hojas escritas

por una sola cars.

Madrid,
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