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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAA
s POR: "MEJORAS EN AMPLIFICADORES COMPINSADOS"

4 NOMERE DE STANDARD ELECTRICA, S-A., DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2. 7
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Este invento corresponde en general a dispo-
sitivos amplificadores de corriente continua y eon parti-
cular a aguellos dispositivos gue llevan compensacién de

desviacién.

5 Como ¢s Yisn conocido los amplificadores de

corriente continus tienen tendencia a ser perturbados
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por lentas desviaciones en la corriente continua de placa de—

bidas a cambios de voltaje en el suministro de fuerza, o a
otras causas. Estas variaciones sén amplificadas precisameﬁte
en le misma forme que las sgefiales aplipadas de corrienté con—
tinua, ya gue el asmplificador no pmede hacer distincién entre
los voltgjes cénvenientes o desfavorables comunicados &l mismo.
De acuerdo con ésto, es esenciel al proyectar sumplificadores
de corriente continua, laz provisién de dispositivos o mecanis-
mos para eguilibrar o eliminar d¢ otra manera o bien contra-

pesar lo més posible el efecto de tales desviaciones.

Uno de los objetos del.presente invento es el
de proporcioner un amplificador con desviacidn compensada de

corriente continua.

Otro de los objetos del invento es proporcionar
un dispositivo de amplificacidén visible compensado para desvia—
cién en el que la ganancia del dispositivo queda modificada
por los componentes de corriente continuas de una sedal visible,

sin modificar la genencia por los componentes de corriente al-

" terne de esta gefial.

Un objeto més del invento e€s proporcionar cir-
cuitos para el aumento de ganancia de un dispositivo amplifi-
cador de corriente oontinué cuando una desviacidn del_voltaje
mayor de lo previsto tiene lugar en un sentido y para disminuir
la genancia cuando'la desviacidén tiene luger en otro sentido,
pera mantener asi la e%acta émplificacidn de corriente conti-

nua sobre una predeterminade banda.

Otro de los objetos desl invento es proporcionar
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compensacién de desviacidn en los amplificadores de corriente

continua por medio de dispositivos de regulacién gue gctien
inicamente en respuesta a desviaciones mayores que lo predeter—

minado.

Tanto los objetos indicados como otros més del

invento resultsrén evidentes después del estudioc de la siguien~

te detallada descripcién de una forma del miswmo, consultande al

mismo tiempo los dibujos gue se acompaiian en los gue la itnica

figure es un circuito esquemdtico de una forme del invento.

De menera general, eﬁ la préctica del presente
invento la sefial visible es transferida desde la placa de un tu-
bo emplificador a la rejilla de un tubo amplificador que le si-
gue sobre un condensador de acoplamiento y une linea de resis-
tencia de acoplamiento que van conectados en paralelo, sirvien-
do el condensador de ascoplamiento para el paso de las componeﬁ—
tes de corriente slterna de la sefiel visible, y de la componen-
te de la linea de resistencia de corriente_continﬁa. Con obje—
to de trensferir las veriaciones mbderadas de caracteristica de

corriente continue desde la placa del primer tubo, ya mencio-

.nado, a la rejilla del tubo gue le sigue, compensando &l mismo

tiempo por los voltajes de considerable magnitud o réduciendo
los voltajes transferidos esimismo considerzbles, gue son de-
bidos a la desviacién de los voltejes aplicedos, empleo un dis—~
positivo de corriente constante y una resistencia estabilizado~
ra de thy?ita en paralelo gue van conectados en s erie con uns
rarte de la linea de resistencia de acoplamiento. Desde una

fuente auxilisr se aplica el conveniente voltaje a la thyrita
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de tel memera gque dé lugar a que gparezca un voltaje cero
a través de la thyrita durante la existencie de una compo-
nente normal de corriente continua en la placa del primer

tubo.

Cuando tienen lugar variaciones moderedss en
la componente de corriente continug, la accién del circuito
compensedor es despreciable ya que la cafda de voltaje en
la parte conectada enssrie de la linea de resistencie se man-
tiene eonstante por el dispositivo entes mencionado de co-
rriente constante. Por otra parte, un considerable sumento en
el potenciel de corriente continue en la placa del primer tu—
bo da lugar e una considerable modificacién del voltaje a tra~
vés de la resistencie estabilizadora de thyrita, produciendo
un cambic de aceleradar © no lineal de la resigtencia en el
mismo. De esta manersa, tieﬁé lugar un cembio en el flujo de
gorriente en la perte conectade en serie de la linea de resis-
tencia y en sentido tal que estableée'una Aaida de voltaje
compensadora en el mismo, gue sirve pare reducir la magnitud

de la veriacidén en la corriente continuea.

A cauda de la rgsistencia interna del voltaje
no lineal de la thyritas lé caide compensadora de voltaje a
la que se ha hecho referencia s de magnitud relativamente
pequeiia o despreciable para verisciones moderadas del volta—
je de corriente continus en el amplificadof répidemente cre-
cientes, sin embargo, ya que las varieciones del voltaje de

la eorriente continua llegan a ser de considerable megnitud.

Refiriéndonos shora en detalle a los dibujos,
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el nimero 1 indica un tubo de vacfo que se utilize para la

amplificacidn de una seiiel visible que puede comunicarse
sobre el conductor 2 entre la rejills 3 del tubo 1 y tierra.
El odtodo 4 del tubo 1 va puesto a tierra y el poténcial de
placa se aplica al terminal 5 desde una fuente no mostrede,
gue va conectade por via de la resistencia de placae 6 a la

placa 7.

Les variaciones del potencial de rejille en la
rejilla 2, gue pueden ser producidas por laskseﬁales'visibles
aplicadés gl mismo producen una correspondiente veriacién en
la corriente de placa, ¥y por'congiguiente gn los potencialéa
ds la placa 7. Estos dltimos potenciales se comunican gobre
un circiito de acoplamiento, denominados en general por el
mimero 8, a le rejilla 9 de un tubo 10, comprendiendo &ste
dltimo ademés un cétodo 11 por lo menés y una placa 12, es-
rtendo el céxodo.1j puesto a tierra y recibiendo la placa 12
el voltaje de corriente continus desde un terminal 13 de une
resistencia de carga 14. Las sefinles visuales amplificades
son utilizables, con la disposicién antes indicade, en la

carga 15, pudiendo ser utilizadas con cualguier objeto.

Las componentes de la corriente alterna de la

seflal visible aplicada a la rejilla 3 del tubo 1 se aplican

‘a la rejilla 9 del tubo 10, después de su amplificacidén por

"la acecidén del tubo 1, sobre un condensador de acoplamiento

16, que va conectado entre la pleca 7 y larejilla 9.

Los potencizles de corriente continua de la

Placa 7 son transferidos & lg rejilla 9 del tubo 10 sobre
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lag resistencies 17 y 18 en serie, sirviendo la resisten-—
eia 18 como reeistencia shunt del condensador de rejille

para el tubo 10.

, Clarsmente se v por la enterior descripcidn
que, en tanto que el tubo 1 actde sobre una parte lineal de
su caracteristica, la componente decorriente alterna de unsa
sefial visible aplicada a la rejil‘la 2 seré trasladada a la
rejilla 9 del tubo 10 sin distorsién, y que las veriaciones
de voltaje sn ei terminal 5 que m son suficientes pars la
operacién de cembio del tubo 1 a una parte no lineal de su
caracterfstica no tendré €ecto en suiamplificacién relati-
va & esa clase de sefinlem. Por otra perte, las componentes
de corriente continua de las sefieles visiblee aplicada & la
rejilla 3 produce precisamnte el mismo efecto gque el de la
variacién o desviacién d el voltaje operativo de corriente

continue aplicado.

Con objeto & compensar la desviacién de los
potenciales cperativos de corriente continua aplicaedos al
tubo 1, conectamos el extremo de bajo potencial de la resis-—

tencia 17 en serie con un tubo pentodo bien pantalleado 19,

que tiene una placa 20, unc &todo 21, la rejilla de ocontrol

22 y la rejille de pantalls 23. La rejilla de pantella 23
es -accionada & un potencial negativo gue viene dets rminado
por la calfda de voltaje que ton ga luger en la resistencia
variable del citodo 24. El potencial de la rejilla 22 vie-—
ne determinado por su cm=xién a un punto 25 en el potencib-

metro 26 que se hella corectllo a través de una fuente de
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potencial 27, estando el lado de alto potencial a tierra,.y
manteniéndose constante précticamente al lado de bajo poten
cial de la resigtencia de cétedo 24 por la accidn bien cono-

cida del diodo de gas 28«

Los voltajes de polaridad aplicados al tube
19 se hallan establecidos con valores suficientemente altos
para mantener la corriente de placa de dicho tubo préctica-
mente independiente de lae variaciones del potencial en la

.

placa 20 del mismo.

Por medio de la variacibn del valor de la re-
sistencia 24 se ajusta la corriente en el tubo 19 para gue
tenga un valor tal que al fluir a través de ls resistencia
17, me desarrolle una ocaida de pqtencial que tenga iguél mag=
nitud que el voltaje medio para el tubo 10, manteniéndose asi
la rejilla 9 con una polariaad negativa adecuada. Al mismo
tiempo, se conecta la resistencia estabilizadore 29 desde la
placa 20 del tubo 19 a un punto sobre el pofenciémetrb 26.quv
sea precigamente igual a la polaridad normal para el tubo 10,
Se ve claramente que en estas condiciones no tendr& lugar po=
tencial alguﬁo a través de la resiétencia estabilizadors 29
¥ que el amplificador funcionar& normalmente, alcanzando la
componente de cocrriente alterna de lae sefialers visibles a la
rejilla 16, y la componente de corriente continua a la resis-—

tencia 17 y 18+

Para la resistencia estabilizadora 29, utili-~

zamos una thyrita de las caracterfsticas siguientess
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Voltaje a través de Resistencia de la

la thyrita. thyrita en ohmios
6ev 6 x 107
15ev , 15 x 106
25ev " 25 x 106
40.v | 4 x 105
65 ev 65 x 103

Las reacciones gque tienen lugar en mi nuevo am=—
plificador para compensar la deeviacién de voltaje, asi co-
mo el papel gque juega en estas reacciones la resistencia es~

tabiligadora de thyrita 29 se explicarén a continuacién.

5i suponemos unz moderada variacién de la compo-
nente de corriente continua de una sefial visible, el boten—
cial medio entre la placa T y tierra variarén de manera si-
milare. Debido a las propiedades de corriente constante del
tubo 19 no cambiarf, sin embargo, él flujo de la corrien—
te en la resistencia 17, y por consecuencia la cafida de vol-—
taje a través de la misma permaneceré constantes El valor
del potencial en cualquier punto de la resistencia 17 con
respecto a tierra seguirf entonces lﬁa variacliones del po—
tencial de placa T con respecto a tierra, siendo asi trans—
feridas estas variaciones a la rejilla 9 sobre la resisten~

cia 18,

81 supusiéramos, sin embargo, una conpgiderable
elevacién enkel voltaje de placa dq cqrriente continus
del tubo 1 la elevacidn consiguiente del potencial én la
placa 20 oon respecto a tierra produciria una considerable

cafda de resistencia en la resigtencia estabilizadora 29 ¥
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tendrfa lugar un flujo de oorriente a través de la resis—

tencia estabilizadore 29 gue podria suministmarse sobre la
resistencia 17, aumentando la cafda de potencial a través

de la misma y por consiguisnte disminuyeﬁdo el potencial

que de otro modo habrfa sido comunicado a la rejilla 9.

Si supueiéramos, por otra parte, une considera-
ble oafda de potencial en la placa T, el punto de conexién
de la thyrita 29 al potenciémetro estaria a un potencial més
elevado'que la placa 20, y alguna parte de la corriente nor-
mal de placa para el tubo 19 serfa suministrada sobre la re—
sistencia estabilizadora 29, por cuyo medio el flujo total
de corriente en la resistencia 17 y por consiguiente la cafw-
da de voltaje a través de la misma disminuirfa, y un voltaje
mayor seria traneferido desde la placa 7 & la rejilla 9 del

gue hubiese sido en otro casoc.

Podré verse, pues, que la accién de la resis-
tencia estabilizadora y sus cirauitoe asooiados sirven para
producir una cafda de voltaje en la resistencia 17 que modi-
fica el voltaje con reepeofo ; la tierra de la placa 20 en
direocidn tal que compense de los cambios en potencial de la

placa 7. Este efecto compensador ss cero para valores normalesg

.de potencial de la placa 7, y va aumentando lentamente al prin—

cipio y despuése cada vez més répidamente & medida que el po-
tencial de placa de corriente continua 7 se va apartando de

su valor normsl, debido a la caracteristica no lineal del vol-
taje de la resistencia estabilizadora 29. La aoccién estabili-
;adora ne afeota a la amplificacién de las smeilzles de corrien

te elterma, ya que son transferidas Sstas sobre el condensador
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16, ¥ por'lo tanto su amplifiocacién sin distorsién depende

de las caracteristicas lineales del tubo finicamen te.

Aungue aquf he desarrollado una forma especi-
fica ‘del invento deberé hacerse constar gue las varlaciones
de la disposicidn especifioa aquf descrita e ilustrads pusden
llevarse é cabo sin apartarse por ello del espifritu del in-

vento, que se define en las reivindicaciones del apéndice.

Este invento corresponde a una sclicitud de

- Patente formulada en los Estados Unidos el 10 de Agosto de

1946, sefialada con el N®. 689799, y..se acoge por lo- tanto a
los beneficios que-otorgan los comvenios internacionales vi-

gentese

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios

son los siguientess

tem Mbjoras en amplificadores compensados de
desviacién comprendiendo un primer tubo electrénico, un se~
gundo tubo electrdénico, medios incluyendo una linea de resis—
tencia para acoplamiento de dichog primero y segundb tubo,
un dispositivo de corriente constante, una resistencia esta~
bilizaacra, y medios de acoplamiento de dicho dispositivo de
éorriente constante y dicha resisgtencia estabilizadora estan—
do cada uno sn serie con una partg de dicha linea de resis~

tencia &l menose

24~ lejoras en amplificadores compensados de



250

255

260

_265

270

275

desviacibn comprendiendo medios de cambio de sefiales visuales,
medios receptores de sefiales, medios que respondan a las va-
riaciones de sefiales de corriente continua msnores gue uns
magnitﬁd determinada para transferir dichas variaciones de
corriente continua desde dichés medios de traslaoién‘dé se-
fiskes a dichos medios de recepci&n‘de soflales, y medios para
regponder a las variaciones de sefiales de corriente contfnua
mayores que dicha determinada magnitud paraintroducir efec-—

tos compensadores en dichos medios de transferencia.

3+~ Mejoras en amplificadores compensgados com—
prendiendo una fuente de sefiales, medios de recepcién de se-
fiales, medios transferencia de ssiiales desde dicha fuente
de seifigles a dichos meuios.de recgpcién de sefiales compren~—
diendd dichos medios.de transferencia de sefiales medios pa-
ra responder a las variaciones de amplitud de sefiales en
dicha fuente de seflales para introducir sefiales compensado-

ras en dichos medios de transferenciae

4+ Mejoras en amplificad res de acuerdo con
la reivindicacién 3 en que dichas sefiales son de carficter

de corriente continuae

5¢— Mejoras en amplificadores de acuerdo. con

la reivindicacién 3 en los que dichas sefales se compohen

de potenciales de corriente continuae

6+~ Mejoras en amplificadores compengados com—
prendiendo una fuente de seflales visibles, medios para reciw
bir sefiales visibles desde dicha fuente, medlos para trane-

ferir componentes de corrients alterna de las dichas sefiales

ST e ST AR
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vigibles desde dicha fuente a dichos medioce de recepcién,

y medios para transferir las componentes de la corriente
continua de dichas seflales visibles desde dicha fuepte a .
dichos medios de recepcifn comprendiendo respectivamente die
chos medios para transferir lés componentes de corriente al-
terna y dichos medios para tranemitir las componentes de la
corriente continua, canaies de transferencia a discreccibn,
y medioe para introducir efectos compensadores en dichos me—
dios de transferencia de las componentes de corriente: con-

tinuase

7.~ Mejoras en amplificadores compensados ca-
racterizados por una combinacién deracuerdo con la reivindi-
cacidn 6 en la que dichos medios para introducir efectos com
pensadores comprende un dispositivo de corriente constante y

una resistencia no lineal conectada en paralelo.

Be= Msjoras en amplificadores compensados ce=
racterizados por una combinacién de acuerdo con‘la reivindi~
cacibn 6 en la gue dichoé medios de transferencia de las com-
ponentes de corriente continua comprenden un canal de resisg-—
tencia para dichas componentes de corriente continua, un dis-

positivo de corriente constante conectado en serie con dicho

ganal de resistencia, y medios estabilizadores no lineales

conectados en paralelo con dicho dispositivo de corriente
conestente y dispuestos para introducir voltaje compensador

en dicho canal de resistencias

9.~ Mejoras en emplificadores compensados ca-

racterigados por una combiracién de acuerdo con la reivin-
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dicacidn 6 en la que dichas componentes de corriente conti-

nua son voltajes de corriente continua, y en la gue dichos

efectos compensadores comprenden ademés voltajes de co~

rriente continua,

10~ Wejoras en amplificadores compensados
caracterizadas por una combinacién de acuerdo con la reivine
diceoibn 6 en la que dicha componente de la corriente cone
tinua son voltajes y en la que dichos medios para la trang=~
ferencia de cihas componentes de la corriente continua com-
prenden un canal de resistencia para permitir el flujo en

respuesta a dichos voltajes, medios de corriente consgtante

'conectadoa en serie con dicho canal de resistencia, y me-

dios con un voltaje no lineal pera caracteristicas de resis-

tencia conectadas en paralelo con dichos medios de corrien-

te constante.

11e=~ Mejoras en amplificadores compensados com-
prendiendo un primer tubo .amplificador con una placa, un se-
gundo tubo amplifiosdor con una rejilla, una linea de resis—
tencla conectada en eserie entre dicha plaea y dicha rejilla,
un dispositivo de corriente constante conectado a un punto
de dichs linea, medios para éjustar la magnitud del flujo
de corrientes en dicho dispositivo de corriente congtante
para suministrar en dicho punto un potenoial‘conveniente
para polarizai dioha rejilla, y medios para introducir vol-
tajes compensadores en dicha linea en respuesta a condicio-

nes previamente determinadas en dicha placas

12+=~ Mejoras en amplificadores compensados.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y a

los fines espscificados.

Esta Memorla consta de catorce hojas escritas

por uuna sola caras

/CDe
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