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M^ORIA DESCRIPTIVA
PARA ¡SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "SISTEMA DE TRANSMISION 
01?. ONDAS ELECTROMAGNETICAS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOXICILiADA_EN 
MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ns 7

El presente invento se refiere a sistema de 
transmisión de ondas electromagnéticas y en particular 
a sistemas transmisores en loq que una onda transmi­
tida se caracteriza por tener un espectro de frecuen­
cias, variando las frecuencias con-'las diferentes 
direcciones de propagación y o sistemas receptores



en los que la frecuencia de una onda recibida puede 
convertirse a otras frecuencias dependiendo de la di­
rección de propagación de la onda con respecto a un 
sistema receptor.

En forma general, el sistema de transmisión 
de ondas provisto por el presente invento se caracteri­
za por que no solo permite la emisión de ondas que tie­
nen^ frecuencias diferentes de la frecuencia de las 
oscilaciones que producen las ondas sino que también 
permite en el caso de recepción, una conversión de fre­
cuencias de las ondas recibidas con lo que las fre­
cuencias de las corrientes en los circuitos receptores 
son diferentes de las observables en la proximidad del 
equipo receptor y a las que están sintonizadas las 
antenas receptoras.

El sistema de transmisión provisto en el pre­
sente invento comprende también medios para hacer que 
la frecuencia de la onda transmitida dependa del án­
gulo de radiación de un transmisor y para hacer que 
la frecuencia de una onda recibida dependa del ángulo 
de incidencia formado por la onda con un sistema recep­
tor.

El procedimiento para establecer sistemas trans 
misores de onda como los arriba definidos es tal que 
las frecuencias de las ondas radiadas o recibidas son 
diferentes de las frecuencias creadas en los circuitos 
de los aparatos transmisores o receptores según sea 
el caso y varían en una forma que dependen de la di­
rección de la onda propagada con respecto a un eje 
predeterminado de una red de antenas transmisoras o 
receptoras.



De acuerdo con una característica del invento 
se pueden proveer medios en un transmisor para modi­
ficar la radiación de un grupo de antenas transmisoras 
de tal modo que la emisión tiene sucesivamente como 
centro una antena diferente del grupo. Similarmente, 
de acuerdo con otra característica del invento, se pue­
den proveer medios en un receptor para interceptar 
sucesivamente la energía de una antena diferente de un 
grupo de antenas receptoras. La variación angular de 
fase y en consecuencia la variación de frecuencia, así 
como la característica direccional del sistema de anten; 
depende de la rapidez con que las antenas de un guipo 
de antenas efectúan sucesivamente su función emisora 
o receptora.

Las características de transmisión y recepción 
del invento pueden explicarle mejor considerando pri­
mero el principio de Doppler-Fizeau. Considérese, por 
ejemplo, una antena emisora moviéndose a través del 
espacio a alta velocidad. De acuerdo con el efecto Do= 
ppler-Fizeau el resultado sería que existiría en el esp; 
ció un espectro de ondas quevarían en frecuencia. La 
onda de frecuencia máxima estaría en la dirección 
hacia la cual se moviese la antena y la onda de fre­
cuencia mínima en la dirección opuesta. La proporción 
de variación de frecuencia angular en azimut depen­
dería de la velocidad de la antena móvil. Si un re­
ceptor fuese suficientemente selectivo, detectaría 
pequeñas variaciones de frecuencia y por lo tanto
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pequeñas variaciones angulares.
Si en una unidad de tiempo, se mueve una antena 

transmisora hacia una antena receptora en una distan­
cia n^, la frecuencia de onda que aparece en la an­
tena receptora habrá sido aumentada en n periodos du­
rante la unidad de tiempo. Si la antena transmisora 
se hubiese movido en dirección opuesta o alejándose 
directamente de la antena receptora, la frecuencia de 
onda en la antena receptora se hubiese disminuido en 
n periodos.

Los mismos fenómenos ocurrirían si la antena t 
transmisora fuese fija y la antena receptora se acer­
case y alejase de la antena transmisora'^ Sin emabargo, 
en ambos casos la frecuencia no hubiese variado si una 
de las antenas se hubiese movido alrededor de una cir­
cunferencia cuyo centro fuese la otra antena o en una 
perpendicular a la dirección definida por las dos an­
tenas con tal de que el desplazamiento o movimiento 
total de la. antena fuese pequeño con respecto a la 
distancia entre las antenas. Si la dirección de mo­
vimiento de una de las antenas forma un ángulo con la 
dirección definida de las antenas habfá un cambio de 
frecuencia determinado por el coseno del ángulo deter­
minado por dichas dos direcciones. Si 6 es el ángulo 
agudo entre la dirección del desplazamiento y la di­
rección alineada con las dos antenas, y si el despla­
zamiento equivale a n , en una unidad de tiempo, 
una de las antenas se habfa movido con respecto a la 
otra en n coseno 0 y la frecuencia recibida o
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transmitida habrá variado en nT coseno 0 en donde T 
es el periodo de un ciclo. Cuando el coseno de Q es 
positivo, la frecuencia habrá aumentado y cuando el 
coseno es negativo la frecuencia habrá disminuido.

Naturalmente, es imposible mover físicamente 
una antena a una velocidad que produjese un efecto 
Doppler conmensurable, pero de acuerdo coh el invento 
se produce por medios eléctricos el efecto de una an­
tena que se moviese a gran velocidad.

El equivalente de una antena moviéndose rápi­
damente provee medios para producir varios nuevos sis­
temas de comunicación, radiogoniómetros, radiofaros, 
etc. Por ejemplo, en diferencia con las formas conoci­
das de sistemas radiogoniométricos en los que se efec­
túa la determinación de dirección por radiogoniómetros 
que seleccionan ondas de radio de una frecuencia cons­
tante, como resultado de la orientación de un sistema 
de antenas direccional el equivalente de una antena 
moviéndose rápidamente provee un medio para determinar 
la dirección por una selección de frecuencias. En gene­
ral, en los sistemas transmisores que incluyen una an­
tena que tiene las características arriba descritas, 
varias transmisiones que se hacen sobre la misma fre­
cuencia pero que llegan de direcciones diferentes o 
partes de una sola transmisión que llegan sobre cir­
cuitos espaciables diferentes, aparecerán en el recep­
tor como si tuviesen frecuencias diferentes, permitien­
do así la captación y selección de estas diferentes tram 
misiones de acuerdo con sus direcciones de propagación.

A continuación se enumeran varios fines del 
invento como sigue:

5.-
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1. - Proveer un método de transmisión o re­

cepción de ondas, según sea el caso, que comprende 
producir eléctricamente el efecto de una antena que 
se mueve rápidamente a través del espacio.

2. - Proveer una red de antenas en la que las 
antenas de la misma se excitan sucesivamente desde 
un extremo de la red al otro extremo de la misma.

3<- Proveer un sistema de transmisión de ondas 
en el que la frecuencia de la onda radiada en el espa­
cio varia con las diferentes direcciones de radiación.

4. - Proveer un sistema de transmisión de ondas 
por el cual la determinación de la dirección se puede 
hacer por selección de frecuencias.

5. - ^roveer un sistema de transmisión de ondas 
en el que la frecuencia aparente de una onda portadora 
puede variarse en el receptor.

6. - Proveer un sistema d]? radiofaro en el que 
varias rutas pueden ser determinadas por los impulsos 
producidos por vareas radiaciones de frecuencias varia­
bles.

7. - Proveer un sistema radiogoniométrico en el 
que el sentido de la dirección se determina por selec­
ción de frecuencias.

8. - Proveer la eliminación de los errores de 
polarización en los radiogoniómetros.

Proveer un sistema de comunicación en el 
que por la transmisión de ondas de diferentes frecuen­
cias a ángulos diferentes en el plano vertical se me­
jora grandemente la calidad de recepción.

10.- Proveer cadio-transmisores difíciles de
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localizar por métodos de triangulación con radio­
goniómetros y

11.- Proveer un sistema receptor libre de erro­
res de polarización.

Otros fines, características posibilidades y 
ventajas del invento aparecerán por la siguiente des­
cripción detallada dada con relación a los adjuntos 
dibujos que muestran diferentes formas ilustrativas y 
en los que:

La figura 1 es una representación esquemática 
de un sistema transmisor de ondas para ilustrar un prin 
cipio del invento.

La figura 2 es una serie de diagramas vectoria­
les que ilustran el funcionamiento del sistema de trans­
misión de acuerdo con el invento.

La figura 3 es un diagrama esquemático de cir­
cuito que ilustra el funcionamiento y excitación 
de una red de antena transmisora de acuerdo con el 
invento.

La figura 4 es un diagrama esquemático de cir­
cuito de una parte de la figura 3 modificada para i- 
lustrar como el sistema de antena del invento puede 
emplearse para la recepción de ondas de radio.

La figura 5 ilustra una serie de ondas de vol­
taje eléctrico para controlar y regular la radiación 
desde las diferentes antenas individuales del sistema 
de antena de acuerdo con el invento o en general el 
acondicionamiento de las mismas.

La figura 6 ilustra esquemáticamente un siste-

185 ma de radio-faro de acuerdo con el invento
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La figura 7 ilustra esquemáticamente un sistema 
radiogoniómetro que incluye el sistema de transmisión 
de ondas de acuerdo con el invento.

La figura 8 es un diagrama en bloque que ilus­
tra un radio-faro de doble ruta que incluye redes de 
antenas cruzadas.

La figura 9 es un diagrama en bloque que ilus­
tra un sistema de comunicación para reducir los efectos 
del desvanecimiento, de acuerdo con el invento.

La figura 10 es un diagrama en bloque que ilus­
tra un segundo tipo de sistema de comunicación para 
reducir los efectos del desvanecimiento, de acuerdo con 
el invento.

Haciendo primero referencia a la figura 1, el 
transmisor T y el receptor R representan un sistema de 
comunicación. El transmisor puede ser de cualquier ti­
po y emite una onda portadora representada por W. El 
receptor R puede ser de cualquier tipo adecuado para 
recibir el tipo de ondas W y se supone que es capaz de 
moverse a alta velocidad en la dirección de la flecha 
que forma un ángulo 0 con la dirección de la linea de 
unión entre el transmisor y el receptor. Si el añgulo 
G fuese cero y la antena receptora se moviese direc­
tamente hacia el transmisor, en una unidad de tiempo 
se habría movido una distancia n y la frecuencia 
recibida habría aumentado en 6 periodos por segundo.
Por otro lado, si la anteha receptora se hubiese mo­
vido alejándose del transmisor, la frecuencia hubiese
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disminuido en n periodos en una unidad de tiempo. Si 
el receptor se moviese en la dirección de la flecha,
0 que tiene un valor infinito, la frecuencia recibida 
habría sido variada en una unidad de tiempo en el va­
lor n T eos.9; en donde T es el periodo d* una oscila­
ción. Si el coseno de 9 fuese positivo la frecuencia 
habría sido aumentada y si el coseno de 9 fuese ne­
gativo la frecuencia habría sido disminuida.

Se podrían hacer observaciones similares a las 
anteriores si se supusiese que la antena receptora fue­
se fija y la antena transmisora móvil. Las mismas fór­
mulas representarían el resultado cuando 0 representa 
el ángulo entre la d irección de la antena móvil y la 
dirección representada por la línea entre el trans­
misor y el receptor.

Es evidente que ni una antena transmisora ni 
una receptora puede moverse rápidamente a través del es] 
espacio pero en la figura 2 se ilustra diagramática- 
mente como una antena transmisora que consiste eun 
una red de antenas de acuerdo con el invento produci­
rá el mismo resultado que si una antena transmisora 
se moviese en efecto físicamente a través del espa­
cio.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, los 
números 1, 2, 3, 4 y $ representan antenas fijas indi­
viduales de una red de cinco antenas. Una antena re­
ceptora 9 está situada a una distancia de la red de an­
tenas. A fin de ilustrar el funcionamiento de la red 
la separación de las antenas de la misma han recibido 
valores predeterminados y para mayor sencillez en la
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exposición se ha elegido la separación como de un 
cuarto de longitud de onda de la frecuencia de funcio­
namiento. Todas las antenas están acondicionadas de 
modo que emitirán en fase durante un periodo de tiem­
po predeterminado, lo cual se explicará más adelante. 
Supóngase además que la magnitud de la onda radiada 
tal como se emite desde una sola antena varía de acuer­
do con la mitad positiva de una onda sinusoide y que 
no más de dos antenas adyacentes están emitiendo si­
multáneamente.

De acuerdo con el invento en el tiempo 0, como 
se indica en la escala de tiempo a la izquierda de la 
figura 2, la antena 1 emite una onda de amplitud má­
xima representada por el vector V 1 En la antena recep­
tora alejada 9 el vector del voltaje recibido está 
representado por Vg. La relación de fase entre 
y Vg puede ser cualquier valor pero se ilustran ambas 
como que están en la misma dirección o fase lo que co­
rrespondería a la condición en que hubiese un número 
par de longitudes de ondas entre las antenas transmi­
soras y receptoras. El vector del voltaje recibido se­
ria un máximo en el mismo momento en que el transmisor 
emitiese una amplitud máxima en algún periodo subsi­
guiente, siendo este periodo igual al tiempo requerido 
para que la onda radiada vaya desde el transmisor al 
receptor. En el tiempo cero la radiación de las antenas 
2, 3) 4 y 5 es cero.

Como se ha:-mencionado, la radiación desde cada f 
antena se modula de acuerdo con la mitad positiva de uní 
onda sinusoide, estando las ondas moduladoras para ca­
da antena desplazadas en fase en 909 para antenas
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adyacentes. En otras palabras, cuando la onda radia 
da desde una antena es un máximo, la onda radiada des­
de la antena adyacente es cero. Con referencia de nue­
vo a la figura 2, los vectores V^ y representan los 
valores de las ondas radiadas desde la antena 1 y 2 re 
pectivamente, tal como existirían en un tiempo igual 
a un octavo de periodo de la onda moduladorasa con­
tinuación del tiempo cero. Este es equivalente a un 
desplazamiento de fase de 45° voltaje modulador. ^1 
vector V-]_ habrá disminuido a un valer de 0,707 de su 
valor original. El-vector V^ habrá aumentado desde 
cero a un valor de 0,707 de su valor máximo.

Aunque ha habido una rotación de fase de 45° 
durante esté periodo, se han representado los vectores 
Vi y V^ en la misma dirección para mayor sencillez en 1 
la descripción pues el fin principal de esta figura 
es ilustrar la forma en que el vector de voltaje en 
el receptor está desplazado en fase. En el tiempo T/8 
cuando V^ es igual a 0,707 de V^, el vector de volta­
je V^ en el receptor ha sido también reducido a 0,707 
de su valor máximo. El vector de voltaje V^ en el re­
ceptor representa relación de magnitud y fase de la 
energía recibida desde la antena 2. Se recordará que 
todas las antenas, cuando emiten, emiten en fase y 
como la antena 2 está más próxima al receptor en una 
diatancia igual a un cuarto de longitud de onda de s& 
onda emitida la energía de la antena 2 llega al 
receptor un cuarto de periodo por delante de la ener­
gía recibida de la antena 1. Esta es la razón del
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avance de fase en 90e del vector con respecto 
al vector V^. El resultado de y Vg, está representa­
do por Vy. Se observará que Vy ha avanzado un octavo de 
una revolución o periodo con respecto a y que tiene 
el mismo valor máximo que V2.

En el tiempo T/4 que corresponde a un cuarto 
de periodo de la onda moduladora, la corriente en la 
antena 1 ha sido reducida a 0 y la corriente en la 
antena 2 ha alcanzado su valor máximo. Esto está re­
presentado por el vector Y.g y el vector de voltaje 
recibido correspondiente está representado por Vg que 
está desplazado 90s por delante de V2 y que es igual 
en magnitud a V2.

Un octavo de ciclo de modulación más tarde, la 
corriente en la antena 2 ha disminuido a 0,707 de su 
valor máximo como se representa por el vector V^Q y 
en este tiempo la emisión de la antena 3 representa­
da por el vector V-^ ha aumentado desde 0 a 0,707 de 
su valor máximo. La corriente en la antena 1 per­
manece á cero pues se recordará que las antenas sólo 
emiten en las mitades positivas del ciclo de modula­
ción. Los vectores V]_2 y V-^ en el receptor correspon­
den a los vectores V-^ y en el transmisor y su 
vector resultante ilustra el hecho de que otro
avance de un octavo de periodo ha tenido lugar y que 
elTalor máximo no ha cambiado.

330 No se cree necesario continuar con una discu­
sión detallada de los sectores tal como ocurrirían du­
rante los siguientes periodos de tiempo. Se verá, sin
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embargo, que para un ciclo completo de la onda de 
modulación el vector resultante en el receptor ha 
girado 3603 o uha revolución completa en dirección 
hacia delante. Esto eq equivalente a aumentar la 
frecuencia en el receptor en un ciclo. Si el perio­
do de tiempo de un solo ciclo de la onda moduladora 
es muy pequeño, por ejemplo, 20 microsegundos, ha­
brá ¡?0.000 rotaciones del vector de voltaje resultan­
te en el receptor cada segundo. Esto correspondería 
a un aumento aparente de frecuencia en el receptor de 
50 kilociclos o la frecuencia de la onda recibida 
sería ^0 kilociclos mayor que la de la onda portadora 
emitida por las antenas 1 a individualmente.

Con referencia ahora a la figura 3 en la que se 
ilustra el invento como incluido en un transmisor que 
consiste áe 8 antenas en una red lineal junto con 
aparatos de control para su excitación. Las antenas 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, y 8 están separadas una de 
otras en una distancia igual a un cuarto de longi­
tud de onda de la frecuencia a que están diseñadas 
para emitir. La red completa por lo tanto cubre 
una distancia de una y tres cuartos longitud de 
onda. Esta espaciación escolo a modo de ejemplo y se 
pueden emplear otras espaciaciones como se explica 
con más detalle más adelante.

Conectado a la antena 1 hay un dispositivo de 
control 10, que se ilustra como un tubo de vacio que 
tiene un cátodo, un ánodo y tres electrodos de rejill 
Dispositivos de control similares 11 a 17 están co­
nectados a las antenas 2 a 8 respectivamente. El 
potencial de ánodo de los dispositivos se deriva de
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un suminsitro 18 ilustrado como una betería. Las bo­
binas de choque 20 a 26 están conectadas entre las 
antenas como se ilustra, a fin de aislar las antenas 
de las corrientes de radio-frecuencia. Se podrían 
emplear circuitos de alta impedancj a en lugar de las 
bobinas de choque si se desease, La bobina de choque 
27 aísla el suministro de energía de la antena 8.
Un suministro de alta frecuencia está ilustrado 
por el bloque 29. Ese suministro puede ser de cual­
quier tipo adecuado para suministrar energía de 
alta frecuencia a las rejillas 30 a 37 de los dis­
positivos de control 10 a 17 respectivamente. Los 
voltajes aplicados a las rejillas 30 a 37 están en 
fase uno con otro y esta condición puede obtenerse, 
por ejemplo, haciendo iguales las longitudes de 
todas las lineas de transmisión 40 a 47. Si no se 
emplean líneas de transmisión para conectar el su­
ministro de alta frecuencia a las rejillas de alto 
control, pueden emplearse otros medios conocidos 
de obtener voltajes en fase. De acuerdo con el in­
vento tal como se ilustra en la figura 3, se hace 
que las antenas 1 a 8 emitan sucesivamente en la 
forma siguiente. Varios voltajes de modulación 
de barrido funcionan sobre otras rejillas asociadas 
con los dispositivos de control 10 a 17 de tal modo 
que la iniciación de la radiación án una antena sigue 
a la iniciación de radiación en una antena a3yacente
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por un periodo de tiempo igual a un cuarto de ciclo 
del voltaje de modulación de barrido. En la figura 
3 se supone que la iniciación de la radiación de la 
antena 2 sigue a lainiciación de la radiación de la 
antena 1 y que la iniciación de energía en la antena 
3 sigue a la iniciación de la energía en al antena 2 
y así sucesivamente a través de la red completa. La 
expresión "voltajes de modulación de barrido" se 
utiliza pues estos voltajes determinan la rapidez con 
que las antenas se excitan en sucesión. Los circuitos 
de control para controlar la inciación de la radia­
ción en las antenas sonttales que la radiaaión tiene 
lugar solo durante las mitades positivas de las 
ondas de voltaje de barrido de modulación socio se 
explicará con más detalles más adelante.

De acuerdo con el invento tal como se ilustra 
en la figura 3 no más de dos antenas deberán radiar 
al mismo tiempo. Para evitar la radiaciónsimultá- 
nea de más de dos antenas otros voltajes de bloqueo 
o de acondicionamiento de control se aplican a un 
juego adicional de rejillas en losádispositivos de 
control 10 a 17. Los voltajes de acondicionamiento se 
aplican a las rejillas 50 a 57 y los voltajes de barr 
do de modulación se aplican a las rejillas 40 a 47 
de los dispositivos de control 10 al7 respectivamente

A fin de ilustrar con mayor claridad el fun­
cionamiento del invento, se describirá abora el 
método de obtener los voltajes de modulación y 
de bloque o acondicionamiento y la forma en que son
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generados y aplicados a los dispositivos de control.

Por ejemplo, considérese la ilustración numé­
rica dada con relación a la figura 2 en la que el periodo 
de tiempo del voltaje de barrido de modulación era de 
20 microsegundos. Como cada antena se excita en cada 
cuarto de periodo del ciclo de voltaje de barrido de 
modulación, la iniciación de la radiación de una antena 
seguirá a la de otra por un cuarto de veinte microsegun­
dos o sea 5 microsegundos. Esto corresponde a una fre­
cuencia de modulación de 50 kilociclos por segundo. 
También se requieren voltajes de acondicionamiento que 
tehgan un periodo doble de los voltajes de modulación. 
Esto es equivalente a una frecuencia de voltaje de acon­
dicionamiento de 25 kilociclos por segundo. Es convenien­
te generar primero el voltaje de acondicionamiento y 
obtener despeüs el voltaje de barrido de modulación del 
segundo armónico del voltaje de acondicionamiento.
En el ejemplo presente se necesitan cuatro voltajes de 
barrido de modulación separados en fase por 90S. Del 
mismo modo se requieren cuatro voltajes de bloqueo o 
acondicionamiento. Dos de estos voltajes de acondiciona­
miento tienen un desplazamiento de fase de 903 y los 
otros dos voltajes tienen una separación de fases de 
1809 ge los voltajes de relación de fase de 903. En la 
figura 5 se ilustra los voltajes de barrido de modula­
ción por las curvas A B C y D y los voltajes de acon­
dicionamiento por las curvas M N S y T. La parte su­
perior de la figura 3 ilustra en diagrama en bloque 
la forma en que los diferentes voltajes de barrido de 
modulación y los voltajes de acondicionamiento, son
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obtenidos. Esta parte del diagrama y las curvas de vol­
taje de la figura ? deberán considerarse juntas. Prime­
ro un voltaje de bloqueo M de 2? kilociclos se genera 
en cualquier forma conveniente. En la figura 3 el os­
cilador 60 representa el generador de este voltaje.
Un segundo voltaje de hloueo N se obtiene pasando el 
voltaje H a través del cambiador de fases 61 con lo 
que el último es retardado 90°. Un tercer voltaje de 
bloqueo se obtiene cambiando la fase del voltaje M en 
1809. Este cambio de fase se consigue por medio del 
cambiador de fases 62. Un cuarto voltaje de bloqueo T 
se obtiene cambiando la fase del voltaje N en 1809 por 
el cambiador de fase 63; Son conocidas muchas formas 
de cambiadores de fases por aquellos peritos en la ma­
teria y no necesitan explicación detallada de su fun­
cionamiento. La salida del oscilador 60 se pasa también 
a través de un doblador de frecuencia 64 para formar el 
voltaje de barrido de modulación ¡̂. Este voltaje se pasa 
a través de un cambiador de fases de 909 6? que está re­
tardado para producir el voltaje B y el voltaje D se 
obtiene cambiando la fase de B en 1809 por medio del 
cambiador de fases 66. ElToltaje C se obtiene del vol­
taje A cambiando la fase del último en 1809 por medio 
del cambiador de fases 67. Se observará que los volta­
jes resultantes de los cambiadores de fases de 909 es­
tán retardados más bien que avanzados.

Los rectificadores 74) 7?) 76 y 77 se han inclui­
do en las conexiones que va a las diferentes rejillas 
de los dispositivos de control. En la; disposición
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de circuito para poner en práctica el invento ilustradas 
en la figura 3 estos rectificadores no son absolutamen­
te necesarios aunque no introducen efectos perjudiciales. 
Sin embargo, son convenientes en ciertos casos como se 
explicará más adelante. Las características de los 
dispositivos de control de la figura 3 son tales que cuan­
do los dispositivos están acondicionados para funciona­
miento, los potenciales en las rejillas 40 a 4? polari­
zan los dispositivos a punto de corte, esto es, pasará:- 
corriente en las diferentes antenas solo cuando se apli­
can los medios ciclos positivos de los voltajes de modu­
lación. Las rejillas cátodos funcionan en efecto como 
rectificadores y por lo tanto los rectificadores adicio­
nales 74-77 constituyen meramente otros rectificadores 
en serie. Sin embargo, hay tipos de dispositivos de com- 
trol diferentes a los ilustrados en la figura 3 que pu­
dieran emplearse, por ejemplo, dispositivos que fun­
cionan en el principio de moduladores equilibrados.
En los dispositivos de control de este último tipo, el 
uso de rectificadores en la posición mostrada en la fi­
gura 3 sería generalmente esencial. Las mitades negati­
vas de las curvas A B C  y D se ha mostrado en líneas de 
puntos para ilustrar que estos voltajes áerectificanl 

Los limitadores 90, 91? 92 y 93 se colocan entre 
los suministros de voltaje de bloqueo M N S y T y las 
rejillas ?0-?l, ?2-?3? ?4-?? y ?6-?7 respectivamente de 1 
los dispositivos de control. Estos limitadores limitan 
el voltaje de salida del voltaje de bloqueo de los do-
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queadores de voltaje M N S y T a uh valor L ilustrado 
por las líneas de punto K en la figura El objeto 
de los voltajes de bloqueo es acondicionar los dispo­
sitivos de control de tal modo que estos esífén libres 
para funcionar y permitir la radiación de energía de on­
da de las antenas en ciertos momentos y evitar la ra­
diación de las antenas en otros momentos, ttodo de acuer­
do con una sucesión de tiempo predeterminada. Los dis­
positivos de control tienen características tales que 
los voltajes limitados de bloqueo o acondicionamiento 
por sí mismas esencialmente no nontribuyen a la ener­
gía de onda ̂ radiada. La envolvente de la onda modulada 
emitida se controla esencialmente por completo por los 
coltajes de barrido de modulación ABC y D. Los limita­
dores se emplean para reducir los grandes picos de Y)l- 
taje de los voltajes de bloqueo que de otro modo po­
drían producir emisión perjudicial.

La razón de dar originalmente una gran amplitud 
a los voltajes de acondicionamiento y reducir después 
su amplitud limitándolos es producir una onda de voltaje 
que tenga lados relativamente de alta inclinación a fin 
de que actúen sobre los dispositivos de control durante 
esencialmente el ciclo de los voltajes de barrido de 
modulación.

Podrían emplearse también otros tipos de voltaje 
de acondicionamiento. Por ejemplo, una onda de voltaje 
esencial ente cuadrada que tenga la forma de la curva U 
mostrada en la figura 9: sería igualmente tan eficaz 
como el voltaje M N S ó T.

Considerando ahora el tiempo 0 en que la antena



s 2 0 .-

540

5̂ -5

55o

555

56o

565

i 6<¿358
trTsmMniÁmom!

1 se acondiciona por primera veg para emitir, el voltaje 
M se aplica a la rejilla 50 y el voltaje A a la rejilla 
40. -̂ 1 voltaje M desbloquea o acondiciona el dispositi­
vo 10 y el voltaje A modula la corriente de antena, 
cuya frecuencia está controlada por el voltaje de alta 
frecuencia aplicado a la rejilla 30.

En este momento el voltaje M desbloquea también 
el dispositivo de control 11, pero la antena 2 asociada 
con el mismo no emite corriente pues el voltaje de mo­
dulación B aún no ha sido aplicado a la rejilla 41 del 
dispositivo de control. Similarmente a las antenas 3 
y 4 no pueden emitir pues los voltajes moduladores C y D
no han sido atún aplicados a las rejillas 42 y 43 del dis­
positivo de control 12 y 13 respectivamente.

En el tiempo 0 se verá que el volta^ de dodulación 
A se aplica también a la rejilla 44 del dispositivo 
14 asiciado con la antena 5 a una longitud de onda de la 
antena 1 y en ausencias de medios preventivos ocurriría 
una emisión no deseada de la antena 5* Para evitar esta 
emisión, se aplica el voltaje de bloqueo S a la rejilla 
54 del dispositivo 14.

Un cuarto de ciclo del voltaje de modulación más 
tarde, comienza a emitir la antena 2 pues en este tiempo 
es en el que se aplica por primera vez el voltaje de 
modulación B a la rejilla 41. En este momento, la antena 
1 está emitiendo a amplitud máxima y la antena 2 comien­
za a emitir.

Ninguna de las otras antenas puede emitir en este 
momento pues sus dispositivos de control asociados están 
bloqueados o las ondas moduladoras no han sido aún apli­
cadas a los dispositivos de control asociados con estas 
antenas. Otro cuarto de ciclo más tarde la antena 3



i 82358
670

676

68o

686

690

696

600

comienza a emitir debido al hecho de que el voltaje 
modulador C comienza a ser positivo y el dispositivo 
de control 12 ha sido desbloqueado por el voltaje N 
que también se está haciendo positivo. Bu este momento 
la antena 2 está emitiendo sola con salida máxima, habi.g 
do dejado de emitir la antena 1. Otro cuarto de ciclo 
despeús, la antena 4 comienza a emitir y en este momento 
la antena 3 está radiando con salida ma*xima.

Un análisis de todos los dispositivos de control 
al ser controlados de acuerdo con los voltajes de las 
curvas de la figura 4, conducirá a la observación que 
no más de dos antenas adyacentes de la red de antena 
emiten en cualquier momento dado y también que la 
suma de las corrientes de radio frecuencia emitidas por 
la red de antenas, permanece constante. Sin embargo, 
a medida que cada antena en la red comienza a emitir, 
la fase de la onda de alta-Secuencia avanza en un cuarto 
de ciclo. Se verá que la frecuencia de la onda radiada 
de la onda radiada en el espacio ha sido aumentada en 
un ciclo por cada barrido un ciclo de voltaje de barrido 
de modulación.

Como se ilustra en la figura 3 la frecuencia de 
las ondas radiadas ha aumertado para un receptor situado 
a la derecha de la figura y ha disminuido para un recep­
tor situado a la izquierda.

Se ha ilustrado también en la figura 3 un sumi­
nistro de voltaje representado por el bloque 80 para 
modular la corriente radiada a, por ejemplo, una fre­
cuencia vocal. Este vitaje modulador ee imprime en los 
ánodos de los dispositivos de control a través del trans­
formador 8l. Un dispositivo medidor de frecuencia sitúa-
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tuado a una distancia a la derecha y en linea con la red 
de antenas de la figura 3 no respondería a la frecuencia 
del suministro de alta frecuencia 2°, sino a aquella 
frecuencia modificada por la frecuencia de los voltajes 
de barrido de modulación. Por ejemplo, en el caso numé­
rico antes indicado, la frecuencia de suministro 29 

estaría aumentada en 50 kilociclos por segundo. Un 
receptor situado en este punto distante podría por lo 
tanto hacerse selectivo a esta frecuencia aumentada y 
naturalmente, con aparatos detectores adecuados, repro­
duciría la modulación colocada originalmente en la onda 
portadora por el suministro 80.

Aunqué en la anterior descripción del sistema de 
propagación de ondas mostrado en la figura 3 se ha su­
puesto una espaciaciónde antena de un cuarto de longi­
tud de onda, esta espaciación es solamente a modo de 
ejemplo.

Con una e spaciación de un cuarto de longitud de 
onda, los voltajes de barrido de modulación requri- 
dos son en número de cuatro y difieren en fase en 90 .̂ 
Podría emplearse otra espaciación de antena. Por ejemplo 
si se hiciese la e spaciación de antena igual a un ter­
cio de longitud de onda, se emplearían 3 voltajes de ba­
rrido de modulación difiriendo en fase en 120s. En gene­
ral el número de circuitos de voltaje de barrido re­
querido en cualquier sistema es igual a lalongitudde on 
da del suministro de alta frecuencia dividido por la 
espaciación entre antenas hedidas en longitud de onda.



En la figura 4 se ilustra una parte de una red 
de antenas receptoras similares en carácter a la red 
transmisora mostrada en la figura 3. A fin de evitar 
la innecesaria, complicación de la figura en la figura 4 

se han ilustrado solamente dos antenas y sus aparatos 
asociados. La antena La está conectada a tierra a tra­
vés de una impedancia 15*0 y la antena 2a está conec­
tada similarmente a tierra a través de una impedancia 
150. Las rejillas 30a y 31a de los dos dispositivos de 
acondicionamiento 10a y lia estén conectadas en paralelo 
con las impedancias 15*0 y 1$1 respectivamente. Se aplie 
can voltajes de barrido de modulación a las rejillas 40a 
y 41a y voltajes de bloqueo a las rejillas 50a y 5la. 
Estos voltajes pueden ser del mismo tipo que se ilustra 
con las curvas de la figura 5 y se aplican a las dife­
rentes rejillas de los dispositivos de acondicionamiento 
de acuerdo con la disposición de circuito mostrada en 
la parte inferior de la figura 3. Por ejemplo, el vol­
taje del barrido de modulación A se aplica a la rejilla ¿ 
40a, úL voltaje modulador B se aplica a la rejilla 41a, 
y el voltaje de bloqueo M se aplica a las rejillas 
50a y 5la. Un sistema de este tipo es útil para proveer 
el efecto de una antena leceptora que se mueve rápida­
mente a travé s del espacio como se describirá más ade­
lante con relación a la figura 10.

El sistema de propagación de ondas descrito pue­
de emplearse en combinación con otros equipos para pro­
ducir resultados varios y nuevos. Por ejemplo, en la fi­
gura 6 se ilustra un radio faro formado por la combi­
nación de un sistema de propagación de ondas como el
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mostrado en la figura 3 bon una antena o direccional 
para formar un sistema emisor compuesto.

El sistema de propagación de ondas comprende 
una red de antenas compuesto de 8 antenas separadas, 
un dispositivo de control o acondicionamiento conecta­
do a cada antena, un generador de voltaje de barrido 
de modulación y un generador de voltaje de bloqueo 
con los ilustrados en la figura 3* Las antenas y otros 
medios de acondicionamiento y control asociados se i- 
lustran en la figura 6 con los bloques 1 a o. Cuando 
una red de antena de este tipo está en funcionamiento, 
la onda portadora no es de frecuencia constante para 
todas las direcciones de la red sino que \arla de un 
valor máximo a uno mínimo, siendo el valor máximo en 
la dirección en que las diferentes antenas son excita­
das suce ivamente y el valor minina en la dirección 
opuesta.

Se coloca una antena separada cerca de la red 
de antenas y se excita separadamente a una Secuencia 
preferiblemente entre las frecuencias máximas y mínimas 
de las ondas portadoras radiadas por la red de antenas. 
En la figura 6 se muestra esta antena separada como 
el bloque 100, y por ejemplo, se excita a una frecuencia 
de F + f/2 ciclos por segundo, siendo la frecuencia 
de excitación para cada antena de la red F y la fre­
cuencia del voltaje de barrido de modulación f.

A una distancia de la red la onda portadora de 
la red y de la antena separada se combinan o interfie­
ren para formar batidos. En la dirección mostrada
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por la flecha 101, la frecuencia de una onda de la red 
es F + f y en la dirección mostrada por la flecha 102 
la frecuencia es F - f. Cuando se combinen estas fre­
cuencias con F + f/2, la frecuencia de la antena sena- 
rada 100, la frecuencia de batimiento en la dirección 
de la feldha 101 es f/2 y en la dirección opuesta es 
1 1/2 f. En ángulo recto con la red la frecuencia de 
la onda emitida por la misma es F pues todas las antena 
1 a 8 cuando emiten, emiten en fase. Cuando la onda 
emitida de frecuencia F se combina con la onda de fre­
cuencia F + f/2 las frecuencias de batido resultantes 
en ángulo recto con la red es F f/2 en ambas direc­
ciones .

La frecuencia de la onda portadora emitida por 
la red a un ángulo de 60  ̂ de la dirección mostrada por 
la flecha 101 es F + f eos. 603 o F + f/2. Esta fre­
cuencia, radiada en la dirección mostrada por las 
flechas 103 y 104, se combinaría con la frecuencia F 
+ f/2, frecuencia de la onda radiada por la antena 
separada 100, para formar una frecuencia de batido 
resultante igual a cero.

Una dirección a lo largo de la cual la frecuen­
cia de batido es cero podría emplearse como ruta de un 
radio faro. Por ejemplo, un avión que volase sobre esta 
ruta y que tuviese un receptor capaz de recibir una 
banda de frecuencias F + f a F - f indicaría un batido 
cero mientras estuviese en la ruta, pero un batido di­
ferente al estar fuera de la ruta. Si el avión estu­
viese fuera de la ruta, el piloto necesita solo volar
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en la dirección de la frecuencia de batido más baja 
para colocarseosobre la ruta.

La ruta o rutas de cualquier radio faro puede 
fácilmente cambiarse de acuerdo con el invento. Todo 
lo que se requiere es variar la frecuencia de la 
onda emitida por la antena separada 100. Por ejemplo, 
si esta frecuencia se cambia del valor F + f/2 mostra­
do en la figura 6 a un valor F + f, el radio faro de­
terminará solo una ruta y'esta en la dirección de la 
flecha 101.

Puedeh también emplearse principios similares a 1 

los empleados para definir el radiofaro ilustrado en 
la figura 6, para proveer uniadiogoniómetro tal como 
se ilustra, por ejemplo, en la figura 7. En esta figu­
ra, la red de antenas y sus aparatos asociados están 
también ilustrados por los bloques 1 a 8. Un sistema 
de antenas separadas y su equipo de control asociados 
se ilustra por el bloque 110. Todas alas antenas se 
consideran ahora como antenas receptoras. La red de 
antenas receptoras se montan preferiblemente de tal 
modo que pueda tirar a través de 3683 y es por lo tanto 
capaz de ser orientada en cualquier dirección.

El problema es ahora determinar de qué direc­
ción llega una onda de señal. Puede llegar de cualquier 
dirección como se ilustra en la figura 7 por las di­
ferentes flechas marcadas F. En realidad lae señal 
recibida llega solo de una dirección y girando la red 
de antenas receptora puede determinarse esta dirección 
en la forma siguiente. Se emplea un voltaje desde un



75o

755

760

765

770

suministro de voltaje de barrido de modulación 111 para 
barrer a través del medio de acondicionamiento de ante­
na asociado con la red de antenas. Si la frecuencia del 
suministro de voltaje de barrido es f, cuando la red 
está dirigida hacia el suministro verdadero de señal 
de frecuencia F, la frecuencia aparente en los circuitos 
del receptor asociados con la red de antenas es F + f. 
Naturalmente, esto presupone que la dirección en que las 
antenas de la red se acondicionan sucesivamente para re­
cibir es hacia el origen de la onda de señal.

Si la red de antenas no está digigida hacia la 
señal entrante, la frecuencia creada en los circuitos de 
la red receptora será F + f eos. 6 siendo 6 en ángulo en 
tre la dirección de la señal entrante y la dirección 
de la red de antenas.

El receptor no direccional 110 recibe también 
la onda do frecuencia F. En el receptor esta frecuencia 
F es tambián modulada por la frecuencia f del suminis­
tro del voltaje de barrido con el resultado de que apa­
recen una banda lateral de frecuencia F + f en la sali­
da del receptor. La frecuencia portadora F y la otra 
banda lateral F - f se suprimen.

Las dos frecuencias F - f eos. 8 de la red y F+f 
de la antena receptora separada son combinadas y detec­
tadas en un detector 112 cuya salida es igual a f - f eef 
eos.8. Esta frecuencia se puede emplear para accionar 
un indicador 113. Se verá que cuando la dirección de la 
señal entrante y la dirección de la red coincida, el co­
seno de 8 es igual a 1 y la frecuencia para accionar el
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indicador es igual a 0. En la técnica se conoce mu­
chas formas de indicación capaces de indicar esta con­
dición de batido 0.

Por un estudio de la figura 7 se observará que 
habrá solo una dirección en que ocurre la condición de 
batido 0 y por lo tanto se ha ideado un sistema de- 
terminador de dirección en el que no está presente 
la bien conocida ambigüedad de dirección de 1809.

En la gigura 8, se ilustra un sistema de radio 
faro que comprende 2 redes de antenas y su equipo aso­
ciado colocados en ángulo recto entre sí. Las antenas 
de cada red se excitan en fase a la frecuencia F y se 
acondicionan para emitir por voltaje de barrido de mo­
dulación f. Un análisis, de acuerdo con los métodos des­
critos con relación a las figuras 6 y 7, de las frecuen­
cias de batidos que ocurren a una distancia de las redes 
de antenas mostrará que habrá dos direcciones, separa­
das en l30s en las que la frecuencia de batido será 0. 
El sistema de propagación de ondas ilustrado en la figuré 
8 sería por lo tanto adecuado para un radio ^aío de doblé 
ruta. Cambiando la frecuencia de voltaje de barrido de 
modulación de una de las redes con respecto a la fre­
cuencia de voltaje de barrido de modulación de la otra^ 
se proveerán medios para cambiar la dirección en que 
ocurrirá el batido 0 y por lo tanto medios oara cambiar 
la dirección de los suministros.

Haciendo ahora referencia a la figura 9 se ilus­
tra un sistema de comunicación de acuerdo con el inven­
to que provee un medio para reducir los efectos de des­
vanecimiento en un receptor.



2 9 .-

8o5

8io

8i5

820

825

830

835

t 8235a
En el ejemplo arriba expuesto, se ha asumido 

tácitamente que la variación en la frecuencia de onda 
portadora radiada a diferentes ángulos con la red de 
antenas oc&rriria en el plano horizontal. Naturalmente, 
en la práctica una onda de cualquier frecuencia porta­
dora dada define un cono de revolución con el eje de 
cono coincidiendo con la dirección de la red. Esto na­
turalmente significa que la frecuencia radiada por la 
antena de acuerdo con el invento varía en un plano ver­
tical en la misma forma que lo hace en un plano hori­
zontal.

Considerando ahora la red de antena transmisora 
y su equipo asociado mostrado por el bloque 300 en la 
fig. 9, supóngase también que la dirección en que las 
antenas de la red son sucesivamente excitadas es en la 
dirección H. Se radiarán en el plano vertical ondas 
portadoras de diferentes frecuencias. Si la frecuencia 
en que es excitada cada antena de la red es F y la fre­
cuencia del voltaje de barrido de modulación es f, co­
mo en los otros ejemplos dados anteriormente, las fre­
cuencias de las diferentes ondas en el plano vertical 
serán F + eos P en dondo 0 es el ángulo entre la ho­
rizontal y la dirección en el plano vertical en que se
propaga la onda portadora.

En algún lugar en la atmósfera superior se re­
flejan las diferentes ondas portadoras y eventualmente 
llegan a un punto receptor ilustrado en la fig. 9 como 
una antena 310. La antena está conectada a un receptor 
de banda ancha 3Hi siendo el ancho de banda de recep­
tor suficiente para cubrir esencialmente toda aquella 
parte del espectro de frecuencia de las diferentes ondas
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portadoras que llegan a la antena receptora. Varios 
selectores de frecuencia están conectados al receptor 
de banda ancha para seleccionar aquellas frecuencias 
cortadoras que preferiblemente contienen la mayor 
energía, -̂ n la figura se han ilustrado dos selectores 
solamente, 312 y 318, quedando entendido que pueden 
emplearse tantos selectores como se deseen. A cada se­
lector de frecuencia está conectado un detector mos­
trado por los bloques 314 y 315- Las salidas detecta­
das se combinan directamente y pueden amplificarse en el 
amplificador ilustrado por el bloque 316. La salida de 3 
316 representa la señal deseada.

Haciendo ahora referencia a la fig. 10, es ilus­
trado un segundo tipo de sistema de comunicación que 
emplea el principio de una antena que se mueve rápida­
mente a través del espacio. En diferencia al sistema 
ilustrado en la fig. 2 en el que el transmisor emplea 
la red de antenas del invento, la red de antenas de la 
fig. 10 se emplea en el receptor. En la fig. 10 se 
suoone que una antena transmisora. 400 transmite una on­
da portadora modulada por la voz, al sistema receptor 
410. La onda portadora puede tomar varios recorridos, 
siendo la onda a lo largo de cada recorrido reflejada 
en la atmósfera superior y llegando al sistema recep­
tor formando varios ángulos verticales. Las ondas por­
tadoras son todas de la misma frecuencia a diferencia 
de tener diferentes frecuencias como se ha descrito
con referencia a la fig. 9.
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Al llegar las ondas portadoras a las antenas re­
ceptoras a diferentes ángulos, se crean en el receptor 
varias frecuencias diferentes que dependen del ángulo 
de recepción y la perioricidad del voltaje de barrido de 
modulación. Los dispositivos de acondicionamiento y cir­
cuitos de control se ilustran, por lo tanto, por el blo­
que 411. Todas las frecuencias creadas se pasan a un 
amplificador'de banda ancha ilustrado por el bloque 
412. Desde el amplificador de banda ancha se hacen co­
nexiones a varios selectores de frecuencia ilustrado 
por los bloques 413, 414, 415 y 416. A cada selector es­
tá conectado un detector separado ilustrado por los blo­
ques 423, 424, 425 y 426. La salida de los detectores 
se combinan directamente en un dispositivo combinador 
417. La salida del dispositivo combinador representa 
la señal.

Es preferible que los dispositivos selectores 413 
a 416 seleccionen aquellas frecuencias que contienen 
más energía y ésto puede conseguirse conectando al am­
plificador de banda ancha un receptor explorador de 
frecuencia ilustrado por el bloque 418. La salida del 
receptor explorador de frecuencia está conectada a un 
oscilógrafo de rayos catódicos 429 Que mostrará todas 
las frecuencias desarrolladas de la onda portadora por 
la antena receptora y también las magnitudes relativas a 
las diferentes frecuencias. Conociendo las frecuencias 
que tienen las magnitudes mayores es posible ajustar 
los selectores 413 a 4-18 para seleccionar estas frecuen­
cias para la detección final, obteniendo con ello una 
salida máxima.
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Por las fig. 9 y 10 y las descripciones rela­

tivas a las mismas, se apreciará que los sistemas de 
comunicación ilustrado dependen en los principios de 
selección de frecuencia a f m  de evitar los efectos 
del desvanecimiento.

Este método de contrarrestar el desvanecimiento 
es completamente diferente a los métodos empleados 
anteriormente en la técnica que utilizan varias antenas 
espaciadas geográficamente o bien un sistema receptor 
direccional muy exacto.

Deberá hacerse notar que cualquier transmisor 
<iue emolea los principios del Invento emite ondas cu- 
vo origen es muy difícil de localizar por métodos de 
triangulación. Por ejemplo, un sistema radiogoniomé­
trico situado a una distancia del origen de las ondas, 
responderá solo a una frecuencia determinada, dependien­
do del ángulo entre la dirección de propagación de las 
ondas y la dirección de la red de antenas que las pro­
duce. El radiogoniómetro puede solo determinar la linea 
de propagación de las ondas recibidas. Para determinar 
la posición exacta de^ origen de las ondas por métodos 
de triangulación, otro radiogoniómetro debe también 
determinar la dirección de propagación de las ondas re­
cibidas con respecto a su posición, oin embargo, los 
dos radiogoniómetros, aunque hagan marcaciones sobre 
el mismo origen de ondas, están en realidad recibiendo 
ondas de frecuencia diferentes y a no ser que exista 
alguna modulación característica en las ondas, será

920
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difícil para dichos radiogoniómetros el estar seguros qu 
estáh efectuando triangulaciones sobre el mismo origen 
de ondas.

Aunque se han descrito los anteriores principios 
del invento con relación a aparatos determinados y va­
rias modificaciones de los mismos, ha de quedar clara­
mente entendido que esta descripción se hace solo a mo­
do de ejemplo y no como limitación del alcance del in­
vento ¡tal como se determina en los fines del mismo y 
en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de 
patente formulada en Francia el 27 de Mayo de 1942 se­
ñalada con el ne 24?24 y se acoge, por lo tanto, a los 
beneficios que otorgan los convenios Internaciones 
v i g ent es.
___________________ N O T A -----------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se 
preseatah para que sean objeto de esta patente de 
veinte años, son los siguientes:

1. - Un sistema de transmisión de ondas electro- 
magnóticas caracterizado por un sistema de antena para 
transmisión o recepción de ondas electromagnéticas, 
que comprende varias antenas dispuestas en una rea pre­
determinada, incluyendo medios de acondicionamiento 
conectados a dichas antenas para hacer una traslación 
de ondas sucesivas en una forma que simula el efecto
de una sola antena moviéndose a través del espacio.

2. - Uns sistema de acuerdo con el punto 1, ca­
racterizado por medios de control para controlar el 
tiempo de funcionamiento de dichos medios de acondicio-



3 4 .-

955

96o

965

970

975

98o

namiento para iniciar el acondicionamiento de una de 
dichas antenas y discontinuar el acondicionamiento 
de otra de dichas antenas.

3.- Un sistema de transmisión de acuerdo con el 
punto 1 ó 2, caracterizado por medios para la propa­
gación direccicnal de las ondas de una longitud de onda 
predeterminad^, estando dichas antenas seoaradas en 
una cistancia igual a una fracción predeterminada de la 
longitud de onda que corresponde a la frecuencia d e un 
suministro de energía de alta frecuencia, causando di­
chos medios de acondicionamiento que dichas antenas pro­
duzcan sucesivamente una onda en el espacio que tiene
una longitud igual a dicha longitud de onda predeter­
minada .

4.- Un sistema de acuerdo con el punto 3 carac­
terizado en que dichos medios de acondicionamiento com­
prenden medios generadores de ondas que incluyen 
un medio de suministro de energía conectado a cada una 
de dichas antenas para excitarlas a ihtervalos de tiempo 
predeterminados, medios que conectan dicho suministro 
a dicho medio generador para acondicionarlo para gene­
rar energía en fase a dicha frecuencia y medios de con­
trol conectados a dicho medio generador para controlar 
en tiempo le radiación de dicha energía en fase con lo 
que cada antena emite sucesivamente en dichos intervalos 
de tiempo predeterminados.

5.e Un sistema de acuerdo con el punte 4 carac­
terizado en que dicho medio de control comprende un 
segundo medio generador de ondas, que tiene una fre-
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cuencia igual a la diferencia, de frecuencia entre la
frecuencia que corresponde a dicha longitud de onda 
predeterminada y la frecuencia que corresponde a di­
cha longitud de onda predeterminada y la frecuencia 
de dicho suministro de energía.

6.- Un sistema de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes caracterizado en que la suma de las 
energía emitidas por dichas antenas es causada a per­
manecer constante por dichos medios de a condicionamien­
to.

7<- Un sistema de acuerdo con los puntos 4 y ? 
caracterizado en que dicho medio de control comprende 
también un medio de bloqueo con lo que se aplica un 
voltaje de bloqueo fasado adecuadamente a dicho medio 
de acondicionamiento, con lo que se hace que no más de 
dos de dichas antenas emitan simultáneamente.

8. - Un sist nía de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes, caracterizado en que la frecuencia 
de la onda emitida en el espacio por dicha red de ante­
nas, varía en función del ángulo entre la dirección de 
dicha red y la dirección de propagación de dicha onda 
en el espacio.

9. - Un sistema de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes caracterizado por medios para excitar 
dichas antenas en fase con una onda de alta frecuencia 
de modulación vocal, con loqque varias ondas de fre9 
cuencias portadoras diferentes pero que tienen la mis­
ma modulación, son emitidas en un plano vertical que 
pasa a través de dicha red de antenas.
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10.- Un sistema de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes caracterizado por una antena separa­
da en adición a dicha red de antenas predeterminadas, 
y medios para excitar continuamente dicha antena separa­
da a una frecuencia igual a una de las frecuencias pre­
sentes en dicha onda en el espacio, con lo que se pro­
ducen frecuencias de batido, variando dichas frecuencias 
de batido en función del ángulo entre la dirección de 
dicha red de antenas y la dirección al punto de obser­
vación.

11. - Un sistema de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 9 caracterizado por la provisión de redes
de antenas que emiten simultáneamente en la forma 
descrita, con lo que se producen en el espacio diagramas 
de emisión que se interfieren teniendo por lo menos una 
dirección en la que la energía resultante emitida es 
esencialmente cero.

12. -Un sistema de acuerdo con el punto 1 ó 2 
para recibir ondas electromagnéticas caracterizado
en que dicha red de antenas está monfado giratoriamente 
en combinación con una antena fija adaptada para emitir 
energía continuamente, incluyendo un receptor de ener­
gía de onda electromagnética con medios combinadores 
para las salidas de dicha red de antenas y dicha antena 
fija y un indicador conectado a dichos medios combina­
dores, con lo que se indícenla dirección de la energía 
de onda recibida.

13-- Un sistema de acuerdo con el punto 11 carac­
terizado en que dichas redes de antenas están colocadas
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en ángulo recto entre sí.
14.- Un sistema de acuerdo con el ounto 9, carac­

terizado por un sistema receptor distante que(emprende 
una antena y un receptor que tiene varios medios selec­
tores de frecuencia, estando cada uno de dichos medios 
selectores sintonizado a una onda de diferente frecuen­
cia portadora, medios detectores separados conectados 
a cada uno de dichos medios selectores y medios para 
combinar las salidas de dichos medios detectores.

1?.- Un sistema de acuerdo con el punto 1 6 2  
para recibir ondas electromagnéticas, caracterizado por 
un receptor de ondas electromagnéticas conectado a dicha 
red de antenas, con lo que una onda modulada recibida 
se traduce en una onda que tiene un espectro de fre­
cuencia, varios medios selectores adaptados para selec­
cionar, varias componentes de dicho espectro y medios 
combinadores y detectores conectados a cada uno de di­
chos medios selectores para reproducir dicha modulación.

16.- Un sistema de acuerdo con el punto 15 ca­
racterizado además por un receptor explorador de fre­
cuencia y un oscilógrafo para deterimlnar las ondas que 
tienen el máximo de energía.

-̂-7*— sistema de transmisión de ondas electromagné­
ticas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria pue ante­
cede, representado en los dibujos que sjg^acompañan 
a los fines especificados.

^ ^ ^  ^ ^3^* h°jas escritas por una 
sola cara. \ \  —  .L
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