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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA ZSOLICITAR PATENTE DE INVENCION I ESPARA

POR: "SISTEMA DE TRANSMISION

DI ONDAS ELECTROMAGNETICASY

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 7

| El presente invento se refiere a siétema de
transmisién de ondas electromagnéticas y en partidular
a sistemas transmicores en log que una onda transmi-
tida se caracteriza por tener un espectro de frecuen-
5 clas, variando las frecuencias con+las diferentes

direcciones de propagacién y o sistemas receptores
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en los que la frecuencia de una onda recibida puede
convertirse a otras frecuencias dependiendo de la di-
reccién de propagacién de la onda con respecto a un
sistema receptor.

En forma general, el sistema de transmisidn
de ondas provisto por el presente invento se caracteri-
za por que no solo permite la emisidn de ondas que tie-
neng frecuencias diferentes de la frecuencia de las
oscilaciones que producen las ondas sino que también
permite en el caso de recepcibén, una conversién de fre-
cuencias de las ondas recibidas con lo que las fre-
cuencias de las corrlentes en los circuitos receptores
son diferentes de las observables en la proximidad del
equipo receptor y a las que ectdn sintonizadas las
antenas receptoras.

El sistema de tranémisién provisto en el pre-
sente invento comprende tzmbién medios para hacer que
la frecuencia de la cnda transmitida dependa del &n&
gulo de radiacidén de un transmisor y para hacer que
la frecuencia de una onda recibida dependa del dngulo
de incidenclia formado por la onda c¢on un sistema recep-
tor.

El procedimiento parz establecer sistemas trans
misores de onda como los arriba definidos es tal que
las frecuencias de las ondas radiadas o recibidas son
diferentes de las frecuencias creadas en los circuitos
de los aparatos transmisores o receptores segin sea
el caso vy varian en una forma gue dependen de la di-
reccién de la onda propagada con respecto a un eje
predeterminado de una red de antenas transmisoras o

receptoras.
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De acuerdo con una caracterfstica del invento
se pueden proveer medios en un transmisor para modi-
flecar la radiacién de un grupo de antenas transmlsoras
de tal modo que la emisién tiene sucesivamente como
centro una antena diferente del grupo. Similarmente,
de acuerdo con otra caracterfstica del invento, se pue-
den proveer medios en un receptor para interceptar
sucesivamente la energfa de una antena diferente de un
grupo de antenas receptoras. La variacién angular de
fase y en consecuencia la variacidn de frecuencia, asf
como la caracteristica direccional del sistema de anten:
depende de la rapidez con que las antenhas de un grupo
de antenas efectuan sucesivamente su funcién emisorsa
o receptora.

Las caracterfsticas de transmisién v recepciébn
del invento pueden explicarse mejor considerando pri-
mero el princlpio de Doppler-Fizeau. Considérese, por
ejemplo, una antena emisora moviéndose a través del
espacio a alta velocidad. De acuerdo con el efecto Do=
ppler-Fizeau el resultadc serfia que existiria en el esp:
clo un espectro de ondas quevarian en frecuencia. La
onda de frecuencia médxima estaris en la direccién
hacia la cual se moviese la antena y la onda de fre-
cuencia minima en la direccién opuesta. La proporciédn

de variacién de frecuencia angular en azimut depen-

.derfa de la velocidad de la antena mévil. Si un re-

ceptor fuese suficientemente selectivo, detectaria

pequelias variaclones de frecuencia v por lo tanto
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pequefias variaciones angulares.

5i en una unidad de tiempo, se mueve una antena
transmisora hacia una antena receptora en una distan-
cia n;l, la frecuencia de onda que aparece en la an-
tena receptora hahrd sido aumentada en n periodos du-
rante la unidad de tiempo. 51 la antena transmiscra
se hublese movido en direccidn opuesta o adejdndose
directamente de la antena receptora, la frecuencia de
onda en la antena receptcora se hubiese disminuido en
n periodos.

Los mismos fenémenos ocurririan si la antena %
transmisora fuese fija y la antena receptora se acer-
cace ? alejase de la antena transmisoral Sin emabargo,
en ambos casos la frecuencia no hubiese variado si una
de las antenas se hubilese movido alrededor de una cir-
cunferencia cuyo centro fuese 1la otra antena o en una
perpendicular a la direcciédn definida por las dos an-
tenas con tal de que el desplazamiento o movimiento
total de la antena fuese pequefio con respecto a la
distancia entre las antenas. Si la direccidén de mo-
vimiento de una de las antenas forma un 4ngulo con la
direccién definida de las antenas habf4 un cambio de
frecuencia determinado por el coseno del dngulo deter-
minado por dichas dos direcciones., 51 6 es el 4ngulo
agndo entre la direccidn del desplazamiento y la di-
recelén alineada con las dos antenas, y si el despla-
zamiento eqirivale a n;A , en una unidad de tiempo,
una de las antenac sé habfa movido con regpecto a la

otra en njA coseno © y la frecvencia recibida o
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95 trénsmitida habrd variado en nT coseno © en donde T
ez el periodo de un ciclo. Cuando el coseno de & es
positivo, la frecumwencia habri aumentado y cuando el
coseno es negativo la frecuencia habrid disminuido.
Naturalmente, es imposible mover fIsicamente
100 una antena a una velocidad que produnjese un efecto
Doppler conmensurable, pero de acuerdo coh el invento
se produce por medios eléectricos el efecto de una an-
tena que se moviese a gran velocidad.
El equivalente de una antena moviéndose répi-
105 damente provee medios para vroducir varios nuevos sis-~
temas de conunicacién, radiogonidbmetros, radicfaros,
etc. Por ejemplo, en diferencia con las formas conoeci-
das de sistemas radiogonlométricos en los que se efec-
tia la determinacién de direceidn por radiogonidmetros
110 gue seleccionan ondas de radio de una frecuencia cons-
tante, como resultado de la orientacién de un sisteme
de antenas direccional o1 eqguivalente de una antena
moviéndose rédpidamente provee un medio para determinar
la direccidn por una seleccidn de frecuencias. En gene-
115 raly en los sistemas transmisores gue incluyen una an-
tena gue tiene las caracteristicas arrilbha descritas,
varias transmisiones due se hacen sobre la misma fre-
cuencia pero que llegan de direcciones diferentes o
partes de una sola transmisidén gue llegan sobre cir-
120 cultos espaciables diferentes, aparecerin en el recep-
tor como si tuviesen frecuencias diferentes, permitien-
do as! la captacién v seleccidén de estas diferentes tram
misiones de azcuerde con sus direcciones de propagacién.
A continuacidén se enumeran varios fines del

125 invento como sigue:
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l.~ Proveer un método de transmisién o re-
cepcidén de ondas, segun sea el caso, gue comprende
producir eléctricamente =21 efecto de una antena que
se mueve répidamente a través del espacio.

2.- Proveer una red de antenas en la gue las
antenas de la misma se excitan sucecivamente desde
un extremo de la red al otro extremo de la misma.

3.= Proveer un sistema de transmisién de ondas
en el que la frecuencia de la onda radiada en el espa-
cio varia con las diferentes direcciones de radiacién.

4.~ Proveer un sistema de transmisidén de ondas
nor el cual la determinacién de la direceclédn se puede
hacer por seleccidn de frecuencias.

5e= froveer un sistema de transmisién de ondas
en el que la frecuencia aparente de una onda portadora
puede variarse en el receptor. |

6.~ Proveer un sistema df radiofaro en el que
varias rutas pueden ser determinadas por los impulsos
producidos por varas radiaciones de frecuencias varia-
bles.,

7.~ Proveer un sistema radiogoniométrico en el
gque el sentido de la direccién se determina por selec-
cién de frecuencias.

8.~ Proveer la eliminacion de los errores de
polarizacidn en los radiogoniémetros.

9.~ Proveer un sistema de comunicacién en el
que por la transmisidén de ondas de diferentes frecuen-
eias a 4ngulos diferentes en el plano vertical se me-
jora grandemente la calidad de recepcién.

10.- Proveer madio-transmisores dificiles de
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localizar por métodos de triangutacién con radlo-

gonidémetros y
11.~ Proveer un sistema receptor libre de erro-
res de polarizaciébn.

160 Otros fines, caracterfisticas posibilidades y
ventajas del invento aparecerin por la siguiente des-
eripeién detallada dada con relaciétn a los adjuntos
dibujos que muestran diferentes formas 1lustrativas y
en los que:

165 La figura 1 es una representacién esquemdtica
de un sistema transmisor de ondas para ilustrar un prin
cipio del invento.

La figura 2 es una serie de diagramas vectoria-
les gue ilustran el funcionamiento del sistema de trans.

170 mlsién de acuerdo con ek invento.

La figura 3 es un diagrama esquemdtico de cir-
cuito gque ilustra el funcionemiento y excitacidn
de una red de antena transmisora de acuerdo con el
invento.

175 La figura 4 ec un diagrama esquemitico de cir-
cuito de una parte de la figura 3 modificada para i-
lustrar como el sistema de antena del invento puede
emplearse para la recepcién de ondas de radio.

La figura 5 ilustra una serie de ondas de vol-

180 taje eléctrico para controlar y regular la radiacidn
desde las diferentes antenas individuales del siztema
de antena de acuerdo con el invento o en general el
acondicienamiento de las mismas.

La figura 6 ilustra esguemdticamente un siste-

185 ma de radio=-faro de acuerdo con el invento.
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Lg figura 7 ilustra esquemiticamente un sistema
radiogonidémetro gque incluye el sistema de transmisidn
de ondas de acuerdo con el invento.

La figura 8 es un diagrama en bloque que ilus=-
tra un radio-faro de doble ruta gque incluye redes de
antenas cruzadas.

La figura 9 es un diagrama en blogue que ilus-
tra un sistema de comunicacién para reducir los efectos
del desvanecimiento, de acuerdo con el invento.

La figura 10 es un diagrama en bloque gque ilus-
tra un segundo tino de sistema de comunicacién para
reducir los efectos del desvanecimiento, de acuerdo con
el invento.

ligeciendo primero referencia a la figura 1, el
transmisor T y el receptor R representan un sistema de
comunicacién. Bl transmisor puede ser de cualquier ti-
po y emite una onda portadora representada por W. El1
receptor R puede ser de cualquier tipo adecuado para
recibir el tipo de ondas W y se supone que es capaZz de
moverse a alta velocidad en la direccién de la flecha
gque forma un 4ngulo @ con la direccidén de la linea de
unién entre el transuiscor y el receptor. Si el artigulo
@ fuese cero y la antena receptora se moviese direc-
tamente hacia el transmisor, en una unidad de tiempo
se habrla movido una distancla n-)\y la frecuencia
recibida habria aumentado en A periodos por segundo.
Por otro lado, si la anteha receptora se hublese mo=-

vido alejdandose del transmisor, la frecuencia hubiese
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disminuido en n periodos en una unidad de tiempo. 51
el receptor se moviese en la direccién de 1la flecha,

@ gue tiene un valor infinito, la frecuencla recibida
habrla sido variada en una unidad de tiempo en el va-
lor n T c0s5.9; en donde T es el periodo 4> una oscila-

cidn. S1 el coseno de @ fuese positiveo la frecuencia

habrfa sido aumentada v si el cosgeno de & fuese ne-

gativo la frecuencla habria sido disminuida.

Se podrian hacer observaciones similares a las
anteriores si se supusiese que 13 antena receptora fue-
se fija v la antena transmisora mévil, Las mismas fér-
mulas representarian el resultado cuando © representa
el 4ngulo entre la direccién de la antena movil y la
direccién representada por la linea entre el trans-
misor y el receptor.

Es evidente que ml una antena transmisora ni
una réceptora puede moverse répidamente a través del es)
espacio pero en la figura 2 se ilustra diagramética-
mente como una antena transmisora que consiste eun
una red de zntenas de acuerdo con el invento produci=-
rd el mismo resultado gue si una antena transmisora
se moviese en efecto flsicamente a través del ecspa=-
clo.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, los
nimeros 1, 2, 35 4y 5 representan antenas fijas indi-
viduales de una red de cinco antenas. Una antena re-
ceptora Q estd situada a una distancia de la red de an-
tenas. & fin de ilustrar el funcionamiento de la red
la separacién de las antenas de la mispa han recibido

valores predeterminados y para mayor sencillez en la

-
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exposicibn se ha elegido la separaciédn como de un
cuarte de longitud de onda de la frecuencia de funcio-
namiento. Todas las antenas estédn acondicionadas de
modo que emitirdn en fase durante un periodo de tlem-
pb predeterminado, lo cual se explicard mds adelante.
Supbngase ademds que la ragnitud de la onda radiada
tal como se emite desde una sola antena varfa de acuer-
do con la mitad positiva de una onda sinusoide vy que

nec m4s de dos antenas adyvacentes estin emitiendo si-
multéneamente.

De acuerdo con el invento en el tiempo 0, como
se indica en la escala de tiempo a la izquierda de la
figura 2, la antena 1 emite una onda de amplitud mé-
xima representada por el vector V.l En l1la antena recsp-
tora alejada 9 el vector del voltaje recibido ecsté
representado por V2. La relacién de fase entre Vl
vy Vo puede ser cualquler valor pero se ilustran ambas
como que estdn en la misma direccidén o fase lo que co=-
rresponderfa a la condicién en gue hubiese un nidmero
par de longitudes de ondas entre las antenas transmi-
soras y receptoras. El vector del voltaje recibidio se-
ria un médximo en el mismo momento en gque el transmisor
enitiese una amplitud mdxima en algin periodo subsi-
guiente, siendo este periodo igual al tiempo requerido
para que la onda radiada vaya desde el transmisor al
receptor, Bn el tiempo cero la radiacion de las antenas
2, 3, 4 y 5 es cero.

Como se harmencionado, la radiacién desde cada ¢
antena se modula de acuerdo con la mitad positiva de une
onda sinusoide, estando las ondas moduladoras para ca-

da antena desplazadas en fase en 909 para antenas
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adyacentes. En otras palabras, cuando la onda radia
da desde una antena es un maximo, la onda radiada des-
de la antena sdvacente eg cero. Con referencia de nue-
vo a la figura 2, los vectores V3 y.V4 repfesentan los
valores de 1las ondag radiadas desde la antena 1 y 2 re:
pectivamente, tal como existirfan en un tiempo 1gual
a un octavo de periodo de la onda moduladorasa con-
tinuacién del tiempo cerc. Este es equivalente a un
desplazamiento de fase de 452 voltaje modulador. £l
vector Vq habrd disminuide a un valer de 0,707 de su
valor original. Elwctor V, habréd aumentado desde
cero a un valor de 0,707 de su valor miximo.

Aunque ha habido una rotacién de fase de 45°¢
durante esté periodo, se han representado los vectores
Vi vy V3 en la misma direccidn para mayor sencillez en 2
la descriveidn pues el fin orincipal de esta figura
es ilustrar la forma en que el vector de voltaje en
el receptor estéd depplazado en fase. En el tiempo T/8
cuando V3 es igual a 0,707 de Vl, el vector de volta=-
je V5 en el receptor ha sido tambien reducido a 0,707
de su valor m&ximo. El vector de voltaje Vg en el re-
ceptor representa relacidén de magnitud y fase de la
energfia recibida desde la antena 2., Se recordard que
todas las antenas, cuando emiten, emiten en fase y
como la antena 2 estd méds préxima al receptor en una
diatancia igual a un cuarto de longitud de onda de sd&
onda emitida 1z energlfa de la antena 2 llega al
receptor un cuarto de periodo por delante de la ener-

gfa recibida de la antena 1, Esta es la razon del
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avance de fase en 209 del vector Vé con respecto
al vector Vg, El resultado de Vg y Vg estd revresenta-

do por V_. Se observaréd que V7 ha avanzado un octavo de

9
una revolucidén o periodo con respecto a V2 v que tiene
el mismo valor mdximo que Vjp.

En el tiempoc T/4 gue corresponde a un cuarto
de periodo de la onda moduladora, la corriente en la
antené 1 ha sido reducida a O y la corriente en la
antena 2 ha alcanzado su valor miximo. Esto esti re-
presentado por &1 vector YB v el vector de volitaje
recibido correspondiente estéd representado por V9 que
estd desplazado 902 por delante de V2 ¥ que es igual
en magnitud a Vo,

Un octavo de ciclo de modulaciédm més tarde, la
corriente en laz antena 2 ha disminuido a 0,707 de su
valor méximo como se representa por el vector le y
en este tilempo la emisidén de la antena 3 representa-
da por el vector Vll ha aumentado desde 0 a 0,707 de
su valor mi&vimo. La corriente en la antena 1 per-
manece a4 cero pues se recordard que las antenas sélo
emiten en las mitades positivas del ciclo de modula=-
cién. Los vectores Vis ¥y Vl3 en el receptor correspon-
den a los vectores Vlo y V11 en el transmisor y su
vector resultante Vq, ilustra el hecho de que otro
avance de un octavo de periodo ha tenido lugar v que
el wlor mdximo no ha cambiado.

No se cree necesario continuar con una discu-
sién detallada de los sectores tal como ocurririan du-

rante los siguientes periodos de tiempo. Se verd, sin
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embargo, gue para un ciclo completoc de la onda de
modulacidén el vector resultante en el recentor ha

335 girado 3602 o uha revolucién completa en direccidn
hacia delante. Esto eg equivaleﬁte a aumentar la
frecuencia en el receptor en un ciclo. Si el perilo-
do de tiempo de un solo ciclo de la onda moduladora
es muy pequeiio, por ejemplo, 20 microsegundos, ha-

340 brd 50.000 rotaciones del vector de voltaje resultan-
te en el receptor cada segundo. Tasto corresponderia
a un aumento aparente de frecuencia en el receptor de
50 kilociclos o la frecuencla de la onda recibilda
serfa 50 kilociclos mayor que la de la onda portadora

345 emitida por las antenas 1 a 5 individualmente.

Con referencia ahora a la figura 3 en la cue se
1lustra el invento como incluido en un tfansmisor aue
consiste de 8 antenas en una red lineal junto con
aparatos de control para su excitacidén. Las antenas

350 1, 2, 3y 4, 5, 6, 7, ¥y 8 estén separadas una de
otras en una distancia igual a un cuarto de lcngi-
tud de onda de la frecuencia a que estén disefladas
para emitir. La red completa por lo tanto cubre
una distancia de una y tres cuartos longitud de

355 onda. Esta espaciacién ecssolo a modo de ejemplo y se
pueden emplear otras espaclaciones como se explica
con mds detalle més adelante.

Conectado a la antena 1 hay un dispositivo de
control 10, que se ilustra como un tubo de vaclio que

360 tiene un cétodo, un 4nodo y tres electrodos de rejill:
Dispositivos de control similares 11 a 17 estdn co=-
nectados a las antenas 2 a 8 respectivamente. El

potencial de 4nodo de los dispositivos se deriva de
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un suminsitro 18 1lustrade como una beterfa. Las bo-
365 bilnas de choque 20 a 26 estdn conectadas entre las
antenas como se ilustra, a fin de aislar las antenas
de las corrientes de radio-frecuencia. Se podrian
emplear circuitos de alta impedancia en lugar de las
bobinas de choque si se desease, La bobina de choque
370 27 aisla el suministro de energla de la antena 8.
Un suministro de alta frecuencia estd ilustrado
por el bloque 29. Bse sumlnistro puede ser de cnal-
quier tipo adecuado para suministrar energia de
alta frecuencia a las rejillas 30 a 37 de los dis-
375 positivos de control 10 a 17 respectivamente., Los
voltajes aplicados a las rejillas 30 a 37 estdn en
fase uno con otro y esta condiciédn puede obtenerse,
por ejemplo, haciendo iguales las longitudes de
todas las lineas de transmisién 40 a 47, Si no se
380 emplean lineas de transmisién para conectar el esu-
winistro de alts frecuencia a las rejillas de alto
control, pueden emplearse otros medios conocidos
de obtener voltajes en fase. De acuerdo con el in-
vento tal como se ilustra en la figura 3, se hace
385 que lac antenas 1 a 8 emitan sucesivamente en la
forma siguiente., Varios voltajes de modudacidn
de barrido funcionan sobre otras rejillas asociadas
con los dispositivos de control 10 a 17 de tal modo
que la iniciscién de 1la radiacién dn una antena sigue

390 a la iniciacién de radiacién en una antena alyacente
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por un periodo de tiempo igual a un cuarto de ciclo
del voltaje de modulacidén de barrido. En la figura

3 se supone que la iniciacién de la radiacién de la
antena 2 sigue a lainiciacién de la radiacién de la
antena 1 y que la iniciacién de energfa en la antena
3 sigue a la iniciacién de la energla en al antena 2
y asi sucesivamente a través de la red completa. La
expresién "voltajes de modulacién de barrido" se
utiliza pues estos voltajes determinan la rapidez con
que las antenas se excitan en sucesiébn. TLos circuitos
de control para controlar la inciacién de la radia-
cién en las antenas sonttaies que la radieeidén tiene
lugar solo durante las mltades positivas de las

ondas de voltaje de berrido de modulacién eomo se
explicard con més detalles mds adelante.

De acuerdo con el invento tal como se ilustra
en la figura 3 no més de dos antenas deberan radiar
al mismo tiempo. Para evitar la radiaciénsimulté-
nea de més de dos antenas otros voltajes de bloquec
o de scondicionamiento de control se anlican a nn
juego adicional de rejillas en 1osédisposi£ivos de
control 10 a 17. Los veltajes de acondiclionamiento ce
aplican a las rejillas 50 a 57 y los voltajes de barr:
do de modulacidn se aplican a las rejillas 40 a 47
de lo= dispositivos de control 10 al? respectivamente

A fin de ilustrar con mayor claridad el fun-
cionamiento del invento, se describiréd ahora el
mé&todo de obtener los voltajes de modulacidén y

de blogue o acondicionamiento y la forma en gque =on
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generados v aplicados a los dispositivos de control,
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Por ejemplo, considérese la ilustracién numé-
rica dada con relacién a la Tigura 2 en lé que el periodo
de tiempo del voltaje de barrido de modulacién era de
20 microsegundos, Como cada antena se excita en cada
cuarto de periodo del ciclo de voltaje de bartldo de
modulacibn, la inicilacién de la radiacidén de una antena
seguird a la de otra por un cuarto de veinte microsegun-
dos o0 sea 5 microsegundos. Erto corresponde a una fre-
cuencia de modulaciédn de 50 kilociclos por segundo.
Tamblén se reguieren voltajes de acondicionamiento que
tehgan un periodo doble de los voltajes de modulacidén.
Esto es eguivalznte a una frecuencia de voltaje de acon=-
dicionamiento de 25 kilociclos por segundo, Es convenien-
te generar primero el voltaje de acondicionamiento y
obtener despeus el voltaje de barrido de modulacién del
segundo arménico del voltaje de acondicionamiento.

Fn el ejemplo vpresente se necesitan cuatro voltajes de
barrido de modulacidén sevarados en fase por 902, Del
mismo modo se requieren cuatro voltajes de bloqueo ©
acondicionamiento. Dos de estos voliajes de acondiciona-
miento tienen un desplazamiesnto de fase de 90?2 y los
otros dos voltéjes tienen una separacién de fases de
1809 de log voltajes de relacidén de fase de 909, En la
figura 5 se ilustra los voltajes de barrido de modula-
cién por las curvas A B C y D y los voltajes de acon-
dicionamiento por las curvas M N S y T. La parte su-
perior de la figura 3 ilustra en diagrama en bloque

la forma en gue los diferentes voltajes de barrido de

modutaclén y los voltajes de acondicionamiento, son
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450 obtenides. Esta parte del diagrama v las curvas de vol-
taje de la figura 5 deberdn considerarse juntas. Prime-
ro un voltaje de blonueo M de 25 kilociclos se genera
en cualquier forma conveniente. En la fipura 3 el os-
cilador 60 representa el generador de este voltalje.

455 Un segundo voltaje de blonueo N se obtiene pasando el
voltaje M a través del cambiador de fases 61 con lo
que el dltimo es retardado 90°. Un tercer voltaje de
bloqueo se obtiene cambiando la fase del voltaie I en
180¢, Este cambio de fase se consigue por medio del

460 cambiador de fases 62, Un cuarto voltaje de bloqueo T
se obtiene camblando la fase del voltaje N en 130° por
el cambiador de fase 63, Son conocidas muchas formas
de cambiadorec de fases por aquellos peritos en la ma-
terla y no necesitan explicacidén detallads de su fun-

465 cionamiento. La salidg del osecilador 60 se pasa también
a través de un doblador de frecuencia 64 para formar el
voltaje de barrido de modulacidn A. Este voltaje se pasa
a través de un cambiador de fases de 902 65 que esti re-
tardado para producir el voltaje B y el voltaje D se

470 obtiene cambiando la fase de B en 1802 por medio del
cambiador de fases 66. El wltaje C se obtiene del vol-
taje A cambiando la fase del dltimo en 180¢ por medio
del cambiador de fases 67. Se observard que los volta-~
jes resultantes de los cambiadores de fases de 902 es-

475 tén retardados mds blen que avanzados.

Los rectificadores 74, 75, 76 y 77 se han inclui-
do0 en las conexiones que va a las diferentes rejillas

de los dispositivos de control. En la: disposicidn-
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de circuito para poner en préctica el invento ilustradas
en la figura 3 estos rectificadores no son absolutamen-
te necesarios aunque no introdveen efectos perjudiciales.
Sin embargo, son convenientes en clertos casos como se
explicaréd mds adelante. Las caracteristicas de los
dispositlvos de control de la figura 3 son tales que cuan-
do los dispositivos estén acondicionados para funciona-
miento, los potenclales en las rejillas 40 a 47 polari-
zan los dispositivos a punto de corte, esto es, pasard;-
corriente en las diferentes antenas solo cuando se apli-
can los medios ciclos positivos de los voltajes de modu-
lacién. Las rejillas cdtodos funcionan en efecto como
rectificadores y por do tanto los rectificadores adicio-
nales 74-77 constituyen meramente otros rectificadores
en serie. Sin embargo; hay tipos de dispogitivos de com-
trol diferentes a los ilustrados en 1la figura 3 que pu-
dieran emplearse, por ejemplo, dispositivos que fun-
cionan en el principio de moduladores equilibrados.
En los dispositivos de control de este Gltimo tipo, el
uso de rectificadores en la posicidén mostrada en la fi-
fura 3 serfa generalmente esencial. Las mitades negati-
vas de las curvas A-B C vy D se ha mostrado en lineas de
puntos para ilustrar que estos voltajes de rectificanil
Los limitadores 90, 91, 92 y 93 se colocan entre
los suministros de voltaje de bloqueo M N S y T y las
rejillas 50-51, 52=53, 54-55 y 56~57 respectivamente de %
los dispositivos de control. Estos limitadores limitan

el voltaje de salida del voltaje de bloqueo de los Ho=-
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gqueadores de voltaje M NS y T a nh valor L ilustrado
por las lfneas de punto K en la figura 5. El objeto

de los voltajes de blogueo es acondicionar los dispo-
sitivos de control de tal modo que estos estén libres
para funcionar y permitir la radiacién de energia de on-
da de las antenas en ciertos momentos y evitar la ra-
diacién de las antenas en otros momentos, twio de acuer-
do con una sucesién de ticmpo predeterminada. Los dis=-
positivos de control tienen caracteristicas tales que
los voltajes limitados de bloqueo o acondicicnamiento
por s! mismas esencilalmente no nontfibuyen a la ener-
gf{a de onda .,radiada. La envolvente de la onda modulada
emitida =e controla esencialmente por completo por leos
voltajes de barrido de modulacién ABC y D. Los limita-
dores se emplean para reducir los grandes plcos de w¥l~-
taje de los voltajes de bloqueo que de otro modo po=-
drian producir emisién perjudicial.

La razén de dar originalmente una gran amplitud
a los voltajes de acondicionamiento v reducir después
su amplitud limitandelos es produclir una onda de voltaje
que tenga ladog relativamente de alta incllnacidén a fin
de que actien sobre los dispositivos de control durante
esencialmente el ciclo de los voltajes de barrido de
modulacién.

Podrian emplearse tombién otros tipos de voltaje
de acondicionamiento. Por ejemplo, una onda de voltaje
esenciali-ente cuadrada que tenga la forma de la curva U
mostrada en la figura 5, serfa igualmente tan eficaz
como el voltaje M N S 6 T..

Considerando ahora el tiempo O en que la antena
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1 se acondiciona por primera veg para emitir, el voltaje
i se aplica a la rejilla 50 v el voltaje A a la rejilla
40, “1 voltaje M desbloquea o acondiciona el dispositi-
vo 10 y el voltaje A modula la corriente de antena,

cuya frecuencia estid controlada por el voltaje de alta
frecuencia anlicado a la rejilla 30.

En este momento el voltaje M desbloguea también
el dispositivo de control 11, pero la antena 2 asociada
con el mismo no emite corriente pues el voltaje de mo-
dulacién B alin no ha sido aplicado a la rejilla 41 del
dispositivo de control. Similarmente a las antenags 3
vy 4 no pueden emitir phes los voltajes moduladores C y D
no han sido adn aplicados a lgs rejillas 42 y 43 del dis-
positivo de control 12 y 13 respectivamente.

En el tilempo O se verd que el voltge de dodulacién
A se aplica también a lsz rejilla 44 del dispositivo
14 zsiciado con la antena 5 a una longitud de onda de 1la
antena 1 y en ausencias de medios preventivos ocurriria
una emicidn no deseada de la antena 5. Para evitar esta
emisidén, ®e aplica el voltaje de bloqueo S a la rejilla
54 del dispositivo 14.

Un cuarto de ciclo del voltaje de modulacidén més
tarde, comienza a emitir la antena 2 pues en este tiempo
es en el gque se aplica por primera vez el voltaje de
modulacién B a la rejilla 41, En este momento, la antena
1 estd emitiendo a amplitud méxima y la antena 2 comien-
za a emitir.

Ninguna de las otras antenas puede emitir en este
momento pues sus dispositivos de control asoclados estén
bloqueados o las ondas moduladoras no han sido adn apli-
cadas a los dispositivos de control ascciados ccn estas

antenas. Otro cuarto de ciclo mds tarde la antena 3
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comienza a emitir debido al hecho de que el voltaje

modulador C comienza a ser poritivo y el dispositivo

de control 12 ha sido desbloqueado por el voltaje N

que también se estd haciendo positivo. En este momento
la antena 2 estd emitiendo sola con salida mixima, habig
do dejado de emitir la antena l. Otro cuarto de ciclo
despels, la antena 4 comienza a ewnlitir v en este momento
la antena 3 estd radiando con salida ma:xima.

Un andlisis de todos los dispositivos de control
al ser controlados de acuerdo con los voltajes de las
curvas de la figura 4, conduciréd a la observacién qyue
no m4s de dos antenas adyvacentes de la red de antena
emiten en cualguier momento dado v también que la
suma de las corrientes de radic frecuencia emitidas por
la red de antenas, permanece constante. Sin embargo,

a medida que cada antena en la red comlenza a enitir,

la fase de la onda de alta recuencia avanza en un cuarto
de ciclo. Se verd que le frecuencia de la onda radiada
de la onda radiada en el espacio ha sido aumentada en
un ciclo por cads barrido un ciclo de voltaje de barrido
de modulacidén,. _

Como se ilustra en la figura 3 la frecuencia de
las ondas radiadas ha aumerado para un receptor situado
a laderecha de la figura y ha disminuido para un recep-
tor situado a la izqiierda.

Se ha ilustrado también en la figura 3 un sumi-
nistro de voltaje representado por él blogue 80 para
modular la corriente radiada a, por ejemplo, una fre-
cuencia vocal., Rste wltaje modulador se imprime en los
4nodos de los dispositivos de control a través del trans-

formador 81. Un dispositivo medidor de frecuencia situa-
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tuado a uvna distancia a la derecha v en lfnea con la red
de antenas de la figura 3 no resnonderfia a la frecuencia
del suministro de alta frecuencia 29, sino a aquella
frecuencia modificada por la frecuencia de los voltajes
de barrido de modulacidén. Por ejemplo, en el caso numé-
rico antes indicado, la frecuencia de suministro 29
estaria aumentada en 50 kilociclos por segundo. Un
receptor situado en este punto distante podria por lo
tanto hacerse selectivo a esta frecuencia aumentada y
naturalmente, con aparatos detectores adecuados, repro=-
dueirfa la modulacién colccada originalmente en la onda
portadora por el sumlnistro 80.

Aungué en la anterior descripcidn del sistema de
propagacién de ondas mostrado en la figura 3 se ha su-
puesto una espaciacién de antena de un cuarto de longi=-
tud de onda, esta espaciacién es sokamente a modo de
ejemplo.

Con una e spaciacidén de un cuarto de longitud de
onda, los voltajes de bharrido de modulaclén requri-
dos son en numero de cuatro v difieren en fase en 9092,
Podrfa emplearse otra espaciacidén de antena. Por ejemplo
si se hiclese la e spaciacién de antena igual a un ter-
cio de longitud de onda, se emplearfan 3 voltajec de ba-
rrido de modulacidn difiriendo en fase en 120%2. En gene-
r2l el ndmero de circuitos de voltaje de barrido re-
querido en cualquier sistema es igual a lalongitudde on
da del suministro de alta frecuencia dividido por la

espaciacién entre antenas medidas en longitud de onda.
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En la figura 4 se ilustra una parte de una red
de antenas Treceptoras similares en caracter a la red
transmisora mostrada en la figura 3. § fin de evitar
la innecesaria complicacién de 1la figura en la figura 4
se han ilustrado solamente dos antenas ¥ sus aparatos
asociados, La antena la est4 conectada a tierra a tra-
vés de ﬁna impedancia 150 y 1a antena 2a esté conec-
tada similarmente a tierra a través de una impedancia
150. Las rejillas 30a vy 3la de los dos dispositivos de
acondiclonamiento 10a y 1lla estén conecfadas en paralelo
con las impedancias 150 y 151 respectivamente. Se aplie
can veltajes de barrido de modulacion a las rejillas 40z
y 4la v voltajes de bloqueo a las rejillas 50a v 51la.
Estos voltajes pueden ®r del mismo tipo gue se ilustra
con las curvas de la figura 5 y se aplican a las fiife-
rentes rejillas de los disvositivos de acondicionamiento
de acuerdo con la disvosicién de circuito mostrada en
la parte inferior de la figura 3. Por ejemplo, el vol=-
taje €el barrido de modulacién A se aplica a la re’illa ¢
40a, 4l voltaje modulador B se aplica a la rejilla 4la,

y el voltaje de bloqueo I se aplica a las rejillas

50a y 5la. Un sistema de este tipo es Wtil para proveer
el efecto de una antena mcentora que se mueve rapida-
mente a travé = del espacio como se deseribifd mis ade-
lante con relacién a la figura 10.

El sistema de propagacién de ondas descrito pue-
de emplearse en combinacién con otros equipos para pro-
ducir resultados varios y nuevos., Por ejemplo, en la fi-
gura 6 se ilustra un radio faro formado por la combi-

nacién de un sistema de propagacién de ondas como el
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mostrado en la figura 3 don una antena o direccional
660 para formar un sistema emisor compuesto.
El sistema de propagacién de ondas comprende
una red de antenas compuesto de 8 antenas separadas,
un dispositivo de control o acondicionamiento conecta-
do a cada antena, un generador de voltaje de barrido
665 de modulacién y un generador de voltaje de bloqueo
con los ilustrados en la figura 3. Las antenas v otros
medios de acondicivnamiento v control asociados se i=
lustran en la figura 6 con los bloques 1 a 8. Cuando
una red de antena de este tipo estéd en funcionamiento,
670 la onda portadora no es de frecuencia constante para
todas las direccioneé de la red sino que wrfa de un
valor méximo a uno minimo, siendo el valor méximo en
la direccién en que las diferentes antsnas son excita-
das suce:ivamente y ¢l valor mInimo en la direccidén
675 opuesta.
Se coloca una antena separada cerca de la red
de antenas y <e excita separadamente a una frecuencia
Preferiblemente entre las frecuencias méximas y minimas
de las ondas portadoras radiadas por la red de antenas.
6380 En la figura 6 se muestra esta antena separada como
el bloque 100, y por cjemplo, se excita a una frecuencia
de F' + f/2 ciclos por segundo, ciendo la frecuencia
de excitacién para cada antena de la red F v la fre-
cuencia del voltaje de barrido de modulacién f.
685 A una distancia de la red la onda portadora de
la red v de la antena separada se combinan o interfie-

ren para formar hatidos. En la direccidn mostrada
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por la flecha 101, la frecuencia de una onda de la red
es F +  y en la direccién mostrada por 1la flecha 102
la frecuencia es F - f. Cuando se combinen estas fre-
cuenclas con F + £/2, la frecuencia de 1ls antena sena-
rada 100, la frecuencia de hatimiento en la direccidn
de la feldha 101 es £/2 y en la dlreccién opuesta es

1 1/2 f. En 4ngulo recto con la red la frecusncia de
la onda emitida por la misma es F pues todas las antenas
1 a 8 euando emiten, emiten en fase. Cuando la onda
emitida de frecuencia F se combina con la onda de fre-
cuencia F + £/2 las frecuencias de Latido resultantes
en dngulo recto con la red es F /2 en ambas direc-~
ciones,

La frecuencia de la onda portadora emitida por
la red a un 4ngulo de 602 de la direccién mostrada por
la flecha 101 es F + f cos. 60?2 o F + f/2, Esta fre-
cuencia, radiada en la dirececién mostrada por las
flechas 103 y 104, se combinarfa con la frecuencia F
+ £/2, frecuencia de la onda radiada por la antena
separada 100, para formar una frecuencia de batido
resultante igual a cero.

Una direccién a lo largo de la cual la frecuen-
cla de batido es cero podria emplearse como ruta de un
radio faro. Por ejemplo, un avién gue volase sobre esta
ruta y que tuviese un receptor capaz de recibir una
banda de frecuencias F + f a F - f indicaria un batido
cero mientras estuviese en la ruta, pero un batido di-
ferente al estar fuera de la ruta. 81 el avidén estu-

viese fuera de la ruta, el piloto necesita solo volar
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en la direccidén de la frecuencia de batido mis baja

para colocarsensobre la ruta.

La ruta o rutas de cualquier radio faro puede
fdcilmente cambiarse de acusrdo con el invento. Todo
lo que se requiere es variar la frecuencia de la
onda emitida por la antena separada 100. Por ejemplo,
si esta frecuencls se cambia del valor F + £/2 mostra-
do en la figura é a un valor F + fy el radio faro de-
terminard solo una ruta y’sta en la direccién de 1la
flecha 101,

Puedeh también emplearse principios similares a 1
los emvleados para definir el radjofaro ilustrado en
la figura 6, para proveer un mdiogonidmetro tal como
se ilustra, por ejemplo, en la figura 7. En esta figu-
ra, la red de antenas y sus aparatos asociados estén
también ilustrados por los blocues 1 a 8, Un sistema
de antenas separadas y su equipo de control asocciazdos
se llustra por el bloque 110. Todas alas antenas se
consideran ahora como antenas receptoras. La red de
antenas receptoras se montan preferiblemente de tal
modo que pueda tirar a través de 3662 y es por lo tanto
capaz de ser orilentada en cualquier direccién.,

Bl problema es ahora determinar de qué direc-
clén llega unz onda de sefial. Puede llegar de cualquier

direccién como se 1lustra en la figura 7 por las di-

" ferentes flechas marcadas F. En realidad las sefigl

reciblida llega solo de una direc€idn y girando la red
de antenas receptora puede determinarse esta direccion

en la forma siguiente. Se emplea un voltaje desde un
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suministro de voltaje de harrido de modulacién 111 para

harrer a través del medio de acondicionamiento de ante-
na asociado con la red de antenas. 31 la frecuencia del
suministro de voltaje de barrido es I, cuando la red
estd dirigida hacia et suministro verdadero de sefial

de frecuencia F, la frecuencia aparente en los circultos
del receptor asociados con la red de antenas es F + I,
Naturalmente, esto presupone auve la direccidn en que las
antenas de la red se acondlcionan sucesivamente para re-
cibir es hacia el origen de la onda de sefial.

81 la red de antenas no estd digigida hacla la
sefial entrante, la frecuencia créada en los circuitos de
la red receptora serd F + f cos. 6 siendo © en 4negulo en
tre la direccidén de la seflal entrante y la direccién
de la red de antenas.

E1l receptor no direccional 110 recibe también
1la onda de frecuencia F. En el receptor esta frecuencia
F es tambien modulada por la frecuencils f del suminis-
tro del wltaje de barrido con el resultado de gue apa-
recen una banda lateral de frecuencia F + f en la sali-
da del receptor. La frecuencia portadora F y la otra
banda lateral F - f se suprimen.

Las dos frecuencias F - f cos. © de la red y F+f
de la antena recentora separada son combinadas y detec-
tadas en un detector 112 cuya salida es igwml a £ - [ ees
c0S.0. HBsta frecuencia se puede emplear para acclionar
un indicador 113. Se verid que cuando la direccién de la
sefial entrante y la direccidén de la red colncida, el co-

seno de 8 eg igual a 1 y la frecuencla para accionar el



775

780

785

790

795

800

28.-

indicader es igual a 0. En la técnica ée conoce mu-
chas formas de indicacion capaces de indicar esta con-
dlecién de bhatido O.

Por un estmdio de 1a figura 7 se observard que
habrd solo una dirececidn en gque ocurre la condicién de
batido O y por lo tanto se ha ideado un sistema de-
terminador de direccidén en el que no estéd presente
la blen conocida ambigliedad de direcéiédn de 180¢,

En la figura 8, se ilustra un sistema de radio
faro que comprende 2 redes de gntenas v su equlpo gso=-
ciado colocados en dngulo recto entre si. Las antenas
de cada red se excitan en fase a la frecuencia F y se
acondicionan para emlitir por volta]e de barrido de mo-
dulacisdn f. Un andlisis, de acuerdo con los métodos des-
critos con relacién a las figuras 6 y 7, de las frecuen-
cias de hatidos que occurren a una distancila de las redes
de antenas mostrard que habrd dos direccicnes, separa-
das en 1502 en las que la frecuencia de batido serd O,
Bl sistema de prooagaclén de ondas ilustrado en la figure
8 serfa por lo tanto adecuado para un radio §aﬁo de doble
ruta. Cambiandoc la frecuencia de voltaje de barrido de
modulacién de una de las redes con respnecto a la fre-
cuencia de voltaje de barrido de modulacidn de 1la otray
se proveeran medios para camblar la direceidn en gque
ocurrird el batide 0 v por lo tanto medios vara cambiar
la direccidn de los suninistros.

Haciendo ahora referencia a la figura 9 se 1lus-
“ra un sistema de comunicacién de acuerdo con el inven-
to que provee un medic para reducir los efectos de des-

vanecimiento en un receptor,
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805 ' En el ejemplo arriba expuesto, se ha asumido
t4citamente que la variacién en la frecuencia de onda
portadora radiada a diferentes 4ngulos con la red de
antenas ocdrrirfa en el plano horizontal. Naturalmente,
en la préctica una onda de cualquier frecuencia porta-

810 dora dada define un cono de revolucién con el eje de
cono coincidiendo con la direccién de la red. Esto na-
turalmente significa que la frecuencia radiada por la
antena de acuerdo con el invento varia en un plano ver-
tical en la misma forma gque lo hace en un plano hori-

815 zontal.

Considerando ahora la red de antena transmisora
vy su equipo asociado mostrado vor el bloque 300 en la
fig. 9, supbéngase tambien que la direccidén en gue las
antenas de la red son suceslvamente excitadas es en la

820 direccién H. Se radiarén en el plano vertical ondas
portadoras de diferentes frecuencias. Si la frecuencia
en que es excitada cada antena de 1z red es F y la fre-
cuencia del voltaje de harrido de modulacién es £, co-
mo en los otros ejemplos dados anteriormente, las fre=-

825 cuencias de las diferentes ondas en el plano vertical
serédn F + cos ¥ en dondo # es el é4ngulo entre la ho-
rizontal y la direccién en el plano vertical en que se
propaga la onda portadora.

In algin lugar en la atmdsfera superior se re-

330 flejan las diferantes ondas portadoras vy eventualmente
llegan a un punto receptor ilustrado en la flg. 9 como
una antena 310. La antena ectd conectada a un receptor
de banda ancha 311, siendo el ancho de banda de recev-
tor suficiente para cubrir esencialmente toda aquella

835 parte del espectro de frecuencia de las diferentes ondas
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portadoras que llegan a la antena receptora. Variocs
selectores de frecuencia estén conectados al raceptor

de banda ancha para selecclonar aguellas frecuencias
portadoras aue preferihlemente contlenen la mayor
energia. &n la figura se han ilustrado dos seillectores
solaiente, 312 y 313, quedando entendido que pueden
emplearse tantos selectores como se deseen. A cada se-
lector de frecuencia estd conectado un detector mos-
trado vor los blogues 314 y 315. Las salidas detecta-
das se crmbinan directamente y pueden amp_ificarse en el
amplificador ilustrado por el bloque 316, La calida de 3
316 representa la seﬁai deseada.

Haclendo ahora referencia a la fig. 10, es ilus-
trado un segundo tipo de sistema de comunicacidn que
emplea el principio de una antena que se mueve rdpida~-
dente a través del espaclo. En diferencia al sistema
jlustrado en la fig. 2 en el que el transmisor emplea
1a red de antenas del invento, la red de antenas de la
fig. 10 se emplea en el receptor. En la fig. 10 se
supone que una antena trangmisora 400 transmite una on-
da portadora modulada por la voz, al sistema receptor
410. La onda portadora puede tomar varios recorridos,
siendo la onda a lo largo de cada recoprido reflejada
en la atmésfera superior vy llegando al sistema recep-
tor formando varios angulos verticales. Tas ondas por-
tadoras son todas de la mlsma frecuencia a diferencla
de tener diferentes frecuenclas como se ha descrito

con referencia a la Tig. 9.
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Al llegar las ondas portadoras a las antenas re-
ceptoras a diferentes dngulos, se crean en el receptor
varias frecuencias diferentes que dependen del 4ngulo
de recepcién y la perioricidad del voltaje de barrido de
modulacién. Los dispositivos de acondicionamiento y eir-
cultos de congrol se ilustran, por lo tanto, por el blo=-
que 411, Tedas ias frecuencias creadas se pasan a un
agplificador ‘de bhanda ancha ilustrado por el blogue
412, Desde el amplificador de banda ancha se hacen co-
nexiones a varios selectores de frecuencia ilustrado
por los blogues 413, 414, 415 y 416. A cada selector es-
t4 conectado un detector separado ilustrado por los blo-
ques 423, 424, 425 y 426. La salida de los detectores
se combinan directamente en un dispositivo combinador
417. La salida del dispositivo combinador representa
la sefial,

Es preferible que los dispositivos selectores 413
a 416 seleccionen aquellas frecuencias gue contienen
més energle v €sto puede conseguirse conectando al am-
plificador de banda ancha un receptor expjorador de
frecuencia ilustrado por el bloque 418, La salida del
receptor explorador de frecuencla ectd conectada a un
oscilégrafo de rayos catéddicos 429 que mostraréd todas
las frecuencias desarrolladas de la onda portadora por
1a antena receptora y también las magnitudes relativas a
las diferentes frecuencias. Conociendo las Trecuencias
que tienen las magnitudes mayores es posible ajustar
1os selectores 413 a 416 para selecclonar ectas frecuen-
cias para la deteccién final, obteniendo con ello una

sglida mixima.
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Por las fig. @ v 10 y las descripclones rela-

tivas a las mismas, <e apreciard gue los sistemas de
comunicacién ilustrado d@penden en los princilpios de
celeccidn de frecuencia a fin de evitar los efectos

del desvanecimiento.

Este mbtodo de contrarrestar el desvanecimiento
es completamente diferente a los métodos empleados
anteriormente en la técnica que utilizan varias antenas
espaciadas geogr&ficamente o blen un ciestema receptor
direccional muy exacto,.

Deberd hacerse notar que cualquier transmisor
que emplea los principlos del invento emite ondas cu-
vo origen es muy f#iflcil de locali-ar por métodos de
triangulacién. Por ejemplo, un sistema radioponiomé-
trico situado a una distanéia del origen de las ondas,
responderd solo a una frecuencia determinada, devpendien-
do del 4ngulo entre la direccién de propagacidén de las
ondas v la direccidn de la red de antenas que las pro-
duce. E1 radiogonidmetro puede solo determinar la 1linea
de propagacién de las ondas recibidas. Para determinar
1a posicién exacta del origen de las ondas por hmétodos
de triangulacién, otro radiogonibmetro dehe tamblén
determinar la direccién de propagacidén de las ondas Tre-
cibidas con respecto a su posicién. Sin egbargo, los
dos radiogonidmetros, aunque hagan marcaciones sobre
el mismo origen de ondas, estén en realidad recibiendo
ondas de frecuencia diferentes y a no ser que exista

alguna wodulacién caracterlstica en las ondas, serd
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dificil nara dichos radiogonibmetros el estar seguros gu

estdh efectuando triangulaciones sobre el mismo origen
de ondas.

925 ‘ Aunque se han descrito los anteriores principiecs
del invento con relacidén a aparatos determinados y va-
rias modificaciones de los mismos, ha de guedar clara-
mente entendido que esta descripcidén se hace =olo a mo-
Ao de ejemplo v no como limitacién del alcance del 1n-

930 vento fal como se determina en 1os‘fines del mismo y
en las adjuntas relvindicaclones,

Este invento corresponde a una solicitud de
vatente formulada en Francia el 27 de Mayo de 1942 se-
fialada con el n® 24524 y se acoge, por lo tanto, a los

935 beneficios aue otorgan los convenios Internaclones
vigentes.

e e e mmmmmm=m= NOTA == === === = = =~

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentah para que sean objeto de esta patente de

940 veinte aflos, son los sigulentes:

1.~ Un sistema de transmicidén de ondas electro-
magnéticas caracterizado por un sistema de antena para
transmisién o recepcién de ondas electromagnéticas,
que comprende varias antenas dispuestas en una red pre-

045 determinada, incluyendo medios de acondicionamiento
conectados a dichas antenas para hacer una traslacidn
de ondas sucesivas en una forma que simula el efecto
de una sola antena moviéndose a través del epaclo,.

2.- Uns =sictema de acuverdo con <l punto 1, ca-

950 racterizado por medios de control para controlar el

tiempo de funcionamiento de dichos medios de acondicio-
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namiento para iniciar el acondicionamiento de una de

dichas antenas y discontinuar el acondicionamiento
de otra de dichas antenas.

3e= Un sistema de transmisiédn de acuerdo con el
punfo 1 6 2, caracterizado por medios para la propa-
gacldén direccicnal de las ondas de una longitud de onda
predeterminadc, estando dichas antenas separadas en
una dstancia igual a una fraceién predeterminada de 1a
longitud de onda que corresponde a la frecuencia de un
suninistro de energfa de alts frecuencia, causando di-
ches medios de acondicionamiento que dichas antenas poO~-
duzecan sucesivamente una onda en el espaclo que tiene
una longitud igual a dicha longitud de onda predeter-
minada,

4.- Un sistema de acuerdo conel punto 3 carac-
terizado en que dichos medios de acondicionamiento com-
prenden medios generadorec de ondas gue incluyen
un medio de sumimistro de energfa conectado a cada una
de dichas'antenas para excitarlas a ihtervalos de tiempo
predeterminados, medios que conectan dicho suminictro
a dicho medio generador para acondicionarlo para gene-
rar energla en fase a dicha frecuencis y medlos de con-
trol conectados a dicho medio generador para controlar
en tiempo la radiacién de dichsg energlfa en fase con lo
que cada antena emite sucesivamente en dichos intervalos
de tiempo predeterminados.

5.8 Un sistema de acuerdo con el punto 4 carac-
terizado en que dicho medio de control comprende un

segundo redio generador de ondas, que tiene una fre-
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cuencia igual a la diferencia de frecuenciz entre la
frecuencia que corresponde a dicha longitud de onda
predeterminada y la - frecuencig que corresponde g di-
cha lengitud de onda predeterminada ¥y la frecuencia
2985 de dichc suministro de energfa.
6.~ Un sistema de acuerdo con cualsuiera de los
nuntos onrecedentes caracterizado en que la suma de las
ernergfa emitidas por dichas antenas es causada a ner-
manecer constante nor dichos medios de acbndicionamien-
990 to.
7+= Un sistema de acuverdo con los vuntos 4 v 5
caracterizado en que dicho medioc de control comprende
tamblién un medio de bloqueo con lo gque se aplica un
voltaje de bloqueo fasado adecuadamente a dicho medio
995 de acondicionamiento, con lo que se hace que no mas de
dos de dichas antenas emitan similtdneamente.
8e= Un sist-ma de acuerdo con cualauiera de los
puntos precedentes, caracterizedo en que la frecuencia
de la onda emitida en el espacioc por dicha red de ante-
1000 nas, varfa en funcién del 4ngulo entre la direccién de
N ° dicha red y la direccién de propagacién de dicha onda
en el espacio.
Ye= Un sistema de acuerdo con cualquiera de los
puntos precedentes caracterizado por medios para excitar
1005 dichas antenas en fase con una onda de alta frecuencia
de modulacidén vocal, con loaque varias ondas de fre9
cuencias portadoras diferentes pero que tienen la mis-
ma modulacién, son enitidas en un plano vertical que

pasa a través de dicha red de antenas.
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10.~ Un sistema de acuerdo con cualquiera de los
puntos wrecedentes caracterizado por una antena separa-
da en adicién a dicha red de antenas predeterminadas,
y medios para excitar continuamente dicha antena separa-
da a una frecuencia igual a una de las frecuencias nre-
centes en dicha onda en el espaclo, con lo que se pro-
ducen frecuencias de batido, variando dichas frecuencias
de batido en funcién del 4ngulo entre la direccién de
dicha red de antenas v la direccién al punto de obser~
vacién.

1l.~ Un sistema de acuerdo con cuglquiera de los
puntos 1 a 9 caracterizade por la provisién de redes
de antenas que emiten simulténeamente en la forma
descrita, con lo que se producen en el espacio diagramas
de emisidn que se interfieren teniendo por lo menos una
direccién en la que la energia resultante emitida es
esencialmente ceroc.

12,~Un sistema de acuerdo con el punto 1 & 2
para recibir ondas electromagnéticas caracterizado
en que dicha red de antenas esté mnn+ado giratoriamente
en combinacidén con una antecna fiia adaptada para emitir
energia continuamente, incluyendo un receptor de ener-
gla de onda electromagnética con medios combinadores
para las salidas de dicha red de antenas y dicha antena
fija y un indicador conectado a dichos medios combina-
dores, con lo que se indicarla direccién de la cnergla
de onda recibida.

13.- Un sistema de acuerdo con el punto 1l carac-

terizado en que dichas redes de ant=nas estdn colocadas
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en 4ngulo recto entre sf,

l4.~ Un sistema de acuerdo con el ounto 9, carac-
terizado por un sistema receptor distante que omprende
una antena Y un receptor que tiene varios medics selec-
tores de frecuencia, estando cada uno de dichos medios
selectores sintonizado a una onda de diferente frecuen-
cla portadora, medios detectores separados conectados
a cada uno de dichos medios selectores vy medios para
combinar las salidas de dichos mediocs detectores.

15.- Un sistema de acuerdo con el punto 1 & 2
para recibir ondas electromagnéticas, caracterizado por
un receptor de ondas electromagnéticas conectado a dicha
red de antenas, con lo que una onda modulada recibida
se traduce en tina onds 7ue tlene un espectro de fre-
cttencia, varios medios selectores adaptados para selec-
cionar, varias componentes de dicho espectro v medios
combinadores v detectores conectados a cada uno de di-
chos medios selectores para reprecducir dicha modulacién.

16.- Un sistema de acuerdo con el punto 15 ca-
racterizadc ademds por un receptor explorador de fre-
cuencia y un oscilégrafo para deteriminar las ondas que
tienen el méximo de energfa.

17.= Sistema de transmisién de ondas electromagne-

ticas.
Tal y como se ha deserito en la Memoria nue ante-

cede, representado en los dibujos que ;ﬁ\acompaﬁan v

a los fines especificados. i
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