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MEMORTA DESCRIITIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "UN SISIE}A DE RADIO DETECCION™

A NOMBRE DB STANDARﬁ ELECTRICA, S.A, DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE FPRADO Ne, 7

Este inﬁento corresponde a un sistema de radio de-’
teccidn y mds en particular a sistemas de deteccidn de
banda corta utilizables en navegacidén aérea para detec-—
tar y seguir la piste dé las aeronaves enemigas.

En la navegacicfn adrea especialmente en el drea

de combate en tiempo de guerra bajo condiciones en que
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la aeronave enemiga no es. TAcilmente observable por
el piloto a caumsa de la distancia, nubes, niebla o
1a oscuridad de la noche o porgue le aeronave eneni-
ga se halle contra el sol, se hace necesaria alguna
forma de aparato de radio deteccidn cpmpacto y de
peso ligero. Estos aparatos de radio deteccibn son
agimismo deseables para el vuelo en tiempo de paz
para evitar colisiones con otiras éeronawes y para
1a deteccién de obstdculos tales como los picosg de
las montafias.

Uno de los objetos de mi invento es propor-
cionar un sistema de radioc deteccidn que satisfaga a
las anteriores necesidades.

Otro de los objetos de mi invento es pro-
porcionar un método y los medios para detectar el
obstdculo méds préximo a una aeronave en vuelo.

Otro de los objetos todayfa del invento es
proporcionar un método y medios para detectar la pre-
sencis y la distancia a otra aercnave ¥y obstdculos
dentro de un determinado alcance de deteccidén de
una aeronave equipada con los aparatos de detececidn
de acuerdo con mi inventoe.

Ta deteccidn y medida de las distancias
a los obstaculos desde una aeronave equipada con
los aparatos de deteccién de acuerdo con mi invento
incluye me@ios para transmitir impulsocs periédicbs
¥ mediés para detectar impulsos de eco producidos

por los obstdculos en respuesta a los impulsos
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transmitidos. El aparato inciuye agimismo un cir-
cuito en el cual el flujo de la corriente va con-
trolado por medios respondiendo a los impulsos de
transmisién por una pafte y a los impulsos de eco
por otra. Este control se efectda produciendo una
primera serie de im@ulsos de'control en respuesta
a la transmisién de impulsés y por una segunda se-—
rie de impulsos de conirol en fespuesta a los im-
pulsos de eco recibidos desde el més préximo obstd—-
culo o cualquier otra més distante.

Por la expresién "impﬁlsos de control®
queremcs referirnos a energia de impulso tal éamo
la que se produce en el circuito de dnodo de un’
amplificador en respuesta a los impulsos aplicados
a la rejilla del tubo. De esta manera, los impul=-
sos de control correspondientes‘a una serie de
impulsos de eco son en efecto una amplificaci&n
de los impulsos de eco.

El control de las condiciones de flujo de
la corriente en el circuito es tal Que el flujo
de corriente se inicia por una serie de impulsos
de control y se discontinﬁa por otre serie de im-
pulsoé de control, Esta condicién de kb corriente
de control puede producirse de Varias meneras di-
ferentes. Uno de los métodos podria consistir en
el uso de un multivibrador que puede ser transfor-
mado desde un estado de funcionamiento a un segundo

en respuesta a los impulsos de control sincronizados
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con la transmisidn de impulsos y vuelto a convertir
desde el segundo estado de funcionamiento hasta el
primero por el control de impulsos sincronizadoé
con los impulsos de eco., Otro método de control de
corriente podris cormmistir én el uso de uno o dos
tubos de descargs de gas en el que una serie de
impulsos de controi iniciase el encendido de un
tubo de descarga de gas y la otra serie de impul~
sos controlase la extincidbn del tubo. Otras dis-
posiciones podrian comprender todavia un tubo de
descarga de gas y un tubo de vacfo dispuestos para
el control del flujo de la corriente en un circui-
to asociado con los tubos.

ILas condiciones del flujo de cdrriente
del circuito van iﬁtﬁgradas por medios convenientes
de medida en forma a proporcionar una indicacidn
del intervalo de tiempo representado por una de
las condiciones del flujo de corriente.

Cuando los impulsos transmisores controlan
la iniciacién del flujo de corriente, prevemos con
preferencia una disposicidn en que la iniciacién
del flujo de corriente controla un dispositivo de
blogqueo asociado con el receptor. Ee decir, los
impulsos de eco quedan bloqueados ﬁormalmente por
este dispositivo para efectuar su funcidn de con-
trol en las condiciones de flujo de corriente del

circuito. Asf como cuando se ha iniciado el flujo
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de corriente, se suprime este blogueo normal per-
mitiendo al primer impulso de eco recibide cambiar
las condiciones del flujo de corriente del circui-
to como interrumpiendo el flujo. Esto permite la
deteccidn del obstdculo més préximo a la aeronave
en vuelos

Con objeto de determinar la distancia
a la aeronave situada a una disfancia nayor que
la aercnave més prdéxima, hemos previsto la cone-
xién de desblogueo del dispositivo de blogueo con
un dispositivo de retardacidén ajustable para man-
tener el funcionamiento del blogueo normal hasta
después de que el-priméro o un predeterminado nu-
merohﬂe impulsos de eco hgyan sido recibidos si-
guiendo a la transmisibén de un impulso.

El alcance del sistema de deteccidn para
su uso en las aeronaves queda ampliamenté determi-
nado por la altura de la aeronave sobre el suelo,
Cuando une aeronave se halla volando a una altura
de unos 6.000 metros m#&k o menos, el alcance efec-
tivo puede ser aproximademente de unos 6.000 metros,
antes de gue las reflexiones de tierras puedan in-
tefferir.

Otra caracteristica conveniente de mi
invento consiste en el hecho de que la transmisién
de impulsos puede hacerse a una baja velocidad de
repeticidén. Esto proporcioné una ventaja sobre las

més altas velocidades de repeticidédn de los sistemas
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usuales de deteccidn hasta agui propuestos a causa

de ‘la enorme potencia de regularizacidn de picos obte~-
nida por la ﬁransmisidﬁ de baja velocidad de pepeticidn.
Asf, la potencia media con mi sistema puede ser rela-—
tivamente pequefia por ello sin restar indebidamente

la potencia de la aeronave.

Para la mejor comprensién del invento puede
leerse la siguiente detallada descripeidn consultando
al mismo tiempo los dibujos que se acompafian: -

Ia fig. 1 es una ilustracidn de un diagrama
de una aeronave equipada por sistema de radio deteccidn
de acuerdo con mi invento que aparece con oitras dos
seronaves dentro del alcance de deteccidn del sistema.

La fig. 2 es un diegrama de alambrado y de
conjunto del sistema de radio deteccidn, y

La fig. 2 es uné ilustracién grafica de los
principios operativos del sistema,

Con referencia a los dibujos la‘aeronave 10
fig, 1 va provista con un‘sistema de radio deteccidn‘
13 de acuerdo con una disposicidén de mi invento ilus-
trada en la fig. 2. El sistema va provisto de un trans-
migor 14 adaptado para transmitir impulsocs iOg a una
.determinada velocidad de repeticidén como se indica
en la curva g de la fig. 3. Se ha previsto un receptor
15 Jjuntamente con un antena con un sistema de antena
18 preferentemente de cardcter direccional pars reci-

bir impulsos de eco lla y 12g (fig. 3) desde obstdculos
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¢ geronaves como las aeroﬁaves 11 y 12 de la fig. 1.
El dispositiyo receptor de bloqﬁeo usual 17 se emplea
para que el receptor no esté sometido a la trensmisién
de fuertés impulsos lOa.

Con fines de ilustracidén ha mostrado el sis-
tema de la fig. 2 ﬁrovisto de un multivibrador que
com@rende los tubos de vacio 21 y 22. Por ser conoci-
do el circuito‘multivibradof no necesita ser descrito
en detalles si se exceétua el sefialar que el circui-
to de placa 24 del tubo 21 va dispuesto para conducir
un flujo de corriente. Conectado a la rejilla supreso-
ra 25 del tubo 21 va un conductor 26 desde el transmi-
sor 14 sobre’el cual se aplican g la rejilla supreso-—
ra los impulsos de control 31, preferentemente negati~
vos, Estos impulsos 21 acttan cada uno para interrum—
pir el pasc de la corriente -a través del circuito de
placa 24 del tubo 21.

Mientras pase la corriente en el tubo 21 el

tubo 22 es no-conduntor. Este estado de no-conduccidn

.que se indica en 22a (curva b, fig. 3) es producido

por una polarizacidén negativa aplicada en la rejilla
32 desde una fuente 33, Cuando la conduccidn cesa en
el tubo 21, el potencial positivo gplicado al c¢ircui-
to de placa 24 desde la fuente B+ comunica un corres—
poﬁdiente potencial positivo en la rejilla 32 redu-
ciendc por este medio lag polaridad negativa en la
misma hasta el punto de hacer al tubo 32 conductor,

produciendo asi un flujo de corriente 22b a través
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del circuito de placa 34 del mismo.,

Ta rejilla supresora 35 del tubo 22 va conec-
tada por una conexién 36 a la placa 37 de un tubo grie-
ta 38, Una rejilla 29 del tubo grieta va conectada a
travéds - de un conductor 40 a la galida del receptor 15.
Los impulsos de eco lla, 12z, etc., son recibidbsva
través del conductor 40 y durante un periodo convenien—
te de polarigzacidén del tubo 38 cambiarén estos impulsos
en impulsos de control 42 los cuales a su vez son apli-
cados a la rejilla supresora 35 del tubo 22.

.El tubo grieta 38 queda.normalmente blogueado
para el paso de impulsos desde el receptor 15, Este
blogqueo normal tiene durante la conduccién de corrien-—
te al circuito fr plea del tubo 21, Dufante la con-—-
duccidn del tubo 21, la polaridad negativa de la reji-
lla 32 es médxima y esta polaridad negativa es aplicada
a través de los contactos 44, 45 a través de las cone-
xiones 46 y 47 a una rejilla 48 del tubo grieta 38,
Esta polaridad negativa de la rejilla 48 es suficiente
para impedir que los impulsos de eco positivos 1lla, l2a
etc. produzcan la conduccidén en el tubo 38, Esta funcién
blogueadora del tubo 38 es interrumpida cuando un im-

pulso 31 hace pasar sl multivibrador desde una conduccidn

‘conductora de corriente en el tubo 21 a una conduccidn

conductora de corriente en el tubo 22, Ia polaridad
positiva producida en la rejilla 32 en respuesta a esta
operacién convertidora reduce la polaridad negativa en

la rejilla 48 del tubo grieta, permitiendo asf la
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transformacién del primer impulso de eco lla en un

impulso de control 42, Cuando el primer tubo de con~
trol 42 correspondiente al impulso de eco 1lla es apli-
cado a la rejilla 35 del tubo 22 la conduccién de co-
205 rriente del tubo 22 queda interrumpida como se indica
en 22¢ (fig. 3). Esta interrﬁpcién del paso de corrien-
te en el eircuito de placa 34 permite la aplicacién
de un potencial positivo B# desde la fuente 50 para
su aplicacién a la rejilla 51 del tubo 21, Este a su
210 vez reduce el potencial negativo aplicado desde la
fuente 52 volviendo asi el tubo 21 a un estado de con-
duccidn. Esta vuelta de conduccidén en el tubo 21 su-
prime sin embargo, el potenciai positive aplicado so-
bre la.conexién 27 & la rejilia 32 de manera que el
215 rotencial negativo desde la fuente 33 aumenta de nue-
vo blogueando asf tanto al tubo 22 como el tubo de
grieta 33. Paré la integracidn del perfodo conductor
del tubo 22, el circuito de placa 34 del mismo va
provisto de un aparato de medida 43vconyenientemente
220 calibrado, en distancia preferentemente para la indi-
cacidén de la distancia al obstdculo cuyo impulso de
eco interrumpe la conduccidén del tubo 22. Suponiendo
que la aeronave es la mds préxima a la seronave 10 el
" impulso 1lg serd el primer impulso de eco que sers
225 recibido por el tubo grieta 38, Desde el momento en
que el impulso de contfol 42 corregpondiente al im-

pulso llag interrumpe la conduccién del tubo 22 tendrd
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lugar un paso de corriente terminando en 22c después
de la transmisién de cada impulso. Estos pasos de co-

230 rriente con integrados por el aparato de medida 43
dando asi una indicacién de la distancia a la aerona-
ve 11.

Cuando el aparato se emplea Unicamente para
1ls indicacidn del obstdculo mds préximo, puede omitir-

235 se el tubo grieta 38. En este caso la conexién 36 con=-
ducird directamente a la salida del receptor 15. Sin
embargo el receptor 15 deberd disponerse pare trans-—
formar los impulsos de eco positivos en impulsos nega-
tivos pafa la accidn de rcontrol del tubo 22. Deberd

240 entenderse, por supuesto,.que después de que el primer
impulso negativo es aplicado & la rejilla 35 del tubo
22 no tendrdn efecto los impulsos de eco negativos
subsiguientes hasta que el multivibrador haya sido
de nuevo convertido por un impulso de control 31.

245 La,ufilizacién del tubo‘grieta 38 permite, sin
embargo, al operador del sistema obtener la indicacidn
de la aeronave y de otros obstdculos a mayores distan~
cias que la de la mds préxima aeronave, Esta deteccidn
de una aeronave mis alld que la mds préxima aeronave

250 se obtiene por el empleo de un dispositivo de retarda-
cién ajustable 60 que va conectado a través de un tubo
aislante 61 a un contacto 63. Cuando el contacto mé-
vil 44 es cerrado sobre el contacto 63, el dispositivo

de retardacién 60 retardard en correspondencia con el

255 ajuste del mismo el cambio de potencial en la rejilla 32.
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Supqniendo gue este cambic tiene lugar desde una alta
polarizacién negativa hasta una polarizacién menos
negativa o positiva, este cambio producird la con-—
duccién en el tubo 61 y la conexidn del cédtodo 65
aplicard el cambio de potencial a la salida del dis-
positivo de retardacién 60 donde es retardado el cam-
bio durante un intervalo‘de tiempo escogido y a con-
tinuacidn serd aplicado a la rejilla 48 del tube grie-
ta. De este modo, si despuds de haber detectado y obser-
vado la distancia a la aeronave'll se desease determi-
nar‘si se hdla presente cualquier otraﬁgeronave més
alld de la distancia de la aeronave 11, el dispositivo
de retardacidn 60 se ajustard a la distancia de la |
aerdnave 11 segin la indicacién del aparato de medida
4%, Este ajuste mantiene bloqueado el tubo 38 para
la recepcidén de impulsos de eco hagta despﬁés de que
el impulso 1la haya sido recibido. E1 tubo 38 es des—
bloqueado'entﬁnces haciéndose receptivo al primer im-
pulso que tenga lugar después de aguel incluso como
el impulso 12a, El impulso 12a ocasiona la conduceidn
en el tubo 38 para producir un impulso dé control 42
que interrumpe la conduccién en el circuito de placa

del tubo 22 como se indica en 22d. Esta funeidén blo-

‘queadora del dispositivo ajustable de retardacibn 60

puede ser adeﬁés ajustada para bloquear los impulsos
lla y 122 de manera a poder detectar cualgquier aeroc-
nave a mayores distancias que la distancia a la aero-

nave 12, etf. Asf cualquier ndmero de impulsocs de eco
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puede ser bloqueado para explorar el campo completo‘
de direccidén del sistema.

Aun cuando he desérito los principios de mi
invento en relacién con una disposicién determinada,
deberd entenderse que la disposicién aqui mostrada
y descrita lo ha sido solamenté a manera de ejemplo
gin que por ello quede limitado el campo del invento
como sé expone en los objetos y en las reivindicacio-
nes que siguen.

HEste invento corresponde a una solicitud de
Patente formmlada en Estados Unidos el 27 de Febrero
de 1943 sefinlada con el n2. 477.354 y se acoge, por
lo tanto, a los beneficios que otdrgan 1os convenios

internacionales vigentes.

Ios puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean Objeto de esta Patente de Vein-
te afios son los siguientes:

1, = Un sistema de radio deteccién empleado para
medir la distanéia a un obstdculo comprendiendo im-
pulsos transmisores, impulsos de eco de deteccidén pro-
ducidos por un Qbstéculo en respuesta a dichos impul-
sos, produciendo una primera serdie de impulsos de con~
trol sincrdniéamente con la transmisién de dichos im-
pulsos, produciendo una segunda serie de impulsos de
control sincrénicamente con los impulsos de eco refle-

jados desde dicho obstédculo, usando las dos series de
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impulsos de control para controlar el flujo de corrien-
te en un determinado circuito, uséndose una serie de
los impulsos de control para iniciar el paso de co-
rriente en dicho circuito y la otra de dichas series
de impulsos de control para interrumpir el paso de co-
rriente en dicho circuito, e integrando las condicio-
nes del flujo de dicho circuito, obteniéndose por este
medio una indicacién de distancia éorrespondiente al
intervalo de tiempo entre la transmisién de uno de di-
chos impulsos y la recepcidn de los correspondientes
impulsos de eco.

2, = El sistema definido en la reivindicacién 1
en el que el flujo de la corriente en dicho circuito
es iniciado por dicha serie de impulsos de control y
en que el flujo de corriente es interrumpido por di~-
cha segunda serie de impulsos de control de manera
gue cada perfodo de flujo de corriente repreéente i
cha distancia.

3, — El sistema definido en la reivindicacién 1
en el que el flujo de la corriente en dicho circuito
es iniciado por dicha s egunda serie de impulsos de
control y el flujo de la corriente es interrumpido
por dicha primera serie de impulsos de control de ma-
ners que cada perfdo de falta flujo de corriente re-—
presente dicha‘distancia.

4, - Un sistema de radio deteccién empleado para

medir la distancia a un obstdeculo comprendiendo la

trensmisién de impulsos, impulsos de eco de deteccidn
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producidos por obstédculos er regpuesta a dichos im-
pulsos, produciendo una primera serie de impulsos de
control sincrdnicamente con la transmisidén de dichos
impulsocs, reduciendo una segunde serie de impulsos

de control sincrénicamente con impulsos de eco refle-
jados-desde un particularpbstéculo, usand dicha prime-
ra serie de iImpulsos de con‘l;ol para incier el flujo
de corrierte er un determinado circuitn usé,ndo dicha
segunda serie de impulsos de control para interrumpilr
dicho flujo de corriente, bloguedmdo normalmente la
funcidén de control de dicha segunda serie de impulsos
de control, y usando dicho flujo de corriente iniciada
por dicha primei'a serie de impulscs de control para
desbloguear dicha funcidn de contral.

5. El sistema definid en la reivindicacidén 4
en el gque la operacidén de desblogqueo dela corriente es
retardable demanera a bloquear durante un intervalo de
tiempo fijando la funcién de control delos impulsos
de eco detectadas durante dicho intervalo; detecbando
esi la presencia de cualquier obstdcule situado dentro
del alcance del sistema a una distancim mayor quela
distancia correspondiente al intervalc del blogawo.

6., Un sistema de radiodetensidén emplead para
medir 1a distancia a un obg‘té.culo comprendiend medios
para transmitir impulsos un receptor para detectar los

impulsos de eco producidos por obstdculos en respuesta
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a dichos impulsos, medios para producir una primera
serie de impulsos de control sincrdnicamente con la
transmisién de dichos impulscs, medios para producir
una segunda serie de impulsos de control sincrénica-
mente con los impulsos de ecomrecibidos desde un par=—
ticular obstdculo, un circuito, medios de respuesta
a una de las series de impulsos de control para ini-
ciar el flujo de corriente en dicho circuito, medios
de respwesta a la otra de las dichas series de impul=-
sos de control pars interrumpir el ﬁasa de corriente
en dicho circuito, y medios para integrar las condi-
ciones del flujo de dicho circuito obteniendo asi
una indicacidén de distancia correspondiente 2l in-
tervalo de tiempo transcurrido entre la transmisidn
de uno de dichos impulsos y la recepcidén del corres—~
pondiente impulso de eco producido por dichos parti~
culares obstdculos.

7. EL sistema definido en la reivindica=~
cibn 8 en el quelos medios paras inicia¥ el paso de
corriente en diclo cirenito van dispuestos para res-
ponder a dicha primera serie de impulsos de control
¥y en que los medios paba intermmpir el paso de co-
rriente van dispuestos para responder a dicha segunda
serie de impulsos dedortrol.

8. Un sistema deradio deteccidn empleado

para medir la distancia a un obstdculo comprendiendo
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los medios para transmitir impulsocs, un receptor

raravdetectar impulsos de eco producidos por obstd-
culos en réspuesta & dichos impulsos, medios para
producir una priméra serie de impulsos de control
sincrénicamente con la transmisién de dichos impulsos,
medios para producir una segunda serie de impulsos

de control sincrénicamente con los impulsos de eco
recibidos desde un particular obstdculo, un circuito
medios para responder a la primera serie de impulsos
de control para iniciar el flujo de corriente en
dicho circuito, medios de respuesta a la segunda serie
de impulsos para interrumpir dicho flujo de corriente
medios para bloquear normalmente la funcidn de contrpl,
de dicha segunda setie de impulsos de control, y me—
dicg de respuesta a la iniciacién de un flujo de co-
rriente en dicho eircuito para desbloquear dicha fun-
cién de control.

9. El sistema definido en la reivindica-
cién ¢ en €l que los mediqs de respuesta a la iniéia—
eidn del flujo de oorfiente para efectuar el desblo~
queo de diéha funcidbn incluye los me&qp para la re-
tardacién ajustable de la ope racidn de desblogueo de
manera que los impulsos de control correspondiéntes
& dicho partiailar obstdculo sean hecﬁosvinoperantes
rermitiendo al sistems detectar la presencia de un

obstdculo si existe alguno situad dentro del alcance
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del sistema a mayor distancia que la de dicho par-
ticular obstdculo.

10. Un gis tema de radio deteccién em—
pleado para medir la distancia a un obsticulo com-
prendiendo me dioe: para transmitir impulsos, un re-
ceptor para detectar impulsos de eco produeidos por
cbatdculos en'rea;uesta a dichos impulsos, un malti-
vibrador, medios de respuesta a la transmisidn de un
impulso para convertir dicho vibrador desde mna con-
dicidn de flujo de corriente én un cirarito del mis-
mo a un segundo circuito del mismo,; medios para res<
pander al primer impulso de eco detectado por dicho
receptor para volver a convertir dicho mﬁltivibrador
desde una condicidén de paso de corriente en dicho
circuito é una condiciof de paso de corriente en di-
cho primer circuito, y medios para integrar la condi-
cién de pas. de corriente en dicho segundo circuito
para obtener asi une indicacidén de distancia corres-

pondiente dl intervalo de tiempo'y transcurrido en-

tre le transmisidén deuno de dichos impulsos y la re-

cepci-on del correspondiente impulso de eco desde el
obstdculo mas prdéximo.

| 1l. El sistema definido en la reivindica~
¢ién 10, en combinacién con los medios para bloguear
normalmente la energfa de impulsos de eco desde dichos

medios de repwe sta de eco, y medlos de respuesta a
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le iniciacidén del flujo de corriente en dicho segun-
do circuito para desbloquear dichos medios de blo-
queo.,

12, - Un sistema de radio deteccidén empleado
para medir la distancia a un obstdculo comprendien—
do medios para transmitir impulsos, un receptor pa~
ra detectar impﬁlsos de eco producidos por obstécﬁ-
los en respuesta a dichos impulsos, un multivibra-—
aor, medios de respuesta a la transmisidn de un im~
pulso para convertir dicho multivibrador desde una con-
dicidn de flujo de corriente en un segundo circuito
del mismo, un tubo grieta con dos rejillas, medios
para conectar la salida de dicho receptor a una de
dichas rejillas, un dispositivo ajustable de retarda~
cibn, medios para conectar dicho segundo circuito al
lado de salida de dicho dispositivo de retardacién
y medios para conectar al lado de salida de dicho
dispositivo de retardacidn al otro la&o de dichas
rejillas y medios para conectar el circuite de placa
de dicho tubo grieta a una rejilla supresora.osméia—
da con dicho segundo eircuito de dicho mltivibrador,

13. - Un sistema de radic deteccidn.

TR M S tm em e omm R e e me e e e e te me ew e em me e e e e e

Tal y como se describe en la lMemoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompa-

X, X
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