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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR i "MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE CABLES ELECTRICOS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S . A . ,  DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NB. 7 . -

E ste  invengo correspon de a  un p ro ceso  p ara a p l i ­

c a r  c u b ie r ta  de a lu m in io  a c a b le s  e l é c t r i c o s .

Los c a b le s  p ara  tra n s m isió n  de p o te n c ia  e l é c t r i ­

ca y  p ara  te le co m u n ica c ió n , en e l  p asad o , c a s i  in variab lem en te ., 

e sta b a n  p r o v is to s  de c u b ie r ta s  de plomo o sus a le a c io n e s  y  en e l  

caso  de c a b le s  de p o te n c ia  p a ra  co n ten er e l  a c e i t e  que form aba p ar 

te  d e l m a te ria l a i s la n t e .
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E l plomo se usaba en l a  mayor p a r te  de lo s  

caso s como m a te ria l de c u b ie r ta  porque e s  e l  ú n ico  m a te r ia l 

10 que puede s e r  moldeado y  a is la d o  d e l nú cleo  d e l ca b le  a  mía

tem peratu ra mis b a ja  de l a  que p u d ie ra  ca u sa r daño en lo s  ma- 

. t e r i a l e s  a is la n t e s .

S in  embargo, e l  a l t o  peso e s p e c i f ic o  d e l 

plomo ( 1 t ,3 )  h a c ia  muy pesados lo s  c a b le s  a is la d o s ,  m ien tras 

15 que l a  blandura d e l plomo h a c ia  n e c e s a r io  un mayor esp eso r 

de l a  c u b ie r ta  como p ro te o o iú n  d e l nú cleo  de ca b le  que se  

fa b r ic a b a  p o r e s te  mátodo, haciendo a s i  aumentar aún más su  

p eso .
E ra n e c e s a r io  e n co n tra r  un s u s t i t u t o  para 

20 e l  plomo que huyese de e s t a s  d e s v e n t a ja s ,  tra ta n d o  de h a l la r  

desde hace mucho tiempo un m a te r ia l p a ra  c u b ie r t a ,  ahora en?- 

peorado p or l a  e s c a s e z  de plomo que tie n d e  a  a g ra v a rse  pro­

gresivam en te p o r l a  p en d ien te  d escen d ien te  de su m in istro  de 

e s te  m a te r ia l.

25 E l  a lu m in io  es una verd ad era  promesa como

s u s t i t u t i v o ,  en l a s  co n d ic io n e s  re c o n o c id a s , e s  s u f ic ie n t e ­

mente f l e x i b l e ,  y  t ie n e  l a  v e n ta ja  de su  poco p eso  e s p e c i f i ­

co (2 ,7 )  y  o s más duro que e l  plomo de manera que la s  c u b ie r ­

ta s  pueden s e r  más d elgad as que l a s  de plomo p ara  una p ro teo — 

30 c iú n  m ecánica e q u iv a le n te .

La d i f i c u l t a d  d e l a lu m in io  como s u s t i t u t i ­

vo d e l plomo como m a te r ia l de c u b ie r t a ,  es  que l a  tem peratu­

ra  n e c e s a r ia  p ara e l  moldeo d e l a lu m in io  cuando se emplean 

p re s io n e s  p r á c t ic a s  son ta n  a l t a s  que e l  a is la m ie n to  de lo s  

35 n ú cle o s  d e l ca b le  pueden s u f r i r  daño.

A s i ,  cuando l a  p r e s ió n  de in y e c c ió n  e s  dos
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v e ce s  y  media mayor de l a  usada normalmente en e l  caso d e l 

plom o, l a  tem peratura r e q u e r id a  exp resad a en grados c e n t í­

g ra d o s, e s  aproximadamente e l  doble cuando se  usa p ara  l a  

40 in y e c c ió n  a lum in io  químicamente p u ro , y  la  p r e s ió n  y  tem­

p e ra tu ra  aumentan rápidam ente cuando hay l i g e r a s  im purezas 

en e l  a lu m in io . La tem peratura n e c e s a r ia  p ara  in y e c ta r  una 

c u b ie r ta  de a lum in io  no debe s e r  menor de 400° C . aproxima­

damente.

45 En e l  compendio de a p l ic a c ió n  de S.E .M ayer

NS. 36819/46 se  d e s c r ib e  un p ro ceso  de f a b r ic a c ió n  p ara  pan- 

t a l l e a r  un ca b le  en  e l  c u a l prim eram ente se in y e c ta  un tubo 

de a lu m in io  de l a  form a oo n o cid a, en ton ces e l  n ú cleo  a i s l a ­

do se in tro d u ce  en e l  tubo de a lu m in io , cuyo diám etro se  re — 

50 duce por op erac io n es de e s t ir a d o ,  estampado o lam inado, de 

manera que forme una c u b ie r ta  a ju s ta d a  sobre e l  n ú cleo  d e l 

c a b le .  Durante e l  p ro ceso  p ara  r e d u c ir  e l  d iám etro de l a  cu­

b i e r t a  de alum inio s u f r í a  un en d u recim ien to , debido a l  t r a ­

b a jo  en f r í o  que t e n ía  p e l ig r o  a l  c r i s t a l i z a r  l a  e s tr u c tu r a  

55 en lo  r e la t i v o  a l a  d u c t i l id a d  que p o d ía  re c o b r a r  la  c u b ie r­

t a ,  pudiendo re c o c e rs e  c a le n tá n d o la  por encima de l a  tem pera­

tu ra  de c r i s t a l i z a c i ó n  y  e n fr ia d a  desp uás. La tem peratura 

de c r i s t a l i z a c i ó n  depende mucho de l a  p u reza  d e l a lu m in io , 

a s í  p ara  alum in io de un 99)99% de p u reza  es s u f ic ie n t e  una 

60 tem peratura de aproximadamente 1003 C , m ien tras que p ara e l  

alum in io de p u reza  co m ercia l es  n e c e s a r ia  una tem peratura de 

aproximadamente 200° C . Las tem peratu ras an teriorm en te c i t a ­

das e stá n  basadas en e l  supuesto de que la  c u b ie r ta  pueda e s­

t a r  mantenida a la  tem peratura re q u e rid a  durante un la r g o  pe— 

65 r ío d o . La r e o r i s t a l i z a c i ó n  no t ie n e  lu g a r  instantáneam ente y  

l a  c u b ie r ta  de a lum in io  puede m antenerse a una tem peratura
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¿ a le cc io n a d a  por un tiem po determ inado de acuerdo con l a  

conducción s u b s ta n c ia l mente com pleta de l a  r e c r i s t a l i z a — 

c ió n . S i  se  e n c u a itr a  una r e c r i s t a l i z a c i ó n  p a r c ia l  s a t i a -  

70 f a c t o r í a  p ara  unos f in e s  d eterm in ados,puede r e d u c ir s e  e l  

tiem po p ara una tem peratu ra s e le c c io n a d a . E s ta s  r e la c i o ­

nes en tre  la s  tem peraturas y  lo s  tiem pos n e c e s a r io s  p ara  

e fe c tu a r  l a  r e c r i s t a l i z a c i ó n ,  t ie n e n  im p ortan cia  en l a  duc­

t i l i d a d  d e l m a te r ia l,  y  e l  a is la m ie n to  d e l n ú cleo  d e l c a -  

75 b le  puede s u fr í#  daño, y  es tam bión una fu n c ió n  d e l tiem ­

po durante e l  c u a l e s tá  s u je to  a una tem peratu ra dada. A s í ,  

s i  e l  p roceso  empleado p a ra  e l  re c o c id o  y  la  tem peratura 

deseada p ara l a  r e o r i s t a l i z a c i ó n  se  m antiene durante un pe­

r io d o  de un m inuto, se  ha encontrado que l a s  tem peraturas 

8o n e c e s a r ia s  p ara e fe c tu a r  l a  r e o r i s t a l i z a c i ó n  com pleta de lo s  

t r e s  d ife r e n t e s  grados de p u resa  d e l a lu m in io , son l a s  s i ­

g u ie n te s :

P u reza  d e l a lu m in io  Tem peratura

99,9935 1203 C.

85 99,99 200c c .

9 9,5  3503 c .

Con un o& l e  a is la d o  con p a p e l,  mantener l a  

tem peratura durante un minuto a 2003 C , e s  c ierta m en te  un l í ­

m ite más que s u p e r io r  p ara  ca u sa r  s e r io s  danos y  se  debe e v i— 

90 t a r .  S i  a t a l  n ú cleo  s e  l e  a p l ic a s e  una tem peratura de 3503 C , 

e l  daño que se le  c a u s a r ía  en un dócimo de segundo h a r ía  que 

e l  c a b le  quedase in u t i l i z a d o .  P o r o tr a  p a r t e ,  tem peraturas 

más b a ja s  a f e c t a r ía n  a la  c r i s t a l i z a c i ó n  s i  se a p lic a s e n  du­

ra n te  un tiempo muy la r g o .

S i  l a  tem peratura de c r i s t a l i z a c i ó n  puede man-95
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.te n e rse  durante 10 m inu tos, la s  Tem peraturas c ita d a s  a n te r io r ­

mente p od rían  re d u c ir s e  durante unos 50° C en cada c a s o .

B1 p re se n te  in v e n to  p ro p o rcion a  un pro— 

s e s o  para r e c u b r ir  o p a n ta lle a p  c a b le s  e lá d t r io o s  con alutn i- 

100 n io ,  o con a le a c io n e s  com puestas p rin c ip a lm e n te  de a lu m in io ,

e l  c u a l c o n s is te  en in y e c ta r  un tubo d e l m etal a lre d e d o r d e l 

n ú cleo de c a b le  a is la d o ,  sien d o d ich o tubo d e l dicho diáme­

t r o  in te rn o  de form a que e l tubo e s t á  ensanchado a p a rte  d e l 

nú cleo  d e l c a b le ,  e stan d o  e l  n ú cleo  p ro te g id o  c o n t r a 'p e l i—

105 gro de l a  a l t a  tem peratura en l a  inyecoiÓ n prensada durante 

l a  o p erac ió n  de in y e c c ió n , y  e s t ir a n d o  p o sterio rm en te  e l  tu ­

bo b a jo  e l  diám etro re q u e rid o  p ara  form ar una c u b ie r ta  c e rra ­

da y  ap retad a  a l  núcleo d e l c a b le ,  l a  o p e ra c ió n  de e s t ir a d o  

se hace cuando e l  tubo in ye cta d o  se  ha e n fr ia d o  s u f i c i e n t e -  

110 m a ite .

De acuerdo con una d is p o s ic ió n  p o s t e r io r ,  

e l  in ven to  p ro p o rcio n a  un p ro ce so  p ara  c u b r ir  o p a n ta lla  a r  

un n ú cle o  de ca b le  a is la d o  comprendiendo lo s  p aso s de in y e c­

c ió n  de un tubo de a lu m in io , o de una a le a c ió n  en l a  c u a l p re— 

11$ domine e l  a lu m in io , d e form a que a lre d e d o r  de d ich o c a b le ,

pero que a c i e r t a  d is ta n c ia  de á l ,  siendo tomada l a  tem pera­

tu r a  de d icho n ú cleo  de c a b le  p or d ebajo  d e l punto p e l ig r o s o , 

y  e s t ir a d o  despuós d ich o  tubo in y e c ta d o  p ara  form ar una pan­

t a l l a  cerra d a  y  ap retad a  de acuerdo con e l  n ú cleo  de d icho 

120 c a b le ,  d ich o e s t ir a d o  se v e r i f i c a  cuando e l  tubo se  ha des­

p lazad o  a un punto en e l  c u a l su  tem peratu ra  ha a lcan zad o 

u m v a lo r  que no o c a s io n a rá  p e l ig r o  a l  n ú cleo  d e l c a b le ,  p ero  

que e s t á  por encima de l a  Tem peratura de r e c r i s t a l i z a c i ó n  

d e l m etal que forma l a  c u b ie r t a .

Nás e s p e c íf ic a m e n te , e l  in ven to  propor—125



piona un p ro ceso  p ara  c u b r ir  o p a n t a l le a r  un ca b le  a is la d o  

comprendiendo lo s  pasos de in y e c c ió n  de un tubo de a lu m in io , 

o de una a le a c ió n  en l a  c u a l e l  a lu m in io  e n tr a  p rin cip alm en ­

t e ,  a t r a v á s  de un t r o q u e l a n u la r , pasando sim ultáneam ente 

d ich o nú cleo  a  t r a v á s  d e l c e n t r o  de d ich o tr o q u e l a n u la r , 

m ientras se e s t á  manteniendo l a  tem peratu ra de d ich o n ú cleo  

por d eb ajo  de l a  que p r o d u c ir ía  daño a l  c a b le  o su s a i s l a ­

m ien to s, e s tira n d o  e l  tubo in y e c ta d o  a  tr a v á s  de un tro q u e l 

de diám etro t a l  que e l  tubo e s t á  e s t ir a d o  p ara  form ar una 

c u b ie r ta  a p retad a  y  ce rra d a  sobre e l  nú cleo? l a  d is p o s ic ió n  

de d icho troquáL c i r c u l a r  con re s p e c to  a d ich o  tr o q u e l a n u la r  

e s  ta l,.q u e  la  tem peratu ra de d ich o tubo in yeo ta d o  cuando se 

e fe c tú a  l a  op erac ió n  de e s t i r a d o ,  habrá l le g a d o  a un v a lo r  

t a l  que e l  p e l ig r o ,  debido a l  c a lo r ,  no ca u sa rá  daño a d i­

cho n ú cleo  en e l  momento d e l e s t i r a d o ,  n i  durante e l  e n f r ia ­

m iento p o s t e r io r  d e l tu b o .

De acuerdo aún con un p o s t e r io r  d is p o s i­

t iv o  d el in v e n to , l a  tem peratu ra de in y e c c ió n  d el tubo en e l  

punto donde se  h ace e l  e s t ir a d o  p ara  a firm a r  l a  ad h eren cia  

de l a  c u b ie r ta  sobre e l  n ú cleo  de c a b le  es t a l ,  que su b stan — 

cia lm en te  se  forma l a  c r i s t a l i z a c i ó n  com pleta d e l m etal de 

l a  o ú b ie r ta , v e r if ic á n d o s e  a t r a v á s  d e l c a b le  re o u b ie r to  y  

e s t á  s u je to  a te n s io n e s  de d u c t i l id a d  p ara  cau sar p e l ig r o  a 

d ich a  p a n ta lla  d e l c a b le .

La n a tu r a le z a  d e l in ven to  se compren­

d erá  m ejor de l a  s ig u ie n t e  d e s c r ip c ió n  d el p ro c e s o .

p a ra  empezar e l  p ro c e s o , e l  nú cleo  de 

c a b le e  a is la d o s  se saca, p o r l a  cabeza  de in y e c c ió n  a  t r a — 

vá s  de un m andril pasando a tr a v á s  de l a  cámara de in y e c c ió n
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155 de una, p re n sa  cargada con e l  a lu m in io . Puede a d a p ta rse  c u a l­

q u ie r  form a de p ren sa  de in y e c c ió n  adecuada para l a  in y e c c ió n  

d e l a lum in io  a l  a lca n ce  de c u a lq u ie r  in ic ia d o  en e l  a r t e .

B 1 m andril puede e s t a r  p r o v is t o  de una ca­

m isa de r e fr ig e r a c ió n  a tr a v á s  de l a  c u a l puede c i r c u l a r  agua 

tóo u o tro  r e fr ig e r a d o r  de form a que l im it e  l a  tem peratura dentro 

d e l m a n d ril. Pueden p ro p o rc io n a rse  medios de a is la m ie n to  d e l 

c a lo r  a lre d e d o r  d e l m an d ril p ara  d ism in u ir  l a  tra n sm isió n  d e l 

c a lo r  d e l a lu m in io  en l a  cámara de in y e c c ió n  d e l f lu id o  r e f r i ­

g e ra n te  como t a l e s  e f e c t o s  de e n fr ia m ie n to  d e l e x t e r i o r  de la  

165 e s tr u c tu r a  d e l m andril e s t á  unida a  i n t e r f e r i r  con l a  in y e c ­

c ió n  d e l a lu m in io .

E l agua u o tr o  f lu i d o  de r e fr ig e r a c ió n  

c i r c u la r á  a t r a v á s  de l a  cam isa d e l m andril desde d e trá s  de 

l a  p ren sa  de in y e c c ió n . La cam isa puede c o n s i s t i r  en dos t u -  

170 boa, uno en e l  in t e r i o r  d e l o tro  y  c o a x ia l  con e l  mandril^ lo s  

dos tubos se unen en l a  p a r te  p o ste iS io r de form a que e l  f lu id o  

de r e fr ig e r a c ió n  puede p a sa r  a lo  la r g o  d e l especio^, a n u lar en­

t r e  lo s  dos tubos y  v o lv e r  e n tre  e l  tubo in t e r io r  y  l a  Super­

f i c i e  e x t e r io r  d e l m a n d ril, o v ic e v e r s a .  Pueden aún d isp o n e r- 

175 se  de o tro s  s is te m a s de r e fr ig e r a c ió n  de l a  cam isa.

* E l  a lu m in io  se in y e c ta  en fo  r  ma de tubo

a  tr a v á s  de un tro q u e l a n u la r , d e l c u a l e l  l im it e  i n t e r i o r  

e s t á  formado por l a  p ared  e x t e r io r  de l a  e s t r u c tu r a  d e l man­

d r i l  hueco o por un n ú cleo  e s p e c ia l  montado en e l  m a n d ril.

160 La tem peratura d e l tubo in y e c ta d o  cae rápidam ente cuando s e

expone a l  a i r e ,  pero es p r e f e r ib le  un e n fria m ie n to  a d ic io n a l,  

c o n s is t e n t e ,  por e jem p lo , en un so p lo  de a ir é  o en agua p u l­

v e r iz a d a , p ara  r e d u c ir  l a  tem peratura más rápidam ente.
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E l n ú cle o  a is la d o  que s a le  d e l m andril con e l  

Hubo de a lu m in io , s e  m antiene t i r a n t e  p or l a  t r a c c ió n  d e l me­

canismo de e s t ir a d o  y  no e n tra  en co n ta e to  con l a s  p ared es in ­

t e r i o r e s  d e l tubo de alum in io  h a s ta  que é s t e  ha s id o  e n fr ia d o  

a  una tem peratura i n f e r i o r  a  l a  que p u d iera  ca u sa r  daño a l  nú­

c l e o .  E l en fr ia m ie n to  d e l tubo e s t á  f a c i l i t a d o  p or e l  a l t o  

c a lo r  de co n d u ctiv id a d  d e l a lu m in io . E l n ú cleo  e s t á  n a tu r a l­

mente s u je to  a a lguna e le v a c ió n  de tem p era tu ra , procedente 

d e l m a n d ril, que a s u  v e z  l a  toma d e l tubo de a lu m in io , pero 

como e l  e n fr ia m ie n to  d e l tubo s e  hace muy rápidam ente, e s t a  

e le v a c ió n  de tem p eratu ra  no es s u f ic ie n t e  p ara  causar daño 

a l  n ú c le o .

E s p o s i b l e ,  s i n  em bargo, p ro p o rc io n a r  a l  nú­

c le o  d e l ca b le  ana e n v o ltu r a  de a is la m ie n to  té rm ic o , o mate­

r i a l  d is ip a d o r  de c a lo r  a n te s  de que s e a  in tro d u c id o  en l a  

p ren sa  de in y e c c ió n  de form a que e v i t e  l a  e le v a c ió n  de tem­

p e r a tu r a . T a l p ro te c o ió n  puede s e r ,  por e je m p lo , e n v o lv ie n ­

do con c in t a s  r e s is t e n t e s  a l  c a lo r ,  o con c in t a s  m e tá lica s  

que r e f l e j e n  e l  c a lo r  rad iad o  a lre d e d o r  del. n ú c le o .

Guando e l  tubo ha s a lid o  una c i e r t a  d is ta n c ia  

d e l tro q u e l de in y e c c ió n , se habrá e n f i la d o  a una tem peratura 

205 por d ebajo  de la  c u a l e l  nú cleo  s u f r i r á  a lgú n  daño s i  l a  tem?- 

p e ra tu ra  se mantiene durante un la r g o  p e r io d o . En e s te  pun­

t o ,  se in tro d u ce  a t r a v é s  a e l  t r o q u e l o ir o u la r  de diám etro 

menor que e l  d iám etro e x t e r io r  d e l tu co  in y e c ta d o ,d e  manera 

que e l  tuoo se e s t i r a  p ara  form ar una c u b ie r ta  ap retad a  a l -  

210 rededor d e l nú cleo  d e l c a b le .

Suponiendo que l a  tem peratura d e l tuoo de a lu ­

m inio e s t é  aún por enoima ne l a  tem peratura de c r i s t a l i z a c i ó n
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cuando se in tro d u ce  en e i  tr o q u e l de e e t ir a a o  , e l  p ro ceso  

no c o n s t i t u ir á  un t r á ) a j o  en f r í o  y  e i  tuoo no se  e n a u re ce rá , 

215 y  suponiendo que e l  tubo se mantenga a una tem peratura su— 

f  icientem en te  a l t a  por un tiempo o a sta n te  p ara f a c i l i t a r  e l  

que l a  c r i s t a l i z a c i ó n  ten g a  lu g a r ,  como se na d e s c r ito  a n te s .

Como se  ha e x p lic a d o ^  l a  tem peratura de c r i s ­

t a l i z a c ió n  depende mucho de l a  p u reza  d e l alum inio# Los r e — 

220 qu erim ien tos a n t e r io r e s ,  por e s t a  ra zó n , son que e l  alum inio 

pueda s e r  de t a l  p ureza que su  tem peratu ra de c r i s t a l i z a c i ó n  

e s t ó  pop d ebajo  de l a  c u a l e l  p e l ig r o  pueda s o b re v e n ir  a l  nú­

c le o  durante e l  p erío d o  en que se  e s t á  e ie c tu a n a o  l a  r e c r i s ­

t a l i z a c i ó n  y  e l  t r o q u e l c i r c u la r  e s t a r á  co locad o a lo  la r g o  

225 da la  l ín e a  o camino d e l tubo que lo  une e n tre  e l  punto en

e l  que l a  tem peratura d e l tubo b a je  s u fic ie n te m e n te  p ara  que 

no sá pueda ca u sa r ningún p e l ig r o  a l  nú cleo  en e l  punto en 

que l a  tem peratura d el tubo haya b a jad o  a l a  tem peratura de 

r e o r is ta liz a c ió n #

230 Con o b je to  de i l u s t r a r  e l  p ro ceso  d e s c r ito

a n terio rm en te , puede c o n s u lta r s e  lo s  d ib u jo s  que se acompa­

ñan, en lo s  c u a le s  e s tá  completam ente esquem atizado e l  p ro­

ceso#
La F i g .  1 repr e se n ta  d iagram áticam ente e l  

235 equipo que perm ite l l e v a r  a  e fe c t o  e l  p ro ceso  o b je to  de e s te  

in v e n to .
La Fig# 2 re p re s e n ta  diagram áticam ente un 

m andril r e fr ig e r a d o r  p ara  uso de l a  p ren sa  de in y e c c ió n  dus 

se  i l u s t r a  en l a  f ig u r a  1 .

240 R e fe ren te  a l  d ib u jo  de l a  f ig u r a  1 ,  se  mues­

t r a  un nú cleo  de ca b le  1 ,  pasando a g rav ás d e l m andril 2 que 

a tr a v ie s a  la  cámara de in y e c c ió n  3 de una p ren sa  adecuada 4
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g a ra  e l  e s t ir a d o  d e l tubo de a lu m in io . La cámara de in y e c­

c ió n  se ca rg a  oon e l  a lu m in io  c a l ie n t e  o una a le a c ió n  en l a  

c u a l e l  alum in io predomine y  que l le n e  completamente l a  cá ­

mara.
Cuando e l  p is t ó n  5 comprime l a  cámara de 

in y e c c ió n , como p o r e jem p lo , a p lican d o  una p ren sa  h id r á u l i­

ca  a l  elem ento 6 , en e l  s e n tid o  in d ica d o  p o r l a  f le c h a  7 , y  

e l  tubo de a lu m in io  se in y e c ta  a t r a v é s  d e l t r o q u e l a n u la r  

8 , formado por e l  tro q u e l c i r c u l a r  9 en e l  extrem o e x t e r io r  

d e l m andril 2 ,  o p or un miembro unido a d ich o  extrem o e x te ­

r i o r .  E l tubo de alum in io 10 se  in y e c ta  a una tem peratura 

normalmente s t p e r io r  a lo s  4009 C , pero l a  te a p e ra tu r a  de­

pende d e l tamaño daL tubo y  de l a  co n s tru c c ió n  de l a  p ren ­

sa  de in y e c c ió n . Puede a p l ic a r s e  una p re s ió n  s u p e rio r?  p u- 

diendo s e r  en ton ces menor l a  tem p era tu ra .

E l  tubo 10 no debe e n tr a r  en co n ta cto  oon 

e l  ca b le  inmedia ta m a ite , y  e l  ún ico c a lo r  que r e c i b i r á  e l  

tu b o , s e r á  p or r a d ia c ió n . E l  tubo 10 se e n f r ia  rápidam ente 

despuás de abandonar e l  t r o q u e l a n u la r  de in y e c c ió n  8 , pe­

ro cuando s e  co n sid e re  co n ven ien te  e l  grado de en friam ien ­

to  puede a c e le r a r s e  p or ch orro  de agua o de o tr o  f lu id o  o 

ch orro  de a ir e  u o tr o  g a s . En mecanismo de r e fr ig e r a c ió n  

puede c o n s i s t i r  en  p u lv e r iz a c ió n  de agua 1 1 ,  como se  mues­

t r a  en l a  f ig u r a ,  e l  agueápuede p ro ced er tam bién de un su r­

t id o r  12.

Comonse e x p lic ó  a n te rio rm e n te , e l  alma o 

n ú cleo de ca b le  pueda e s t a r  p r o v is to  de un a is la m ie n to  t é r ­

m ico o d is ip a r  e l  c a lo r  p o r fu e r a  de la  c u b ie r ta  o d is ip a r  

e l  c a lo r  por d en tro  de l a  c u b ie r ta  a n te s  de que e s t á  alim en­

tad o en l a  p re n s a .



-1 82 35 i
, i i .

Cuando e l  tubo 10 haya a tra v e sa d o  un punto en 

donde l a  tem peratura haya b ajad o s u f ic ie n  tem aste como se  ex— 

275 p l i c ó  en la  d e s c r ip c ió n  g e n e ra l a n t e r io r ,  se  in tr o d u c ir á  a 

t r a v é s  d el t r o q u e l o ir c u la r  13, e l  c u a l e s t i r a  e l  tubo p a ra  

form ar l a  c u b ie r t a ,  quedando a p re ta d a  en e l  alma d e l c a b le .

E l tro q u e l 13 s i  se  d e s e a ,  puede c a le n ta r s e  

a una tem peratura r e q u e r id a  por c u a lq u ie r a  de lo s  p r o c e d i-  

28o m ientos h a b it u a le s ,  t a l e s  como r e s is t e n c ia s  e l é c t r i c a s ,  me­

ch eros de g a s ,  u o tr o s  m edios.

E l e s t ir a d o  se e fe c tú a  por medio de un ca­

b r e s ta n te  14 y  después de abandonar e l  c a b re s ta n te  e l  ca b le  

com pleto puede a r r o l la r s e  en un tambor adecuado 15.  Puede 

285 n o ta rse  que como e l  tubo 10 se ha a la rg a d o  como con secuen cia  

de la  op erao ién  de e s t i r a d o ,  l a  v e lo c id a d  de a lim e n ta c ió n  

d e l ca b le  1 ,  es  mayor que l a  v e lo c id a d  de l a  in y e c c ió n  d el 

tubo 10 a  t r a v é s  d e l tr o q u e l a n u la r  8 . E sto  e s  una v e n ta ja  

como se deduce por l a  re d u cc ió n  d e l tiem po durante e l  c u a l 

290 e l  n ú cleo  e s t ' á  exp u esto  a l a s  r a d ia c io n e s  d e l tubo in y e c­

ta d o , porque abandona e l  t r o q u e l y  después se  e n f r ia  a p re c ia — 

b lem en te . Como s e  e x p l ic ó  in te r io r m e n te , l a  f ig u r a  solamen­

t e  debe in t e r p r e t a r s e  como i lu s t r a c i ó n  d e l p ro ceso  de forma­

c ió n  d e l f i n  de e s t e  in v e n to . Se r e q u ie r e  un equipo más com— 

295 p lic a d o  que l a  p ren sa  m ostrada v e r t ic a lm e n te , y ,  en g e n e r a l ,  

puede u sa rse  un p is t ó n  r e c t o  h o r iz o n ta l  a  t r a v é s  de l a  pren­

sa  y  f i ja n d o  un m andril p or s e r  más adecuado p a ra  l a  in y e c­

c ió n  de tubos de a lu m in io .

La F i g .  2 re p re s e n ta  un d ib u jo  d e l m andril 

300 r e fr ig e r a d o  p ara  uso en una p ren sa  t a l  como se  ha i lu s tr a d o  

en l a  f ig u r a  1 .  %n e s ta  f i g u r a ,  e l  alma d e l ca b le  1 g a sa  a



182351
12.

t r a v é s  d e l tubo in t e r i o r  16 que form a e l  ce n tro  d e l m a n d ril. 

Un segundo tubo 17 rodea e s te  tubo i n t e r i o r  1b , dejando un 

e s p a c io  A n cla r 16 en$re lo s  tu b o s . Uh tubo 1$ rodea to d a v ía  

305 a l  tubo 17, dejando un e s p a c io  a n u la r  20 e n tre  lo s  tu b o s . Los 

extrem os in t e r ip r e s  de lo s  tu bos 16 y  19 , e s tá n  unidos p or un 

* capuchón 21 que puede c o n s t i t u i r  l a  p o rc ió n  i n t e r i o r  d e l man­

d r i l  a n u la r  8 de l a  f ig u r a  1.

310

315

320

----------------------------- - - --------N O T A

i 30

La p o rc ió n  d e l m andril c i r c u l a r  9 se  in d ic a

en l a  f ig u r a  2.

E l agua u o tro  l íq u id o  de r e fr ig e r a c ió n  

adecuado p asa  por e l  e s p a c io  a n u la r 18, d esp u és d e l tubo de 

con exión  21 y  después de a lim e n ta r  a lo  la r g o  d e l e sp a c io  

a n u la r  18,  a t r a v é s  d e l e sp a c io  a n u la r  23 en e l  extrem o d e l 

tro q u e l d e l m andril v u e lv e  p or e l  e s p a c io  a n u la r  20 y  s a le  

d e l m andril por e l  tubo 24. La d ir e c c ió n  de l a  a lim e n ta c ió n  

d e l líq u id o  de r e fr ig e r a c ió n  puede s i  se  p r e f i e r e ,  i n v e r t i r ­

se de forma, que en tre  a l  m andril a t r a v é s  d e l tyb o  24 y  s a l ­

ga p or e l  tubo 22.

Por o tr a  p a r t e ,  e l  tubo 19 puede e s t a r  p ro­

v i s t o  de una capa de m a te ria l a is la n t e  d el c a lo r  2p que p re­

vendrá la  ca rg a  d é l alum in io  en l a  cámara de in y e c c ió n , que­

dando localm en te e n fr ia d o  p or e l  m a n d ril, cuya r e fr ig e r a c ió n  

e s t á  unida con e l  re g u la d o r de in y e c c ió n  d e l tubo de a lu m in io .

E ste  in ven to  corresponde a una s o l i c i t u d  de 

P a te n te  form ulada en I n g la t e r r a  e l  2%. ae Enero de 194Í; seña­

la d a  con e l  número 1786/47 y ,  se  a co g e , por ta n to , a  lo e  be­

n e f ic io s  que o to rg an  lo s  Convenios I n te r n a c io n a le s  v ig e n te s .

Los ju n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se
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p resen ta n  p ara  que se a n  o b je to  de e s t a  p a te n te  p or V ein te  

a ñ o s, son lo s  s ig u ie n t e s :

1.  -  M ejoras en l a  co n stru cc ió n  de c a b le s  e lé c ­

t r i c o s ,  c a r a s te r iz a d a s  p or un p ro ceso  p ara p a n ta lle a r  e lá o -

335 trica m en te  c a b le s  con a lu m in io , o con una a le a c ió n  compues­

t a ,  p rin c ip a lm en te  de a lu m in io , l a  c u a l c o n s is te  en in y e c ta r  

un tubo d e l m etal a lre d e d o r  a e l  alma c a l  ca b le  a is la d o ,  s i e n ­

do d icho tubo de un diám etro i n t e r i o r  t a l  que e l  tubo quede 

separado d e l c a b le , estan d o  p ro te g id o  d ich o  c a b le  de lo s  p e- 

340 1 ig r o e , debid os a l a  a l t a  te n p e ra tu ra  en l a  p ren sa  de in y e c­

c ió n  durante l a  bp eraoión  de in y e c c ió n , y  además, e s t ir a d o  

e l tubo in yecta d o  a l diám etro req u erid o  p ara  form ar una cu­

b ie r t a  a p retad a  sobre e l  alma d e l c a b le ,  l a  o p e rac ió n  de e s ­

t ir a d o  se hace cuando l a  e s tr u c tu r a  d e l tubo se  ha e n fr ia d o  

345 s u fic ie n te m e n te .

2.  -  M ejoras en l a  co n s tru c c ió n  de c a b le  s e l á c -  

t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  p o r un p ro ceso  p ara  p a n ta lle a r  un ca­

b le  a is la d o  comprendiendo lo s  p asos de in y e c c ió n  d e l tubo de 

a lu m in io , o de una a le a c ió n  en l a  c u a l predomine e l  a lu m in io ,

350 de form a que en vu elva  d ich o  n ú cle o  o alma d e l c a b le ,  pero que 

e s t á  separado con r U a c ió n  a  á l ,  tomándole l a  tem peratura de 

d ich o ca b le  p o r debajo  de la  que p o d ría  ca u sa r p e l ig r o  p or l a  

a l t a  tem peratura empleada en l a  in y e c c ió n  prensada y  e s t i r a ­

do d ich o  tubo in ye cta d o  poco des^uáe de e n fr ia d o  e l  tubo de 

355 form a que se  c iñ a  l a  c u b ie r ta  o p a n t a l la  a lre d e d o r  de d icho

n ú cleo  de c a b le % d ich o  e s t ir a d o  se  hace cuando e l  tubo ha l l e ­

gado a un punto en e l  c u a l  su s tem peratu ras han bajad o a un 

v a lo r  en e l  cu a l no hay p e l ig r o  de ca u sa r  daño a l  alma d e l 

o a b le , p ero  que e s tá  por enoima de la  tem peratu ra de r e c r is — 

t a i i z a c i ó n  d el m etal que forme l a  c u b ie r t a .360
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3 . -  ^ j o r a s  en l a  c o n s tru c c ió n  de c a b le s  e lé c ­

t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por un p ro ce so  p ara  p a n ta lle a r  un 

nú cleo  o alma de c a b le  a is la d o  comprendiendo lo s  p asos de 

in y e c c ió n  deL tubo de a lu m in io , o de una a le a c ió n  compues­

t a ,  p rin c ip a lm en te  de a lu m in io , a  t r a v é s  de un tro q u e l anu­

l a r ,  pasando d ich o n ú cleo  sim ultáneam ente p or e l  ce n tro  de 

d ich o tro q u e l a n u la r , m ien tras que l a  tem peratura de d ich o 

n ú cleo queda p or debajo de l a  p e l ig r o s a  p ara  e l l o ,  e s t ir a n ­

do e l  tubo in ye cta d o  a t r a v é s  de un tro q u e l c i r c u la r  de t a l  

diám etro que e l  tubo se e s t i r a  p ara  form ar una p a n ta lla  apre­

tada y  ju n ta  a l  n ú c le o , l a  d is p o s ic ió n  de d icho troqueS^Pí^n 

re sp e cta #  a  d ich o  tro q u e l a n u la r  e s  t a l ,  que l a  tem peratura 

de dicho tubo in ye cta d o  cuando s e  á fe c tú a  l a  o p eració n  de e s ­

t ir a d o ,  t ie n e  lu g a r  cuando ha l le g a d o  a un v a lo r  t a l  que e l  

p e l ig r o ,  dáb id o  a l  c a lo r  p ro d u cid o , no ca u sa rá  daño alguno 

en d ich o  núcleo en e l  momento, n i  p o sterio rm en te  en e l  mo­

mento de l a  o p e ra c ió n  de e s t i r a d o ,  n i  durante e l  s ig u ie n te  

t ie c p o  de e n fr ia m ie n to  d e l tubo in ye o ta d o .

4 . -  ^ j o r a s  en l a  c o n s tru c c ió n  de c a b le s  e lé o -  

380 t r í e o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por un p ro ceso  de acuerdo con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  3 , en e l  c u a l l a  tem p eratu ra  d e l tubo in ye cta d o  

en e l  punto donde se  e fe c tú a  e l  e s t ir a d o  p ara  form ar una Cu­

b i e r t a  a p retad a  co n tra  e l  n ú cleo  d e l ca b le  e s  t a l  que l a  r e ­

c r i s t a l i z a c i ó n  su b stan cia lm en te  com pleta d e l m etal que f o r -  

.385 ma l a  c u b ie r ta  o p a n ta lla  se  p re s e n ta  después de que e l  ca­

b le  p a n ta lle a d o  e s t á  s u je to  a  e s fu e r z o s  capaces de cauSar 

daño a d ich a  c u b ie r t a .

i?.— He jo r a s  en l a  co n s tru c c ió n  de c a b le s  e lé c ­

t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  p or un p ro ceso  de acu erd o con cada una 

de l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  en l a s  c u a le s  se p ro p o r-390
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cion an  medios p o s te r fp r e s  para aumentar la  r e la c ió n  de en­

fr ia m ie n to  d e l tu co  in yecta d o  a n tes  de que a lca n ce  e l  pun­

to  de e s t ir a d o  p ara form ar l a  c u b ie r ta  a p retad a  a l  n ú c le o .

6 .  -  M ejoras de c o n s tru c c ió n  de c a b le s  e l é c -  

Ó9t? t r í e o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por un p ro ceso  de acuerdo con cada una

da la s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  en l a s  c u a le s  e l  alma 

d e l ca b le  se a lim e n ta  a t r a v é s  d e l tro q u e l de in y e c c ió n  p or 

un m andril que p asa a tr a v o s  de l a  cámara de l a  p rensa de in ­

y e c c ió n ; dicho m andril e s t a r á  p r o v is to  de un sistem a de r e — 

400 f r ig e r a c ió n  de form a que la  tem peratura d en tro  d e l m andril 

prevenga co n tra  e le v a c io n e s  sobre e l  v a lo r  p e l ig r o s o  p ara  

e v i t a r  que pueda ca u sa r daño a l  nú cleo  del c a b le  durante su  

paso a t r a v á s  de á l .

7.  -  M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de c a b le s  

405 e l é c t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por un p ro ceso  de acuerdo con la

r e iv in d ic a c ió n  ó ,  en la  que d ich o m andril e s t á  p r o v is to  de 

a is la m ie n to  térm ico  p ara que e l  c a lo r  que se forme en l a  cá ­

mara de in y e c c ió n  a l  m andril r e fr ig e r a d o  se e v i t e  o sea  e l  

menor p o s ib le  por l a  r e fr ig e r a c ió n  l o c a l  d e l m etal a in y e c— 

410 t a r  de l a  cámara de in y e c c ió n .

ó .— M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de c a c le s  

e l é c t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por un p ro ceso  de acuerdo con caca  

una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r ip r e s  en e i  cu al e l  alma d e i 

c a c le  e s tá  en cerrad a en una c u u ie r ta  m e tá lic a  y  e s t é  p o s te — 

4I5 riorm ente p r o v is t a  de un a is la m ie n to  térm ico  suprim iendo la

cu b iertac& sp u és de haber s id o  in tro d u cid o  en l a  prensa de in ­

y e c c ió n .

M ejoras en la  oo n stru o ció n  ae c a c le s  

e l é c t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por un p ro ce so  p ara  a p l ic a c ió n  de ^



< é

! 8 2 3 5 {

16.

'420 ' una c u b ie r ta  de a lu m in io  o de una a le a c ió n  compuesta p r in ­

cipalm ente de a lum in io  a un alma de c a b le  de la  forma an­

teriorm en te  d e s c r i t a  en p a r t ic u la r .

10. — M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de c a b le s  

e l é c t r i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  p o r lo s  a p a ra to s  p ara  e fe c tu a r  

42p e l  p ro ce so  de acuerdo con cada una de la s  a n te r ip r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  comprendiendo una p re n sa  que ten ga  un man­

d r i l  r e fr ig e r a d o  y  un tro q u e l a n u la r ,a  t r a v é s  de lo s  cua­

l e s  se  forma l a  c u b ie r ta  in y e c ta d a , p ro ced im ien to s p ara  

tr a n s p o r ta r  e l  alma o nú cleo  d e l o a b le  a t r a v é s  d e l mam- 

430 d r i l  y  un tr o q u e l de re d u cc ió n  d isp u e sto  p a ra  e s t i r a r  e l  

tubo in ye cta d o  p ara  form ar una c u b ie r ta  a ju s ta d a  a l  nú­

c le o .

- 1 1 . -  M ejoras en l a  co n s tru c c ió n  de c a b ía s  

e l é c t r i c o s ,  p r o v is to s  de una c u b ie r ta  de alum in io  o da 

435 una a le a c ió n  compuesta p r in c ip a lm e n te , por alum in io  a p l i ­

cada de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a

440

e l é c t r i c o s .

1 2 . -  M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de c a b le s

T al y  como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria 

que a n te c e d e , re p resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompa­

ñan y  a lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .

h o ja s

/AF
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