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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESP AMA 

POR:"METODO Y DISPOSITIVO ANALIZADOR DE ONDASX 

A NOMBRE DE STANDARD ELEOTRIOA,S.A.,DCMiCILIaDA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N* 7 .

E ste  in ven to  co rresp o n d e  a un método y a l  ap a­

r a t o  p a ra  a n a l i z a r  l a  form a de l a s  o n d u lac io n es r e c u r r e n te s  

so b re  una onda e le c tro m a g n é tic a  . T r a t a  en e s p e c i a l  d e l  c o r ­

t e  de segm entos a d i s t i n t a s  am p litu d es de l a s  o n d u lac ion es 

a  a n a l i z a r  y d e l a n á l i s i s  de le s  co n torn os de d ich o s segmen­

t o s *

Uho de lo s  f i n e s  de e s t e  in v en to  e s  e l  a n a l i z a r  

ondulaciond§V Eñá?íagas de una onda e le c tro m a g n é tic a  de un modo 

nuevo y e f i c a z .

Otro f i n  es e l  de m edir con p r e c i s ió n  lo s  b o rd es
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y  an ch u ras de l a s  o n d u lac io n es r e c u r r e n te s  a d i s t i n t a s  

am p litu d es y p o r lo  ta n to  m idiendo l a  d e p re s ió n  de l o s  

b o rd e s  co n d u c to re s y t r a s e r o s  de l a s  o n d u la c io n e s*

Otro f i n  lo  c o n s t itu y e  l a  I d e n t i f ic a c ió n

de l a s  p u ls a c io n e s  de una form a dada de un t r e n  de p u l­

s a c io n e s  de v a r ia d a s  fo n n a s . A s i  mismo in c lu y e  l a  s e l e ­

cc ió n  de una p u ls a c ió n  de una form a dada de un tre n  de 

d i s t i n t a s  p u l s a c io n e s ,  como p o r e jem p lo  l a s  p u lsa c io n e s  

p e r tu rb a d o ra s *

C tro  f i n  e s  e l  aum entar l a  p r e c i s ió n  d e l 

a n á l i s i s  de l a s  o n d u la c io n e s , m ediante l a  d iv i s ió n  de 

l a s  o n d u lac io n e s en segm entos y  su  a m p li f ic a c ió n  en un 

d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r  de r a y e s  c a t ó d ic o s ,  come l a  pan­

t a l l a  de un tubo de r a y e s  ca tó d ic o s  .

Otro de su s  f i n e s  e s e l  de a n a l i z a r  s im u l­

táneam ente una p lu r a l id a d  de o n d u la c io n e s d i s t i n t a s  su ­

cesivam en te  r e c u r r e n te s  de una onda e le c tr o m a g n é t ic a .

O tro e s  e l  f i n  de p ro v e e r  median p a ra  l l e ­

v ar a  cabo l o s  f i n e s  se ñ a la d o s  a n te r io rm e n te .

Otro f i n  e s  e l  de p ro v e e r  un d lsp c s& tiv o  

p a ra  e l  c o n tr o l  au to m ático  de l a s  o n d u lac io n e s re c u rre n ­

t e s *  E s te  d i s p o s i t i v o  r e s u l t a  ú t i l  en un s is te m a  qne p r e ­

c i s e  m antener l a  p rod u cción  de o n d u lac io n e s de una d e­

term in ada form a c o n s ta n te . E l  o s c i l ó g r a f o  común de ra y o s  

c a tó d ic o s  no se  p r e s t a  fá c ilm e n te  p a ra  e l  c o n tr o l  au to ­

m átic o *

O tro f i n  e s  e l  de p ro v e e r  medies p ara  c o r ­

t a r  l a s  o n d u lac io n es r e c u r r e n te s  a  am p litu d es ^ u c e s iv a -  

.jnente d i s t i n t a s  p ara  de e s te  modo c r e a r  un tre n  o su c e s ió n
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de p u ls a c io n e s  co rresp o n d ien tem en te  s in c r o n iz a d a s ,  p a r a  

su  u t i l i z a c i ó n  en c i r c u i t o s  donde l a  d i s t o r s ió n  de l a  

o n d u lac ión  o r i g i n a l  r e s p l t a r i a  in d e s e a b le .

U l t e r io r e s  f i n e s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  

in ven to  ir á n  ap arec ien d o  a l o  la r g o  de l a  desoripc& ón 

que s i g u e .

En térm in os g e n e r a le s  e s t e  in v en to  compren** 

de un método y m edios p a ra  a n a l i z a r  l a  form a de ondula­

c io n e s  r e c u r r e n te s  a n á lo g a s  de una onda e le c tro m a g n é ti­

ca  m ediante l a  d iv i s ió n  de l a s  o n d u lac io n e s en segm entos 

y l a  m edición  de le s  * contornes da e s to s  segm en tos. L a s  

o n d u lac io n es de l a  onda e le c tr o m a g n é t ic a  d e b e r ía n  se r  

r e c u r r e n te s  aun cuando su s  f r e c u e n c ia s  no e s  n e c e sa r io  

sean  c o n s t a n te s .  L a s  o n d u la c io n e s  d e se a d a s  pueden s e r  

d iv id id a s  m ediante e l  cercen am ien to  en segm entos a am­

p l i t u d e s  d i f e r e n t e s  de una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n e s su ­

cesivam en te  r e c u r r e n te s  a f i n  de p ro d u c ir  grupea de p u l­

s a c io n e s  c o r re sp o n d ie n te s  a l a  anchura de l a s  o n d u la c io ­

n es o r i g in a le s  a l  c o rre sp o n d ie n te  n iv e l  de cercenam ien­

t o .  E s to s  susresisros segm entos en un grupo determ inado 

pueden s e r  en to n ces combinados de t a l  modo que su s  con­

to rn o s puedan quedar su p e r p u e s to s , produciendo una ima­

gen s u c e p t ib le  de s e r  m edida con p r e c i s ió n  y  c o n tr o la d a . 

E s t a  imagen pueden p ro d u c ir se  sobre  un d i s p o s i t iv o  in d ic a  

d o r de ra y o s  c a tó d ic o s  c o n v e n ie n te s , de manera que pue­

da a n a l iz a r s e  v iu a l  y /o  au to m áticam en te , b ien  por medios 

e le c t r ó n ic o s  o c i r c u i t o s  f o t o e l é c t r i c o s .

Los m edios p a ra  c e rc e n a r  lo s  segm entos de
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l a s  o n d u lac io n e s o r i g in a le s  a am p litu d e s  d i f e r e n t e s  

pueden c o n s i s t i r  en un d o b le  c o rtad o r  cuyo n iv e l  de 

cercen am ien to  de am p litu d  podrá v a r i a r  de acu erdo  con 

e l  borde de d e p re s ió n  da una onda en d ie n te  de s i e r r a  

o don l e s  e sc a lc n am ie n to s  de una onda p u l s a t o r i a  e s c a -  

le ñ a d a , pudiendo g e n e ra r se  e s t a s  ondas d irec tam en te  

desde  l a s  o n d u lac io n es a  a n a l i z a r .  S i  su  u t i l i z a  un 

d i s p o s i t iv o  de rayas c a tó d ic o s  que se  in c o rp o ra  un c i r ­

c u ito  de b a r r id o ,  podrá c o n t r o la r s e  tam bién dicho b a­

r r id o  m edian te l a s  o n d u lac io n e s que se  d e se a  a n a l i z a r .

E sto s  y o t r o s  f i n e s  y c a r a c t e r í s t i c a s  

quedarán  más e v id e n c ia d o s  por examen de la  d e sc r ip c ió n  

d e t a l l a d a  s ig u ie n te  r e l a t i v a  a  l a s  r e a l iz a c io n e s , con r e ­

f e r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  q ie  se  acompañan en l e s  que:

La f i g . l  r e p r e se n ta  un esquema de c o n ex io ­

n es p a rc ia lm e n te  en co n ju n to  de una p u e s ta  en p r a c t i c a  

d e l a n a l iz a d o r  de c i r c u i t o  de e s t e  in v e n to ;

La f i g .2  a s  un g r á f i c o  de form as de ondas 

A t i l e s  p a ra  d e s c r i b i r  e l  fu n cion am ien to  d e l  s is te m a  de 

l a  f i g .  1 ;

La f i g . 5 e s  un esquema de con ex ion es de 

una m o d if ic a c ió n  d e l  c i r o u i t o  exp lorad or m ostrado en l a  

f i g .  1 ;

La f i g . 4 r e p r e se n ta  un f r á f i c o  de form as de 

onda, que ju n to  a  l a s  de l a  f i g .  3 son de u t i l i d a d  p ara  

l a  d e s c r ip c ió n  d e l  fu n cion am ien to  d e l  c i r c u i t o  de l a  f i g .  

3 ;



95

i c e

105

110

116

1 2 0

La f i g .  5 e s  un f r á f i c o  de form as de onda de 

u t i l i d a d  p a ra  l a  d e s c r ip c ió n  d e l  a n á l i s i s  de l a s  ondu­

la c io n e s  de v a r ia d a  form a en e l  c i r c u i t o  se ñ a lad o  en l a  

f i g .  1 ;

La f i g .  6 e s una v i s t a  de lo s  con torn os que 

pueden o b te n e rse  so b re  una p a n t a l l a  de r a y o s  c a tó d ic o s  

de un a n á l i s i s  de l a s  o n d u lac io n e s m o stra d as  en l a  f i g .  

5 ;  '
La f i g .  7 e s  una v i s t a  en p e r f e c t iv a  esquem á­

t i c a  de un d i s p o s i t iv o  de c o n t r o l  e lá c t r o n ic o  au to m ático

y

La f i g .  8 m u e stra  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  e s ­

quem ática de un d i s p o s i t i v o  da c o n t r o l  f o t o e l é c t r i c o  

au to m á tic o .

A f i n  de p od er e s c l a r e c e r  e l  fu n c io n am ien to  

d e l c i r c u i t o  m ostrado  en lo  f i g .  1 ;  se  a n a l i z a r á ,  en 

prim er lu g a r ,  una sim p le  onda de p u ls a c io n e s  de form a 

t r i a n g u la r  1 , se ñ a la d a  en l a  f i g .  2 .  D icha onda se  j.n tro  

duce en e l  c i r c u i t o  a t r a v é s  de l a  l i n e a  2 que va co ­

n ec ta d a  re sp e c t iv a m e n te , a un d i s p o s i t i v o  de r e t r a s o  

v a r ia b le  3 , y  a un p e r f i l a d o r  de ondas 4 .  Es d i s p o s i ­

t iv o  de r e t r a s o  v a r ia b le  s e r á  de c u a lq u ie r  form a ap ro ­

p iad a  siem pre que no o c a sio n e  d i s t o r s ió n  de l a  forma 

de l a s  o n d u lac io n es so b re  l a  onda qie se r e t r a s a ,  como 

por e jem plo  una re d  de in d u c ta n c ia s  y  con den sadores p a­

r a  a s im i la r  una l in e a  de t r a n sm is ió n . Besde e l  d i s p o s i ­

t iv o  de r e t r a s o  3 se  e x t r a e  l a  onda r e t r a s a d a  5 , mos­

t r a d a  en l a  f i g ,  2 per l a  l in e a  6 ,  y  se  in tro d u ce  en e l
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c i r c u i t o  da d o b le  c o r tad o r  de am p litu d  7 ,  que a con­

t in u a c ió n  se  d e s c r ib e .

E sto  p e r f i l a d o r  4 puede comprender c i r ­

c u i t o s  c o n v e n ie n te s , como p e r  e jem plo  d i f e r e n c ia d o r e s ,  

c o r t a d o r e s ,  a m p l i f ic a d o r e s ,  e t c . ,b i e n  conocidos en l a  

t ó c n ic a ,  con e l  f i n  de p ro d u c ir  una su c e s ió n  de p u l s a ­

c io n e s  p a r e c id a  a l  tre n  de p u ls a c io n e s  8 ,  m ostrado  en 

l a  f i g . 2 ,  p r o v is t o  de p u ls a c io n e s  v e r t i c a l e s  r e l a t i v a ­

mente agudaq que correspon d en  a cada on d u lac ión  sobre 

l a  onda 1 . Dicho tre n  de p u ls a c io n e s  8 e s  e x t r a íd o  d e l  

p e r f i l a d o r  4 a t r a v é s  de l a  l in e a  9 ,  y l le v a d o  a l  in t e ­

r i o r  d e l  c i r c u i t o  ex p lo rad o r 1 0 ,  e l  c u a l  puede c o n s i s ­

t i r  en un d iv i s o r  de f r e c u e n c ia s  e x p lo ra d o r a s  11 y  un 

gen erad or de ondas en d ie n te  de s i e r r a  1 3 , E l  d iv i s o r  

de f r e c u e n c ia s  e x p lo ra d o r a s  11 puede c o n s i s t i r  en un m ul- 

t iv i b r a d e r  o c i r c u i t o  de fu n cion am ien to  an álo go  paia l a  

s e le c c ió n  de cad a  p u ls a c ió n  de un su b m ú ltip lo  dado de 

l a  onda,g p ara  p ro d u c ir  l a  onda de p u ls a c ió n  13 que se 

e x tra e  p o r  l a  l in e a  14 y se  p a sa  d e n tro  d e l  gen erador 

de ondas en d ie n te  de s i e r r a  1 2 . La f r e c u e n c ia  de repar­

t ic ió n  de l a s  p u ls a c io n e s  so b re  la  onda 1 5 , en com para­

c ió n  con l a  f r e c u e n c ia  de l a s  p u ls a c io n e s  sobre  l a  onda 

8 , e s  i n f e r i o r  y  puede s e r  v a r ia d a  de acuerdo  con l a  de­

p re s ió n  d e sead a  p a ra  l a  onda en d ie n te  de s i e r r a  produ­

c id a  en e l  generador 1 2 . D el gen erad or en d ie n te  de s i e ­

r r a  12 (cuyo c i r c u i t o  s e r á  d e s c r i t o  a  c o n tin u a c ió n )  se  

e x tr a e  una onda en d ie n te  de s i e r r a  15 que se p a sa  a l
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c i r c u i t o  de d o b la  c o r ta d o r  de am p litu d  7 por l a  l in e a  

16+

E l  dob^e c o r ta d o r  de am p litu d  7 ,  puede co n s- 

t a r  de un doble d iod o  17 y c i r c u i t o s  de aco p lam ien to  con­

v e n ie n te s  según se  m u e stra . E l  Tren de p u ls a c io n e s  r e -  

t r a s a d a s  5 y l a  onda en d ie n te  de s i e r r a  15 son a p lic a * *  

dos a  l a  p la c a  18 d e l  tubo 1 7 . P u lsa c io n e s  s u c e s iv a s  d e l 

tre n  5 son ce rc e n ad a s  en am p litu d e s  de aumento g r a d u a l , 

según se  m u estra  a l o  la r g o  de l a  l in e a  19 en l a  f i g . 2 ,  

d eb id o  a l  increm ento  de v o l t a je  a lo  la r g o  d e l  borde de 

d e p re s ió n  de l a  onda 1 5 . La an ch u ra  d e l  segmento de c e r ­

cenam iento 20  queda d eterm in ada por e l  a ju s t e  de l a  r e ­

s i s t e n c i a  21 en e l  c i r c u i t o  c a tó d ic o  d e l  tubo 17 .

De l a  p la c a  22 d e l  tubo 17 se  e x t r a e  e l  

t r e n  de p u ls a c io n e s  23 c o rre sp o n d ie n te  a lo s  segm entos 

p e r f i l a d o s  por encim a de l a  l i n e a  1 9 , y co rre sp o n d ie n ­

do su  anchura a  l a  an ch u ra de l a s  c o rre sp o n d ie n te s  on­

d u la c io n e s  de l a  onda 5 a lo s  c o r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  

de ce rcen am ien to . E s t a s  p u ls a c io n e s  23 se  pasan  per l a  

l in e a  24 en l a  que puede in s e r t a r s e  yn p e r f i l a d o r  de 

p u ls a c io n e s  2 5 , a p l ic a d o  a l a s  p la c a s  d e f r e c t o r a s  d e l  

d i s p o s i t i v o  de ra y o s  c a tó d ic o s  2 6 , y /o  p asad o  por l a  l i ­

nea 27 que l l e v a  un conm utador 28 a c u a lq u ie r a  c i r c u i t o  

de u t i l i z a c i ó n  d e s e a b le ,  t a l e s  como c i r c u i t o s  s e l e c t o ­

r e s  de an ch u ra , c i r c u i t o s  de d e sb lo q u e o , c i r c u i t o s  de 

tr a n sm is ió n  u  otres c i r c u i t o s  que p e d rian  c a u sa r  d i s t o r ­

s ió n  en l a s  o t r a s  p u ls a c io n e s  s in  a f e c t a r  l a  s in t o n iz a ­

c ió n  de su s  b o rd e s .
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E l  c i r c u i t o  de b a r r id o  p a r a  e l  d i s p o s i t i v o  de 

ray ós c a tó d ic a s  26 e s  tam bién  c o n tro la d o  per e l  t r e n  de 

p u ls a c io n e s  a a n a l iz a r  por m edio d e l tre n  da p u lsa c io n e s  

8 en l a  l in e a  9 * E s te  t r e n  8 e s in tro d u c id o  en e l  c i r c u l -  

to  de b a r r id o  2 9 , e l  c u a l  puede s e r  an álo go  a l  c i r c u i t o  

e x p lo ra d o r  10  y c o n s ta r  de un d iv i s o r  de f r e c u e n c ia s  de 

b a r r id o  y de un gen erad o r de onda en d ie n te  de s i e r r a .

E l  d iv i s o r  de f r e c u e n c ia s  de b a r r id o  30 puede o no se r  

u t i l i z a d o ,  como se in d ic a r á  mas ta rd e  y por lo  ta n to ,  

queda demos tra d o  en conexión  d en tro  d e l c i r c u i t o  por 

lo s  conm utadores 32 y  3 3 . S i  to d a s  l a s  o n d u lac io n es de 

l a  onda a a n a l i z a r  fu e se n  su sta n c ia lm e n te  de l a  misma 

fo rm a, e l  d i v i s o r  de f r e c u e n c ia s  de b a r r id o  30 r e s u l t a r á  

in n e c e s a r io ,  p asán d o se  en to n ces e l  t r e n  de p u lsa c io n e s  

8 d irectam en te  a t r a v é s  d e l conm utador 33 y l a  l in e a  34 

a l  g en erad o r da onda en d ie n te  de s i e r r a  31 (an á lo g o  a l  

g en erad o r de onda en d ie n te  de s i e r r a  1 2 ) .  E l  generado? 

de onda en d ien te  de s i e r r a  puede c o n s i s t i r  en un t r io d o  

3 5 , cuya r e j i l l a  p o la r iz a d a  adecuadamente h a s ta  e l  c o r ­

t e  p o r  l a  r e s i s t e n c i a  3 6 , y un conden sador 37 acop lad o  

a t r a v é s  d e l  t r io d o  35 e l  c u a l  e s  cargad o  a t r a v é s  de l a  

r e s i s t e n c i a  37a p e r  e l  su m in is tre  de te n s ió n  de p la c a .  

Cuando e l  boáde avanzado de un t re n  de p u ls a c io n e s  p o s i ­

t i v a s  8 a t r a v ie s a  l a  l in e a  34 lle g a n d o  a  l a  r e j i l l a  de 

l a  v á lv u la  35 , o b l ig a  a d ic h a  v á lv u la  35 a co n d u c ir co ­

r r i e n t e ,  quedando d e sc a rg ad o  e l  condensador 3 7 . Pero co­

mo l a s  p u ls a c io n e s  en e l  tre n  8 son de b reve  d u ra c ió n ,
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l a  v á lv u la  35 queda inm ediatam ente c o r ta d a  p o r e l  bordo 

t r a s e r o  de e sa  p u ls a c ió n  p o s i t i v a .  E l conden sador 37 

puede en ton ces v o lv e r  a c a r g a r s e  gradualm en te d e l  sum i­

n i s t r o  de te n s ió n  de p la c a  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  

37a ,  p ara  p ro d u c ir  e l  borde de d e p re s ió n  de l a  cnda^en 

onda) de d ie n te  de s i e r r a  3 8 . Se e x tr a e  d ich a  onda 38 

d e l  c i r c u i t o  31 p o r l a  l in e a  39 . E l v a lo r d e l con d en sa­

dor 37 se a j u s t a  de manera que d ich o  borde de d e p re s ió n  

se a  su sta n c ia lm e n te  una l in e a  r e c t a  con o b je to  de e f e c ­

tu a r  un b a r r id o  un iform e a t r a v é s  de l a s  p la c a s  d e l  d i s ­

p o s i t i v o  de rayos c a tó d ic o s  2 6 .

E l d i s p o s i t i v o  de ra y o s  c a tó d ic o s  26 se  m u estra  

en l a  p re se n te  esquem áticam ente p r o v is t o  de p la c a s  d e f le c — 

t o r a s  de c i r c u i t o  de b a r r id o  h o r iz o n ta l  40 y  4 1 , y  p l a ­

c a s  d e f l e c t o r a s  de p u ls a c ió n  v e r t i c a l  42 y  4 3 , r e s p e c ­

tiv am e n te . &a p la c a  42 se  h a l l a  co n ectad a  por e l  conmu­

ta d o r  43  con e l  ren dim iento  d e l c o r ta d o r  de am p litu d  7 .  

L as p la o a s  41 y 43 se  con ectan  re sp e c tiv a m e n te  a t i e r r a  

segán  se  in d ic a .  P u esto  que l a  f r e c u e n c ia  de l a  onda d e l  

c i r c u i t o  de b a rr id o  38 e s  l a  misma que l a  de l a s  ondula­

c io n e s  a a n a l i z a r  y p u e sto  que l a s  onda a  a n a l iz a r  se 

h a l l a  l o  su fic ie n te m e n te  r e t r a s a d a  en e l  d i s p o s i t i v o  3 , 

de m anera que cada una de l a s  o n d u lac io n es c o in c id e n  

su stan c ia lm e n te  sobre  e l  c e n tro  d e l  borde de d e p re s ió n  

de cad a  d ien te  de s i e r r e  so b re  l a s  o n d u lac io n es 3 8 ; lo s  

co n to rn o s de l o s  segm entes de p u ls a c ió n  sobre  e l  tre n  

23 se  superponen p a ra  p ro d u c ir  la  imagen 4 4 , m ostrad a  

so b re  l a  p a n t a l l a  d e l d i s p o s i t i v o  de ra y o s  c a tó d ic o s  2 6 ,
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La imagen 44 se  compone de l a s  p u ls a c io n e s  a m p lif ic a d a s  

4 5 ,  4 6 , 47 y 48 que re sp e c tiv am e n te  ap arecen  so b re  l a  

p a n t a l l a  d e l d i s p o s i t i v o  26 como co n to m as 4 9 ,5 0 ,5 1  y  

5 2 . Habrá que o b se rv a r  que e s t a  imagen e s  muy aguda y 

a d a p ta b le  para  una m edición  p r e c i s a  y  un c o n tr o l  au to -  

m a t ic o . E l  e s p a c io  en tre  l o s  b o rd es de avance y  t r a s e r o  

sobre l a  onda 23 se  s e ñ a la  como ig u a l  en l a  imagen 44 

lo  que in d ic a  que e l  borde avanzado y t r a s e r o  de l a s  on­

d u la c io n e s  so b re  l a  ondaa a n a l i z a r  so s s im é t r ic o s ,  t e ­

n iendo l a s  o n d u lac io n es l a  fc n n a  de t r iá n g u lo s  i s ó s o * -  

c e l e s .  Según se  d e s c r i b i r á  segu id am en te , l a s  p u l s a c io ­

n es de d i s t i n t o s  p e r f i l e s  form arán  im ágenes de c o rre sp o n ­

d ie n te s  p e r f i l e s  d i s t i n t o s  sobre l a  p a n t a l l a  d e l d is p o ­

s i t i v o  de r a y e s  c a tó d ic o s  2 6 .

podrá em plearse  en vez d e l  c i r c u i t o  exp lorad or 

1C se ñ a lad o  en l a  f i g .  1 , e l  c i r c u i t o  e x p lo ra d o r  53 s e ­

ñ a lad o  en l a  f i g .  3 , e l  c u a l  p ro d u c irá  d e l  tre n  de p u l­

s a c io n e s  8 se ñ a lad o  en l a  f i g  2 una onda e sc a lo n a d a  5 4 , 

como se  dem uestra en l a  f i g . 4 . E l tre n  de p u ls a c io n e s  8 

es in tro d u c id o  en e l  c i r c u i t o  53 por l a  l in e a  5 5 . Cada 

p u ls a c ió n  p o s i t i v a  en e l  t r e n  de p u ls a c io n e s  8 l l e v a  una 

c a rg a  a l  condensador 56 que p a sa  p e r  l a  v á lv u la  u n id ir e ­

c c io n a l ,  o d iodo  5 7 , y que se  a p l i c a  a l  con den sador de 

m ayor tamaño5 58 . La c a r g a  sobre  e l  condensador 58 se  

c r e a  gradualm ente en e sc a lo n sm ie n tc s  por cad a  p u lsa c ió n  

a d ic io n a l  en e l  tre n  8 h a s t a  a lc a n z a r  una te n s ió n  que
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hace co n d u c tiv a  a l a  v á lv u la  g a se o sa  5 9 , d escargan d o  e l  

conden sador 5 8 . Los e sca lo n an te  n to s  de l a  onda 54 d ism i­

nuyen gradualm ente de am p litu d  m ie n tra s  l a  c a rg a  sobre  

condensador 58 aum enta. .El d iodo  60 en e l  c i r c u i to  

p la c a  do l a  v á lv u la  56 im pide que c u a lq u ie r a  p u l s a c io ­

n es n e g a t iv a s  u o t r a s  v a r ia c io n e s  en e l  t r e n  de p u ls a ­

c io n e s  8 a fe c te n  l a  c a rg a  o re ad a  sobre  e l  condensador 

5 8 . La r e s i s t e n c i a  6 1 , e n tr e  e l  condensador 58 y  l a  v á l ­

v u la  g a se o sa  5 9 ,  h ab rá  de s e r  muy gran de oon e l  f i n  de 

e v i t a r  l a s  fu g a s  de l a s  c a r g a s  d e l condensador 58 . La 

v á lv u la  g a se o sa  59 t ie n e  r e j i l l a  p o la r iz a d a  n egativam en ­

te  p o r una b a t e r í a  6 2 , de form a que cuando l a  te n s ió n  

so b re  e l  condensador 58 a lc a n z a  l a  am p litu d  65 , m o stra ­

da so b re  l a  onda 5 4 ,  l a  v á lv u la  so convle r te  en óonduc- 

t i v a  d escarg an d o  e l  condensador 5 8 , a lo  la r g o  de l a  l i ­

nea 64 de l a  p u ls a c ió n  e sc a lo n a d a  so b re  lao n d a 5 4 . Cuan­

do e l  condensador 58 se  h aya com pletam ente d e sca rg ad o  l a  

v á lv u la  59 vu e lve  de nueve a s e r  no c o n d u c tiv a  y  l a  p ró ­

xim a p u ls a c ió n  s u c e s iv a  de onda 8 i n i c i a  l a  c re a c ió n  de 

c a r g a s ,p a r a  p ro d u c ir  una nueva p u ls a c ió n  e sc a lo n a d a  so ­

bre  l a  onda 5 4 . Se e x t r a e  l a  onda 54 d e l  c i r c u i t o  53 per 

l a  l in e a  55 y e l  c o n d e n sa d o r-p ro te c to r  5 6 , sien d o  enton­

c e s  p asad a  por l a  l in e a  1 6 , p a ra  e n t r a r  en e l  c o r ta d o r  

d o b ^  de am p litu d  7 se ñ a lad o  en l a  f i g .  1 . La onda de 

p u lsa c ió n  e sc a lo n a d a  58 se  m u estra  cario n d e  p u ls a c io n e s  

s u c e s iv a s  d e l t r e n  5 per encima de l a  l in e a  e sc a lo n a d a
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65 en l a  f i g .  4 * Les segm en tes p e r f i l a d o s  cercen ad o s de 

e s t a s  p u ls a c io n e s  producen e l  t r e n  de p u ls a c io n e s  6 6 , 

an álo go  a l  t r e n  2 3 , y  de una imagen s im i la r  a l a  de 44 

so b re  l a  p a n t a l la  d e l  d i s p o s i t iv o  de ra y e s  c a tó d ic o s  

2 6 . Una v e n ta ja  d e l  c i r c u i t o  e x p lo ra d o r  53 sobre e l  d e l  

c i r c u i t o  10 es l a  de que lo s  segm en tes de l a s  p u l s a c io ­

n es  se  teman en p a r a le lo  a l a  b a se  de cada p u ls a c ió n .

S in  em bargo, s i  e l  án gu lo  d e l  borde de d e p re s ió n  de una 

onda en d ien to  de s i e r r a  15 r e s u l t a  lo  su fic ie n te m e n te  

pequeño, se p ro d u c irá  en todo ca so  so lo  una muy re d u c id a  

d i s t o r s ió n  a ca u sa  de l e s  segm entes de d e p re s ió n  produ­

c id o s .  También e s  e s to  c i e r t o  s i  l a s  p u ls a c io n e s  a c e r ­

c e n ar  por l a  onda 15 son de c o r t a  d u ra c ió n .

S i  se a n a l iz a  una onda de p u lsa c ió n  com pleja 

que contenga p u ls a c io n e s  r e c u r r e n te s  de d i s t i n t o s  p e r­

f i l e s ,  t a l  como l a  onda 67 s e ñ a la d a  en l a  f i g .  5 , en to n aes 

c e s  l o s  c i r c u i t o s  de b a r r id o  y e x p lo ra c ió n  podrán  a j u s ­

t a r s e  de modo que u n a, d o s o to d a s  l a s  p u ls a c io n e s  de 

d i s t i n t o  p e r f i l  quedan v i s i b l e s  a t r a v é s  de l a p a n t a l l a  

deLtubc de r á y o p 'c a tó d ic o s  sim u ltán eam en te , como se d e­

m u estra  en l a  f i g .  6 .  S ig u ie n d o  a t r a v é s  d e l c i r c u i t o  em 

l a  f i g  1 l a  onda 67 se  r e t r a s a  en e l  d i s p o s i t iv o  3 p ara  

p ro d u c ir  l a  onda 68 que se  e x tr a e  per l a  l in e a  6 , in t r o ­

du cién d ose  en e l  c o r ta d o r  d ob le  de am plitud  7 .  E l tre n  

de p u ls a c io n e s  69 se produce de l a  onda 6 7 , en e l  p e r ­

f i l a d o r  4 .  Del tre n  69 se  produce l a  onda de p u ls a c io n e s  

de f r e c u e n c ia  de b a rr id o  70  y l a  onda de p u ls a c io n e s  de 

f r e c u e n c ia  de e x p lo ra c ió n  7 1 , en l o s  c i r c u i t o s  11 y  30
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re sp e c t iv a m e n te . En t a l  c a s o ,  e l  d i v i s o r  de fr e c u e n c ia  

de b a r r id o  30 se a c o p la  a l  c i r c u i t o  de b a r r id o  39 por 

e l  c i e r r e  d e l conmutador 32 y l a  ¡p a r tu r a  d e l  conmuta­

dor 3 3 . E sto  se  hace con e l  f i n  de que to d a s  l a s  p u l s a ­

c io n e s  r e c u r r e n te s  de d i f e r e n t e s  p e r f i l e s  sobre  lao n d a 

67 puedan se r  sim ultáneam ente p ro y e c ta d a s  sobre l a  pan­

t a l l a  d e l  d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r  2 6 . Se e x tr a e  d e l  c i r -  

o u ito  e x p lo rad o r  10  l a  onda en d ien te  de s i e r r a  de e x ­

p lo ra c ió n  72 que ce rcen a  l a s  p u ls a c io n e s  de lao n d a 68 

per encima de l a  l in e a  7 3 , se ñ a la d a  en l a  f i g .  5 p a ra  

p ro d u c ir  un tre n  da p u ls a c io n e s  7 4 ,  co rresp o n d ien d o  a 

lo s d i s p o s i t i v o s  de segmentos t r a z a d o s ,  como lo s  m o stra ­

dos esquem áticam ente en l a s  f i g s .  7 y 8 .

(jen r e f e r e n c ia  a l a  f i g .  7 ,  se m u estra  un 

tubo de ra y e s  c a tó d ic o s  9 8 , p r o v is to  de p la c a s  d e f l e c -  

t o r a s  h o r iz o n ta le s  99 y 100 (que re sp ec tiv am en te  c o r r e s ­

ponden a l a s  p la c a s  40 y 4 1 ) p la c a s  d e f l e c t c r a s  v e r t i ­

c a le s  101  y  102 (que correspon d en  re sp e c tiv a m e n te  a  l a s  

p la c a s  42 y  4 3 ) ,  un cañón e le c t r ó n ic o  y una p o rc ió n  de 

p a n t a l l a  f lu o r e s c e n te  104 . F ren te  a l a  p o rc ió n  de pan­

t a l l a  f lu o r e s c e n te  y so b re  l a c u a l  se p ro y e c ta  l a  imagen 

4 4 , m ediante e l  haz de ray o s c a tó d ic o s  que p a sa  a t r a v é s  

de l a s  p la c a s  99 y 1 0 2 , se  co lo can  p la o a s  r e a c t iv a s  e l e c ­

t r ó n ic a s  105 , 1 0 6 , 107 y  108 a le  l a r g o  de l o s  b < rd es 

de l a  imagen 4 4 . A s i pues cuando se  a n a liz a , una on d u la­

c ió n  que nc te n g a  l a  d e p re s ió n  c o rre sp o n d ie n te  a l a  de­

p re s ió n  d e se a d a , e l  haz e ló c t r o n ic c  e s t a b le c e  c o n ta c to  

en tro  una o más de l a s  cu a tro  p la c a s  105 p er 108 p a ra345
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p ro d u c ir  una se ñ a l  c o r r e sp o n d ie n te ; t a l  como por l a  i l u ­

m inación  de una de l a s  lu c e s  106 de lo s  d i s p o s i t i v a  in ­

d ic a d o r e s  110 p o r 113 ; re sp e c t iv a m e n te *

De modo an á lo g o  podrá em plearse  un d i s p o s i ­

t iv o  de c o n tr o l  au to m ático  f o t o e l é c t r i c o  que podrá i r  

montado en e l  i n t e r i o r  de un tubo de rayos ca tó d ic o s  , s e ­

gún se s e ñ a la  en l a  f i g .  8 . En e s t e  d i s p o s i t i v o ,  e l  a ju s ­

te  d e l  mecanismo de c o n tr o l  au to m ático  se  co n sigu e  con 

mayor f a c i l i d a d  que en e l  d i s p o s i t i v o  m ostrado en l a  f i g .  

7 .  con r e f e r e n c ia  a l a  f i g .  8 se  m u estra  un tubo de ana- 

y c s  c a tó d ic o s  114 (que correspon de a l  tubo 9 8 ) ,  p r o v i s ­

to  de p la c a s  d e f l e c t o r a s  de num eración an á lo g a  y  un cañón 

p a ra  p ro d u c ir  l a  imagen 44 so b re  l a  p a n t a l l a  s e n s ib le  a  

l a  lu z  115 . F re n te  a e s t a  p a n t a l la  se s i tú a n  lo s  d isp o ­

s i t i v o s  r e a c t iv o s  f o t o e l é c t r i c o s  116 , 117 , 118 y  119 que 

s u je ta n  l a  imagen 4 4 .  cad a  d i s p o s i t i v o  R e ac tiv o  f o t o e lé c ­

t r i c o  se c o n e c ta  con un d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r  in d iv id u a l  

12C, 121 , 122 , 123 p a ra  s e ñ a la r  l a  o c u rre n c ia  de c o n to r­

nos de o n d u lac io n es que no co rresp o n d an  a l o s  d e se a d o s . 

Los d i s p o s i t i v o s  in d ic a d o r e s  116 -1 1 9 , pueden c o lo c a r s e  

de c u a lq u ie r  manera con ven ien te  por encim a de l a  p a n ta ­

l l a  115 d e l  tubo 114 y puede em plearse  c u a lq u ie r  número 

de e s t o s  d i s p o s i t i v o s  que depen d erá de l a  p r e c i s ió n  con 

que se d e se a  m edir o c o n tr o la r  l a s  d e se a d a s  o n d u la c io ­

n e s .

' . L o s d i s p o s i t i v o s  de c o n tr o l  au to m atizo  mos­

tra d o s  en l a s  f g s .  8 y 7 ,  puedan c o n e c ta r se  a un c i r c u i ­

to  de desb loq u eo  convenien te p ara  a s i  a l im in a r  a u tc m a ti-
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camente a q u e l la s  p u ls a c io n e s  d e l  tre n  de p u ls a c io n e s  

que no corresp o n d an  a l  p e r f i l  dado . T s l  c i r c u i t o  de d e s­

bloqu eo  e s  b ien  ocnocido  por lo s  té c n ic o s  y d e b e r la  co ­

n e c ta r s e  con l a  l in e a  37 se ñ a la d a  en la  f i g  1 , como c i r ­

c u i to  de u t i l i z a c i ó n .

Aunque l o s  p r in c ip io s  d e l  in ven to  han s id o  

d e s c r i t o s  con r e la c ió n  a  v a r i a s  r e a l i ,  ao io n e s e s p e c í f i ­

c a s ,  se  com prenderá c laram en te  que l a s  d e sc r ip c io n e s  

a n t e r io r e s  han s id o  h ech as únicam ente a t i t u l e  de ejem ­

p lo  y no c o n st itu y e n  l im it a c ió n  d e l  a lc a n c e  d e l  in v e n to , 

segAn queda d e f in id o  per lo s  f in e s  y puntos que se  acom­

pañan .

E ste  in ven to  co rresp o n d e  a una s o l i c i t u d  de 

p a te n te  fo rm u lad a en EE.UU e l  17 de Noviembre de 1945 

se ñ a la d a  con e l  n^ 629397 y se acoge  per 1 c ta n to  a  lo s  

b e n e f ic io s  que o to rg an  l o s  C onvenios In te r n a c io n a le s  v i ­

g e n te s .

N O T A .

Los p u n tos da in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que 

se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de 

v e in te  añ o s, son lo s  s i g u i e n t e s : -

395  1 ) . -  E l método p ara  a n a l i z a r  una form a de

o n d u lac io n es s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una onda e l e c t r o ­

m ag n ética  que com prende:- e l  c o r te  en segm entos de una 

p lu r a l id a d  de o n d u lac io n es s im i la r e s  su cesivam en te  c r e a ­

d as a  d i f e r e n t e s  am p litu d e s  p a ra  p ro d u c ir  un tre n  de p u l-
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sa c ió n o s  de su sta n c ia lm e n te  l a  misma am p litu d , cuyas an­

ch u ras correspon den  a l a s  an ch u ras do l a s  o n d u lac io n es 

en l o s  c o r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e s ,  y l a  su p erp o­

s i c ió n  de lo s  contornos de d ic h a s  p u ls a c io n e s .

2 ) . -  E l  método p a ra  a n a l i z a r  una form a de 

o n d u lac io n es s im i la r e s  r e c u r r e n te s  que com prende:- e l  

c o r te  en segm entos de una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n es s i ­

m ila r e s  c re a d a s  su cesivam en te  a d i f e r e n t e s  am p litu d es pa­

r a  p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  de su sta n c ia lm e n te  l a  

misma am p litu d , cuyas an ch u ras co rresp on d en  a  l a s  anchu­

r a s  de l a s  o n d u lac io n e s en l o s  c o rre sp o n d ie n te s  n iv e le s  

de c o r t e ,  l a  a m p li f ic a c ió n  de d ic h a s  p u ls a c io n e s  y l a  

p rod u cción  de in d ic a c io n e s  v i s u a l e s  de lo s  contornes de 

l a s  p u ls a c io n e s  a m p l i f ic a d a s .

5 ) . -Un método p a ra  a n a l i z a r  l a  ftrm a  de 

o n d u lac io n es s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una onda e l e c t r o ­

m agn ética  que com prende:- l a  p rod u cción  de una onda de 

e x p lo ra c ió n  desde d ic h a s  o n d u lac io n e s d o tad a de una f r e ­

c u e n c ia  m ú lt ip le  i n f e r i o r  que l a  de d ic h a s  o n d u la c io n e s , 

e l  c o r te  en segm en tes de una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n es 

s im i la r e s  c re a d a s  su cesivam en te  a d i f e r e n t e s  am p litu d es 

c o n tro la d a  per d ich a  onda de e x p lo ra c ió n  p a ra  p ro d u c ir  

un t r e n  de p u ls a c io n e s  de su s ta n c ia lm e n te  l a  misma am p li­

tu d , cuyas an ch u ras corresp o n d en  a l a s  an ch u ras do l a s  

o n d u lac io n es en l o s  c o r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e ,  y 

l a  su p e rp o s ic ió n  de l e s  co n to rn e s de d ic h a s  p u ls a c io n e s .

4 ) -  E l  método d e l  punto 3 ,  en e l  c u a l  l a
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o t a p a  de p rod u cción  de una onda e x p lo ra d o ra  comprende 

l a  c r e a c ió n  de una onda en  d ie n te  de s i e r r a .

5 )  . -  E l  método d e l p u n to 3 , en e l  c u a l l a  

e ta p a  do producción de una onda e x p lo rad o ra  comprende

de de c r e a r  una onda e sc a lo n a d a .

6 )  . -  Un método p a ra  a n a l i z a r  l a  form a de on * 

d u la o io n e s  s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c tro m a g * 

n e t i c a  que com pren de:* l a  p ro d u cció n  de unaonda de ba­

r r id o  y de una onda de e x p lo ra c ió n  desde  d ic h a s  on du la­

c io n e s  que se h a l la n  en s in c ró n ism i e n tre  s i ,  s ien d o  l a  

f r e c u e n c ia  de l a  onda de b a r r id o  más e le v a d a  que l a  de 

l a  onda de e x p lo ra c ió n  m encionada e i n f e r i o r  que l a  f r e ­

cu e n c ia  de d ic h a s  o n d u la c io n e s , e l  c o r te  en segm entos

de una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n es c r e a d a s  su cesivam en te  

a d i f e r e n t e s  am p litu d es c o n tr o la d a s  por d ic h a  onda de 

e x p lo ra c ió n  p ara  p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  de s u s ­

tan c ia lm e n te  l a  misma a m p litu d , cu y as anchuras c o r r e s ­

ponden a la sa n c h u ra s  de l a  o n d u lac ión  en lo s  c o r re sp c n *  

d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e  y l a  su p e rp o s ic ió n  de l o s  con­

tornos de d io h a s  p u ls a c io n e s  c o n tro la d a s  p er la  r e f e r i ­

da onda de b a r r id o .

7 )  . *  Un método p a ra  a n a l i z a r  l a  form a de on­

d u la c io n e s  r e c u r r e n te s  s im i la r e s  de una onda e le c tro m ag ­

n é t ic a  que com p ren d e;* p ro d u c ir  una onda de b a r r id o  d e s ­

de d io h a s  o n d u lac io n es p r o v is t o  por lo  menos de una f r e ­

cu en c ia  tan  b a ja  come l a  de l a s  r e f e r i d a s  o n d u la c io n e s , 

e l  c o r te  en segm entos de una p ib u ia lid ad  de o n d u lac io n es
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s im i la r e s  o re ad a s  su cesivam en te  a d i f e r e n t e s  am p litu d es 

p ara  p ro d u c ir  un tre n  de pu]a a c io n e s  de su sta n c ia lm e n ­

te  l a  misma am p litu d , cu y as an ch u ras corresponden  a l a s  

an ch u ras de l a s  o n d u lac io n e s en lo s  c o rre sp o h d ie n te s  

n iv e le s  do c o r t e ,  y l a  su p e r p o s ic ió n  de l o s  co n to rn es 

de d ic h a s  p u ls a c io n e s  c o n tr o la d a s  per l a  r e f e r i d a  on­

da de b a rr id o #

8 )  . -  Un m étodo p a ra  a n a l i z a r  l a  form a de 

o n d u lac io n es s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una onda e l e c t r o ­

m agn ética  que com prende:- l a  p ro d u cció n  de dos ondas

de p u ls a c ió n  desde d ic h a s  o n d u la c io n e s , una d o tad a  de l a  

misma f r e c u e n c ia  de d ic h a s  o n d u lac io n es y  l a  o t r a  t e ­

n iendo una f r e c u e n c ia  m ú lt ip le  in f e r io r  do e s t a ,  e s t a n ­

do l o s  dos en f a s e  e n tre  s i  paro  f u e r a  de f a s e  con d i ­

ch as o n d u la c io n e s ; e l  c o r t e  de segpxsntcs de una p l u r a l i ­

dad de o n d u lac io n es s im i la r e s  c re a d a s  su cesivam en te  a 

d i f e r e n t e s  am p litu d e s  c o n tr o la d a s  por d ic h a  o t r a  onda 

de p u ls a c io n e s  p a ra  p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  de 

su stan o ia lm e n te  l a  misma am p litu d , cuyas an ch u ras de 

p u ls a c io n e s  corresp on d en  a l a s  an ch u ras de l a s  p n d u la- 

c io n e s  en lo s  c o rre sp o n d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e ;  y l a  

su p e rp o s ic ió n  de lo s  co n to rn o s de d ic h a s  p u ls a c io n e s  con­

t r o la d a s  p o r l a  r e f e r i d a  onda de p u lsa c io n e s#

9 )  #- Un d i s p o s i t i v o  p ara  a n a l i z a r  on d u la­

c io n e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c t r o m a g n é t ic a  que com­

p r e n d e :-  m edies p ara  c e rc e n a r  una p lu r a l id a d  de segmen­

t o s  desde o n d u lac io n e s de o c u rre n c ia  su o e s iv a  a d i f e r e n -
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t a s  am p litu d e s  p ara  p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  de 

su sta n c ia lm e n te  l a  misma am p litu d , cu y as an ch uras c o r r e s ­

ponden a l a s  an ch u ras de l a s  o n d u lac io n es en l o s  c o r r e s ­

p o n d ien te s n iv e le s  de c o r t e ,  y m edios p a ra  su perpon er 

lo s  co n to rn o s de d ic h a s  p u l s a c io n e s .

1 0 ) . -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  a n a l i z a r  ondula­

c io n e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c tro m a g n é tic a  que com­

p r e n d e :-  m edios p a ra  c e rc e n a r  una p lu r a l id a d  de segmen­

to s  d esd e  o n d u lac io n es de o c u rre n c ia  su c e s iv a  a d i fe r e n ­

t e s  am p litu d es p ara  p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  de 

su sta n c ia lm e n te  l a  misma a m p litu d , cu y as an ch u ras c o r r e s ­

ponden a  l a s  an ch u ras de l a s  o n d u lac io n e s en lo s  c o r r e s ­

p o n d ie n te s  n iv e le s  da c o r t e ,  l a  a m p li f ic a c ió n  de d ic h a s  

p u l s a c io n e s ,  y  l a  p rod u cción  de in d ic a c io n e s  v i s u a le s  de 

l o s  con torn os de l a s  p u ls a c io n e s  a m p l i f ic a d a s .

1 1 ) . -  Un d i s p o s i t iv o  para  a n a l i z a r  ondu la­

c io n e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c tro m a g n é tic a  que com­

p r e n d e :-  m edios p a ra  p ro d u c ir  una onda e x p lo ra d o ra  desde 

d ic h a s  o n d u la c io n e s , d o tad a  de una fre c u e n c ia  m ú lt ip le  

i n f e r i o r  a l a  de d ic h a s  o n d u la c io n e s , medios p ara  poder 

d ic h a s  o n d u lac io n e s fu e r a  de f a s e  con d ic h a  onda e x p lo r a ­

d o r a , m edios c o n tro la d o s  por d ich a  onda e x p lo ra d o ra  p a ra  

c e rc e n a r  una p lu r a l id a d  de o n d u la c io n e s re c u r r e n te s  su ­

cesivam en te  a d i f e r e n t e s  a m p litu d e s  p ara  p ro d u c ir  un tre n  

de p u ls a c io n e s  de su sta n c ia lm e n te  l a  misma a m p litu d , cu­

y a s  an ch u ras corresp on d en  a l a s  an ch u ras en l e s  c o r r e s ­

p o n d ie n te s  n iv e le s  do c o r t e ,  y  m edios p a ra  superponer lo s
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co n to rn o s de d ic h a s  p u lsa c io n e s#

1 2 )  .** E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto  1 1 , en e l  

c u a l  d ich os medica p a ra  p ro d u c ir  una onda e x p lo ra d o ra  

in c lu y e  un generador de onda en d& nía de s i e r r a .

1 3 )  .** E l  d i s p o s i t iv o  d e l punto 1 1 , en e l  

c u a l d ich os medies p a ra  p r o d u c ir  una onda e x p lo rad o ra  

in c lu y e  un generador de onda e sca lo n ad a#

1 4 )  .** E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 1 , en e l  

c u a l d ich o  medio p a ra  poner l a s  o n d u lac io n e s fu e r a  de 

sinatm ism o con d ic h a  onda de b a r r id o  in c lu y e  un d is * *  

p o s i t i v o  de r e t r a s o  p a ra  d ic h a s  on d u lac ion es#

1 5 )  . * - Un d i s p o s i t iv o  p a r a  a n a l i z a r  ondula** 

c ie n e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c t r c m a g n á t ic a  que 

comprende ;** m edios p ara  p ro d u c ir  una onda ex p lo rad o ra  

desde d ic h a s  o n d u la c io n e s que se encuentra fu e r a  de 

f a s e  con l a s  d ic h a s  o n d u la c io n e s y e s t á  d o tad a  de una 

f r e c u e n c ia  m últ& ple in fe r io r  a l a  de l a s  d ic h a s  ondú** 

l a c i o n e s ,  m edios p a r a  p ro d u c ir  una onda de b a r r id o  

desde d ic h a s  o n d u la c io n e s  que se encuentra en s ln o r o -  

nismA con d ic h a  onda e x p lo ra d o r a  pero  que t ie n e  una 

f r e c u e n c ia  más e le v a d a  que l a  de d ich a  onda ex p laa ** 

d o r a , m edios c o n tro la d o s  por d ic h a  onda ex p lo rad o ra  

p a ra  c e rc e n a r  una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n e s r e c u ­

r r e n t e s  sucesivam en te a  d i f e r e n t e s  am p litu d es p a ra  

p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  de su stan c ia lm e n te

l a  misma am p litu d , cu y as an ch u ras correspon den  a l a s  

an ch u ras en l o s  c o r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e ,
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y m ed ies co n tro lad o s per d ic h a  enda de b a r r id o  para 

l a  su p e rp o s ic ió n  de l e s  contornos de d ic h a s  p u l s a c io ­

n e s .

1 6 )  . -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l punto 1 5 , en e l  

c u a l l e s  medica p a r a  p r o d u c ir  d ic h a  onda de b a r r id o  

ino luye m ed ies p a r a  p r o d u c ir la  en una f r e c u e n c ia  m úl­

t i p l e  in f e r io r '  a  l a  de d ic h a s  o n d u lac io n e s y una f r e ­

cu en c ia  m ú lt ip le  mayor que l a  de d ic h a  onda expío- a -  

d o ra .

1 7 )  . -  E l  d i s p o s i t iv o  d e l  punto  1 3 , en e l  

c u a l  l e s  m ed ios p a ra  p ro d u c ir  d ich a onda e x p lo rad o ra  

in c lu y e  m edios p a r a  p r o d u c ir la  en l a  misma fr e c u e n ­

c ia  que l a  de d ic h a s  o n d u la c io n e s .

1 8 ) . -  Un d i s p o s i t iv o  p a ra  a n a l i z a r  ondu­

la c io n e s  s im i la r e s  r e c u r r e n te s  da una onda e l e c t r o ­

m agn ética  que com pren de;- un d i s p o s i t iv o  de r a y e s  

c a tó d ic o s  dotado  de un medie in d ic a d o r ,  medios p a ra  

p ro d u c ir  una onda exp lorad o? a d esd e  d ic h a s  on d u la­

c io n e s  d o tad a  de una f r e c u e n c ia  m ú lt ip le  in fe r io r  a 

l a  de d ic h a s  o n d u la c io n e s , m edies p a ra  poner d ic h a s  

o n d u lac io n e s fu e r a  da s in cro n ism o  con d ich a  onda 

e x p lo r a d o r a , m edios p a ra  c e r c e n a r  una p lu r a l id a d  de 

segm entos a d i f e r e n t e s  am p litu d e s  desde o n d u la c io ­

n es r e c u r r e n te s  su cesiva igén te  c o n tr o la d a s  por d ich a 

onda exp lorad or a  p a ra  p ro d u c ir  un tre n  de p u l s a c io ­

n es p r e v is t o  su sta n c ia lm e n te  de l a  misma am p litu d ; 

cu yas an ch u ras correspon den  a l a s  an ch u ras de l a s  

o n d u la c io n e s en lo s  c o r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e ,
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m ed ies p a ra  p ro d u c ir  una onda de b a r r id o  desde d io h as 

o n d u lac io n es en sin cro n ism o  con d ich a  onda de b a rr id o  

y  ten iendo  una f r e c u e n c ia  m ú ltip le  más e le v ad a  que 

l a  de d ich a  onda e x p lo r a d o r a , pero no por encima de 

l a  f r e c u e n c ia  de d ic h a s .o n d u la c io n e s ,  medios c o n t r o la ­

dos p o r  d ich a  onda de b a r r id o  p ara  l a  su p e rp o s ic ió n  

de l o s  co n to rn o s de l a s  p u ls a c io n e s  s u c e s iv a s  de d ich o  

tre n  de p u lá a c lo n e s  sobre  d ich o  medio in d ic a d o r  de un 

d i s p o s i t iv o  de rayms c a tó d ic o s .

19$ .** E l  d i s p o s i t iv o  d e l  punto 1 8 , en e l  

c u a l d ich o  medio p a r a  p r o d u c ir  d ich a  onda expiar adora 

in c lu y e  un medio d iv i s o r  de f r e c u e n c ia s .

2 0 ) . -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l punto 1 8 , en e l  

c u a l  e l  medio para  p r o d u c ir  d ich a  onda de b a r r id o  in ­

c lu y e  un m edio d i v i s o r  de f r e c u e n c ia s .

2 1 ) . -Un d i s p o s i t iv o  d e l  p u n to ,1 8 , en e l  

c u a l e l  medio p ara  p ro d u c ir  d ich a  onda de b a r r id o  in  

cluye un gen erador de onda en d ie n te  de s i e r r a ,

2 3 ) . -  Un d i s p o s i t iv o  p ara  a n a l i z a r  on d u la­

c io n e s  s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una o n d a .e lec tro m ag n é­

t i c a  que com prende*— un d i s p o s i t iv o  de ra y e s  ca tó d ico s  

dotado de un medio in d ic a d o * ,  m e d io s-p a ra  p ro d u c ir  una 

onda e x p lo r a d o r a , desde d ic h a s  o n d u la c io n e s d o tad a  de 

una f r e c u e n c ia  m ú lt ip le  in f e r io r  a  l a  do d ic h a s  on d u la­

c io n e s ,  m ed ios p a ra  poner d ic h a s  o n d u lac io n e s fu e r a  de 

s in c rc n jsm o , con d ich a  onda exp lcrad ora, m edios p a ra  c e r ­

cen ar una p lu r a l id a d  de segm entos a d i f e r e n t e s  am plitudes 

desde o n d u lac io n e s r e c u r r e n te s  su cesivam en te  c o n tr o la -

i 82350
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d as por d ich a  onda e x p lo ra d o ra  p a ra  p ro d u c ir  un tre n  de' 

p u ls a c io n e s  d otado  su stan o ia lm e n te  de l a  mi su a am p litu d , 

cu yas an ch u ras correspon d en  a  l a s  an ch u ras de l a s  ondulán­

d o n o s  en lo s  c o r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  de co rte ,m ed ias 

p ara  p ro d u c ir  una onda de b a r r id o  desde  d ic h a s  on du la­

c io n e s  en sin cro n ism o  con d ic h a  onda e x p lo ra d o ra  y t e ­

n iendo una f r e c u e n c ia  m ú lt ip le  más e le v a d a  que l a  de d i -  

oha onda e x p lo ra d o ra  pero  no por encim a de l a  f r e c u e n c ia  

de d ic h a s  o n d u la c io n e s , m edies c o n tr o la d o s  por d ich a  on­

da de b a rr id o  p a ra  l a  a m p li f ic a c ió n  de l o s  co n to rn o s de 

p u lsa c io n e s  s u c e s iv a s  de d ich o  tre n  de p u lsa c io n e s  sobre 

d ich o  medio in d ic a d o r  de un d i s p o s i t i v o  de ra y o s c a tó ­

d ic o s .

2 3 ) . -  Un d i s p o s i t iv o  p a ra  a n a l i z a r  o n d u la c io ­

nes s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c tro m a g n é tic a  

que com prende;- un tubo de r a y e s  c a tó d ic o s  dotado  de un 

medio in d ic a d o r - ,  m edies p a ra  p ro d u c ir  dos ondas de p u l-  [ 

s a c lo n e s  desde d ic h a s  o n d u la c io n e s h a llá n d o se  é s t a s  fu ^ -  ; 

r a  de sin cro n ism o  con d ic h a s  o n d u lac io n es y p r o v i s t a s  

de f r e c u e n c ia s  de un m ú lt ip le  i n f e r i o r  a  l a  de d ic h a s  on­

d u la c io n e s  y d i s t i n t a s  e n tre  s i ,  medios p a ra  c e rc e n a r  

segm entos en una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n es s u c e s iv a s  a 

d i f e r e n t e s  am p litu d es c o n tr o la d a s  por una de d ic h a s  on­

da de p u ls a c io n e s  p a ra  p ro d u c ir  un tre n  de p u ls a c io n e s  

de su stan o ia lm e n te  l a  misma a m p litu d , cuyas an ch uras co­

rrespon d en  a l a s  an ohuras de l a s  o n d u lac io n es en l o s  co­

r re sp o n d ie n te s  n iv e le s  de c o r t e ,  m edies co n tro lad o s per 

l a  o t r a  de l a s  ondas de p u ls a c io n e s  p a ra  l a  s u p e r p o s i­

c ió n  de lo s  co n to rn o s de p u ls a c io n e s  s u c e s iv a s
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de d ich o  tre n  sobre  d ioho m edio in d ic a d o r  de d ich o  tu ­

bo de ra y o s  c a t ó d ic o s ,  y m edios p a ra  c o n tr o la r  au to — 

m 'atioam en te l a  in d ic a c ió n  sobre  d ich o  medio in d ic a d o r  

de acuerdo  con una imagen d ad a .

2 4 ) . -  Un d i s p o s i t i v o  p ara  a n a l i z a r  ondu­

la c io n e s  s im i la r e s  r e c u r r e n te s  de una onda e le c tro m a g -  

n e tic aq u e  com prende;- m edies c e rc e n a r  segm entos form an­

do una p lu r a l id a d  de o n d u lac io n e s s im i la r e s  de o cu rren ­

c i a  sume s iv a  a d i f e r e n t e s  a m p litu d e s  p a ra  p ro d u c ir  un 

t r e n  de p u ls a c io n e s  dotado  su sta n c ia lm e n te  de l a  misma 

am p litu d , cu y as an ch u ras de puüs a c io n e s  correspon den  a 

l a s  an ch uras de l a s  o n d u lac io n es y lo s  c o rre sp o n d ie n ­

t e s  n iv e le s  de c o r t e ,  m edies p a r a  la  su p e r p o s ic ió n  de 

lo s  c o n te m o s  de d ic h a s  p u ls a c io n e s  sobre  un d i s p o s i ­

t iv o  in d ic a d o r ,  y  m edios p a ra  s e ñ a la r  l a s  v a r ia c io n e s  

autom áticam ente de d ic h a s  in d ic a c io n e s  desdo una ima­

gen d ad a,

2 5 ) .- M á tc d o  y d i s p o s i t iv o  a n a l iz a d o r  de

onda s .

T a l  y  como se ha d e s c r i t o  en laM emoria que a n te ­

c e d e , re p re se n ta d o  en le s  d ib u jo s  que se  aoempañan y 

a lo s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s . .
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