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IEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAWA
. POR: »MEJORAS EN TUBOS DE HAZ DE ONDA
CIRCULANTE®.
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El presente invento se refiere a tubos de hi-
rerfrecuencias y més particularmente a tales tubos en
los gue los electrones estdn moduledos en velocidad y lo
cuales son conocldos con el nombre de amplificedores

.de hez de onda circulante.

Amplificsdores de onda circulante u oscilado-
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res en los gue una onda cirecula en un director die-
1éctrico son bien conocidos., Un efecto amplificador
se obtiene por la eccidn mutue entre una onds diri-

gida y un hez de electrones modulados en velocidad,

~los electrones modulados en velocidad por la onda

que circula a lo largo del tubo traensfieren energfa
a eosta onda y le refuerzan as{ considerablemente,

Con el fin de obtener un resultado tal, es necesario

"que la velocidad aparente de propagacidn de la onda

sesa substancialmente iguai a la velocidad media de
los electrones. Mientras la velocidad de agrupecidn
de lz onda sea del mismo orden que la velocidad de
la luz, es necesario obtener por medios apropiados
una velocidad aparente de la onda mucho més ba ja pa-
ra hacerla del mismo orden de magnitud que la velo-

cided de los electrones. -

De acuerdo con caracterfsticas del presen-
te invento se utiliza ﬁn director arrollado helicoi-
dalmente el cual estd provisto con una muesca por
medio de la cual las 1fneas de flujo pueden reaccio-

nar sobre los electrones.,

Otros objetos, caracter{sticas y ventajaé
del presente invento se verd en la siguiente descrip-
cidn de incorporaciones en relacidn con los dibujos

en los que:

Las figs, 1 a 8 representan varias incorpo-
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raciones de tubos amplificadores u oscilsdores in-

corporandd caracter{sticas del presente invento.

.Refiriéndonos a la fig. 1, un tubo de acuer-
do con el invento comprende un director de onda 1

constituido por un cilindro arrollado en la forma

de un arrollamiento cerrado en forma de hélice ¥y

provista con unas muesca longitufinal 2 en el cen-

tro de la hélice. Un disparador de electrones, 3
comprende, por ejsmplo un cdtodo emisor 4, un eiec-
trodo concentfador 0 Wehnelt 5, una rejilla. de con-
trol 6 y un electrodo acelerador 7 emite un haz elec-
trdnico 8 gue etraviesa la hélice & lo largo'de su

eJe para ser recogidc en un colector 9,

los diferentes electrodos estdn llevados

a potenciales apropiados en una forma conocida,

Las 1fneas de flujo 10 correspondientes
a un tipo dado de onda dejan al director a través
de la muesca y creen as{ a lo largo del eje de la
hélice un oampo de intensidad variable gque se mueve
en la direccidn de propagacidn de la-ondg esto es,

de lzguierda a derecha enila figura,

La energfa de alta frecuencia gue debe ser
amplificada es aplicada al lado de entrada del direc-
tor de onda por un dispositivo no representado, la

energfa de alta frecuencia amplificada estd recogida
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& la salida 12 del director por otro dispositivo
no representado. En las figuras sclamehte parte de
la hélice ha sido representada como lo indicado

por las lfneas seccionadas 13 y 1l4.

En la fig. 2 se representa un tubo seme-
Jante al tubo representado en‘la fig. 1 en la cual
la hélice 15 estd arrollada con un rayo mayor y
atravesada por un haz electrdnico de forma tubular
16 producido por ejemplb, por un cdtodo anular 17
y controlado por rejillas 18 y 19 asociados con el

electrodo de enféque 20,

Estd claro que si »l» es el paso de la
hélice del tubo representado en las figse. 1y 2
y »D» la distancla entre los cenims de medias vuel-

tas consecutivas, la relacidn entre la velocidad

aparente axial del campo electromegnético y la ve-

locidad de agrupacidn del campo en el director ders

aproximadamente igual a L . FPor lo tanto es posible
D

obtener una velocidad aparente de valor apropiado

a lo largo del eje de la hélice ¥ correspondiente

‘'a la velocidad medis de los electrones.

En los tubos representados en la fig. 1
y 2 se ha supuesto gque las hélices son suficiente-
mente cortes y el tanto de energfa transferido a la
onda por los electrones éuficientemente bajo para

no tener en ouenta los cambios entre la velocidad
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aparente de la onda y la de los electrones. Mientras

los electrones transfieren parte de su energfa a la
onda su velocidad media es menor a la salida de 1la
hdlice que & la entrada, se deduce que para mantener
la propia relacidn de base entre la modulacidn del
haz electrdnico y la onda es nécesario gque la velo-
cidad aparente de la onda disminuya. La relacidn

L debe por lo tanto disminuir en la misma pPTOpOT=
cidn que la velocidad media de los electrones., Para
elcanzar estas condiciones es posible disminuir gra-
dualmente el paso I de la hélice o sumentar su aig-

metro D 4 actuar simultdneamente en ambos,

La fig. 3 representa unsa incorporacidn de
un tubb incorporando caracter{sticas del invento en
la que el didmetro de la hélice 21 aumenta progresi-
vamente de izquierda a derecha como y donde la veloci-

dad de los electrones disminuye.

las figs. 1, 2 y 3 el director ha sido repre-
gsentado arrollado helicoidalmente con espliras adyacen-
tes, pero es evidente que las espiras de la hélice
pueden estar esPaciadaa/sin éalirse del campo del
invento. La utilizacidén del arrollamiento de una hé-
lice cerrada hace posible la construccidn de tubos

de dimensiones mas pegqueiias,

La fige 4 reprmsenta un tubo oscilesdor am~

plificador en el gue el director 22 tiene forma cua-
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drada. El miembro 23 gue encierra el director estd
provisto de una abertura a lo largo del eje de la
hélice y de dimensiones apropiadas para permitir
que el haz electrdnico fluya a través de la refe-

rida abertura,

la fige & represente un tubo oscilador
amplificador semejante al de la fig. 4 en el gque
los miembros 23 no existen. Esto dd lugar a una

fabricacidn del tubo més sencilla.

La fig. 6 representa un tubo semejante
al representado en la Fig. 4 en el que el director
24 es de forma rectangulaer y el didmetro del cual
aumenta progresivamente como y cuando la velocidad
del haz‘electrénico decrece hasta su extremo 25.

En este caso el haz electrdnico guarda siempre su

 forma cilfndrica mientras que en la fig. 3 el haz

es divergente. Por otro lado la disposicidn repre-
sentada en la fig. 6 hace posible el funcionamien-
to del tubo con baja velocidad axial de la onda mien-

tras se utilice un haz condensafo de electrones.

la fig. 7 representa una glternativa en la
que el director de seccidn cilfndrica estd arrolla-
do helicoidalmente muy.cerrado y en el cual aparece
una muesca 27 en la parte exterior‘de la hélice. Tn
proyector de electrones 28 produce un haz electrd-

nico cilfndrico y hueco alrededor del director he-
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licoidal. Por ejemplo, puede comprender un cdtodo
anular 29,‘un‘electrodo concentrador 30 dos reji-
llas de contrel 31, y una rejilla aceleradora 32,
Los diferentes electrodos estdn llevados a poten-
140 ciales apropiados. El haz electrdnico estd recogi-

do en un electrodo circular 33.

La fig. 8 represents una alternativa del
tubo representado en la fige 7 y en el gue el di-
rector 34 estd arrollado helicoidalmente con un

145 radio mayore.

Debe de anotarse gue los tubos descritos
en el presente invento incluyen directores de forme
circular, cuadrada o rectangular. Es evidente gue
88 posible utilizar para cada tipo de tubos des-

150 critos directores de cualquier forma, tal como ova-
lada etce. sin salirse dél campo del invento, pudién-
dgker la hélice misma en lugar de circular aplastada

o de cualguier otra forma apropiada.

Con el fin de hacer funcionar los tubos
155 ' anteriormente descritos como osciladores & amplifi-
cadores con reaccidn positiva o negativa, debe
proveerse un acoplamiento dentro del tubo entre la
entrada y la salida del director helicoidal. La fa-
se y la amplitud de este acoplamiento puede ser ajus-
160 tade mecdnicamente para obtener el modo de funciona-

miento de-seado.

Aungue el invento ha sido descrito con re-



»

«

165

170

178

180

185

{82347

lacidn 'a las incorporaciones.es evidente que no estd

limitado a las referidas incorporacionses y que éstas
pueden ser modificadas sin salirse del campo del

invento,

Este invento .corresponde a una solicitud
de Patenﬁe formulada en Francia el 15 de Merzo de
1947, seiialada con el N?, 531.385 y se acoge por lo
tanto & los beneficios gue otorgan los convep;os in-

ternacionales vigentes.
- - = mmmmm= NOTA = = weece==--- '

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para gue sean objeto de esta Patente

de Veinte Afios son los siguientes:

1. - ¥ejoras en tubos de haz de onda cir-
culante caracterizadas por un tubo electrdnico gque
comprende en combinacidn un haz electrdnico y un
director de onda en el gue ol director de onda tiene
la forma,de un miembro hueco arrollado helicoidal-
mente provisto con una mueaca en el lado cerca del
eje de la hélice por el que el haz electrdnico reac-

ciona con la onda que circula en el directior.

2. -~ Mejoras en tubos de haz de onda cir-
culante caracterizadaé por un tubo electrdnico gque -
comprende en combinacidn un proyector de electrones
que genersa un haz de rayos catddicos hueco, un 4i-

rector de onda en la forma de un miembr0 hueco arro-



llado helicoidalmente provisﬁo con una muesca en el
exterior de la hélice por la que el haz electrdnico

reascciona con la onda gue circula en el director.

3, - Mejoras en tubos de haz de onda circu-

lante,

_ Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representads en los dibujos gue se acom-

paiden y a los fines especificados.

Esta HMemoria consta de nueve hojas, escri-

tas por unas sola cara.

/CI.
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