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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE_INVENCION EN ESPANA

PORs "UNA RED DIRECTIVA DE ANTENAS",
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA S.A., DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N7

Este invento corrésponde a sistemas de antena,
y mas particularmente a redes de antena que pueden ser
rapidamente conmutadas para camblar el dlagrama de ra-
diacidn directiva en la forma que se desee.

Se desea frecuentemente producir un diagrama de
radiacién agudamente directivo cuya direccidn pueda
ser cambiada repentinamente para producir.el efecto

de diagramas de radiacidn entrecruzados. Tale$ dia-
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gramas pueden ser usados en radiofaros, receptores go-
niémétricos o en transmisores y receptores usados en
la deteccidén de obsticulos. En general, es necesario
cambiar la fase de la excitacidn de las unidades de

antena de la red con objeto de modificar el diagrama

de radiacibdn de la misma, Este cambio de fase puede

implicar la conmutacidn de energfas relativamente gran-
des en el caso de transmisores, |

Ademés es conveniente tener una red que produzca
un haz fuertemente directivo sin que se necesite usar
para ello un excesivo niimero de unidades de antena, y
usar la menor cantidad posible de gradaciones en la
potencia de alimentacién con objeto de simplificar la
alimentacidn del conjuntb, y mantener los 1lébulos se-
cundarios dentro del minimo que se desee,

El objeto de este invento es proveer una red de

antenas relativamente simple, de fécil alimentacién,

que produzca un diagrama de radiacidn agudamente direc-

tivo, con los 18bulos secundarios dentro del valo minimo
que se desee,

Otro objeto de este invento es proveer una red de
antena d«splazable direccionalmente que reéuiera la
conmutacidn de un porcentajé relativamente pequeiio de
la potencia total, V

Otro objeto de este invento es proveer una red de
antenas relativamente simple que pueda ser desplazada en
un sistema de coordenadas conmutando una pequeiia canti-
dad de potenciae

Bs todavia otro objeto de este invento proveer un

moderno procedimiento de conmutacidn para cambiar la

L&
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fase relativa de la energia suministrada en dos puntos
distintos,

De acuérdo con este invento se dispone una red dé
antenas en la cual las distintas unidgdes son excitadas
por pares, disminuyendo la energia de excitacidn desde
los pares del centro de la red hacia el exterior siendo
preferible que esto se haga en forma que las corrientes
guarden entre si{ la relacidn de los exponentes del desa-
rrollo de un binomio., Se ha encontrado que este red
produce un diasgrama de radiacidn mis agudo que la red
normal bindmica con una considerable disminucidn de
las complicaciones de alimentacién.

Ademds, se ha encontrado que el diagrama directivo
puede ser modificado cambiando unicamente la fase de
las unidades externas. Puesto que estus unidudes ex-
ternas llevan una energla considerablemente menor que
las unidades centrales, los cambios directivos deseados

pueden conseguirse modificando una potencia comparati-

vamente pequefla. Este camblo de fase puede ser reali-

zado repentinamente de acuerdo con otfa caracteristica
de este invento por medio de una sim?le célula en ani-
1lo suministrada con dispositivos que permitéh cortar
o abrir eficazmente el circuito a un lado o al otro
del anillo.,

Ademds, una red y medios de conmutacidn relati-
vamente simples pueden ser dispuestos para que sea
posible desplazar el diagrama directivo en un sistema
de dos coordenadas de forma gue pueda ser usado en los

planos horizontal y vertical.
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Puede conseguirse un mejor conocimiento de este
invento y de los objetos y caracteristicas indicadas
refiriéndonos a la adjunta descripcidn de unas cuantas
caracteristicas del mismo, de acuerdo con los dibujos,
que acompafiang en los cuales:

La fig. 1 es un diagrama de una red simple de
acuerdo con este invento,

La fiz. 2 es un diagrama de radiacibdn correspon-
diente a la red de la fig. 1

La fig. -3 es un diagrama de una antena y sistemna
de conmutacidén de acuerdo con este invento. |

La fig., 4 es un diagrama de radiacidn en el plano
horizontal del sistema de la fig. 3.

La fig. 5 es un sistema de conmutacidn modificado ou
que puede ser usado en la fig. 3.

La fig. 6 es un sistema similar al de la fig. 3
para uso en dos coordenadas, y

La fig. 7 es un diagrama de radiacidén en el plano
vertical del sistema de la fig. 6.

Es conocido el hecho de que si un conjunto de ante-
nas, por ejemplo, ocho unidades, son dispuestas en una
red lateral, esto es, si las unidades de antena estén
separadas unas de otras formando una alineacidn y son
alimentadas en concordancién de fase con corrientes que
son proporcionales a los coeficientes del desarrollo
del binomio, puede obtener una red directiva. Cuando
tales unidades se encuentran espaciadas unas de otras
180 grados eléctricos no aparecen 1l4ébulos secundarios.
Tal red, sin embargo requiere una considerable divisidn

de potencia puesto que la corriente en las unidades ~



162346 |

separadas ha de ser dovododa em fias relaciones si-
guientes: 1 -7 =21 =35 =21 -7 -1. Se ve asi que este
100 sistema requiere que la potencia sea diwvidida, por lo
menos en cuatro valores diferentes,
De acuerdo con este lnvento, se proveé una red
de unidades de antena»linealﬁente dispuestas y excita-
das para operar como una red latersl pero en lugar de
105 usar antenas individuales, las unidades son acopladas
en pares, u ogras unidades miltiples tales como grupos
de tres o de cuatro, por ejemplo. bAsi, como indica
la fig. 1 se diﬁponen los pare§ de antenas'dipolos,
1-14, 2-28, 3-3A y 4-LA, Los pares 3-3A y L=ka son
110 excitados con la energi{a suministrada por el alimenta-
dor de alta frecuencia 5 sobre una iinea de transmisién
6., Los pares l-1A y 2-2A son excitados_éon un grado
de potencia menor por medio de la 1l{nea de tfansmisién
' 7 derivada de un punto convenientemente escogido de
115 la seccién exterior 8, Por ejemplo, cada uno de los
pares son preferiblemente a2limentados con corrientes
en concordancia con los coeficientes de un desarrollo
bindémico de forma que los pares 1-14 y 2=~2A tienen un
tercio de la corriente suministrada a los pares 3-3A
120 y 4=4A, Con esta disposicién se ha encontrado que el
diagrama de radiacidén es mas agudo que el de la corres-
pondiente red binomial simple de ocho elementos., La
curva del diagrama horizontal de radiacibn para tal
red, mostrada en la fig. 1, se representa en coordenadas
125 polares en la fig, 2., Esta curva se ha hecho con un
espaclamiento § entre pares de 3609, que corresponde a

un eqpaciamiento de 180°, de las unidades de antena y
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con un reflector dispuesto a 60 grados eléctricos de-

tra$ de la red. La ecuacidn para el diagrama de radia-

cibén F puede ser escrita asi:

F (6) = [?en(éo cos G{] [}oszcgzogsen Q%]lgos3 (180 sen@i}

: (1)
donde @ es el &ngulo horizontal medido desde la normal

al pléno de la red,

Este diagrama de radiacién corresponde aproximada-
mente en agudeza al diagrama de radiacién de una red bi-
nomiai simple con un espaciamiento de 240 grados eléc-
tricos entre unidades. Puede verse facilmente, por tan-
to, que una red de acuerdo con este invento, produce el
mismo grado de aguﬂeza,‘con considerable ahorro de espa-
clo, pars una red de antenas de ocho elementos.

Adenés, ajustando la fase de la énergia suministra-
da a las unidades externas con respecto a lasbunidades
centrales, puede conseguirse un cambio en la direccién
del diagrama. A4si, el diagrama puede ser conmutado a
la derecha o a la izquierda suministrando a las unida-
des extremés corrientes avanzadas o retardadas en fase,
respectivamente, con respecto a las unidades centrales,

El hecho de que una red de antenas, dispuesta segin
este invento, produzca un considerable ahorro de espacio,
unido ademis al hecho de que el efecto direccional de
la red de antenas puede ser variado por un simple cambio
de fase de la energia de las unidades externas que lle-
van menos potencia, lo hace apto para la construccidn
de una antena portdtil alli donde se desee producir dia-
gramas de radiacién que se corten para propééitos de
construccibén de radiofaros o de radiogonidmeiros.

En la fig. 3, se dibuja una unidad portatil dise-
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fiada para propdsitos de deteccidén de obstéculos, En

esta figura el dispositivo detector de obstéculos se
muestre en su generalidad en 30 y comprende un transmi-
sor 31, un receptor 32 y una unidad de bloqueo 33, En
el usual dispositivo de deteccidn de obstaculos el tranL-
misor 31 trénsmite tortos impulsos que son reflejados
desde un objeto reflecfor. Los impulscs reflejados son
entonces recibidos en un receptor 32 y se recogen las
indicaciones preferiblemente en 1a'pantalla, de rayos
catédicbs, para mostrar la posicidén de la nave enemiga.
La unidad de blogueo 33 tiene por objeto bloguear el re-
éeptor durante el tiempo que el transmisor esta funcio~
nando., E jemplos de este tipo de sistemas detectores de
obsticulos puede conseguirse con mids detalle por referen- -
cia a la aplicacidén de Henri G.Busiguiesrnﬁm. 381640 fe—
gistrada en 4 de Marzo de 1941, titulada "Sistema loca-
lizador de posiciébn para control de tiro". ,
Asociado con el equipo 30 se provee el sistema de
antena indicado con el nﬁmero genefal 35. Este sistena
comprende unes red de ocho elementos de unidades de antena
36~36A, 37-37A, 38-38A, y 39-39A dispuestos en pares an-
logamente a lo indlcado en la figz. 1, Estés antenas di-
polos son alimentaaas en;onces por medio de las lineas
de transmisién 40, 41 y 42, En lugar de un tnico par
de antenas se disponen varias unidades de antena en una
red vertical con objeto de dar la concentracidn deseada
en el plano vertical. Los pares unidades 36~36A, 38-38a,
etc, estédn :parados una longitud de onda y las unidades
de antena en céda fila vertical estén espaciadas media

longitud de onda. Detrés de las unidades de antena se
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dispone una pantalla reflectora 43 que'prefériblemente
estd espaciada mna distancia igual a un sexto de longi-
tud de onda detrés de la red de antena. La linea de
transmisidn 42 a las unidades de antena 38—38A y 39-39A
estéd conectada por medio de una linea de transmisidn Lk
a través de una unidad rotatoria de acoplamiento 45 a
los circultos transmisor v receptor de 30, De esta
forma , una potencia constantemente‘fija es enviada a
las antenas desde el transﬁisor.

Las 1ineas de transmisidn 40 y 41 estan interconec~
tadas y en puntos espaciados 50 y 51 separados ﬁna dis-
tancia determinada por el cambloc de fase deseado, se
conecta a un anillo cerrado 52. Este anillo cerrado 52
se conecta por medio de una linea de transmisidn 53,
la unidad de fase 54 y la célula divisora de potencia
55 & la 1inea de transmisidn Y4 y de aqul sobre el aco-~
plamiento retatorio 45 al circuito 30. Por el uso de la
¢éélula divisora de potencia 55 la energfa suministrada
a las unidades de antena exteriores 36~36A y 37-374
puede ser ajustada y este ajuste es hecho preferentemen-
te de forma tal que la corriente que alimenta estas

unidades sea un tercid de lg suministrada a los pares

~de antena centrales 38-384 y 39-39A., La célula de

fase 54 esta dispuesta para alimentar las unidades
externas en relacidn de fase desplazada con respecto

a las unidades centrales de la red. En la construccidn
mostrada, el cambiador de fase 54 esti disefiado para
producir un defasaje de 45°, en la energfa., E1 espa-
ciamiento entre 51 y 52 se hace igual al doble de esta

diferencia de fase en grados eléctricos o a un cuarto



220

225

230

235

240

245

9e

182346

de longitud de onda cuando se dispone un cambio de fase
de 459, Asi, las unidades de antena exteriores 36-36A y
37~37A deben ser alimentadas normalmente con energia a
#56 de relacidén de fase con respecto a las unidades del
centro ¥ a un nivel de corriente igual a un tercio del
que alimenta a las unidades centrales,

Con objeto de producir un cambio del diagrama direc-
tivo se dispohe un médio de conmutacidn para cambiar la
fase de la energia que va a las unidades de antena exte-
riores. Este dispositivo, como muestra la fig. 3, com~
prende un par de secciones de lineas de transmisién aco-
pladas 60,‘61 acopladas al anillo de transmisidn 52 que
disten un cuarto de longitud de onda de los puntos de
unidn 50 y 51, respectivamente, Estas secciones acopla-
das pueden ser del tipo ya conocido tal como el que se
describe ahpliamente en la patente Andrew Alford nim,
24259.519 "Disposiciones de acoplamiento para sistemas
de transmisibén de alta frecuencia" concedida en 21 de
octubre de 1,941, Cuando estas unidades son sintoniza-
das a reéonancia sirven sustancialmente como un filtro
de corte, pero, cuando estin ligeramente desintonizadas
de la resonancia no tienen sustancialmente ningln efec-
to sobre la transmisidn de energia a través de las lineas
La distancia del punto medio del anillo 52 al extremo
de las secciones 60 y 61 se hace igual a un cuarto de
longitud de onda a la frecuencia de funcionamiento.

Un condensador 62 accionado por el motor 63 estd dis-
puesto para sintonizar azlternativamente las secciones
60 y 61 a resonancia a la frecuencia de trabajo. Asi,

cuando la seccidn 61 se encuentra sintonizada a reso-
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nancla el lado del anillo 52 hacia el punto de unidn

51 ofrecerd una alta impedancia .puesto que funcionara
como una seccidn de linea de transmisidn cuarto de onda
cortocircuitada. Como consecuencia en este tiempo, la
energia serid enviada a las unidades de antena 36-36A y
37~37A desde el punto de unién 50, y la suministrada a
las unidades de antena 37~37A tendrd un retraso de fase
de 90° con respecto =2 lé suministrada a las unidades

de antena 36-36A a causa de la seccién de la 1inea de
transmisién intermedia. De ésta forma, la energifa en
36~36A adelantari en 45° a la suministrada a las unida-
des cemtr ales y la suministrada a 37-37A retrasaré 45°,
Sin embargo cuando la seccién acoplada 60 se sintoniza
a resonancia la alimentacién sera hecha desde el punto
51 y las unidades 36-36A retrasarin en fase 90° con res-.
pecto a las unidades 37~37A invirtiéndose las condicio-
nes de fase. As{, el giro del condensador 62 produciri
un cambio alternativo de la relacidn de fases en las
unidades de antena,

El resultado seréd la produccién de un par de dia-
gramas gque Se solapen en el espacio tal como se muestra
en la fig., 4, Estos diagramas 70 y 71 pueden ser usa-
dos para la transmisidén de los impulsos detectores del
obsticulo a un objeto reflector. Anélogamente, los
impulsos reflejados seran recibidos en las unidadeé de
antena de la fig. 3 ¥ aplicados al receptor. A causa
de la disposicidn de doble diagrama la unidad de ante-
ne 35 puede ser ajustada en azimut para alinear la red
con el objeto reflejado por observacidén de la igualdad

de los diagramas recibidos. Asi el azimut del objeto
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reflecter puede ser determinada al mismo tiempo que
se hace la determinacibén de distancia en el receptor
32. Los diagramas de éampo mostrados en la fig. k.
pueden ser determinadas ?or la siguiente ecuacién:
F (8) ;Ein (60 cos 9?7 [Wj Eos( 540sen O¢
cos © . i
¢+ 45 ) ¢ 3 cos (180 sen G)] . (2)
dondeyg tiene el mismo significado que en la ecuacidn(l)
' Unidades equilibradoras pueden disponerse en el
sistema de la fig. 1 como se indica en 6%, 65, 66, 67
y 68,
Asi como el sistena de la fig. 3 se ha estudiado
como aplicado a un dispositivo detector de obstaculos,
es cléro gque las unidades de antena pueden ser usadas
con una disposicién conmutadora similar para definir
una ruta de radiofaro. Ademis, esta disposicién puede
usarse, sl se desea, como gonidmetro. E1 sistema es
particularmente #til en los transmisores puesto que ne-

cesita solamente la conmutacidn de un pequefio porcentaje'i

~de la potencia total, Asi, en la disposicidén indicada

la corriente en las unidades exteriores es sdlo un ter-

cio de la de las unidades internas. Siendo proporcional

la potencia al cuadrado de la corriente se ve inmediata- i

mente gque el camblo del dlagrama directivo se realiza

conmutando solamente alrededor de la décima parte de

la total energia suministrada al conjunto de las antensas.
Un camblo directivo mayor puede conseguirse hacien-

do la fase de las unidades externasvnormalmente mayor

de 45°, Por ejemplo, si se hace la diferencia de fése

igual a 609, se puede cubrir un angulo mds ancho con los

1ébulos . conmutados. En este caso deberé hacer que las
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unidades exteriores vayan retrasadas en'fase una con
respecto a la otra, alternativamente, por el doble de
la diferencia de fase normal 6 120°, para conservar
la simetfia del diagrama.

En la fig. 5 se muestra una conexidén alternativa
que puede ser dispuesta en lugar de los sistemas con-
mutadofes de seceidn acoplada de la fig. 3. Esta dis-
posicidén es sustancialmente similar a la de la Fig. 3
excepto que el anillo 52 es abierto en un extremo y se

dispone una disposicidn conmutadora 75 para acoplar al=-

" ternativamente el transmisor o el receptor a los lados

opuestos del anillo 52 para dar energia en los puntos
de unibdn 50 y 51, respectivamente., E1l conmutador 7¥
puede ser actuado por un reléA76 controlado por el dis-
positivo cOnmutadop 77. De esta forma en lugar de blo-
quear simplemente ia energia por medio de la seccidn’
acoplada,rel conmutador 75 dispone circuitos realmente
ablertos. La diferencia de fase relativa en la ener-
gia se produce en la seccidn de linea de transmisién
incluifda por los puntos de unidén 50 y 51, La linea

52 es preferiblemente X/Z 6 miltiplo de k/2.

En la fig. 6 se muestra una red vertical de dipo-
los similar a la de la'fig. 3. 8Sin embargo, en esta
figura se dispone de'un procedimiento para desplazar
el haz no sélo en direccidén horizontal sino también
en direccidn vertical. Las unidades de observacidn
comprenden un transmisor 31, un receptor 32 y un cir-
cuito del bloqueo 33, él mismo tiempo que un dispositi-
vo rotativo de acoplamiento similar al mostrado en la

fig. 3. Ademés, puede verse un indicador de rayos ca-
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tédicos 80 acoplado a la salida del receptor 32. La
energia es transferida desde el transmisor 31 o el re-
ceptor 32 sobre la linea 4+ ‘desde las unidades de antena
centrales S1. Anélogamente, la energia es transferida
sobre una céiula diviscra de potencia 55, cambiador de
fase 5% y linea de transmisién 53 y la unidad directora
sincrona 85 a’las unidades de antena exteriores de la
red horizontal 82«83 y a las unidades exteriores de la
red vertical 86-87, Las unidades de conmutacién indivi-
dual para las unidades exteriores 82-83 y 86-87 son,
cada una de ellas, sustancialmente similares, en estruc-
tura al dispositivb conmutador de la fig, 3. Sin embargo%
dos de tales unidades son dispuestas en 88 y 89 para su-
ministrar energia alternativamente a las unidades de an-
tena 82-83, 86yB7. Los condensadores de conmutacién para
este sistema don disefiados preferentemente de forma que

cada circulto de bloqueo sea efectivo, en las tres cuar-

-tas partes de sﬁ periodo, para bloquear la transmisién,

permitiendo la transmisidn unicamente d?rante el otro
cuarto de periodo. ‘

El diagrams de radiacidn vertical para el sistema
mostrado en la fig, 6 viene dado por las curvas 90 y 91
de la fig. 7. La ecuacidn para estas es sustancialmente,
en forma, lo mismo éue la (2) exéepto que el angulo ho-
rizontal debe ser sustituldo por el &ngulo vertical,

Es evidente que con la disposicidn directiva de
la fig. 6 puede obtenerse inmediatamente no sdlo el an-
gulo azimutql-sino»también el vertical de cualguier ob-
jeto refletor. Ademas, el sistema de la fig. 6 puede

ser usado como un simple gonidmetro o como un radiofaro
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combinado si se desesz,.

Lo que antecede desqribe clertas realizaclones es-
370 pecificas de este invento, aunque se debe comprender
claramente que estas Yrealizaciones esPecificas son dadas
meramente por via de ejemplo. Es evidente que se pueden'
hacer muchos cambios en la construeeildn particular sin
separarnos del espiritu de esté invento. Por ejemplo
375 cualquler tipo de siétema.conmutador puede ser dispues-
to en 1ﬁgar del tipo especifico mostrado. Ademis, los
principios para alimentacibdn simplificada de ﬁna red
pueden ser extendidos a redes més simples y més compli-
cadas que las indicadas. Andlogamente, pueden usarse
380 = cualquier numero de unidades de antena mayor que uno,
sl se desea. |
Este invento corresponde a una solicitud de Paten-
te formulada en los Estados Unidos el 7 de Septiembre
de 1942 serialada con el nim. 457.543 y se acoge, bor
385 lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios

internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que se
présentan para que sean objeto de esta Patente de
390 Veinte afios, son los siguientes:

1, Una red directiva de antenas comprendiendo una
pluralidad de grupos de antena céda uno deklos cunales
se compone al menos dé dos elementos dispuestos en
una linea, un aparato traductor, y dispositivo para

395 transferir la corriente entre dicho aparato y los ci-
tados grupos, distribuyendo la corriente con respecto

a los citados grupos en forma que disminﬁye desde el
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centro hacia el exterior de acuerdo con los exponentes
de la serie de desarrollo{del binomio.

2. Una red directiva de antenas conforme a larreivinf
dicacidn 1, comprendiendo ademés medios para ajustar
la fase de la corriente transferida entre el citado
aparato traductor y los mis exteriores de dichos grupos
de forma que la corriente de un grupo de un extremo de
la cltada red lleve un adelanto de fase y la corriente
en un grupo del otro extremo lleve un retraéo de fase
con respecto a uno c¢entral de los grupos mencionados,

3.Una red directiva de antenas conformela la rei-
vindicacién 1 comprendiendoc ademés medlos para ajustar
la fase de la corriente transferida entre el citado
aparato traductor y los mas exteriores de los grupos
indicados de forma qué la corriente en un grupo en un
extremo de la citada red lleve unradelanto de fase
y la corrien_te en un grupo del ‘ot‘ro extremo lleve un
retraso de fase con respecto a uno central de dichos
grupos y medios para invertir alternativamente la re-
lacidén de fases de la corriente en los citados exterio-
res, .

%. Una red directiva de antenas comprendiendo al
menos, cuatro grupos de unidades de antena, estando
dispuestos 1los citados grupos en una red lineal, estan-
do espaciado cada grupo del adyacenté una distancia
igual entre 270 y 480 grados eléctricos a la frecuencia
de trabajo; un aparatQAtraductor de alta frecuencia,
medios de interconectar el indicado aparato traductor
y los‘grupos centrales de las citadas unidades de antena

para trénsferir una cantidad dada de energia entre ellos

.
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y medios de interconectar al citado aparato traductor

¥ los mencionados grupos 9xteriores para transferir én—
tre ellos una cantidad de energia diferente de la ci-
tada cantidad dada.

95 Una red directiva de antenas conforme a la rei-
vindicacién 4 en la que se disponen medios de propor-
cionar las cantidades de energ{a suministradas a los

cltados grupos de acuerdo con los exponentes del desa

rrollo del binomio.

6. En una red directiva de antenas un sistema de
radio para desplazar un diagrama de radiacidén en un
dngulo predeterminado que comprende una plﬁralidad de
unidades de antena dispuestas en una red lineal, un
dispositivo traductor de alta frecuencia, medioé para
interconectar el citado dispositivo traductor y las
unidades de antena centraimente dispuestas de la indi-
caaa red para transferir entre ellos una predeterminada
cantidad de energia; medios de interconectar el cltado
dispositivo traductor y las unidades de antena exte-
riores sobre extremos opﬁestos de la dtada red para
transferir entre ellos una céntidad de energia menor
que dicha cantidad predeterminada y medios en los ﬁl—
timamente citados medios de 1ntérconex16n para conse-
guir que las mencionadas unidades de antena exteriores
adelanten y retrasen respectivamente la fasd de su
energia en relacidén con las citadas unidades de antena
centralmente dispuestas.

7. En una red directiva de antenas un sistema de
radio para desplazar un diagrama de radiacidén en un

dngulo predetermirado que comprende una pluralidad
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de unidades de antena dispuestas en una red lineal,
un dispositivo traductor de alta frecuencia, medios pa-
ra interconectar el citado dispositivo traductor}y las
unidades de antena cenﬁralmente dispuestas de la indi-~-
cada red para transferir entre ellos una predeterminada "
cantidad de energia, medios de interconectar el citado
dispositiw traductor y las unlidades de antena exterio-
res sobre extremos opuestos de la citada red para trans-
ferir entre ellés una cantidad de energia menor que di-
cha cantidad predeterminada y medios en los (iltimamente
citados medios de interconexidn para conseguir que las
mencionadas unidades de antena exteriores adelanten y
retrasen respectivamente la fase de su energia en rela-
cidén con las citadas unidades de antena centralmente
dispuestas, y medios para inwertir periddicamente la
felacién de fase en las citadas unidades exteriores
para modificar el diagrama de radiacidén de la indicada
red a través de un éngulo predeterminado.

8. En una red directiva de antenas, un sistema
de radio conforme a la reivindicacidén 7, en el que la
citada pluralidad de unidades de antena comprende cua-
tro pares de antenas, constituyendo los dos pares cen-
tralmente dispuestos las mencionadas unidades de antena
centralmente dispuestas, y en el que las corrientes
que representan ias citadas cantidades de energia son
proporcionadas entre los indicados pares centralmente
dispuestos y los‘pares exteriores de acuerdo con los
exponentes del desarrollo del binomio.

9. En una red directiva de antenas un sistema de

radlo para desplazar un diagrama de radiacidn sobre
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un angulo predeterminado comprendiendo una pluraiidad
de unidades de antena dispuestos en una linea, otras
unidades de antena en extremos opuestos de la citada
linea, un traductor, medios de interconexidén de dicho
traductor y las citadas unidades de antenas centralmen-
te dispuestas a efectos de una transferencia de energia
a un predeterminado nivel de corrdehte entre ellos, me-
dios de acoplamiento para acoplar las citadas otras
unidades de antena a dicho traducto: para efectuar

una transferencia de energia a un nivel de corriente
mis bajo entre el mencionado traductor y las mencionadas
otras unidades, disponiendo en el cltado acoplamiento
medios para efectuar un desplazamiento de la fase de

la energia de las citadas otras unidades de antena con
respecto a dicha pluralidad de unidades y medlos para
cambiar alternativamente la direccidn del indicado
desplazamiento de fase.

10, En una red directiva de antenas un sistema de
radio conforme a la reivindicacién 9, en el que los
citados medios de acoplamiento incluyen una primera
1inea que interconecta las mencionadas otras unidades
de antena, una linea simétricamente dispuesta acoplada
en puntos espaciados a la citada primera linea para
formar con ella un anillo cerrado, y una linea de ali-
mentacidn conectada al punto medlo de dicha linea si-
métricamente dispuesta y en el que los citados medios
ultimamente mencionados comprenden medios de bloqueo
sintonizables acoplados en puntos igualmente espaciados
a dicha linea simétricamente dispuesta y medios para

sintonizar alternativamente los citados medios de blo-
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queo a la resonancia, para bloquear alternativamente

los lados opuestos del anillo cerrado menclonado
520 11, En una red directiva de antenas, un sistema de
radio para desplazar en giagrama de radiacidn sobre
angulos predeterminados comprendiendo una pluralidad
de unidades de antena colocadas en dos redes lineales
dispuestas angularmente, un dispositivo traductor de
525 alta frecuencia medios para interconectar el citado
dispositivo traduétor y unidades de antena centralmente
dispuestos de las indicadas redes para tramsferir entre
ellos una cantidad predeterminada de energia, medios
para interconectar el indicado dispositivo traductor y
530 unidades de antena exteriores sobre opuestos extremos
de cada una de dichas redes para transferir entre ellas
una caﬁtidad de enefgiavmenor que dicha cantidad pre-
determinada, medios en los citgdos medios de interco-
nexién ultimamente mencionados para conseguir que la
535 energia en las citadas unidades de antena exteriores
lleve un adelanto y un retraso respectivamente con re-
lacibén a la energia en las indicadas unidades dé ante-~
na centralmente dispuestasy# medios para invertir pe-
riddicamente la relacidén de fase en las indicadas uni-
540 dades exteriores de cada una para camblar el diagrama
~de radiacibén de la citada red a través de un angulo
predeterminado.
12, En una red directiva de antenas, un sistema de
radio conforme a la reivindicacién 11, en el que cada
545 una de ellas en la citada pluralidad de unidades de
antena comprende cuatro pares de antena de las cuales

los dos pares centralmente dispuestos constituyen las
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indicadas unidades de antenas centralmente dispuestas
y donde las corrientes que representan las mencionadas
cantidades de energia son proporcionadas entre los cita-
dos pares centralmente dispuestas y los pares exteriores
de acuerdo con los exponehtes del desarrollo del binomio

13. En una red directiva de antenas, un sistema de
radlio para desplazar un diagrama de radiacién sobre &n-
gulos predeterminados en dos direcciones coordenadas
compreﬂaiendo una pluralidad de unidades'de antena colo-
cadas en linea én dichas dos dirécciones coprdenadas,
otras unidades, de antena en extremos opuestos de cada
una de las citadas lineas, un traductor, medios para
interconectar el citadortraductor y las mencionadas
unidades de antena centralmente dispuestas para efectuar
una transferencia de energia entre ellos a un nivel de
corriente predeferminada, medios de acoplamiento para
acoplar a cada una de las citadas otras unidades de an-
tena al indicado traductdr para efectusr una transfe-
rencia de energia a un nivel de corriente mas bajo
entre dicho traductor y dichas otras unidades, medios
en los citados medios de acoplamiento para efectuar
un desplazamiento de la fase de la energia en las ci-
tadas tras unidades de antena en cada direccibdn coor-
denada con respecto a la citada pluralidad de unidades
y medios para cambiar alternativamente ‘la direccién
del mencionado dasplazamiento de fase en dichas otras
unidades en cada direccién coordensada.

14, En una red directiva de antenas, un sistema de
radio conforme a la.reivindicecién 13, en el gque los

citados medios de acoplamiento incluyen una primera
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182346
1inea que interconecta dichas otras unidades de antena
en una direccién coordenada, una segunda 1inea que
interconecta las citadas otras unidades de antena en
la otra dirsccién coordenada, lfneas dispuestas simé-
tricamente acopladas en puntes espaciados a las mencio-
nadas primera y segunda lineas, respectivamente, para
formar con éllas anillos cerrados, y una 1inea de ali-
mentacidn conectada a los puntos medios de dichas lineas
siméfricamente dispuestas para suministrarles energia
en fase, y en el cual los citados medios ultimamente
mencionados comprenden medios de blogueo sintonizables
acoplados en puntos lgualmente espaclados, respectiva-
mente, a las indicadas lineas simétricamente dispuestas,
y medios para sintonizar alternativémente cada uno de
loé citados lados opuestos de los mencionados anillos
cerrados,

15. Una red directiva de antenas.
I

Tal como se ha descrito en la Memoria @ue ante-:
cede, representado en los dibujos que se acompafign y
a los fines especificados,

Esta Memorie consta de veintiuna hojas, escritas

por una sola cata,

FEB. 1948

ARY ELZCRICY, §. b
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