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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN CIRCUITOS DE MODULACIONH3R IMPULSOS

EN TIEMPO"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA? S .A . .  DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N .7 .

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a s is te m a s  de m odulación 

por im pulso en tiem p o . Mas e sp e c ia lm e n te , t r a t a  de un 

s is te m a  m u ltic a n a l pe¡,ra m odulación  en tiem po in te r p o la n ­

do tr e n e s  de im pu lsos con r e s p e c to  a f r e c u e n c ia s  a u d i­

b le s  u o tr a s  i n t e l i g i b l e s .

Un f i n  de e s t e  in v e n to  e s  m odular en tiem po lo s  

im pulsos en form a s e n c i l l a ,  nueva y  e f i c a z .

O tro de lo s  f i n e s  de e s t e  in v e n to  es co n se g u ir
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un s is te m a  m u ltic a n a l de m odulación por un p u ls o r  de 

tiem po nuevo y  e f i c a z .

O tro de lo s  f i n e s  de d ich o  in v e n to  es  r e d u c ir  l a  

d ia fó n ia  e n tre  l a s  señ ales de lo s  d i f e r e n t e s  ca n a le s  

de un s is te m a  m u lt ic a n a l de m od u lació n , lim ita n d o  l a  

s e ñ a l de e n tra d a  a n te s  de s e r  m odulada.

O tro s  de lo s  f i n e s  de e s t e  in v e n to  e s  d isp o n e r 

de un c i r c u i t o  en que m ezcla r lo s  im p u lso s de v a r io s  caía­

l e s  so b re  una onda e le c tr o m a g n é tic a  m u lt ic a n a l s e n c i l l a .

O tro f i n  de e s t e  mismo in v e n to  e s  d isp o n e r  de un 

nuevo c i r c u i t o  p a ra  conform ar lo s  im pu lsos de un s is te m a  

de m odulación por im pulsos d espués de que lo s  im pulsos 

hayan s id o  m odulados.

O tro f i n  d e l  in v e n to  e s  lo g r a r  un c i r c u i t o  común 

p a ra  m ezclar y  conform ar lo s  im pu lsos modulados a cana­

l e s  de s e ñ a le s  sep arad o s en una onda de im pulso m u lti­

c a n a l.

O tro  f i n  d e l  in v e n to  es  c o n se g u ir  un método nuevo 

de p ro d u cció n  de un m arcador perm anente o s in c r o n iz a r  

p a ra  un s is te m a  de m odulación por im pu lsos en tiem po 

en e l  c u a l  e l  im pulso  m arcador no a r r a s t r a r a  en tiem po 

con r e s p e c to  a su  v a lo r  de r e p e t ic i ó n  i r r e g u l a r .

O tro s f i n e s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  in v e n to  de 

v e z  en cuando en l a  d e s c r ip c ió n  que f i g u r a  a continuación

G eneralm ente hablando é l  s is te m a  de m odulación 

por im pulso en tiem po de e s t e  in v e n to  c o n sta  de lo s  

s ig u ie n t e s  e lem en tos e s e n c ia le s  : ( l)U n  gen erador de 

onda b ase  para  p ro d u c ir  un tr e n  de dem odulación, cada 

una de la s  c u a le s  t ie n e  una i n c l i n a c i ó n ,  lle v a n d o  ó
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a rra s tra n d o  e l  borde con p r e fe r e n c ia  de una in c l in a c ió n  

c o n s ta n te ;  (2 ) un c i r c u i t o  de e n tra d a  de s e ñ a l que d is p o -  

40  ne de un lim ita d o r  p a ra  r e s t r i n g i r  l a  am p litu d  de l a  s e ­

ñ a l de e n tra d a ; (3 ) un in t e r c e p t o r  d o b le  o c i r c u i t o  mo­

d u lad o r de com puerta en e l  c u a l l a s  dem odulaciones sob re  

l a  onda b ase  e s tá n  s o s te n id a s  a l o  la r g o  de lo s  bordes 

de l a s  in c l in a c io n e s  de d i f e r e n t e s  am p litu d es c o rre sp o n - 

4¡? d ie n te  a l a  s a l id a  d e l  c i r c u i t o  de e n tra d a  de s e ñ a l;  y

( 4 ) un c i r c u i t o  conform ador p a ra  p ro d u c ir  im pu lsos modu­

la d o s  en tiempo c o rre s p o n d ie n te s  a lo s  b ord es de la s  i n ­

c l in a c io n e s  de l a s  p o rc io n e s  in te r c e p ta d a s  por e l  modula­

dor de com puerta de l a  onda b a s e . S i  e s t e  s is te m a  se  em- 

¡?0 p le a  p a ra  p ro d u c ir  una onda de im pulso m u lt ic a n a l en que 

una s e r i e  de tr e n e s  de im pulsos c o rre s p o n d ie n te s  a lo s  

d i f e r e n t e s  c a n a le s  de s e ñ a l e s tá n  in t e r c a la d o s  sob re una 

onda de im pulso m u lt ic a n a l s e n c i l l o .  Los e lem en tos e se n ­

c i a l e s  pueden in c lu s o  medio tam bién p a ra  p ro d u c ir  ondas 

5!? b ase  sep arad as p ara  cada c a n a l de s e ñ a l ,  m edios p a ra  p ro ­

d u c ir  un im pulso m arcador o im pulso de s in c r o n iz a c ió n  so ­

b re  l a  onda de im pulso m u lt ic a n a l de form a que lo s  d i f e ­

r e n te s  c a n a le s ,  puedan s e r  sep arad o s e n tr e  e l l o s  en e l  

r e c e p t o r ,  y  medios adecuados p a ra  m ezcla r o in t e r p o la r  

60 lo s  tr e n e s  de im pu lsos sep arad o s c o rre s p o n d ie n te s  a cada 

c a n a l lo  mismo que e l  tr e n  de im pulsos de m arcar* E s to s  

ú ltim o s  medios m ezclad o res  pueden e s t a r  combinados con 

un elem ento conform ador ( 4 ) p a ra  m ezcla r l o s  tre n e s  de 

im pu lsos modulados por tiem po , y  p ro v e e rse  de medios 

m ezclad o res separadam ente p a ra  m ezcla r l o s  im pulsos de

m arcació n , con lo s  im pulsos modulados en tiem po.
$

E s ta s  y  o tr a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  f i n e s  de e s t e  in v e n to

6$
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que r e s u lt a r á n  más e v id e n te s  te n ien d o  en c o n s id e r a c ió n  

l a  d e s c r ip c ió n  d e t a l la d a  que se  acompaña de una a ce p ció n  

70  de e s t e  in v e n to  que debe le e r s e  en co n ju n to  de lo s  dgbu- 

gos que se  acompañan, en lo s  c u a le s :

La f i g .  1 es  un d iagram a de conexionado "de co n ju n to  

de una a c e p c ió n  y a  mencionado d e l  s is te m a  m u ltic a n a l de 

m odulación m encionada, d e l  s is te m a .

75 La f i g .  2 es un g r á f i c o  de l a  form a u s u a l p a ra  e x ­

p la y a r  e l  fu n cio n am ien to  d e l  s is te m a  m ostrado en l a  f i g . l  

R e fir ié n d o n o s  a lo s  d ib u jo s ,  1  es un gen erador de on 

da b ase  y  c i r c u i t o  sep a ra d o r d e l  c u a l pueden o b te n e rse  

una o más ondas b ase  o p r im it iv a s  2 , 3 ,4  y  i? ( v e r  ^ ^ .2 )

80 cada una de l a s  c u a le s  c o n tie n e  una o n d u la c ió n  p e r ió d ic a  

r e g u la r  que t ie n e  un borde o margen in c l in a d o ,  e l  borde 

g u ia  por e jem p lo . En un s is te m a  m u lt ic a n a l es muy im­

p o rta n te  que d ich a s  ondas sean de l a  misma fr e c u e n c ia  

p ero  que e s té n  fu e r a  de f a s e  una con r e s p e c to  de o t r a  co - 

85 mo se  in d ic a  en l a  f i g .  2 . Cada una de l a s  ondas sep a­

radam ente 2 , 3 ,4  y  5 que se m uestran p a ra  s e r  r e se rv a d a s  

p asa  un c a n a l de s e ñ a l d i f e r e n t e  ( como se  in d ic a  en l a  

f i g .  2 ) ,  l a  onda denominada 2 e s  p a ra  e l  c a n a l de m arca­

c ió n  y  s in c r o n iz a c ió n  M y  l a s  ondas 3 , 4 , $ , e t c .  son p ara  

90 lo s  c a n a le s  de s e ñ a l a , b , .c, d , e ,  .  . . n r e s p e c t iv a -

ra d o re s  de ondas de d ie n te  de s i e r r a  sep arad o s o conform a 

d o res  de onda, cada uno de lo s  c u a le s  puede e s t a r  c o n e c -

m ente.

E l  c i r c u i t o  1  puede com prender una s e r i e  de gen e­

95 tad o  a un gen erad o r de onda s e n c i l l o  m ediante e l  que la s  

ondas de cada c a n a l separadam ente e s tá n  re ta rd a d a s  can­

tid a d e s  d i fe r e n t e s  a f i n  de que e s t é n  d e fa sa d a s  una
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de o t r a .  E s te  d e fa s a je  puede e s t a r  p r o v is t o  de una 

s e r i e  de d e r iv a c io n e s  d is p u e s ta s  a l o  la r g o  de una l i n e a  

de r e ta r d a c ió n  o d e fa s a je  adecuada o de un d is t r ib u id o r  

e le c t r ó n ic o  co n v en ie n te  que puede s e r  de un t ip o  an álogo 

a l  " C ie lo fó n "  que se  d e s c r ib e  en l a  s o l i c i t u d  de p a te n ­

t e ,  p en d ien te  de c o n c e sió n  de D .D .G rie g  y  o tr o  ( 131 - 1 0 ) .

A p e sa r  de que se  m uestran im p u lso s  de form a t r i a n ­

g u la r  en la s  ondas 2 , 3 y y ? pueden em plearse c u a lq u ie r

form a de im pulso como borde de o n d u la c ió n  de con d u cción  

o a r r a s t r e ,  de in c l in a c ió n  c o n sta n te  ma^or intimen te  mate­

r ia lm e n te  en lo s  im pulsos p e r ió d ic o s ,  p a ra  e l  modulador 

de e s t e  in v e n to .
*

Por c o n v e n ie n c ia , e l  c i r c u i t o  modulador p a ra  e l  

c a n a l a s e r á  d e s c r i t o  en  d e t a l l e  prim eram ente. La onda 

3 , co rre sp o n d ie n te  a l  c a n a l a e s  o b te n id a  desde e l  gen e­

ra d o r  de onda o r ig e n  1  a t r a v é s  de l a  l i n e a  6 y  pasado 

a l a  r e j i l l a  2  d e l  tubo d o b le  t r io d o  8 de c i r c u i t o  de 

d o b le  r e te n c ió n  y  m odulación 2 - La s e ñ a l que ha de s e r  

modulada es a p lic a d a  tam bién a l a  r e j i l l a  2  & tr a v é s  d e l 

c i r c u i t o  de e n tra d a  a u d io fr e c u e n c ia  10  acop lad o  a l a  

l i n e a  6 en e l  punto 1 1 .

E l  c a n a l de s e ñ a l a , que puede s e r  de tra n sm is ió n  

de có d ig o  a u d io fr e c u e n c ia , tra n sm is ió n  de fa g n im ile s ,  

t e l e v i s i ó n  u o t r a  c la s e  c u a lq u ie r a ,  in tro d u c e  su  s e ñ a l 

en e l  p i r c u i t o  10  a tr a v é s  de l a  l i n e a  12  y  es a m p li f i ­

cada con p r e fe r e n c ia  en e l  c i r c u i t o  a m p lif ic a d o r  13 an­

te s  de l l e g a r  a l  punto 1 1 .

La c a n tid á d  de m odulación p ro d u cid a  en e l  c i r c u i t o  

9 puede e s t a r  d eterm in ada por un l im ita d o r  de am p litu d  

de l a  s e ñ a l a an tes  de s e r  in tr o d u c id a  en  e l  c i r c u i t o  2*
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E s to  es una v e n t a ja ,  e sp e c ia lm e n te  en e l  caso  de un 

s is te m a  m u lt ic a n a l de m odulación  án tiem po por im pul­

sos en que la s  s e ñ a le s  de mayor am p litu d  producen a me­

nudo d ia fo n ia  e n tre  c a n a le s  a d y a cen te s  a lo  la r g o  de 

l a s  ondas de im pulsos m u lt ic a n a le s .  Por c o n s ig u ie n te , 

lim ita n d o  l a  am plitud  de l a  s e ñ a l de e n tra d a  y  por ta n to  

e l  v a lo r  de l a  m odulación en tiem po de cada im p u lso , e l  

I3 5  v a lo r  de d ic h a  d ia fo n ia  se red u ce m a te ria lm e n te . E l

c i r c u i t o  p a ra  l i m it a r  l a  am p litu d  puede e s t a r  compuesto 

de un condensador de aco p lam ien to  co lo cad o  en l a  

l i n e a  1^ , d is p u e s ta  e n tr e  e l  a m p lificad o  r  13  y  un par 

de r e c t i f i c a d o r e s  o p u esto s  16 y  17  co lo ca d o s  en p a ra -  

H+0 l e l o  uno con o t r o ,  uno de lo s  c u a le s  e s t á  p o la r iz a d o  

n egativam en te  y  e l  o tr o  p o s itiv a m e n te  enn r e s p e c to  de 

sus máximas am p litu d es que se  d eseen  re sp e ctiv a m e n te  

p ara  l a  s e ñ a l que ha de s e r  a p lic a d a  a l a  r e j i l l a  7 . 

E s to s  r e c t i f i c a d o r e s  16  y  17  pueden comprender unos 

145  d io d o s , r e c t i f i c a d o r e s  de c r i s t a l ,  o c u a lq u ie r  o tr o  t ip o  

de v á lv u la  que p erm ita  e l  paso de c o r r ie n t e  en una d i ­

r e c c ió n  so lam en te . P u esto  que en e s t o s  dos r e c t i f i c a ­

d o res  l a  c o r r ie n t e  p a sa  solam ente en d ir e c c io n e s  opues­

t a s ,  la s  am p litu d es máximas p o s i t i v a  y  n e g a t iv a  de l a  

1 %  s e ñ a l en l a  l i n e a  1 5  que es  p asad a a tr a v é s  de l a s  r e s i s  

te n c ia s  18 a l  punto 1 1 .  puede s e r  d eterm inada por l a  

mayor p o la r iz a c ió n  n e g a t iv a  y  p o s i t i v a  a p lic a d a  a lo s  

r e c t i f i c a d o r e s  16  y  1J7 r e s p e c t iv a m e n te . Por ejem plo 

s i  e s t o s  r e c t i f i c a d o r e s  e s t u v ie r a n  p o la r iz a d o s  a ?  10 y  

15 5  ** 10 v o l t i o s ,  y  l a  s e ñ a l de e n tra d a  en  l a  l i n e a  1^ t i e ­

ne una am plitud  de t  1 5  y  ** l 5 v o l t i o s ,  solam ente se rá n  

a p lic a d o s  + 10 y  -1 0  v o l t i o s  a l  punto 1 1  y  la s  p o rc io n e s



t rem anentes de l a  r e s e ñ a l  p asarán  a tr a v é s  de lo s  am­

p l i f i c a d o r e s  16  y  lj¿ . A nálogam ente, s i  l a  s e ñ a l en 

l6 0  l i n e a  1$ fu e s e  menor que g  10 v o l t i o s ,  es d e c ir

jh 8 v o l t i o s ,  l a  s e ñ a l com pleta  puede s e r  a p lic a d a  a l  

punto ]J. y  desde a l l í  a  l a  r e j i l l a  2 ; s in  ninguna d is -  

minua&ón de am p litu d  p u e sto  que ninguno de l o s  r e c t i f i ­

cad o res 16  y 1 2  l l e g a r í a n  a s e r  co n d u cto re s  a cau sa  

165 de que l a  p o la r iz a c ió n  a p lic a d a  no puede so b re p a sa r  e l  

v a lo r  p r e c is o .

E s te  lim ita d o r  comprende lo s  dos r e c t i f i c a d o r e s  

16 y  1 7  p o la r iz a d o s  en o p o s ic ió n  en su  c i r c u i t o  de en­

tr a d a  1 ° ,  que l i m i t a  l a  am p litu d  en l a  c u a l  e l  modulador 

170 8 de d o b le  r e te n c ió n  o de com puerta, r e t ie n e  s e c c io n e s

o p a r te s  de l a s  dem odulaciones e fe c tu a d a s  so b re  l a  onda 

2  . E s to  e s t á  re p re se n ta d o  g rá fic a m e n te  en l a  f i g .  2 

por l a s  l ín e a s  de t r a z o s  1$? y  20 que in d ic a n  lo s  l im it e s  

s u p e r io r e s  e i n f e r i o r e s  de l a  com puerta re p re s e n ta d a  

I 7 5  por l a s  dos l ín e a s  p a r a le la s  de t r a z o s  21 que r e t ie n e  

segm entes de am p litu d es d i f e r e n t e s  a l o  la r g o  de cada 

uno de lo s  im pulsos de l a  onda 2,*

E l  c i r c u i t o  modulador de d o b le  r e te n c ió n  2  e s t á  

acop lad o  a s í  a l  d o b le  t r io d o  8 p a ra  p ro d u c ir  un e f e c t o  

l8 0  de com puerta e n tr e  l a s  l í n e a s  p a r a le la s  21 ( en f i g .  2 ) .  

E s t a  com puerta se  mueve h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  a b a jo , de 

acuerdo con l a  s e ñ a l a p lic a d a  a l a  r e j i l l a  2  y  p roced en ­

te  d e l  c i r c u i t o  1 0 .  Los d e t a l l e s  d e l  fu n cio n am ien to  de 

t a l  m odulador de com puerta de d o b le  t r io d o  s e 'e n c u e n tr a n  

185 am pliam ente d e s c r i t o s  en l a  memoria de l a  s o l i c i t u d  de 

p a te n te  de E .L a b in  y  o tr o  ( 38- 7 ) núm. de s e r i e  4 5 5 .8 9 8  

p re se n ta d a  en 24  de A g o sto  de 1 9 4 2 . P or ta n to  l a  s a l id a
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de l a  p la c a  22 d e l  tubo m odulador de com puerta 8 en 

l a  l i n e a  22 e s  a n á lo g a  a l a  que se  r e p r e s e n ta  sob re 

19 0  l a  onda 24  en l a  f i g .  2 . Los im pu lsos de e s t a  onda

2 4 , por e jem p lo , co rresp on d en  a l a  s e c c ió n  de r e te n c ió n  

som breada 2^ p ro ced en te  de l a  dem odulación 26 , so b re  

l a  onda 3 después de que ha s id o  a m p lif ic a d a  p ara  p ro ­

d u c ir  e l  im pulso 27  so b re  l a  onda 2 4 . La p a r te  im por- 

1 9 Í7 ta n te  de e s t e  im pulso 22 e s  l a  p o s ic ió n  en tiem po de 

su  borde de co n d u cción  28 que co rresp on d e r e s p e c t iv a ­

m ente a  l a  p o rc ió n  d is p u e s ta  a l o  la r g o  de l a  i n c l i n a ­

c ió n  d e l  borde de co n d u cción  d e l  im pulso 26 en e l  c u a l 

l a  com puerta 21 r e t ie n e  a l  im pulso 2 6 .  Las s e ñ a le s  

200 a p lic a d a s  a l  punto 1 1  d esde e l  c i r c u i t o  10 , mueven por 

c o n s ig u ie n te  l a  com puerta 21 h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  a b a jo  

d e n tro  de lo s  l i m it e s  19  y  20  de acuerdo con l a  am p li­

tu d  de l a  s e ñ a l a  in tr o d u c id a  en e l  c i r c u i t o  1 0 . La 

mayor de e s t a s  a m p litu d es en l a  com puerta 21 se  e fe c t ú a  

205 a l o  la r g o  d e l  borde de lo s  im pu lsos 26 y  e l  mayor r e ­

ta rd o  de tiem po se e fe c t u a r á  p a ra  e l  b ord e de con ducción  

d e l  im pulso 22  en l a  onda 2 4 . Según e s t o ,  l a  s e ñ a l de 

am plitud  p ro ced en te  d e l  c i r c u i t o  10 es  c o n v e r t id a , por 

t a n t o ,  en una s e ñ a l modulada en tiem po por e l  c i r c u i t o  

210 m odulador de com puerta o de d o b le  r e te n c ió n  9 p a ra  p ro ­

d u c ir  l a  onda de im pulso 2 4 . La onda 24  en l a  l i n e a  

23  puede s e r  p asad a a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  29, 

d is p u e s ta  en e l  c i r c u i t o  p a ra  f i n e s  de a is la m ie n to  en 

ca so  de un s is te m a  m u lt ic a n a l,  a n te s  de s e r  in tr o d u c id a  

215  en un c i r c u i t o  conform ador 2 2  que en  un s is te m a  m u lt i­

c a n a l puede s e r  tam bién un m ezcla d o r.

E l  c i r c u i t o  conform ador 2 2  c o n s ta  de una in d u c-
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t a n c ia  3 1  y  un r e c t i f i c a d o r  32 (que puede s e r  an álogo 

a l  r e c t i f i c a d o r  16  6 1 7 ) aco p lad o  en p a r a le lo .  La 

220 fu n c ió n  de l a  in d u ctg g ic ia  31 e s  d i f e r e n c i a r  e l  ancho 

de lo s  im pulsos 27 en l a  onda 24  p a ra  p ro d u cir  lo s  

im pu lsos 33  en l a  onda 34  (e n  f i g .  2 ) .  E s ta  in d u c-  

t a n c ia  31 en a u se n c ia  d e l  r e c t i f i c a d o r  3R p u d ie ra  d i ­

f e r e n c ia r  tam bién e n tre  e l  borde de a r r a s t r e  d e l im p u l- 

22$ so 22 p a ra  p ro d u c ir  e l  im pulso  3$) que ap arece  de t r a ­

zos en l a  onda 3 4 .  S in  embargo e l  r e c t i f i c a d o r  32  e s t á  

p o la r iz a d o  a un s u m in is tro  de v o l t a j e  + B de form a 

que to d as l a s  dem odulaciones n e g a t iv a s  se rá n  co n ecta d a s 

en p a r a le lo  con e l  r e c t i f i c a d o r  32 por e l  que solam ente 

230 lo s  im pulsos p o s i t iv o s  corresp on d en  en tiem po a lo s

b ord es de conducción cde lo s  im p u lso s so b re  l a  onda 2 4 . 

La onda de im pulso p o s i t iv o  puede s e r  o b te n id a  en ton ces 

d e l  c i r c u i t o  30 a t r a v é s  de l a  l i n e a  16 a un c i r c u i t o  

c u a lq u ie r a  de u t i l i z a c i ó n ,  como por e jem p lo , a un r a d io  

23$ tr a n s m iso r . En e l  ca so  de un s is te m a  m u lt ic a n a !, l a  

l i n e a  36 puede s e r  a co p la d a  a un m ezclad or 37  p ara  

m e z c la r lo  con e l  im pulso de m arcar a n te s  de p a s a r lo  a 

t r a v é s  de l a  l i n e a  38 a l  tr a n s m is o r . S i  se  em plea e l  

borde de arrastre más b ie n  que e l  de co n d u cción  de lo s  

240  im pu lsos de l a  onda b ase  u o r ig e n ,  l a  e n tra d a  a l  c i r ­

c u it o  conform ador 30 debe te n e r  im pu lsos de p o la r id a d  

o p u e sta  a q u e llo s  in d ic a d o s  en e l  r e c t i f i c a d o r  32 de­

b ien d o  s e r  in v e r t id o s  p a ra  que p asen  solam ente lo s  im­

p u ls o s  n e g a t iv o s  a l  c i f c u i t o  de l í n e a  común.

2 4 $ S i  se d e s e a , puede s e r  p ro d u cid o  un im pulso de

m arcación  o im pulso s in c r o n iz a d o  por una onda base 

de un c a n a l sep arad o  y  e s t a b i l iz a d o  en un c i r c u i t o
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an álo go  a l  empleado p a ra  e l  ca n a l 2 d e s c r i t o  a n t e r io r ­

m ente. R e fir ié n d o s e ' a lo s  d ib u jo s ,  l a  onda 2 puede 

s e r  o b te n id a  d e l  gen erad o r de onda 1  a t r a v é s  de l a  

l í n e a  J¡2 . d en tro  de un c i r c u i t o  de d o b le  r e te n c ió n  40 

s im i la r  a 2  e x ce p to  en que se a p l i c a  una p o la r iz a c ió n  

f i j a  a l a  r e j i l l a  2  & tr a v é s  de una r e s i s t e n c i a  ade­

cuada a co p la d a  e n tr e  e l  c i r c u i t o  de e n tra d a  de r e j i l l a  

2  y  l a  t i e r r a .  Por o tr o  la d o , e l  c i r c u i t o  9 d e b e r ía  

s e r  id é n t ic o  a l  em pleado en e l  c i r c u i t o  40  y  l a  com­

p u e rta  f i j a d a  r e t e n d r ía  l a  dem odulación so b re  l a  onda 

2 e n tr e  lo s  n i v e le s  de r e te n c ió n  4 2 .  E l  c i r c u i t o  40 

puede e s t a r  seg u id o  de un c i r c u i t o  conform ador 4 l  que 

puede s e r  id é n t ic o  a l  c i r c u i t o  2 6  d e s c r i t o  a n t e r io r ­

mente p a ra  l a  con form ación  de im p u lso s .

La s a l id a  d e l conform ador 4 l  a  t r a v é s  de l a  l i n e a  

43  d e b e r ía  s e r ,  por c o n s ig u ie n te ,  a n á lo g a  a l a  onda 44  

re p re s e n ta d a  en l a  f i g .  2 e x c e p to  en que e l  prim er par 

de im pulsos e s t a r ía n  p r e s e n te s .  La onda d e l  im pulso 

de s in c r o n iz a c ió n  o m arcación  puede s e r  pasada a un 

c i r c u i t o  gen erad o r de im pu lsos de m arcación  adecuado 

45  que puede com prender.una l í n e a  de r e ta r d a c ió n  p ara  

p ro d u c ir  im pu lsos d o b le s  como lo s  que se  m uestran en 

l a  onda 44  o pueden p ro d u c ir  un im pulso más ancho u 

o t r o  im pulso dé o tr a .fo r m a  qin puede s e r  d is t in g u id o  

fá c ilm e n te  de lo s  im pu lsos modulados en tiem po en l a  

onda 3 4 . En l a  s o l i c i t u d  de P a te n te  p en d ien te  de con­

c e s ió n  de D .D .G rieg  ( 1 2 6 ) núm. de s e r i e  6 2 5 . 6 5 0 , f o r ­

mulada en 30  de O ctubre de 1945  se  d e s c r ib e  un c i r c u i t o  

p a ra  p ro d u c ir  e l  d o b le  o par de im pu lsos de m arcación 

que se m uestra  en l a  onda 4 4 . Por t a n t o ,  de l a  onda



280

285

290

295

300

305

182340
1 1 .

4 4  se  o b tie n e  d e l  gen erad o r 45  a  t r a v é s  de l a  l i n e a  4 6 , 

puede s e r  pasado a un m ezclad or adecuado 2Z; que puede

comprender un p a r , o más de t r io d o s ,  u  o tr o s  tubos de 

v a c io  cuyas p la c a s  puden e s t a r  a co p la d a s  juntam ente de 

form a que l a s  ondas 44  y  2Üí e s ta r á n  combinadas con una 

onda m u lt ic a n á l,  como, e s  por ejem plo  l a  onda 4¡7 i n d i ­

cada eh l a  f i g .  2 , s i  so lam en te fu e se n  m ostrados a l l i  

un im pulso de m arcar M y  lo s  im p u lso s a d e l  c a n a l de 

s e ñ a l .

A nálogam ente, lo s  o tr o s  c a n a le s  de s e ñ a l b , c ,  d — -  

n pueden s e r  modulados en c i r c u i t o s  an álo go s a lo s  c i r ­

c u i t o s  2, y  10 pasando l a  onda 4  a  t r a v é s  de l a  l i n e a  

48  en un m odulador adecuado de d o b le  r e te n c ió n  4 2  (a n á ­

lo g o  a l  c i r c u i t o  2 ) c o n tro la d o  por l a  s a l i d a  de un c i r ­

c u ito  l im ita d o r  22 (a n á lo g o  a l  c i r c u i t o  10) acop lad o 

a t r a v é s  d e l  punto jjTL y  en e l  c u a l l a  s e ñ a l b es a p l i ­

cada a tr a v é s  de l a  l i n e a  2 2 * Desde e l  modulador de do­

b le  r e te n c ió n  49  p a ra  l a  s e ñ a l b puede s e r  o b te n id a  

l a  onda 2^ a t r a v é s  de l a  l i n e a  2 k  que puede s e r  p asa­

da en to n ces  a un conform ador an álo go  a l  20 o a l  mismo 

conform ador 2 5  aco p lad o  a l  c i r c u i t o  de m odulación p a ra  

e l  c a n a l de s e ñ a l a como e s t á  in d ic a d o . Como la s  p la ­

cas  de to d os lo s  tu b os m oduladores 8 e s tá n  c o n e c ta d a s  

ju n ta s  y  a l  c i r c u i t o  22 Y como l o s  im pu lsos p ro d u cid o s 

en c i r c u i t o s  m oduladores sep arad o s e s tá n  d e fa sa d o s  uno 

d e l  o t r o ,  no se  p r o d u c ir á  r e a lim e n ta c ió n  desde un c i r ­

c u i t o  m odulador a l  o t r o .  Por ta n to  l a s  s a l id a s  p ro c e ­

d en tes  de una s e r i e  de c i r c u i t o s  m oduladores pueden s e r  

co n ecta d a s a l  mismo c i r c u i t o  conform ador 2 5  como e s t á  

re p r e s e n ta d o .
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A nálogam ente, o tr o s  c i r c u i t o s  dem oduladores de 

c a n a l pueden s e r  a co p la d o s a l a s  l i n e a s  p ro ced en tes  

d e l  gen erador de onda b ase  y  c i r c u i t o  sep arad o r 1  a 

o t r a  e n tra d a  de s e r i a l  de c a n a l o c i r c u i t o s  lim ita d o r e s  

y  o tr o s  c i r c u i t o s  m oduladores de d o b le  r e te n c ió n  de c a ­

n a l  p a ra  p ro d u c ir  onda e t c .  Por ta n to , desde 

un c i r c u i t o  3 5  en l a  l i n e a  3 á  se  o b tie n e  una onda 

a n á lo g a  a 4 ¿ r e p re s e n ta d a  en l a  f i  . 2 s in  lo s  im pul­

sos m arcadores M. E s to s  im pu lsos de m arcación  pueden 

s e r  com binadas o in te r p u e s to s  con im pulsos modulados en 

tiem po en e l  m ezclad or 3 Z p a ra  p ro d u c ir  l a  onda 47 

como s e  m uestra en l a  f i g .  2 .  E s ta  onda de im pulso 

m u lt ic a n a l 4 Z puede s e r  p asad a a tr a v é s  de l a  l i n e a  

38 a unos c i r c u i t o s  de u t i l i z a c i ó n  adecuados como son 

por ejem plo un em isor p a ra  l a  tr a n s m is ió n  por r a d io  o 

c a b le  según se d e s e e .

Aún cuando a n te rio rm en te  se  d e s c r ib e  un co n ju n to  

e s p e c i f i c o  como v í a  de e je m p lo , pueden s e r  in tro d u c id a s  

en lo s  d e t a l le s  muchas v a r ia c io n e s  s in  que por e l l o  se 

sep a re  d e l  o b je to  d e l  in v e n to . L a d e s c r ip c ió n  e s p e c i­

f i c a  aq u i re p re se n ta d a  como a n te s  se  in d ic a  ha s id o  

dada a t i t u l o  de e jem p lo  y  no supone una l im it a c ió n  d e l  

in v e n to  que se  r e i v i n d i c a  en lo s  puntos que ap arecen  a 

c o n tin u a c ió n :

E s te  in v e n to  co rresp on d e a una s o l i c i t u d  de P a te n ­

te  form uhda en E sta d o s  Unidos e l  2 de Marzo de 1 9 4 6 , 

se ñ a la d a  con e l  núm. 6$l+6$0 y  se  a c o g e , por l o  ta n to  

a lo s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  lo s  C on ven ios I n te r n a c io ­

n a le s  v ig e n t e s .
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Los puntos de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que se 

p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V e in te  

Años son lo s  s ig u ie n t e s :

1 . M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación pór im pulsos 

en tiem po que comprende: un c i r c u i t o  de e n tra d a  de 

s e ñ a l p a ra  l i m it a r  l a  am p litu d  de s e ñ a l;  medios p ara  

p ro d u c ir  un tr e n  de im pulsos s im i la r e s  sob re  úna onda 

e le c tr o m a g n é tic a  cad a uno de d ich o s  im pulsos t ie n e  un 

borde de i n c l in a c ió n ;  m edios de r e te n c ió n  d o b le  p ara  

r e te n e r  lo s  im pulsos a lo  la r g o  de su s bordes de i n ­

c l in a c ió n  en v a r ia s  am p litu d es determ inadas por l a  

s a l i d a  p ro ced en te  d e l  c i r c u i t o  de e n tra d a  de s e ñ a l p ara  

l i m i t a r  e l  v a lo r  de d esp la za m ie n to  en tiem po de la s  

p o rc io n e s  de borde r e te n id a s  por lo s  im pulsos c i t a d o s ; 

y  medios p a ra  d i f e r e n c ia r  la s  p o rc io n e s  r e te n id a s  p a ra  

p ro d u c ir  im pulsos modulados en tiem po c o rre s p o n d ie n te s  

a lo s  b ord es de in c l in a c ió n  de d ic h a s  p o r c io n e s .

2 .  M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación  de acuerdo 

con l o  e x p u e sto  en e l  punto 1 ,  y  en que l a  p en d ien te  

de lo s  b ord es de i n c l i n a c ió n  de to d o s lo s  im pulsos 

c ita d o s  es  l a  misma m a te ria lm e n te .

3 .  M ejoras en c i r c u i t o s  de m od ulación  por im pulsos

en tiem po que comprenden: un c i r c u i t o  de s e ñ a l de e n tr a d  

d a; m edios p ara  p ro d u c ir  un t r e n  de im pulsos s im ila r e s  

so b re  una onda e le c tr o m a g n é tic a , cada uno de cuyos im­

p u ls o s  t ie n e  un borde de i n c l i n a c ió n ;  unos m edios de 

d ob le  r e te n c ió n  p a ra  m antener lo s  im pulsos a l o  la r g o  

de sus b ord es de in c l in a c ió n  en v a r ia s  am p litu d es d e­

term in ad as por l a  s a l id a  d e l  c i r c u i t o  de e n tra d a  de 

s e ñ a l c i t a d a ;  y  m edios que co n tie n e n  una in d u c ta n c ia  y
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un r e c t i f i c a d o r  en p a r a le lo  a co p la d o s a l a  s a l id a  de 

m edios de r e te n c ió n  p a ra  d i f e r e n c ia c ió n  de la s  p o r c io ­

nes r e te n id a s  p a ra  p ro d u c ir  Rmpplsos modulados en tiem ­

po desde lo s  bordes de i n c l i n a c ió n  de d ic h a s  p o r c io n e s .

!+. M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación de acuerdo 

con l o  e x p u e sto  en e l  punto 3 y  en que e l  r e c t i f i c a d o r  

es un r e c t i f i c a d o r  de c r i s t a l .

? . M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pulsos 

en tiem po que comprenden: un c i r c u i t o  de e n tra d a  de 

s e ñ a l que in c lu y e  dos r e c t i f i c a d o r e s  p o la r iz a d o s  p ara  

l i m it a r  l a  am plitud  de l a  s e ñ a l;  m edios p a ra  p ro d u cir  

un tr e n  de im pulsos a n á lo go s que t ie n e n  un borde de 

i n c l i n a c ió n ,  m edios de r e te n c ió n  d o b le  p a ra  r e te n e r  

lo s  im pulsos de d ich o  t r e n  a l o  la r g o  de sus b ord es de 

in c l i n a c ió n ,  a v a r ia s  am p litu d es d eterm in adas por l a  

s a l i d a  p ro ced en te  d e l c i r c u i t o  de s e ñ a l l im ita d a  p ara  

l i m i t a r  e l  v a lo r  de d esp la za m ie n to  d e  tiem po de lo s  b o r­

des de in c l in a c ió n  de l a s  p o s ic io n e s  r e te n id a s  por 

d ich o s  im p u lso s , y  m edios p a ra  d i f e r e n c ia r  la s  p o r c io ­

nes r e te n id a s  p ara  p ro d u c ir  lo s  im pu lsos modulados 

en tiem po desde lo s  b ord es de i n c l i n a c ió n  de d ich a s  

p o r c io n e s .

6 . M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación de acuerdo con ; 

l o  e x p u e sto  en  e l  punto ^ y  en que lo s  r e c t i f i c a d o r e s  

son de c r i s t a l .

7 * M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pulsos 

en tiem po que comprenden: iln  c i r c u i t o  de e n tra d a  de 

s e ñ a l;  medios p a ra  p ro d u c ir  por lo  menos dos tre n e s  

de im pulsos s im ila r e s  so b re  ondas e le c tr o m a g n é tic a s  

por se p a ra d o , d ic h o s  im pu lsos t ie n e n  l a  misma fr e c u e n -
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c i a  y  e s tá n  d efa sa d o s  unos con r e s p e c t o  de o t r o ;  medios 

p a ra  l a  r e te n c ió n  de im pulsos de uno de d ich o s  tr e n e s  de 

im pulsos a lo  la r g o  de sus b ord es de i n c l in a c ió n  a v a r ia s  

am p litu d es d eterm in adas por l a  s a l id a  d e l  c i r c u i t o  de en­

tr a d a  de s e ñ a l;  m edios p ara  d i f e r e n c ia r  la s  p o rc io n e s  

r e te n id a s  p ara  p ro d u c ir  lo s  im pulsos modulados en tiem po 

p ro c e d e n te s  de lo s  b o rd es de in c l i n a c ió n  de l a s  p o rc io n e s  

c i t a d a s ,  y  medios a d ic io n a le s  de d o b le  r e te n c ió n  p ara  

r e te n e r  alguno de d ich o s  tr e n e s  de im pulsos de am plitud  

f i j a  p a ra  p ro d u c ir  un tr e n  de im pulsos de m arcación ; y  

medios p ara  i n t e r c a la r  lo s  im pulsos modulados en tiem po 

c ita d o s  con d ich o  tr e n  de im pulsos de m arcación .

8  ̂ M ejoras en c i r c u i t o s  de m od ulación  de acuerdo con 

l o  ex p u e sto  en e l  punto 7 y  en que l a  p en d ien te  de to d os 

lo s  b ord es de i n c l in a c ió n  es m ate ria lm e n te  l a  misma.

M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pulsos en 

tiem po que comprenden: una s e r i e  de c i r c u i t o s  de e n tra d a  

de s e ñ a l ,  un c a n a l por cada s e ñ a l,  medios p a ra  p ro d u cir  

una s e r i e  de tr e n e s  de im pulsos s im ila r e s  sob re  ondas 

e le c tr o m a g n é tic a s  separadam ente, d ich o s  im pulsos t ie n e n  

l a  misma f r e c u e n c ia  y  e s tá n  d e fa sa d o s  uno con r e s p e c to  

a l  o tr o  y  t ie n e  un borde de i n c l i n a c ió n ,  medios de d oble 

r e te n c ió n  p ara  r e te n e r  lo s  im pu lsos en cada uno de l a  

s e r i e  de tr e n e s  de im pulsos d is p u e s to s  a lo  la r g o  de 

lo s  bordes de i n c l in a c ió n  a v a r ia s  am p litu d es d e term i­

nadas por l a  s a l i d a  desde cada uno de lo s  c i r c u i t o s  

de e n tra d a  de s e ñ a l c i t a d o s ;  m edios p a ra  a c o p la r lo s  a 

l a s  C a lid a s  de una s e r i e  de m edios de d o b le  r e te n c ió n  

p a ra  m ezclar y  d i f e r e n c ia r  una s e r i e  de d ich a s  p o rc io n e s  

de r e te n c ió n  c i ta d a s  desde lo s  elem entos de r e te n c ió n
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p a ra  p ro d u c ir  im pulsos modulados en tiem po de lo s  b o r­

des de in c l in a c ió n  de d ic h a s  p o rc io n e s  e i n t e r c a la r lo s  

en una onda de im pulso m u lt ic a n a l.

1 0 , M ejoras án c i r c u i t o s  de m odulación de acuerdo 

con l o  e xp u esto  en e l  punto 9 y  en que todos lo s  medios 

de r e te n c ió n  d o b le  e s tá n  aco p lad o s a d ich o s  medios p ara  

m ezclar y  d i f e r e n c ia r  la s  p o rc io n e s  r e t e n id a s ,

1 1 . M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pulsos 

en tiem po que comprenden una s e r i e  de c i r c u i t o s  de en­

tr a d a  de s e ñ a l,  uno por cada c a n a l;  m edios p a ra  p ro d u cir  

una s e r i e  de tr e n e s  de im pulsos an á lo g o s sob re ondas 

e le c tr o m a g n é tic a s  se p a ra d a s , cuyos im pulsos tie n e n  l a  

misma f r e c u e n c ia  y  e s tá n  d e fa sa d o s  uno d e l  o tr o  y  cada 

im pulso t ie n e  un borde de i n c l i n a c ió n ,  m edios de d o b le  

r e te n c ió n  sep arados p a ra  m antener l o s  im pulsos en cada 

una de l a s  s e r i e s  de tr e n e s  de im pulsos c ita d o s  a lo  

la r g o  de sus b ord es de i n c l in a c ió n  en v a r ia s  am plitudes 

d eterm in ad as por l a  s a l i d a  de cad a uno de lo s  c i r c u i t o s  

de e n tra d a  de s e ñ a l;  m edios aco p lad o s a la s  s a l id a s  de 

una s e r i e  de medios de d ob le  r e t e n c ió n  p a ra  m ezclar y  

d i f e r e n c ia r  una s e r i e  de p o rc io n e s  r e te n id a s  p ara  p ro ­

d u c ir  im pulsos modulados en tiem po p ro ced en tes  de lo s  

b o rd es de i n c l in a c ió n  de d ic h a s  p o rc io n e s  y  m edios p ara  

i n t e r c a l a r l a s  so b re  una onda s e n c i l l a  de im pulso m u lti­

c a n a l,  medios a d ic io n a le s  de d o b le  re te n & ió n  p ara  man­

te n e r  o t r a  de d ich o s  tr e n e s  de im pulsos a una am plitud  

f i j a  p a ra  p ro d u c ir  un tr e n  de im pu lsos de m arcar; y  

medios p a ra  i n t e r c a l a r  d ich o s  im pu lsos modulados en 

tiem po con lo s  im pu lsos de m arcar c ita d o s *

1 2 * M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación de acuerdo coii
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lo  e x p u e sto  en e l  punto 11  y  por l a s  que to d as la s  

s a l id a s  p ro ced en tes  de lo s  medios de d o b le  r e te n c ió n  

prim eram ente m encionados e s tá n  aco p la d o s a lo s  medios 

que c o n s t itu y e n  e l  m ezclad or común y  d ife r e n c ia d o r .

I 3 .  M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pulsos 

en tiem po que comprenden: una s e r i e  de c i r c u i t o s  de 

e n tra d a  de s e ñ a l,  es d e c i r  uno por c a n a l;  m edios p a ra  

p ro d u c ir  una s e r i e  de tr e n e s  de im pulsos an álo go s sob re 

ondas e le c tr o m a g n é tic a s  se p a ra d a s . D ich o s im pulsos t i e ­

nen l a  misma fr e c u e n c ia  y  e s tá n  d e fa sa d o s  uno con r e s p e c ­

to  d e l  o t r o  y  cada uno de e l l o s  t ie n e  su borde de i n c l i ­

n a c ió n ; m edios de d o b le  r e te n c ió n  sep arad o s para  mantener 

lo s  im pulsos en cad a una de l a s  s e r i e s  de tr e n e s  de im­

p u lso s  d is p u e s to s  a l o  la r g o  de lo s  b o rd es de in c l in a c ió n  

y  v a r ia s  am p litu d es d eterm in ad as por l a  s a l id a  proced en ­

te  de cada uno de lo s  c i r c u i t o s  de e n tra d a  de s e ñ a l;  y  

m edios comunes que co n sta n  de una in d u c ta n c ia  y  un r e c t i ­

f ic a d o r  en p a r a le lo  aco p lad o s a l a s  s a l id a s  de una s e r i e  

de m edios de d o b le  r e te n c ió n  p a ra  m ezcla r y  d i f e r e n c ia r  

una s e r i e  de p o rc io n e s  r e te n id a s  p a ra  p ro d u c ir  im pulsos 

modulados en tiem po p ro c e d e n te s  de lo s  bordes de i n c l i n a ­

c ió n  de d ic h a s  p o rc io n e s  e i n t e r c a l a r l o s  sob re  una onda 

de im pulso m u lt ic a n a l s e n c i l l o ,

1 4 + M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación  por im pulsos 

en tiem po que comprenden: una s e r i e  de c i r c u i t o s  de en­

tr a d a  de s e ñ a l ,  una por cada c a n a l ,  co n ten ien d o  cada una 

dos r e c t i f i c a d o r e s  p o la r iz q d o s  p a ra  l i m i t a r  l a  am plitud  

de l a  s e ñ a l ;  m edios p a ra  p ro d u c ir  una s e r ie  de t r e n e s  

de im pu lsos a n á lo go s so b re  ondas e le c tr o m a g n é tic a s  sep a­

r a d a s , d ich o s  im pulsos t ie n e n  l a  misma fr e c u e n c ia  por



e s t a r  d e fa sa d o s  uno de o tr o  y  t ie n e n  cad a uno é l  mismo 

borde de i n c l in a c ió n ;  m edios sep arad o s de d o b le  r e te n ­

c ió n  p ara  mantener lo s  im pulsos en cad a  una de la s  se ­

r i e s  de im pulsos a lo  la r g o  de sus b ord es de in c l in a c ió n  

en v a r ia s  am p litu d es d eterm in ad as por l a  s a l i d a  c o r r e s ­

p o n d ien te  a cada uno de lo s  c i r c u i t o s  de en trad a' de s e ­

ñ a l l im ita d o  p ara  r e c o r t a r  e l  v a lo r  d e l  d esp la za m ie n to  

en tiem po de lo s  b ord es de i n c l in a c ió n  de la s  p o rc io n e s  

r e te n id a s  p ro ce d e n te s  de d ich o s  im p u lso s; y  m edios comu­

nes que co n stan  de una in d u c ta n c ia  y  un d iodo en p a r a le ­

l o  a co p la d o r a la s  s a l id a s  de una s e r i e  de d ich o s  medios 

de d o b le  r e te n c ió n  p a ra  m ezclar y  d i f e r e n c ia r  una s e ­

r i e  de p o rc io n e s  r e te n id a s  p a ra  p ro d u c ir  im pulsos modu­

la d o s  en tiem po o b te n id o s  de lo s  b o rd es de in c l in a c ió n  

de d ic h a s  p o rc io n e s  e i n t e r c a l a r l o s  so b re  una onda de 

im pulso m u lt ic a n a l s e n c i l l o .

1 ¡?. M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pu lsos 

en tiem po que comprenden: una s e r i e  de c i r c u i t o s  de 

e n tra d a  de s e ñ a l,  uno por cad a c a ñ a l ,  p a ra  l i m it a r  l a  

am p litu d  de l a  s e ñ a l;  m edios p a ra  p ro d u c ir  una s e r i e  

de tr e n e s  de im pulsos a n á lo g o s  so b re  ondas e le ctro m a g ­

n é t ic a s  se p a ra d a s , d ic h o s  im pulsos t ie n e n  l a  misma f r e ­

c u e n c ia  y  e s tá n  d e fa sa d o s  uno de o t r o  y  t ie n e n  un borde 

de i n c l in a c ió n ;  m edios sep arad o s de d o b le  r e te n c ió n  

p a ra  m antener l o s  im pulsos en una s e r i e  de tr e n e s  de 

im pulsos c i ta d o s  a l o  la r g o  de sus b ord es de in c l in a c ió n  

en v a r ia s  am p litu d es d eterm in ad as por l a  s a l id a  de cada 

uno de lo s  c i r c u i t o s  lim ita d o s  de s e ñ a l de e n tra d a  de 

s e ñ a l,  p a ra  l i m i t a r  e l  v a lo r  d e l  d esp la za m ie n to  en tiem ­

po de lo s  b ord es de s e ñ a l de l a s  p o rc io n e s  r e t e n id a s .
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o b te n id a s  de d ich o s im p u lso s; medios aco p lad o s a l a s  

s a l id a s  de una s e r i e  de m edios de d o b le  r e te n c ió n  p a ra  

m ezcla r y  d i f e r e n c ia r  una s e r i e  de p o rc io n e s  r e te n id a s  

p a ra  p ro d u c ir  im p u lsos modulados en tiem po p ro ced en tes  

de lo s  b ord es de i n c l i n a c ió n  de d ic h a s  p o rc io n e s  e 

i n t e r c a l a r l o s  sob re  una onda s e n c i l l a  de im pulso m u lt i-  

c a n a l , m edios a d ic io n a le s  de d o b le  r e te n c ió n  p a ra  r e t e ­

n er o tr o  c u a lq u ie r a  de d ich o s  t r e n e s  de im pulsos a una 

am plitud  f i j a  p a ra  p ro d u c ir  un tr e n  de im pu lsos de mar­

c a c ió n ; y  medios p a ra  i n t e r c a l a r  lo s  im pulsos modulados 

en tiem po c ita d o s  con e l  t r e n  de im pu lsos de m arcar.

l ó .  M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación  por im pulsos 

en tiem po que comprenden una s e r i e  de c i r c u i t o s  de en­

tr a d a  de a u d io fr e c u e n c ia ,  uno por c a n a l,  cada uno de 

lo s  c u a le s  c o n sta  a su  v e z  de dos r e c t i f i c a d o r e s  para  

l i m it a r  l a  am plitud  de la s  s e ñ a le s  de a u d io ; medios para 

p ro d u c ir  una s e r i e  de tr e n e s  de im pu lsos an álogos so b re  

ondas e le c tr o m a g n é tic a s  s e p a ra d a s , d ich o s  im pu lsos t i e ­

nen l a  misma fr e c u e n c ia  y  e s tá n  d e fa sa d o s  uno con r e s ­

p e c to  a l  o tro  y  cad a uno t i e n e j  su  co rre sp o n d ie n te  borde 

de i n c l i n a c ió n ,  m edios sep arad o s de d o b le  r e te n c ió n  

p ara  mantener lo s  im pulses en ca d a  una de l a s  s e r i e s  

de tr e n e s  de im pulsos c ita d o s  a l o  la r g o  de sus b ord es 

de in c l in a c ió n  en v a r i a s  am p litu d es d eterm in adas por 

l a  s a l i d a  com respondiente a cada uno de lo s  c i r c u i t o s  

de e n tra d a  de s e ñ a l de au d io  l im it a d a ,  p a ra  r e c o r t a r  

e l  v a lo r  d e l  d e sp la za m ie n to  en tiem po de lo s  bordes 

de con d u cción  de l a s  p o rc io n e s  r e te n id a s  o b te n id a s  de

d ich o s  im p u lso s; m edios comunes que co n sta n  de una in -  

d u c ta n c ia  y  un r e c t i f i c a d o r  a co p lad o  en p a r a le lo  a la s
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s a l id a s  de una s e r i e  de m edios de d o b le  r e te n c ió n  p a ra  

m ezcla r y  d i f e r e n c ia r  una s e r i e  de l a s  p o rc io n e s  r e t e ­

n id a s  c i ta d a s  p ro ce d e n te s  de d is p o s i t iv o s  de d o b le  r e ­

te n c ió n  p a ra  p ro d u c ir  im pulsos modulados en tiem po co­

rr e s p o n d ie n te s  a lo s  b ord es de in d u c c ió n  de 

de d ich a s  p o rc io n e s  in t e r c a la d a s  en una onda s e n c i l l a  

de im pulso m u lt ic a n a l,  medios a d ic io n a le s  de d oble 

r e te n c ió n  p ara  m antener o tr o  c u a lq u ie r a  de d ich o s t r e ­

nes de im pulsos a una am p litu d  f i j a  p a ra  p ro d u c ir  un 

tr e n  de im pulsos de m arcación  y  m edios p a ra  in t e r c a la r  

lo s  im pulsos modulados en tiem po , c i t a d o s ,  con d ich o  t r e i  

de im pu lsos de m arcar,

17 .  M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pulsos 

en tiem po de acuerdo con una s e ñ a l dada que comprená?.: 

una l im it a c ió n  de l a  am plitud  de d ic h a  s e ñ a l ,  produc­

c ió n  de un tr e n  de im pu lsos a n á lo go s en una onda e l e c ­

tro m a g n é tic a  en que cada uno de d ich o s  im pu lsos t ie n e  

su  borde de i n c l i n a c ió n  c o r r e s p o n d ie n te , y  r e t ie n e n  d i§  

chos im pu lsos a l o  la r g o  de sus b o rd es de in c l in a c ió n  

en v a r ia s  am p litu d es d eterm in adas por l a s  s e ñ a le s  de 

l im it a c ió n  que r e c o r t a n  e l  d e sp la za m ie n to  en tiem po 

de lo s  b ord es de i n c l in a c ió n  de l a s  p o rc io n e s  r e te n id a s  

o b te n id a s  de d ich o s  im pulsos y  son d ife r e n c ia d a s  d ic h a s  

p o rc io n e s  r e te n id a s  p a ra  p ro d u c ir  im pu lsos modulados 

en tiem po o b te n id a s  de lo s  b ord es de in c l in a c ió n  de 

l a s  p o rc io n e s  c i t a d a s .

1 8 * M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pu lsos 

en tiem po de acuerdo con una s e ñ a l dada que comprenden: 

l a  p ro d u cció n  por lo  menos de dos tr e n e s  de im pulsos 

so b re  ondas e le c tr o m a g n é tic a s  s e p a ra d a s , d ich o s im pu l-
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sos t ie n e n  l a  misma f r e c u e n c ia  y  e s tá n  d e fa sa d o s  uno 

con r e s p e c to  a l  o tr o  y  te n ien d o  su  c o rre sp o n d ie n te  

borde de in c l in a c ió n ;  r e te n c ió n  de lo s  im pulsos de uno 

de d ich o s  tr e n e s  a l o  la r g o  de sus b ord es de i n c l i n a ­

c ió n  en v a r i a s  am p litu d es d eterm in ad as por e l  v a lo r  

de l a  s e ñ a l m encionada; d i f e r e n c ia c ió n  de l a  p o rc ió n  

r e te n id a  p ara  p ro d u c ir  im pu lsos modulados en tiem po 

o b te n id o s  de lo s  bordes de i n c l in a c ió n  de d ic h a  p o rc ió n  ; 

r e te n c ió n  d o b le  de o tr o  de lo s  tr e n e s  de im pulsos c i ­

tad o s a una am p litu d  f i j a  p a ra  p ro d u c ir  un tr e n  de im­

p u ls o s  de m arcación ; e in t e r c a la d o  de im pulsos modula­

dos en tiem po con d ich o s  tr e n e s  de im pulsos de m arcar.

1 9 . M ejoras en c i r c u i t o s  de m odulación por im pu lsos 

en tiem po, de acuerdo con una s e r i e  de s e ñ a le s  que com­

prenden: l a  p ro d u cció n  de una s e r i e  de tr e n e s  de im pulsos 

an á lo go s en ondas e le c tr o m a g n é tic a s  sep arad as y  en que 

d ich o s  im pulsos t ie n e n  l a  misma fr e c u e n c ia  y  e s tá n  fu e ­

r a  de f a s e  una con r e s p e c t o  de o t r a  y  te n ien d o  cada im­

p u lso  su  c o rre sp o n d ie n te  borde de .A & clin ació n , l i m i t a ­

c ió n  de l a  am plitud  de cada una de d ic h a s  s e ñ a le s ,  r e te n ­

c ió n  de lo s  im pulsos en ca d a  s e r i e  de tr e n e s  de im pul­

sos a l o  la r g o  de lo s  b o rd es de in c l in a c ió n  en v a r ia s  

am p litu d es determ in adas por l a s  s e ñ a le s  l im ita d a s  y  

m ezclado y  d i f e r e n c ia c ió n  s im u ltá n e o s  de una s e r i e  de 

p o rc io n e s  rábenidas p a ra  p ro d u c ir  im pulsos modulados en 

tiem po o b te n id o s  de lo s  bordes de d ic h a  p o rc ió n  e i n t e r ­

ca la d o  de lo s  mismos sob re una onda s e n c iH a  m u lt ic a n a l.
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T a l y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te ­

ce d e , re p re se n ta d o  er: lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  a 

lo s  f i n e s  e s p e c i f ic a d o s .

E s t a  Memoria c o n sta  de v e in t id ó s  h o ja s  e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .

DBA
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