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Este invento se reflere & los relés b relevadores

: electromagnétioos; ¥ especislmente a ciertos perfeccionamien-

tos en los relevadores de tiempo o0 de acecién diferida,
Ha havido en estos Yltimos afics una demandé-in;

satisfecha de un relevador lento o de tiempo, de tiﬁo elec-
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tromagnético, que se caracterice por una demora O retraso
regulable, del oxrden de medio segundo o mencs, No ha ha-
pido en el ramo tal tipo de relevador que cubriese las con—
diciones de espacio, coste, eficacia y seguridad prescritas
pera un aparato de este género destinado a la conmutacién
telerénica, Ha sido prdctica poco menos gque universal la

de emplear relevadores de escape lento, combinedos con otros
relevadores o circuitos, o bien redes de tiempo con conden-
gsador y resigtencia, provistas de vdlvulas, para relevado-
res rdpidos, a fin de consegulr indirectemente el efecto re-
tardador apetecido,

Yuestro invento me base en caracterfsticas mecéd-
nicas, eléctricas y magnéticas de un tipo de relevador elec-
tromagnético cuya estructura permite obtener resultados re-
gulados, hasta ahora conseguidos ¥nicamente por el empleo
de varios relevadores que coopsran con cireu;tos eléctricos
externos, segdn queda dicho,

| El invento aquf descrito tiene su realizacién

en un relevador electromagnético de construccién plana y re-
sorte de contacto mfltiple, en el que se aplioca en cierta
medida el principlo de reterdo electromagnético ya conocido
en estructuras precedentes, Il micleo y la armadura estén
articulados mediante un trayecto de bgja reluctancisa megné-
tica, que se designa con el nombre de intervalo articular,
Hay otroe dos intervalos activos armadura-micleo situsdos en
caras opuestas del mndcleo plano a diferentes distancias de
la articulacidén., En sl nidcleo; entre el intervalo artioular
y el més préximo de los otros, conocido por intervalo de re-
tencién, hay un devanado eléctrico en corto oircuif;, indi-
cado como lingote de cobre de gran conductividad eléctrica.

Entre el intervelo de retencién y el principal hay un deva-
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nado de excitacién. .Las reluotancias del intervalo artiocu~
lar y del de retenciéﬁ, cuande €l relevador no funciona, son
bajas, en virtud dé la donstruccién de sus piezas cooperan-—
tes. L& reluctancia del intervalo de aire mds distante, de=
signado en lo sucesivo por intervalo principal, en las misg—
mas condiciones, es relativamente elevada, porque normalmen—
te est4 abierto, mientras que el articular y el de retencién
suelen haellarse casgl cerrados. Como los intervalos de reten-
cién y principal estdn en caras opuestas del micleo, a dife-
rentes distancias de la artioculacién, producirén momentos
contrarios sobre la ammadura cuando se excita el oclrcuito
magnético. Las magnitudes relativas a dichos momentos en
elgunos instantes del perfodo pasajero que sigue a la excite-
cién del devanado activo dependen de ls resistivided del lin-
gote, la reluctancia de los circuites magnéticos afectados
Y las remas del momento representadas por las disténcias reg-
rectivas que seperan los intervalos citedos de la articula-
cién del inducidoe,

Egtos dltimos pardmetros, por regla general, de-
terminan el elemento activo o constante de tiempo de la eg—
tructure del relevador. El ejemplo de realizacién aguf des—
crito permite que estos momentos contrarios, al actuar sobre
la amadure, impongen &l operar un elemento de tiempo regu-
lable y seguro, del orden de medio segundec o menos, Otros
detalles de construccién que se descrivirdn mds adelante gir-
ven para que el elemento activo de tiempo sea en substancie
independlente de la excitacién en amperios~vueltas y de la
carga del resorte dentro de los 1Imites de capacidad del re-
levador.

Une caracterfstica de este invento es:al empl eo

de una articulacién de armadura con reluctancim magnética ba-
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ja, regulavle y critica en cierto grado,

Otra caracterfstica es un intervalo de aire acti~

‘vo o principal en la armadura, de reluctancia relativamente

elevada cuanio esta Yltima no funcioha, en oposicién a un
intervalo auxiliar o de retencién, de reluctancia magnética
vaje regulatle, situados ambos a diferentes distancias de la
articulacién del inducido,.

0tre caracterfstice de este invento es un movi-
miento iniciel sin cargs de la armadura al accionarla, para
originar un elemento de tiempo independiente de la carga del
resorte. A

Otra modalided de particular importancia es un
cuerpo de relevadar electromagznético gue comprende un micleo
de materisl magnético con un devanadd active y otro en corto
circuito, ambos separados entre s{ en el ndcleo, y una ar-
madura de material magnéticb articulada al mfcleo, con el
cual forman diversas partes de ella dos canales o0 interva-
los de aire, uno de ellos situado en el espacio del nﬁbleo
comprendido entre ios devanados, y otro lejos de dicho es—
paclo.

Otra caracterfstica mds de este invento es el em~
pleo de un flujo magnético constante y otro pasajeroc en el
intervelo de retencién entre los devanados, por cuyo medlo
se aumenta el elemento de tiempo disponible de un modo se-
guro, mds alld de los lfmites posibles hasta ahora.

Otra modalidad consiste en un cuerpo de releva-—
dor electromagnético del tipo reseflado, cuyo retardo activo
es independiente en substancia de la excitacién en amperios-

vueltas disponibvle dentro de los 1fmites de capacidad del

cuerpo o estructura.

Una caracteristica acumulativa importante es la
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combinacidén de los detelles consignadom con otros para
producir un cuerpo de relevador seguto, eficaz y de fé-
cil meanufactura, caracterizado por las ventajas funcio-
nales sucintemente descritas y que no me cobvtienen con las
construceiones ya conocidas.

En los planos adjuntos, represenian:

La fige 1, una perspectiva de un relevador elec-
tromagnético dotado de caracterfsticas que constituyen
nuegtro invento, Este relevador funciona normalmente en
la posicién indicadas, con la armadura en un plano subs—
tanciglmente verticsl mientras estd en reposo, en tento
que se mueve horizontalmente al ser atrafda o rechazada,
mostréndose aquf inactive.

La fig. 2, el relevador de la figura 1, en ac-
tividad, visto por arribva.

La fige 3, una posicién inactiva del relevador,
visto por un extremo de 1la figura 2. A

Los figs. 4, 5 y 6, una progresién de etapas
de montaje, en perspectiva abierts; las figuras 4 y 5 re-~
presentan fages relacionades particularmente con el lado
derecho del relevador de la figura 1, y la figura & afec-
ta& & fages del montaje relativas al laedo izquierdo del mis-
MmO, |

La fig. 7, una seccién parciel semejante a la
figurs 2, por la linea 7-~7 de la figura 3, Fara facili-
tar la presentacién, el relevador de la figura 7 se ha he-
cho girar 90¢ desde la posicién que ocupa en 1a figura 2;
aquf se expone el aparato inactive, ‘

Las flgse 8 y 9 son grdficas de log datos.pro-
porcianados'por ensayos de lanorgtorio de este relevador.

Estas curvas se explicardn después de descrivir por compl e~
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to la conslm&% Ll&mcionamiento de esta estructura.

Los detalles importantes de esta construccién
de relevador pueden describirse del mejor modo con refe~
rencia a las etapas de montaje representadas en las figuras
4, 5 y 6, reservando las restantes figuras para el comen-
tario general y la descripcién de agpectos espec{ficos de
funcionamiento o posiciones relativas de partes principa-
les durante el mismo. Los nimeros de referencia de las
distintas plezas se corfesponden‘en tbdas las figuras.

El nfmero -l- representa uns bobina o devanade
dispuesto entre bvridas aislantes no magnéticas =2- y -3-
atravesadas por un orificio rectangular ~4{-~ en el senti-
do del ejes Los dos extremos del devanado =l- terminan
en conductoreg =5- y =6~ gujetos a boines -7 y =8= fijos
en la pbrida ~3-,

El ndcleo =9~ es plano, en forma de E, con 1a
rama central ~l0- més larga que las exteriores =ll-y ~12-
y todas ellas formando una sola pleza con un travesafio o
cruceta ~13- del nicleo. L2 rama central ~10- del ncleo
~0~ e de dimensiones apropladag pars encajar exactamente
en el orificio axll ~4- que atraviesa el carrete ~l- y sus
bridag =2- y =3~, El nimero -l4~ indica una serie de pla-
cas de cobre gue en adelante llamaremos 1ingetes”, las cua-
les pueden rodear la rama ~10- del nfclec =9~ por medio de
agujeros rectangulares ~15-~ situados aproximadsmente en el
centro de dichas placas =l4-~. Una vez colocados gobre la
rama ~10~ del nifcleoc =9~, los lingotes de cobre ~l4~ ge
aprietan bien para formar uno solo que quede en la posicidn
ind;caaa,en la figura 5. Los agujeroa =15- de los lingotes
~l4~, ouando la rema ~10- del micleo -9~ descensa sjustada

a 1o largo del fondo de aguellos, como en la figura 5, de=
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Jen el degcublerto partes huecas ~l16~, en donde se acomoda
le rema central -23- de la pleze de sostén ~17- de la ar-
madura. Como es evidente, los lingotes ~l4- constituyen
cada uno un devanado conductor en corto circuito alrede~
doxr del micleo. _

Los agujeros ~18~ taladrados en el ndcieo ~0-
sirven para alojar los pernos ~19-~ gque sujetan las pilas
de resortes a la srmadura del relevador, como se explica
nés adelante,

El mfimero ~20- designa un disco de material
magnético, fileteado para roscarse mobre el espfrrego -2l-
fijado en el agujero -22- de la rams ~l0- del ndcleo, de
manera que forma un tope -60~ para el intervalo principal
de la armadura, como luego se dird, El1 disco ~20- puede
ajusterse sobre el espérrago ~21-, y retirerse por comple-—
to, si se quiere,

La pleza de soporte ~17- tiene, ademds de 1la
rama central -23-, otras dos exteriores =24— y ~25-, y un
sallente angular -bl-— con orificios ~b2- para montar el
relevedor., La rama =23~ encaja exactemente en 1os orifi-
clog -lb~ a través de los lingotes de cobre -l4-, como se
ha explicedo., Los orificios ~26- de las rames exteriores
=24~y =25=~ de la pleza de soporte =17~ reciben el mangul~
to alslante =34~ y estdn alineados con los orificiog ~18-
del ndcleo ~9~, y todo el conjunto se mantiene unido me-
diante los pernos ~19~ de las piles de resorte., XL perno
~27= que pasa por los agujeros ~90- de los‘lingotes -] 4=
¥y por la tuerca -28- (fig. 7), retiene Juntos los lingotes
contra la gufa de separacién -29-, situada entre le pieza
de ammadura ~17— y los lingotes -l4~, En lag figuras 2 y

T se vé que el devanado -l- estd colocado en la rama =10~
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del ndcleo -9~ de manera gue la brida ~3- tropieza en el
extemo de la rama -2%~ de la pleze de armadura —17-.

La fige. 5 expone la constitucién de las dos pi~
lag de resortes montadas & lados opuestos del relevador,
El éspérrago aislante =b3~ est{ fijado al resorte ~30-y
pass por agujeros holgados ~3l-, paras acclonar asf los re~
gortes de eontacto -30~ y =35~ ousndo la armadura del re-
levador mueve el espdrrago ~b3-, como gse degeribird luego.
1os resortes =30~ y ~35- son algo més delgados y por ello
mds tlexibles que los demés de la pila., E1 nimero -32~

- desligna tiras‘aislantea, Yy las pilezas marcadag =35~ son

placas de sujecién. ILos manguitos aislantes =34~ se calan
gobre pernos -19-, cubriéndolos en una longltud suficiente
para aislarlos de los resortes de contacto. Los conducto-
res =f- y ~b6~ gque selen del devanado ~l- se sueldan res-
pectivamente a egtribog =36- y =37~ Qe los respectivos bor-
neg ~38« y =39~ de las dog pilasg de resortes.

Las etapas de montaje representadas en las fi-
gures 4 y 5 producen ung estructura gue aparece intacta en
la parte inferior de la figura b, Sin embargo, en esta
Yltima, la estructura conjunta de las figuras 4 y 5 estd
invertida para exponer el lado de la misma que interesa
para la fase final del monteje, de que ahora se hablard,
En la figura 6, la pleza ~40~ es la armadura del relevador,
en forma de H plana, con un extremo unido mediante una ca-
becera =~4l- de la misma pleza y el otro unido asfmismo por
otra pleza ~42- en U, cuysa cera =-43-~ coopera con la cara
~44~ de 1la rams ~10- del nfcleo, para formar el intervalo
principal de alre del relevador. Esta cara -44- de la ra-

ma ~10~ del nfcleo se aprecia mejor en la figura 5, y estd

indicada en las figuras 3 y 7. Una pleza eldesticae ~45-, co-
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locads en muescas ~49- de los vordes de la armadura -40-,
sirve pare aplicer presién, sin forzar, a un tornillo de
ajuste -46=, & fin de mantenerlo ajustado soore la a2rma-
dura =40=-, EL tornillo =-4b- se adapta & la rosca del agu-
jero -47- de 18 cruceta —48~ de la amadura ~40-,

Unas espigas ~50~ montadas en la cruceta o ca=-
becera ~41- de la armadura, entran en agujeros -51~ de la
cruceta -13- del ndcleo, interponiendo entre ambas ocruce-
tas unas arandelas no magnétioas ~b4d-, Esta unidn consti-
tuye la articulacién de la armadura o intervalo articular,
Las ranielas ~b4~ pueden temer 0,002 pulgadas de espesor,
para que el eje de la articulacién guede bien colocado, a
pesar de la agpereza o felta de lisure de las superficles
del ndcleo y de la armadura en contacto. Las arandelas
~b4=, junto con la base del tornillo de ajuste =4b=, for-
man un contaeto triple entre la armedura y el nfcleo., La
cruceta ~48~ de la armadure estéd contigua a la rema «10-
del ndcleo en la superficie -52- de la figura 6. El ajus~
te del tornillo ~46- gque ge expone en la flgura 7 pérmite
regular la distancia entre la cruceta -48- de la armadura
¥y la superficle cooperante de la rema ~10- del ndcleo en
la zona -52-~, EL ajuste del tomillo ~46- en la figura 2
permitird a la craceta ~48- de la armadura aproximarse &
la rama ~10~ del micleo en ~52~ solo hasta que el extremo
~5%~ el tornillo ~46- togue dicha rama -10-., De este mo-
do, el tornillo ~46- efectda un ajuste de intervalo de
aire en la zona ~52- del intervaelo de retencién, pare el
estado de reposo del relevedor.

1a pleza eldstica ~54- expuesta en la figura
7 se mete en los orificlios ~55-~ de los lingotes ~l4{~ y

entra floja en una muesca ~56- practicada en el borde in-~
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terior de la cruceta ~4l- de la armedura, .Este resorte
~54~ empuja siempre la cruceta ~4{l- para gue togue las
arandelas -~b4- y la cruceta ~13— del nfcleo, y sirve de
resorte de retroceso para retener nomslmente la armedura
en las poslciones indicedas en lasg figuras 3 y 7.

El saliente recortado ~57-~ de l& U transversal
-42- de la armadura presenta dos apéndices laterales —58-
¥ -59~-, que, después del montaje segin las figuras 1, 2,

5 ¥y 7, pueden servir para accionar los espdrragos =63~ gue
impulsan los resortes de contacto. Estos espdrragos son
de materiel aiglante, y & su vez conectan o desconectan
pares cooperadores de resortes de contacto, gue controlan
circuitos exteriores,

El digco =20~ del extreme libre de la rama ~1l0-
del nfcleo puede tener numeroses posiciones de ajuste ouan~
do se halla en dicho esttremo, y de ellag se representan dos
en las figuras 2 y 3, respectivemente. En la figura 2, el
disco ~20~ se halla ajustado junto a la superficie del ex-
tremo de la rama ~10-~ del micleo, y en la figura 3 reti-
rado de la misma. La finalidad de este ajuste se explica
mds adelante, La punta -60- del espfrrago -21- gobre el
que se rosca el disce ~20~, segin muestran las figuras 3
¥y 7, sirve de tope & la superficie =-43%- de'la cruceta =42~
de la armadura.

Un relevador electromagnétiico del tipo resefia~
do, para funcionar blen, depende de la eficacis de unas es-
plras en corto circulto para desviar el flujo a uno de dos
canales magnéticos paralelos, Conforme & un conocido prin-
cipio, las espiras en corto circuito de un ndcleo magnéti~
co, durante el perfodo transitorio éue sigue a su excita~-

cién por un devenado, contendrdn corrientes inducidas como
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resultado del flujo creciemte que enlaza dichas espiras.
maleg corrientes originarén una fuerza magnetomotriz en
oposicién a la que ocasioné el flujo inducido, que tende~
r4 asf a demorar el ritmo de formacién del flujo & través
de la seccién del nicleo rodemda por las espiras. Desgpués
de un retardo, el flujo alcanza un valor permanente méximo,
y la fuerza contramagnetomotriz de gemejante grupo de espl-
rag en corto circulto cesard. §5i cuando las espiras en
corto circuito estdn creandc una fuerza contramagnetomotriz
en el paso normal o de baja reluctancia del flujo, hay otr
paso magnético disponible, el flujo se desviarf por éste.
El presente invento proporeiona dicho pase alternativo en
la zona -52- del intervalo de retencidn,

El resorte -54~, gue contribuye a mantener la
armadure -~40- en gu posicién inactiva, garantiza el contace
to de la superfiocie de la cruceta =-4l- de 1aAannaduzaléon
la superficie de la cruceta ~1%- del niclee en un canal
magnético de baja reluctancia. Una.vez montada, como en
la figuara 7, la cruceta -~48- de la armadura aparece frente
a la rama =10~ del nicleo en la zona -52-, intervalo de re~
tencidén, y la superficie -43- del extremo lidbre —42- de la
armadura -40— se vé en cooperacién con la superficie ~44~
adyacente al extremo libre de la rama -10- del nidcleo en
el intervselo principsal de alre, Las placas de cobre =L4-
estén colocadas de modo que los intervalos articular y de
sujecién queden en paralelo con el nidcleo, el intervalo
principal ¥ la armadura en un cireulto magnético en serie,
Los lingotes ~l4- sirven para limiter el ritmo de cambio
de flujo a través de la parte de micleo que rodean,

Cuando no funciona, el relevador sdopta el es-

tado que indican las figuras 3 o 7. Los intervalos artie
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cular y de retencién estdn cerrados, saslvo en la cuantfa
determinada por la posicién de ajuste del extremo 53~ del
tornillo -4b=- en la zona -52~ del intervalo de retencién,
aparte del hueco gue en el intervalo articular ocasionan
las arandelas -64~, El intervalo principal, formado por
las zonas de extremo libre —43- y ~t4- de la armadura y
del nidcleo, respectivemente, es relativamente grande, En
estas candiciohes, cuando el devamado se exolta para crear
flujo en el mfcleo, los lingotes ~l4~ proiucen una fuerza
magnetomotriz en oposicién = la que hm originado el flujo,
y esta fuerza contramagnetomotriz impedird que el flujo
vuelva al nicleo por el intervalo articular, E1 interva-
lo de retencién, en la zona ~52~, ofrece el paso de reluce
tancia menos efectiva en este momento, y, por consiguien—
te, es el que atraviesa el flujo creciente, El intervalo
principal de alre transmitird parte del flujo, y el resto
vuelvé al intervalo de retencidn por fuga de aire desde

el disco ~20-, =i es gue éste forma parte de la estructu-
ra.

Al principio, el intervalo de retencidn eatd
cerrado o poco menosg, y ofrece poco paso &l flujo, del gue
contiene casl la totalidad, El intervalo principal de
aire estd ablerto, es relativamente holgado, y contiene
solo parte del flujo total. Las fuerzas representadas
por eptas condiciones en los dos intervalos son gramdes
para el de retencidn y peguefias para el principal, El mo-
mento el intervalo de retencidén en torno al.eje de artie
culecién de la amadura serd mayor gue el del intervalo
principal, y mantendrd la armadura inactiva. Al aproxi-

marse el flujo & un estado permanente, la fuerza contremeg-

netomotriz produclda por log lingotes de cobre ~l4=~ dismie~
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nuye, permitiendo gue la mgyor parte del flujo recorra el
trayecto finel deseado & través del intervalo artlcular.
La péraidm de flujo desde el intervalo de retencién el ar-
ticular representa una pérdids de momento de retencién por
el intervalo respectivo, ¥y en un instante dado, que depen—
de de varios ajustes, larazén entre el momento del inter~-
valo principal y del intervalo de retencidn slcanzard un
valor en que predominard el primer intervalo. Entonces,
1s fuerze del intervalo principal atraerd la amadura & su
posicién de actividad, para cerrar los contacitos cooperan=
tegs de las pilas de resortesdel relevador.

En construcciones anteriores, el flujo por el
intervale de retencién se aproxima a cero como velor extre-
mo. En la estructura del presente invento, e flujo del
intervalo de retencién se zproxima a un 1fmite inferior
definido, que depende de la razén emtre las reluctanclas
de los intervales de retencifn y de grticulacién, Ia dife-
rencia entes mencionada pemite alcanzar en el caso del
pregente invento elementos de tlempo mds largos, o una es-
tructura mds pequefia y barata para un elemento de tlempo
dado, con cierto grado de seguridad. ZEsto se aclara en
los siguientes pérrafos.

La corriente inducida en los lingotes de cobre
gleenza su méximo un instanie después de cerrado el cir-
cuito principel o activo del devanzdo, y luego pierde em~
rlitud en relacién logarfimica con el tiempo. El valor mé-
ximo del elemento de tiempo en ta2l estructura depende, pues
de la corriente mfnima tolerable en los lingotes, & la que
pueds trabajarse con seguridad. El momento de fuerza de re-
tencién producido por esta corriente, ademds del ocasionado

por el resorte de retroceso, compense €l momento de fuerza
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del intervalo primcipal en torno al eje de articulacién,
pars Obtener un funcionamiento estable y seguro con cudl-
guier monteje dado, el momento de intervalo de retencién
originado por la corriente de los lingotes deve ser ade-
cuadamente grande con relacidn a los .otros momentos en la
estructura. Por comsigulente, toda modalidad del trazado
por la que se aumenfe la fuerza de retencién en el inter-
valo respectivo por amperio de corriente en los lingotes,
hard mayor el margen practicavle de tlempo de la estruc-
Tura.

En comgstruceiones ya conccidas, el flujo de re~
tencifn es proporcional a la corriente en los lingotes, ¥y
la fuerza de retencién lo es al cuadrado del flujo o co-
rriente. Por tanto, al disminulr la corriente en log line-
gotes disminuye también la fuerza de retencién, y se al=-
canza pronto un valor mfnimo practicable de cortacircuito,
Bn la estructura aguf descrita, el flujo a través del in-
tervalo de retencién se compone de dos partes: una gue
proviene de la corriente en los lingotes, y otra gue es
un valor final persistente despuds de reducida la corrien—
te de lingote a cero (suponiendo gue la armadura se man-
tenga 1inactiva), y obédece & pérdida de fuerza magnetomotriz
hacia el intervaelo articular, Debe entenderse gue lg l-
+tima obgservacifdn se refiere s la existencia de una rela-
cién finitm entre las reluctancias de los intervalos de
retencifn y de articulacién en estas condiciones. HBds con-
cretemente, en condiciones de flujo constantes, em que la
armadura no es accionada, el flujo en el intervalo de re-
tencién tendrd un valor finito, una proporcién del flujo
total Jeterminada por la razdn entre las reluctancias de

los intervelos de retencidn y de articulacién en tales con-
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diciones, y, por consiguiente, 1a disminucifén logarfimica

del flujo en el intervalo de retencién se aproxima & una
as{ntota finita apreciavle, y no & una asfntota cero, co-
mo en las construcciones conocidas. BEste semcillo concep=
to que nemos degcublerto es el que permite qpe‘una egtruc-
ture de relevador como la resefiada aquf posea &lgunas de
las cualidades superiores de funcionamientos expuestas.

La traccidn magnétice en el intervalo de reten—
cibn eé proporcional al cuadrado del flujo total efectivo
allf, de modo que si la primera parte del flujo mencionada
en el pdrrafo precedente es 4¢ , ¥ la segunda parte ¢ , la

tracceién es proporcional & (‘P 1—6\7)20

2

(grag)?=¢Z +28¢o ¢+ A9 %= %+ 240 4,

puesto que £T§>2 es desdefiable, comparado con los otros
términos de la ecuacifén.
gomo ¢ es indepeniiente del tiempo, el término

p2 puede compensarse peor le traccidn desarrollada en el
intervalo principal eliglendo bien lag zonas de palanca
o momento afectadas. Asf, la traccién neta ejercidas por
la corriente de lingote es proporcional 21 témino 2AY. VY,
donde AYes proporcional a la primera potencia‘de la co=-
rriente de lingote., Como P es grande en relacién con Ag,
la traceidn por unidad de corriente de lingote es substan~
clelmente mayor gue en las congtrucciones antiguas, donde
es proporcional & AT§ . Del precedente andlisis resulta

evidente gue para cuslquier fuerza magnétice mfnima neta

de retencién elegida, serd factible y préectico logarla con
menos coxrriente de lingote, 0 conseguir un elemento de tiem-
po més largo por operar en un punto més lejano de la curva

decreclente de le corriente de lingote, con la estructura
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aquf descrita.

BEe necesarlio gue la reluctancia en el intervalo
articular se mantenga constante con relacién a la del In~
tervalo de retencifén, para poder controlar y mznftener en
equilibrio con la traccién en el intervalo principal el
témino <92. Tl presente invento proporclona este control
introduciendo arandelas -b4- no magnéticas en las espigaa'
de la charnela. Hay un margen Sptimo de espesores para €s-
tag arandelas. §1 son demasiade delgadas, el valor finel
del flujo ¢ en el intervalo de retencién es pequefio, ha-
ciendo el producto A¢. ¢ demasiado bajo para lograr un ele—
mento de tiempo largo. S1 las arandelas son muy gruesas,
1s reluctancia total del circuito magnético en el intervalo
de retencifén sube hasta un punto en que la congtante de
tiempo de la corriente en el lingote de cobre dlsminuye en
t&mminos de reducir el elemento gremde de tiempo del rele-
vador. Con el tamafio y las proporciones de estructiura que
aquf se han consignado, el espesor éptimo aproximade de las
arandelag ha resultado ser 0,05 mm, Los dibujos corres—
ponden poco m&s o menos el tamafio natural por 1o gue respec-
ta & la Torma de realizacifn resefiada.

El ajuste dél tornillo ~4b~ determine la cong-
tante de tiempo del circuito magnético de retencién, s5i &
tornille -46~ se retrae para producir un pequefio intervalo
de alre, la reluctancia del ciroulto magnético es mfnima,
vy méxima la congtante de tlempo. Si se ajusta para produ-
cir un intervalo de aire mayor en 1 superficie del imdn de
retencién, la constante de tlempo serd més corta. Se ha en-
contrado conveniente disponer en todo momento una eltura
nfnima de este ajuste de la esplga itope, para consegulr uma

constante de tlempo estable y regulapvle y pemmitir varia-
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ciones razonables en el alisado de las superficies de con-
tacto de 1la armadura y del micleo en la zona ~52-, En la

estructura particular aguf descrita, con una altura de to~
pe de unos 0,005 mm. se logré un elemento de tiempo de

0,35 de segundo, mientras gue llegando & unos 0,05 mm. se
tuvo un elemento de tiempo de 0,12 de segundo. EL ajuste
del tornillo de tope -46b- afecta asfmismo al intervalo prin-
cipal, aungue ligeramente, porque dicho intervalo es gran-
de con relacién al camdbio que en &1 produce el ajuste de

la espiga de tope.

El ajuste del disco =20~ sobre el extremo del
ndcleo en el intervaelo principal de alre es de precieién
para el elemento de tiempo de la estructura. La posicién
de este disco, de que dén dos ejemplos las figuras 2 y 7,
determina en parte la cantidad de flujo gue puede retroce-
der al intervelo de retencién por canales de alre, L& po-
glcidn de la figura 2, representa el caso en gue una parte
spreciable del flujo del ndcleo pasard al disco, volviendo
asf por canales de aire al intervalo de retencién, Esta
posicién permite pasar por el intervalo principal de aire
nucho menog del total del flujo disponidvle, El ajuste del
disco =20~ expuesto en la figura 7, en camdlo, deja al flu-
Jo, desde el micleo &l disco, un paso de reluctancia mucho
mayor que en el caso anterlor, y representa por eso menos
escape, Aquf, el intervalo principal recibe més flujo gue
en la otra posicidn, Esto se manifiegta por un momento
mayor de intervalo principal en torno a la articulaciédn,
una razén més elta entre los mementos de los intervalos
principal y de retencién, y, en consecuencia, un tiempo de
funcionamiento més rdpido., Cuando el disco =20~ se guita

por completo; ge obtliene el menor eascape posidble y el ajus~
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te més répido posible del elemento de tiempo, por este me- -
dio,.

La altura de la espiga de tope del inter&alo de
retencién se preriere como ajuste de féprica, pues es un
ajuste general aproximado gue girve para compensar varia-
ciones de dimengién de las partes, derivadas de su manufac~
tura. E1 ajuste del intervalo principal mediante el disco
~20- puede emplearse en travajo dq entretenimiento para
compensar el desgaste que pueda apreciarse durante un lap-
g0 prolongado de funcionamiente, Un ensayo real con un
nodelo similar &l expueasto en la figura 7 produjo resulta-
dog en el gentlido de que el elemento de tiempo se mantuvo
dentro del 2-1,/2 por 100 de su velor inicial durante doce
millones de operaciones sucesivas, sin ajustar el disco
~20- ni una gole vez desde el principio.

En condiciones de flujo constantes, funcionando
el relevador, el flujo pasard por el intervale articuler,
puesto que es el trayecto de mfnima reluctancia comparado
con el canal de aire en el intervalo de retencién, segin
se expone en la figura 2. Al dejar de excitar el devana-
do, el flujo en el micleo tiende a devilitarse. Los lin-
gotes ~l4=- producirdn nuevaments una fuerza contramagneto-
motriz, para oponerse al cempvio de condicidén del flujo.
Pero esta vez la fuerza contramagnetomotriz tenderd a sos-
tener el flujo constante, a fin de demorar asf el disparo
de la armadura del relevador. Como el circuito magnético
del intervalo de retencibn esté apierto cuando se halla ce-
rrado el intervalo principal, aguel intervaelo no influye
apenas sobre el tiempo de disparo. La carga eldstica sobre
la armadura vencerd répidamente la fuerza del intervalo

principal, y volverd la armadura & su egtado de inactivi-
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dad, El elemento de tiempo del disparo depende, entre
otros factores, de la altura de la espiga de tope del 1n;
tervalo principal de aire. En téminos generales, las
caracter{sticas de disparo de esta estructura proporcio-
nan un tiempo rel ativamente preve em comparacién con el
de algunos tipos muy conoccidos de rslevadores de accidn
lenta, ge ha comprobado experimentalmente gue para alti~-
ras de la espiga de tope de 0,1 mm. o mds en el intervalo
principal de alre (cabeza de tornillo =60~ como indican
las figuras 3 y 7), €l tiempo de disparo de este rel eva-
dor viene a ser de 10 milisesundos. Este tiempo de dis-
raro aumenta, como es natureal, al disminuir la altura de
la egpiga de tope ~60-~, hasta unos 70 milisegundos cuando
pierde altura totelmente, 1o que representa la zusencia
de la cabeza de tormillo =60-, GConviene, naturalmente,
emﬁlear alguna altura de la espiga o gorrén de tope para
evitar la adherencia de las superficies del intervalo prine
cipal, mutuamente atrafdas.

La congtante de tiempo del cireuito del inmdn de
retencién de la estructura aguf descrita se determina en

su mayor parte por la resistividad de los lingotes de co-

‘bre -14- y la reluctancia de los circuitos magndticos., EL

elemento de tiempo es proporcional al producto inverso de
estos factoress El empleo de cobre supone una conductivi-
dad mdxima posible, Para conseguir una reluctancia con-
cretamente controlada, pero baja, a fin de gue el elemento
de tiempo sea largo, el intervalo articular lleva arande-
las delgadas, segin se ha descrito. La reluctancia del in-
tervalo de retencién puede regularse mediante un gorrén

de parada, segin se ha descrito, o un espesor prefijado de

material de revestimiento, o ambas cosas, para que todos
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1og relevalores de esta conatruccién puedan ajustarse den=

tro de andlogos 1fmites de tiempo de actividad, E1 disco

=20~ constituye el método mejor, entre los conocidos hoy,

de ajustar cada relevador para un elemento de tiempe par-

ticularmente deseado, pero ha de entenderge que puede cone
venir prescindir de egte medio para ciertas formas espeo -
ficas de ejecucién del invento, De manera andloga, en ca=
sos egspecificos las arandelas de la espiga de articulacién
pueden suprimirse en absoluto, reemplazéndolas por un ma-

terial de revestimiento no magnético,

Debe obgervarse, sobre todo con referencia a
lag figuras 3 y 7, Que los apéndices ~58~ y =59~ de la ar=~
madurs y el seliente =57~ no recogen la carge elédstica
representada por los espdrragos aislantes ~63= hagta que
la armadura ha recorrido un corto irayecto. Esto permite
gue el elemento activo de tlempo de la estructura sea in-
dependients de 1la carga eléstica dentro de los 1fmites de
capacidad del relevador,

La posicidn de 1la armedura acclonada que wme re-~
presents en la figura 2 muestre gue la caracteristice de
disparo de este relevalor se determina por la tenzién de
los resortes de contacto y del resorte articuler -54-, asf
como por la alturs del gorrén de parada del intervalo prine
cipal y el efecto de los lincotes de cobre ~l4~, como se he
indicado, El hecho de gue el tilempo de actividad de esta
estructura sea dependiente del relativo ritmo de cawbio de
dos momentos opuestos permite gue este relevador ses en

substancia independiente de la excitacién en amperios-vuel-
tag. 81 la excitaciénm es inferior a la normal, las fuerzas

de los intervalos de retencién y principal se reducen en

igual proporcidén, y la razén entre los nuevos momentos de
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ambos intervelos sigue siendo egenciglmente la misma de an-
tea, lo gue representa poco més o menos el mismo tiempo de
actividad, |

Le figura 8, representa las sigulentes condicio-
nes en las que se obtuvieron los datos reproducidos en ella,

le,~ E1 devanado de excitacién en el relevador
se componfa de 7.750 espiras de glambre ne 35, con una re-
sigtencia & la corriente continua de umos 400 ohmios a la
temperatura ambiente, .

2¢.,~ El regulador de precisién de retardo, disco
ajustable -20-, se £ijd en su posicién de retardo méxzimo,
como indica sproximadamente la figura 2. El ajuste indice~
do en la figura 2, no es completamente méximo, pues allf
se expone un sjuste posible del disco =20~ ligeramente mds
préximo al extremo de la rama ~l0- del micleo.

3%+.~ S emplearon tres distintos sjustes del ine
tervelo de retencifn, con ayuda del tornillo =-46~-, en la
zona ~52«, para reglstrar el efecto del ajuste.

. Be ha obgservado que, en términos generales, el
tiempo de actividad estuvo en substancial dependencia de
la corriente activa o de excitscién cunando &sta ers supe~
rior a ciertos valores gque dependem de la capacided del mo-
delo ensayado. La corriente tendrd asfmismo un 1lfmite mé-
ximo determinado por el efecto térmico., Los tres ajustes
t{picos de la longitud del intervalo de retencién en la
figura 8, indican la fndole del control de retardo gue de
ellos puede esperarse, con varlas corriemtes a través del
devanade principal,

La figura 9, representa las mismas condiciones
en el relevador gue la figura 8, con las siguientes excep=-

ciones:;
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1%.~ El regulador de precisifn del retardo, dis-

co ajustavle -20-, se £136 primero en la posicién de re-
tardo méximo, curva A, y luego la de retardo minimo, o se
retird por completo, curva B.

28,~ La corriente activa se mantuvo constante
a 0,1 amperiose

38.~ El ajuste del intervalo de retencién, por
medio del tornillo ~46- en la zona ~52-, se varié para
indicer parte del margen de retardo posible pare aguel mo-
delo particular de relevalorx.

Tn método tfpico de emplear esta estructura de
relevador puede ser el siguiente, con referencia a le fi-
gura 9. Slrviéndose de la curva A, puede gplicarse estae
caracterfgtica desde el pumto ¢, 0,5 de segundo, &l punto
D, 0,25 de gegundo., Desde este punto a retardos més pre-
ves, puede ajustarse luego el relevador pars la posicién
de 1la curva.B, y emplearlo desde el punto E, 0,25 de se~
gundo, hasta retardos mfs preves. Hay numerosas curves
similares a A y B, entre los l1fmites sefialados por ambas,

segin los ajustes posibles ya descritog.
mmezmmzi N 0 T A (=smee—-

ge reivindica como opjeto de esta patente:

le~ Un relevador electromagnético gque comérande
un ndcleo, una amadura y dos intervalos de aire entre el
nfcleo y la armadura; caracterizado por un medio productor
de flujlo magﬁético, que produce componentes de flujo perma~
nentes y transitorios y que actia sobre unc de log interva-
los para retardar el funcionamiento del relevador.

2.~ Un relevador segin la reivindicacién 1, ce-

S——
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racterizado porgue el flujo es producido por un devanado
de excitaclén y otro en corto circulto, montados sobre el
ndclec,

%.- Un relevador segin la reivindiczoién 2, ca=-
racterizado porque los devanados estén dispuestos sobre
el micleo a cierta distancia uno de otro, con el menciona~
do intervalo de aire entre ellos.

4.- Un relevador segdn la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque el otro intervalo de aire estd distante
del gituado entre los devanaodos.

5.~ Un relevador segin cualquiera de las rei~-
vindicaciones 2, 3 o 4, caracterizado porgue uno de los
devanados estd préximo a un extremo descuvierto del ndcleo,
y el otro junte al extremo opuesto del mismo,

be= Un relevador segdn la reivindicacidn 5, ca~

‘racterizado porque el intervalo de retvencién entre log de-

vanados es relativemente peguefio en comparacién con el otro
intervalo o intervele activo, cuando el relevador}no fun-
ciona,

Te= Un relevador segin cueslqulera de las reli-
vindicaciones 2 a b, caracterizado porque la armadura esté
articulada en el extremo descubierto del micleo contiguo
al devenado en corto circuito.

Be~ Un relevador segin la reivindicacifn 7, ca-
racterizado por cooperar la articulacidén con el intervalo
de retencién para constituir los componentes permanente y
trangltorio del flujo.

9.~ Un relevador segin 1a reivindicacién Y, ca-
racterizado porque une gran parte del flujo se desvia &
través del intervalo de retenclén al excitar el relevador,

quedando luego liore para atravesar la articulacién,
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10,- Un relevador segdn cualguiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por medios para
varier el retardo en el tuncionamiento del relevador,

11.=- Un relevador segin la reivindicacién 10,
caracterizado porque el mecanismo para variar el retardo
comprende medios para reguler el tamafio de uno de los in-
tervalog de sire,

12,~ Un relevedor segin las reivindicaciones
10 u 11, caracterizado porgue el mecanlamd para variar el
retardo comprenie medios para regular la magnitud del com-
ﬁonente permanente del flujo.

13.~ Un relevador segin las reivindicaciones
10 u 11, caracterizadoe porgue el mecanismo para variar el
retardo comprende mediosg para regular la constante de tiem-
po del componente transitorio del flujo,.

14.,~ Un relevador segin la reivindicacién 10,
caracterizado porgue el mecanismo para variar el retardo
comprende medios para efectusr una regulacién aproximada
y otros para regular con precisién el retardo de funclo-
namiento del relevador.

15.~ Un relevador segin la reivindicacién 14,
caracterizado porgque el 6rgeno de regulacién aproximada
comprende meailos para regular el tamafio de uno de leos in-
tervalos de aire, y el regulador de precisgién tiene ele~
mentos que cooperan con el otro intervalo.

16.- Un relevedor gegdn la reivindicacifn 15,
caracterizado porque el regulador aproximade es una espiga
o gorrén de tope montzdo en la armadura, en el intervalo
de retencién, y el regulador de precisién estd hecho de me-
teriel magnético y v€ dispuesto en el mfcleo, cerca del

extremo livre de la armadura préximo sl intervalo sactivo,
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17.- Un relevador segdn la reivindicacién 16,
ceracterizado porgue el regulador de precisién es un disco
gituedo de modo ajustavle en el extremo livre dsel ndcleo,

18,.- Un relevador segin cualquiere de las rel-
vindicaciones 7 a 9, caracterizado porgue 1los intervelos
de alre estdn situados con respeoto a la armadura de modo
que produzcen sobre ella efectos opuestos.

19,~ Un relevador gsegin la reivindicacién 13,
caracterizado porque los efectos opuestos se producen por
momentos antagénicos creados en los intervalos de aire
cuande se excita el devanado activo.

20,~ Un relevador segin la reivindicacién 19,
caracterizado porque los etectos opuestos se producen en
virtud de momentos antagénicos creados en los intervalos
de aire al excitar el devanado activo, estando giltuado un
intervalo a un 1ado del devanado excitador, Junto &l ex-
tremo libre de la armadura, y el otro intervalo al lado
opuesto del devanado de excitacién,

21,~ Un relevador segin la reivindicacién 20,
caracterizado porque el momento creado en el intervelo de
aire adyacente &al extrémo libre de la armadura es menor
que el creado en el otro intervalo dursnte un perfodo de~
terminado, & causa de desvierse el flujo a través de este
otro intervelo come congecuencia de la fuerza contramagne-

tomotriz producida por el devanado en corto cireuito.

22+~ Un relevador segdn cualguiera de las rei-~
vindicaciones precedentes, caracterizado por estar los dos
intervalos de aire entre el micleo y la armadura.

23,- Relevador electromagnético,.

Esta memoria congta de veintisels pdginas, es-

critas por una sola cara.
BARCE~
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