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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a
A r

E ste  invento Be r e f ie r e  a lo s  r e lé s  t> re levadores 
e lec trom agnéticos, y especialm ente a  c ie r to s  perfeccionam ien­
to s  en lo s  re lev ad o res  de tiempo o de acción  d ife rid a»

Ha habido en e s to s  til tim os años una demanda -in­
s a tis fe c h a  de un re lev ad o r le n to  o de tiem po, de t ip o  e le c -
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trom agnético, que se c a ra c te r ic e  po r una demora o re tra s o  
re g u la b le , de l orden de medio segundo o menos, lio ha ha­
bido en e l ramo t a l  t ip o  de re lev ad o r que cubriese  l a s  con­
d ic io n es  de esp ac io , c o s te , e f ic a c ia  7  seguridad p r e s c r i ta s  
para  un ap ara to  de e s te  género destinad o  a l a  conmutación 
te le fó n ic a .  Ha sido  p rá c tic a  poco menos que u n iv e rsa l l a  
de emplear re levadores  de escape le n to ,  combinados con o tro s  
re lev ad o res  o c i r c u i to s ,  o b ien  redes de tiempo con conden­
sador y r e s i s te n c ia ,  p ro v is ta s  de v á lv u la s , para relevado­
re s  rá p id o s , a f i n  de conseguir ind irec tam en te  e l e fec to  re ­
ta rd ad o r ap e tec id o ,

n u estro  invento  se basa en c a r a c te r í s t ic a s  mecá­
n ic a s , e lá c tr lo a s  y m agnótlcas de un t ip o  de re lev ad o r e le c ­
trom agnético cuya e s tru c tu ra  perm ite ob tener re su lta d o s  r e ­
gulados, h a s ta  ahora conseguidos tínicamente por é l empleo 
de v a rio s  re lev ad o res  que cooperan con c irc u i to s  e lé c tr ic o s  
ex te rn os, segrfn queda d icho .

El inven to  aquí d e sc r i to  t ie n e  su re a liz a c ió n  
en un re levador electrom agnético  de construcción  p lana y r e ­
so rte  de co n tac to  m til t i p l e ,  en e l que se  a p l ic a  en c i e r ta  
medida e l p r in c ip io  de re ta rd o  electrom agnético  ya conocido 
en e s tru c tu ra s  precedentes» El náeleo  y l a  armadura e s tán  
a r tic u la d o s  mediante un tra y e c to  de b a ja  re lu c ta n c ia  magné­
t i c a ,  que se designa con e l nombre de in te rv a lo  a r t i c u l a r .  
Hay o tro s  dos in te rv a lo s  a c tiv o s  arm adura-náoleo s itu ad o s  en 
ca ras opuestas de l m íele o plano a d ife re n te s  d is ta n c ia s  de 
l a  a r t ic u la c ió n . En e l nóeleo , e n tre  e l in te rv a lo  a r t i c u la r
y e l  más próximo de lo s  o tro s , conocido por in te rv a lo  de r e -%ten c ió n , hay un devanado e lé c tr ic o  en c o r to  c i r c u i to ,  In d i­
cado como l in g o te  de cobre de gran conductividad e lé c t r ic a .  
E n tre e l  in te rv a lo  de re te n c ió n  y e l  p r in c ip a l  hay un deva-
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nado de excitación*  l a s  re lu c ta n c ia s  de l in te rv a lo  a r t ic u ­
l a r  y de l de re te n c ió n , cuando e l re levador no funcional son 
O ajas, en v ir tu d  de l a  construcción  de sus p iezas  cooperan­
t e s .  l a  re lu c ta n c ia  de l in te rv a lo  de a i r e  más d is ta n te ,  de­
signado en lo  sucesivo por in te rv a lo  p r in c ip a l ,  en l a s  mis­
mas condiciones, es re la tiv am en te  elevada, porque normalmen­
te  e s tá  a b ie r to , m ien tras que e l a r t i c u l a r  y e l de re ten c ió n  
suelen  h a l la r s e  c a s i  ce rrad o s. Gomo lo s  in te rv a lo s  de re te n ­
c ió n  y p r in c ip a l  están  en ca ras  opuestas de l n ác leo , a d i f e ­
re n te s  d is ta n c ia s  de l a  a r t ic u la c ió n ,  p roducirán  momentos 
c o n tra r io s  sobre l a  armadura cuando se e x c ita  e l c irc u i to  
m agnético, l a s  magnitudes r e la t iv a s  a d ichos momentos en 
algunos in s ta n te s  d e l periodo p asa je ro  que sigue a l a  ex c ita ­
ción  del devanado ac tiv o  dependen de l a  r e s is t iv id a d  d e l l i n ­
go te , l a  re lu c ta n c ia  de lo s  c i r c u i to s  m agnéticos a fec tad os 
y l a s  ramas d e l momento rep resen tad as por l a s  d is ta n c ia s  re s ­
p e c tiv a s  que separan lo s  in te rv a lo s  c ita d o s  de l a  a r t i c u la ­
ción  del inducido*

E stos tfltim os parám etros, por re g la  g en e ra l, de­
term inan e l elemento ac tiv o  o constan te  de tiempo de l a  es­
tru c tu ra  del re le v a d o r. El ejemplo de re a liz a c ió n  aquí des­
c r i to  perm ite que e s to s  momentos c o n tra r io s ,  a l  ao tuar sobre 
l a  armadura, impongan a l  operar un elemento de tiempo regu­
la b le  y seguro, de l orden de medio segundo o menos. Otros 
d e ta l le s  de construcción  que se d e sc r ib irá n  más ad e lan te  s i r ­
ven para que e l elemento a c tiv o  de tiempo sea en substano ia  
independiente de l a  ex c itao ló n  en am perio s-vueltas y de l a  
carga d e l re s o r te  den tro  de lo s  l ím i te s  de capacidad del re ­
lev a d o r.

una c a r a c te r í s t i c a  de e s te  invento  es e l  empleo 
de una a r tic u la c ió n  de armadura con re lu c ta n c ia  magnética ba-
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ja ,  regu lab le  y c r í t i c a  en c lé r to  grado.
Otra c a r a c te r í s t i c a  es un In te rv a lo  de a i r e  a c t i ­

vo o p r in c ip a l  en l a  armadura, de re lu c ta n c ia  re la tivam en te  
elevada cuando e s ta  ú ltim a no fu nc ío ña , en oposición a un 
in te rv a lo  a u x i l ia r  o de re te n c ió n , de re lu c ta n c ia  magnética 
ca ja  re g u la b le , s itu a d o s  ambos a d ife re n te s  d is ta n c ia s  de l a  
a r t ic u la c ió n  d e l inducido .

Otra c a r a c te r í s t i c a  de e s te  invento  es un movi­
miento i n i c i a l  s in  carga de l a  armadura a l  a c c io n a rla , para 
o r ig in a r  un elemento de tiempo independien te  de l a  carga del 
r e s o r te .

O tra modalidad de p a r t ic u la r  im portancia es un 
cuerpo de re levador electrom agnético  que comprende un núcleo 
de m a te ria l magnético con un devanado a c tiv o  y o tro  en co rto  
c i r c u i to ,  ambos separados en tre  s í  en e l núcleo , y una a r­
madura de m a te ria l magnético a r t ic u la d a  a l  núcleo , con e l  
cual fo rnan  d iv e rsa s  p a r te s  de e l l a  dos can a les  o in te rv a ­
lo s  de a i r e ,  uno de e l lo s  situado  en e l espacio  del núcleo 
comprendido e n tre  lo s  devanados, y o tro  l e jo s  de dicho es­
p ac io .

O tra c a r a c te r í s t i c a  más de e s te  invento  es e l  em­
pleo  de un f lu jo  magnético co n stan te  y o tro  p asa je ro  en e l  
in te rv a lo  de re ten c ió n  en tre  lo s  devanados, por cuyo medio 
se aumenta e l  elemento de tiempo d isp o n ib le  de un modo se­
guro, más a l l á  de lo s  l ím ite s  p o s ib le s  h a s ta  ahora .

Otra modalidad c o n s is te  en un cuerpo de re lev a­
dor electrom agnético  de l t ip o  reseñado, cuyo re ta rd o  ac tiv o  
es independiente en su b stan c ia  de l a  e x c ita c ió n  en am perios- 
v u e lta s  d isp o n ib le  den tro  de lo s  l ím i te s  de capacidad d e l 
cuerpo o e s t ru c tu ra .

Una c a r a c te r í s t i c a  acum ulativa im portan te es l a
30
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oom d ilac ió n  de lo s  d e ta l le s  consignados con o tro s  para 
p ro d u c ir un cuerpo de re levador seguro , e fic a z  y de fá ­
c i l  m anufactura, ca rac te riza d o  por l a s  v e n ta ja s  fu n c io ­
n a le s  sucintam ente d e s c r i ta s  y que no se obtienen con l a s  
construcciones ya conocidas*

En lo s  p lanos ad ju n to s , rep resen tan :
La fig *  1 , una p e rsp e c tiv a  de un re levador elec­

trom agnético dotado de c a r a c te r í s t i c a s  que constituyen  
nu estro  invento* E ste re levador funciona normalmente en 
l a  p o sic ió n  in d icad a , oon l a  armadura en un plano subs­
tancia lm ente v e r t ic a l  m ien tras e s tá  en reposo , en tan to  
que se mueve horizontalm ente a l  se r  a t ra íd a  o rechazada, 
mostrándose aq u í In ac tiva#

La fig *  2 , e l re lev ad o r de l a  f ig u ra  1 , en ac­
t iv id a d , v is to  por a rrib a*

La fig *  5» una p o sic ió n  in a c tiv a  del re lev ad o r, 
v is to  por un extremo de l a  f ig u ra  2*

Las f ig s*  4, 5 y 6, una p rog resión  de etapas 
de m ontaje, en p e rsp e c tiv a  a b ie r ta ;  l a s  f ig u ra s  4 y 5 re ­
p resen tan  fa se s  re lac ion adas  p a rticu la rm en te  con e l lado  
derecho de l re lev ad o r de l a  f ig u ra  1 , y l a  f ig u ra  6 a fec ­
ta  a fa se s  de l montaje r e la t iv a s  a l  lad o  izqu ierd o  d e l mis­
mo*

La fig *  7 | una sección  p a rc ia l  semejante a l a  
f ig u ra  2 , po r l a  l ín e a  7-7 de l a  f ig u ra  5 . para  f a c i l i ­
t a r  l a  p resen ta c ió n , e l re levador de l a  f ig u ra  7 se ha he­
cho g i r a r  90ft desde l a  p o sic ió n  que ocupa en l a  f ig u ra  2; 
aquí se expone e l  apara to  in a c tiv o .

Las fig s*  8 y 9 son g rá f ic a s  de lo s  da to s-p ro ­
porcionados por ensayos de laoore[tori©  de e s te  re le v a d o r. 
E stas curvas se ex p lica rán  después de d e s c r ib ir  por compl^»
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to  l a  cGnsJrufeJ&íSíiiJp Jfel 'funcionam iento de es ta  es tru c tu ra*
Los d e ta l le s  im portan tes de e s ta  construcción  

de re lev ad o r pueden d e sc r ib irs e  de l mejor modo con re fe ­
re n c ia  a l a s  e tapas de montaje rep resen tad as  en l a s  fig u ras  
4 , 5 y 6, reservando l a s  re s ta n te s  f ig u ra s  para e l comen­
ta r io  general y l a  d e sc rip c ió n  de asp ec to s  e sp e c íf ic o s  de 
funcionam iento o po sic io nes  r e la t iv a s  de p a rte s  p rin c ip a— ' 
l e a  durante e l mismo* Los mineros de re fe re n c ia  de l a s  
d i s t in t a s  p iezas  se corresponden en todas l a s  fig u ras*

El minero - 1-  re p re sen ta  una bobina o devanado 
d isp u esto  e n tre  b rid a s  a is la n te s  no magnótloas - 2-  y - 3-  
a travesadas por un o r i f i c io  re c ta n g u la r  - 4-  en e l  s e n ti­
do del eje* los dos extremos d e l devanado -1 -  term inan 
en conductores - 5-  y - 6-  su je to s  a bornes - 7-  y - ü -  f i j o s  
en l a  o rida  - 3-*

El m íele o - 9-  es p lano , en forma de E, con l a  
rama c e n tra l  -10-  más la rg a  que l a s  e x te r io re s  - 11-  y - 12- ,  
y todas e l l a s  formando una so la  p ie z a  con un travesano o 
c ru ce ta  - 13-  de l niíoleo. La rama c e n tra l  - 10-  de l míe l e  o 
- 9 -  es de dimensiones apropiadas para  en ca ja r exactamente 
en e l o r i f i c io  a x il  - 4-  que a t ra v ie s a  e l  c a r re te  -1 -  y sus 
b ridas -2 -  y -3-* El minero -1 4 - in d ic a  una s e r ie  de p la ­
cas de cobre que en ad e lan te  llamaremos " lin g o te s ” , l a s  cua­
l e s  pueden ro d ear l a  rama - 10-  d e l nácleo - 9-  por medio de 
agujeros re c tan g u la re s  -15— situ ad o s aproximadamente en e l  
cen tro  de d ichas p lac as  -14-* Una vez colocados sobre l a  
rama - 10-  de l nácleo - 9- ,  lo s  l in g o te s  de cobre - 14-  se
a p r ie ta n  b ien  p a ra  form ar uno so lo  que quede en l a  posicidh  
ind icada  en l a  f ig u ra  5* Los agu jeros -1 5 - de lo s  lin g o te s  
-14—, cuando l a  rama -1 0 -  de l nácleo  -9 -  descansa a ju s tad a  
a lo  la rg o  de l fondo de a q u e llo s , como en l a  f ig u ra  5 , d e -
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Jan a l d escu b ie rto  p a r te s  huecas -1 6 - , en Sonde se acomoda 
l a  rama c e n tra l  -2 3 -  de l a  p iez a  Se so stén  - 17-  de l a  a r­
madura, Como es ev iden te , lo a  l in g o te s  -1 4 - co nstituy en  
cada uno un devanado conductor en co rto  c i r c u i to  a lre d e ­
dor de l n ác leo .

Los agu jeros —18-  ta lad rad o s  en e l  nácleo —9-  
s irv e n  para  a lo ja r  lo s  pernos - 19-  que su je ta n  l a s  p i la s  
de re s o r te s  a l a  armadura Sel re lev ad o r, oomo se ex p lica  
más ad e lan te .

El námero -2 0 - designa un d isco  de m a te ria l 
m agnético, f i le te a d o  p a ra  ro sc a rse  sobre e l  espárrago - 21-  
f i ja d o  en e l agujero  - 22-  de l a  rama - 10-  de l ntícleo , de 
manera que forma un tope -6 0 - para e l in te rv a lo  p r in c ip a l 
de l a  armadura, como luego se d i r á .  E l d isco  -2 0 - puede 
a ju s ta r s e  sobre e l  espárrago - 21- ,  y r e t i r a r s e  por comple­
to ,  s i  se q u ie re .

l a  p ieza  de soporte -1 7 -  t ie n e ,  además de l a  
rama c e n tra l  -2 3 - , o tra s  dos e x te r io re s  —24— y - 25- ,  y un 
s a l ie n te  angular —61— con o r i f i c io s  —b2— para  montar e l  
re le v a d o r. La rana -23— encaja exactam ente en lo s  o r i f i ­
c io s  —16— a tra v é s  de lo s  l in g o te s  de oobre —14—, como se 
ha exp licado , lo s  o r i f i c io s  —26— de l a s  ramas e x te r io re s  
-2 4 -  y -2 5 - de l a  p ie z a  de soporte  -1 7 - rec ib en  e l mangui­
to  a is la n te  - 34-  y e s tán  a lineado s con lo s  o r i f i c io s  -1 8 - 
de l nácleo  - 9- ,  y todo e l conjunto se mantiene unido me­
d ian te  lo s  pernos -1 9 -  de l a s  p i l a s  de r e s o r te .  El perno 
-2 7 - que pasa po r lo s  agu jeros -9 0 -  de lo s  l in g o te s  -1 4 - 
y por l a  tu e rc a  -2 8 - ( f i g .  7 ) ,  r e t ie n e  Juntos lo s  l in g o te s  
co n tra  l a  guía de separación  - 29- ,  s itu a d a  en tre  l a  p ieza  
de armadura -1 7 -  y lo s  l in g o te s  -1 4 - . En l a s  f ig u ra s  2 y 
7 se vé que e l  devanado - 1 -  e s tá  colocado en l a  rama -1 0 -
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del náoleo  - 9-  de manera que l a  "brida -3— tro p ie z a  en e l  
externo de l a  rama —25— de la  p ieza  de armadura —17—.

La fig *  5 expone l a  c o n s ti tu c ió n  de l a s  dos p i ­
l a s  de r e s o r te s  montadas a lad o s  opuestos del relevador*
El espárrago a is la n te  -6 3 - e s tá  l i j a d o  a l  re so r te  -3 0 - y 
pasa por ag u jeros holgados —31—, p ara  accionar a s í  lo s  re ­
so r te s  de co n tac to  - 30-  y - 35-  cuando l a  armadura d e l r e ­
levador mueve e l  espárrago -6 3 - , como se d e s c r ib irá  luego* 
Los re s o r te s  -3 0 - y -3 5 -  son algo más delgados y por e l lo  
más f le x ib le s  que lo s  demás de l a  p i l a .  El niímero -3 2 - 
designa t i r a s  a is la n te s ,  y l a s  p ie z a s  marcadas -3 3 - son 
p lacas  de su jec ió n . Los manguitos a is la n te s  -3 4 - se calan  
sobre pernos -19- ,  cubriéndolos en una lo n g itu d  s u f ic ie n te  
para a i s la r lo s  de lo s  re s o r te s  de co n tac to , los conducto­
re s  - 5-  y - 6-  que sa len  del devanado - 1 -  se sueldan re s ­
pectivam ente a e s tr ib o s  - 36-  y - 37-  de lo s  re sp ec tiv o s  boli­
nes - 38-  y - 39— de l a s  dos p i l a s  de re s o r te s .

Las etapas de montaje rep resen tad as  en l a s  f i ­
guras 4 y 5 producen una e s tru c tu ra  que aparece in ta c ta  en 
l a  p a r te  in f e r io r  de l a  f ig u ra  6* Sin embargo, en e s ta  
á ltim a , l a  e s tru c tu ra  oonJunta de l a s  f ig u ra s  4 y 5 e s tá  
in v e r t id a  para exponer e l lad o  de l a  misma que in te re s a  
para l a  fa se  f i n a l  de l montaJe} de que ahora se hablará*
En l a  f ig u ra  6 , l a  p ieza  -4 0 -  es l a  armadura d e l re levador, 
en forma de h p lan a , con un extremo unido mediante una ca­
becera - 41-  de l a  misma p ie z a  y e l  o tro  unido asfmlano por 
o tra  p ieza  - 42-  en u , cuya ca ra  - 43-  coopera con la  cara  
-4 4 - de l a  rama -1 0 - de l m íoleo, pa ra  form ar e l in te rv a lo  
p r in c ip a l de a i r e  de l re levador*  E s ta  ca ra  -4 4 - de l a  ra ­
ma -10-  de l nácleo  se ap re c ia  mejor en l a  f ig u ra  5 , y e s tá  
ind icada en l a s  f ig u ra s  3 y 7 . Una p iez a  e lá s t ic a  - 45- ,  co-
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locada en muesoas —4-9"* de lo s  Dordes de l a  armadura —40—, 
s irv e  para a p l ic a r  p re s ió n , s in  fo rz a r ,  a un to m i l lo  de 
a ju s te  -4 6 - , a f i n  de m antenerlo a ju s tad o  socre  l a  arma­
dura - 4 0 EL to m i l lo  -4 6 - se adap ta a l a  ro sca  del agu­
je ro  -4 7 -  de l a  c ru ce ta  -4 8 - de l a  armadura -4 0 - ,

unas esp igas -5 0 - montadas en l a  c ru ce ta  o ca­
necerá -4 1 - de 1© armadura, en tran  en agu jeros -5 1 - de l a  
c ru c e ta  -1 3 - de l m ícleo , in terpon iendo  e n tre  ambas cruce­
ta s  unas aran de las  no m agnéticas -64-» E sta  unión c o n s ti­
tuye l a  a r t ic u la c ió n  de l a  armadura o in te rv a lo  a r t i c u l a r .  
Las ran d e las  -6 4 -  pueden ten e r 0,002 pulgadas de esp eso r, 
para  que e l e je  de l a  a r t ic u la c ió n  quede Cien colocado, a 
p esar de l a  aspereza  o f a l t a  de l i s u r a  de l a s  su p e rf ic ie s  
de l m íaleo y de l a  armadura en c o n ta c to . Las arandelas 
-6 4 - , ju n to  con l a  base de l t o m i l l o  de a ju s te  -4 6 -, fo r ­
man un con tac to  t r i p l e  e n tre  l a  armadura y e l m ícleo . La 
c ru c e ta  -4 8 - de l a  armadura e s tá  oontigua a  l a  rama -1 0 - 
de l m ícleo en l a  su p e rf ic ie  -5 2 -  de l a  f ig u ra  6, El a ju s ­
te  de l t o m i l l o  -4 6 -  que se expone en l a  f ig u ra  7 perm ite 
re g u la r  l a  d is ta n c ia  en tre  l a  c ru c e ta  -4 8 -  de l a  armadura 
y l a  su p e rf ic ie  cooperante de l a  rama -1 0 - del ndcleo en 
l a  zona -5 2 - , El a ju s te  de l t o m i l l o  -4 6 - en l a  f ig u ra  2 
p e rm itirá  a l a  c ru c e ta  -4 8 - de l a  armadura aproximarse a 
l a  rama -1 0 - de l m ícleo en - 52-  so lo  h a s ta  que e l extremo 
-5 3 - de l t o m i l l o  -4 6 - toque dicha rama -1 0 -, De e s te  mo­
do, e l t o m i l l o  -4 6 -  e fec táa  un a ju s te  de in te rv a lo  de 
a i r e  en l a  zona -5 2 -  de l in te rv a lo  de re te n c ió n , pa ra  e l 
estado de reposo de l re lev ad o r.

La p ieza  e lá s t ic a  -5 4 -  expuesta en l a  f ig u ra  
7 se mete en lo s  o r i f i c io s  -5 5 - de lo s  l in g o te s  -1 4 - y 
en tra  f l o ja  en una muesca -5 6 - p ra c tic a d a  en e l borde i n -
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to r to r  de l a  c ru ce ta  -4 1 - de l a  arm adura. E ste  re so r te  
- 54-  empuja siempre l a  c ru ce ta  - 41-  pa ra  que toque l a s  
arandelas -6 4 - y l a  c ru ce ta  -1 5 - de l núcleo , y s irv e  de 
re so r te  de re tro o eso  para  re te n e r  normalmente l a  armadura 
en l a s  po sic io nes  in d icad as  en l a s  f ig u ra s  3 y 7 .

El s a l ie n te  reco rtad o  —57— de l a  U tra n sv e rsa l 
-4 2 - de l a  armadura p resen ta  dos apéndices l a t e r a l e s  - 58-  
y -59—, que, después del montaje segtfn l a s  f ig u ra s  1 , 2,
3 y 7 , pueden s e rv i r  pa ra  acc ion ar lo s  espárragos - 63-  que 
impulsan lo s  re s o r te s  de co n tac to . E stos espárragos son 
de m a te ria l a i s la n te ,  y a su vez oonectan o desconectan 
p a re s  cooperadores de re s o r te s  de co n tac to , que co n tro lan  
c i rc u i to s  e x te r io re s .

El d isco  —20— de l extremo l i b r e  de l a  rana -1 0 - 
de l niicleo puede te n e r  numerosas p o sic io n es  de a ju s te  cuan­
do se h a lla  en dicho eátrem o, y de e l l a s  se rep resen tan  dos 
en l a s  f ig u ra s  2 y 3, respec tivam ente . En l a  f ig u ra  2, e l 
d isco  -2 0 - se h a l la  a ju s tad o  ju n to  a l a  su p e rf ic ie  de l ex­
tremo de l a  rama -1 0 - de l niícleo , y en l a  f ig u ra  3 r e t i ­
rado de l a  misma, l a  f in a lid a d  de e s te  a ju s te  se ex p lica  
más a d e la n te . La punta -60— de l espárrago  —21— sobre e l 
que se rosoa e l  d isco  -2 0 -, segtin m uestran l a s  f ig u ra s  3 
y 7, s irv e  de tope a l a  su p e rf ic ie  -4 3 - de l a  c ru c e ta  -4 2 - 
de l a  armadura.

Un re levador electrom agnético  del t ip o  reseña­
do, p a ra  fu nc io nar Bien, depende de l a  e f ic a c ia  de unas es­
p ir a s  en co rto  c i r c u i to  para  d e sv ia r e l  f lu jo  a uno de dos 
cana les m agnéticos p a ra le lo s .  Conforme a  un conocido p r in ­
c ip io ,  l a s  e sp ira s  en co rto  c i rc u i to  de un niícleo magnéti­
co, durante e l período t r a n s i to r io  que sigue a su e x c ita -  
c ié n  por un devanado, contendrán c o r r ie n te s  inducidas como
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re su lta d o  del f lu jo  c re c ie n te  que en laza  d ichas esp iras*  
Tales c o rr ie n te s  o rig in a rá n  una fu e rz a  magnetomotrlz en 
oposición a l a  que ocasionó e l f lu jo  inducido , que tende­
r á  as£ a demorar e l  ritm o de form ación d e l f lu jo  a tra v é s  

5 de l a  sección  de l nácleo  rodeada por l a s  espiaras* Después
de un re ta rd o , e l f lu jo  alcanza un v a lo r  permanente máximo, 
y l a  fu erza  contramagnet omotriz de semejante grupo de espi­
ra s  en co rto  c i r c u i to  c e sa rá , s i  cuando l a s  e sp ira s  en 
co rto  c i r c u i to  están  oreando una fu e rza  contramagnetomotriz 

10 en el paso normal o de n a ja  re lu c ta n c ia  d e l f lu jo ,  hay otro
paso magnético d isp o n ib le , e l f lu jo  se d e sv ia rá  por éste*
El p resen te  invento  proporciona dicho paso a l te rn a t iv o  en 
l a  zona -5 2 - d e l In te rv a lo  de re tenc ión*

El re s o r te  -5 4 - , que con tribuye a mantener l a  
15 armadura -40— en su p o sic ió n  In a c tiv a , g a ra n tiz a  e l contac­

to  de l a  s u p e rf ic ie  de l a  c ru c e ta  - 41-  de l a  armadura con 
l a  su p e rf ic ie  de l a  c ru c e ta  - 15-  d e l nácleo  en un canal 
magnético de b a ja  re lu c ta n c ia ,  una. vez montada, como en 
l a  f ig u ra  7 , l a  c ru c e ta  - 48-  de l a  armadura aparece f re n te  

20 a l a  rama - 10-  d e l m íele o en l a  zona - 52- ,  in te rv a lo  de re ­
ten c ió n , y l a  su p e rf io ie  -4 3 - d e l extremo l ib r e  - 42-  de l a  
armadura - 40-  se vé en cooperación con l a  su p e rf ic ie  - 44-  
adyacente a l  ex traño  l i b r e  de l a  rama -10— d e l nácleo  en 
el in te rv a lo  p r in c ip a l  de a i r e .  Das p lac as  de cobre -1 4 - 

25 e s tán  colocadas de modo que lo s  in te rv a lo s  a r t ic u la r  y de
su jec ió n  queden en p a ra le lo  con e l n á c leo , e l in te rv a lo  
p r in c ip a l  y l a  armadura en un c i r c u i to  magnético en se rie*  
Los l in g o te s  -1 4 - s irv en  p a ra  l im i ta r  é l ritm o de cambio 
de f lu jo  a tra v é s  de l a  p a r te  de nácleo que rodean.

30 cuando no funciona, e l  re lev ad o r adopta e l es­
tado que in d ican  l a s  f ig u ra s  3 o 7* Los in te rv a lo s  aarti-
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c u la r  y de re te n c ió n  e s tá n  ce rrad o s, salvo en l a  cu an tía  
determ inada por l a  p o sic ió n  de acuate  d e l extremo -53*" de l 
to r n i l lo  —46— en 1® zona -52— de l in te rv a lo  da re te n c ió n , 
ap a rte  d e l hueco que en e l  in te rv a lo  a r t i c u la r  ocasionan 
l a s  arandelas -64-* El in te rv a lo  p r in c ip a l ,  formado por 
l a s  zonas de extremo l i b r e  -4 3 - y -4 4 -  de l a  armadura y 
de l n iíc leo , respectivam ente, es re la tiv am en te  grande* En 
e s ta s  cond ic iones, cuando e l  devanado se e x c ita  para  c re a r  
f lu jo  en e l m íele o, lo s  l in g o te s  -1 4 -  producen una fu e rza  
magnetomotriz en oposición  a l a  que ha orig inado  e l  f lu jo ,  
y e s ta  fu e rza  contramagnetom otriz im pedirá que e l  f lu jo  
vuelva a l  ndeleo por e l in te rv a lo  a r t i c u l a r .  El in te rv a ­
lo  de re te n c ió n , en l a  zona - 52- ,  o frece e l paso de re lu c ­
ta n c ia  menos e fe c tiv a  en e s te  momento, y , por consiguien­
t e ,  es e l  que a tra v ie s a  e l f lu jo  c rec ien te*  El in te rv a lo  
p r in c ip a l de a i r e  t ra n s m itirá  p a r te  de l f lu jo ,  y e l  re s to  
vuelve a l  in te rv a lo  de re ten c ió n  po r fuga de a i r e  desde 
e l d isco  -2 0 - , s i  es que óste  forma p a r te  de l a  e s tru c tu ­
ra*

Al p r in c ip io , e l in te rv a lo  de re te n c ió n  e s tá  
cerrado  o poco menos, y ofreoe poco paso a l f l u jo ,  d e l que 
con tiene c a s i  l a  to ta l id a d .  El in te rv a lo  p r in c ip a l de 
a i r e  e s tá  a b ie r to ,  es re la tiv am en te  holgado, y contiene 
solo  p a r te  d e l f lu jo  to ta l*  Las fu e rz a s  rep resen tad as 
por e s ta s  condiciones en lo s  dos in te rv a lo s  son grandes 
para  e l de re te n c ió n  y pequeñas p a ra  e l  p r in c ip a l*  El mo­
mento del in te rv a lo  de re te n c ió n  en to m o  a l e je  de a r t i ­
cu lac ió n  de l a  a m adura  se rá  mayor que e l  d e l in te rv a lo  
p r in c ip a l , y mantendrá l a  armadura in a c t iv a .  Al ap rox i­
marse e l  f lu jo  a un estado  perm anente, l a  fu e rz a  contramag­
netom otriz producida por lo s  l in g o te s  de cobre -14— d ism i-



nuye, perm itiendo que l a  mayor p a r te  del f lu jo  reco rra  e l 
tray ec to  f in a l  deseado a tra v é s  del in te rv a lo  a r t i c u la r .
La pérd ida de f lu jo  desde e l  in te rv a lo  de re ten c ió n  a l a r­
t i c u la r  re p re se n ta  una pérd id a  de momento de re ten c ió n  por 
e l in te rv a lo  re sp e c tiv o , y en un in s ta n te  dado, que depen­
de de v a r io s  a ju s te s ,  l a  razón en tre  e l  momento del i n t e r ­
va lo  p r in c ip a l  y de l in te rv a lo  de re te n c ió n  a lcanzará  un 
v a lo r en que predominará e l prim er in te r v a lo .  Entonces, 
l a  fu e rza  del in te rv a lo  p r in c ip a l  a t r a e r á  l a  armadura a su 
p o sic ió n  de a c tiv id a d , para  c e r ra r  lo s  co n tac to s  cooperan­
t e s  de l a s  p i l a s  de re so rte s  de l re le v a d o r.

En construcciones a n te r io re s ,  e l f lu jo  por e l 
in te rv a lo  de re ten c ió n  se aproxima a cero  como v a lo r  ex tre ­
mo. En l a  e s tru c tu ra  d e l p resen te  inv en to , e l f lu jo  del 
in te rv a lo  de re te n c ió n  se aproxima a un l ím ite  in f e r io r  
d e fin id o , que depende de l a  razón en tre  l a s  re lu c ta n c ia s  
de lo s  in te rv a lo s  de re te n c ió n  y de a r t ic u la c ió n .  La d ife ­
re n c ia  an te s  mencionada perm ite a lcan za r en e l  caso del 
p resen te  inven to  elem entos de tiempo más la rg o s , o una es­
t ru c tu ra  más pequeña y b a ra ta  para  un elemento de tiempo 
dado, con c ie r to  grado de segu ridad . Esto se a c la ra  en 
lo s  s ig u ie n te s  p á rra fo s .

La c o rr ie n te  inducida en lo s  l in g o te s  de cobre 
a lcanza su  máximo un in s ta n te  después de cerrado e l c i r ­
c u ito  p r in c ip a l o ac tiv o  d e l devanado, y luego p ie rd e  am­
p li tu d  en re la c ió n  lo g a rítm ica  con e l tiem po. El v a lo r má­
ximo del elemento de tiempo en t a l  e s tru c tu ra  depende, pues 
de l a  c o r r ie n te  mínima to le ra b le  en lo s  l in g o te s ,  a l a  que 
pueda t r a b a ja r s e  con seguridad. El momento de fu e rza  de re­
tenc ió n  producido por e s ta  c o r r ie n te ,  además del ocasionado 
por e l r e s o r te  de re tro c e so , compensa e l  momento de fu e rza
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del in te rv a lo  p r in c ip a l en torno áL e je  de a r tic u la c ió n , 
pa ra  Obtener un funcionam iento e s ta b le  y seguro oon cu a l­
qu ier montaje dado, e l momento de In te rv a lo  de re tenc ión  
orig inado  por l a  c o rr ie n te  de lo s  l in g o te s  debe s e r  ade­
cuadamente grande con re la c ió n  a lo s  .o tros momentos en l a  
e s tru c tu ra , por co n sig u ien te , toda modalidad del trasado 
por l a  que se aumente l a  fu erza  de re te n c ió n  en e l i n t e r ­
va lo  re sp ec tiv o  por amperio de c o rr ie n te  en lo s  l in g o te s ,  
h a rá  mayor el margen p ra c tic a b le  de tiempo de l a  e s tru c ­
tu r a .

En construcciones ya conocidas, e l  f lu jo  de re ­
tenc ió n  es p roporcional a l a  c o r r ie n te  en lo s  l in g o te s ,  y 
l a  fu erza  de re ten c ió n  lo  es a l  cuadrado del f lu jo  o co­
r r i e n t e .  por ta n to , a l d ism inuir l a  c o rr ie n te  en lo s  l i n ­
gotes disminuye también la  fu erza  de re te n c ió n , y se a l ­
canza pronto un v a lo r mínimo p ra c tic a b le  de c o r ta o irc u ito , 
En l a  e s tru c tu ra  aq u í d e s c r i ta ,  e l  f l u jo  a tra v é s  del in ­
te rv a lo  de re te n c ió n  se compone de dos p a r te s :  una que 
proviene de l a  c o rr ie n te  en lo s  l in g o te s ,  y o tra  que es 
un v a lo r  f i n a l  p e rs is te n te  después de reducida l a  c o rr ie n ­
te  de l in g o te  a cero  ( suponiendo que l a  armadura se man­
tenga in a c t iv a ) , y obedece a p é rd id a  de fu erza  magnetomotiiz 
h a c ia  e l  in te rv a lo  a r t i c u l a r .  Debe entenderse que l a  ú l ­
tim a observación se re f ie r e  a l a  e x is te n c ia  de una r e la ­
ción  f i n i t a  en tre  l a s  re lu c ta n c ia s  de lo s  in te rv a lo s  de 
re ten c ió n  y de a r t ic u la c ió n  en e s ta s  cond ic iones. Más con­
cretam ente, en condiciones de f lu jo  co n s ta n te s , en que l a  
armadura no es accionada, e l f lu jo  en e l in te rv a lo  de re ­
tenc ió n  te n d rá  un v a lo r  f i n i t o ,  una proporción del f lu jo  
to ta l  determ inada por l a  razón en tre  l a s  re lu c ta n c ia s  de 
lo s  in te rv a lo s  de re te n c ió n  y de a r t ic u la c ió n  en ta le s  con-
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a to lo n es , y , por co nsig u ien te , l e  a ism im o iín  lo g arítm ica  
del f lu jo  en e l in te rv a lo  de re te n c ió n  se aproxima a una 
a s ín to ta  f i n i t a  a p re c ia b le , y no a una a s ín to ta  ce ro , co­
mo en l a s  construcciones conocidas. E ste  s e n c illo  cencepó­
te  que nemos d escub ie rto  es e l que perm ite que una e s tru c ­
tu ra  de re levador como l a  reseñada aquí posea algunas de 
l a s  cu alidades su p e rio res  de funcionam ientos expuestas.

l a  tra c c ió n  m agnética en e l  in te rv a lo  de re te n ­
ción  es p roporcional a l cuadrado de l f lu jo  to t a l  e fec tiv o  
a l l í ,  de modo que s i  l a  prim era p a r te  de l f lu jo  mencionada 
en e l p á rra fo  precedente es Acp , y l a  segunda p a rte  <p , l a  
tra c c ió n  es  p roporcional a  (<p + A*f) •

(<f + Â p )2 « H>2 + 2 Atp. 2 = ( f 2 + 2 Al f .  ,
puesto que A^f 2 es desdeñable, comparado con lo s  o tro s
tórm inos de l a  ecuación.

Gomo ip es independiente de l tiempo, e l  térm ino 
4>2 puede compensarse por l a  t ra c c ió n  d e sa rro lla d a  en e l 

in te rv a lo  p r in c ip a l  e lig ien d o  bien  l a s  zonas de palanca 
o momento a fe c ta d a s . A sí, l a  t ra c c ió n  n e ta  e je rc id a  por 
l a  c o rr ie n te  de l in g o te  es proporcional a l  térm ino 2A ip.ip, 
donde Avpes p roporcional a l a  prim era p o ten c ia  de l a  co­
r r ie n te  de l in g o te .  Como vp es grande en re la c ió n  con Atp , 
l a  tra c c ió n  por unidad de c o rr ie n te  de lin g o te  es substan­
cialm ente mayor que en l a s  construcciones an tig u as , donde 
es p roporcional aA vp2. Del preceden te a n á l is i s  r e s u l ta  
ev iden te que p a ra  cu a lq u ie r fu e rz a  m agnética mínima n e ta  
de re ten c ió n  e leg id a , se rá  f a c t ib le  y p rá c tic o  lo g a r la  con 
menos c o rr ie n te  de l in g o te ,  o conseguir un elemento de tiem 
po más la rg o  po r operar en un punto más le ja n o  de la  curva 
d ec rec ien te  de l a  c o rr ie n te  de l in g o te ,  con l a  e s tru c tu ra



aquí d e sc rita»
Es necesario  que l a  re lu c ta n c ia  en e l in te rv a lo  

a r t i c u la r  se mantenga co nstan te  con re la c ió n  a l a  del in ­
te rv a lo  de re te n c ió n , p a ra  poder c o n tro la r  y mantener en 
e q u il ib r io  con l a  tra c c ió n  en e l in te rv a lo  p r in c ip a l e l  
térm ino ^  2 . H1 p resen te  invento  proporciona e s te  co n tro l 
in troduciendo  arandelas -6 4 - no m agnéticas en l a s  esp igas 
de l a  ch a m e la . Hay un margen óptimo de espesores p a ra  es­
ta s  arandelas* Si son demasiado de lgadas, el v a lo r  f in a l  
d e l f lu jo  en e l  in te rv a lo  de re te n c ió n  e s  pequeño, ha­
ciendo e l  producto Â >. ^  demasiado b a jo  para lo g ra r  un e le ­
mento de tiempo largo* Si l a s  a ran delas son muy gruesas, 
l a  re lu c ta n c ia  t o t a l  d e l c i r c u i to  magnético en e l  in te rv a lo  
de re te n c ió n  sube h a s ta  un punto en que l a  constan te  de 
tiempo de l a  c o rr ie n te  en e l l in g o te  de cobre disminuye en 
térm inos de re d u c ir  e l  elemento grande de tiempo d e l r e le ­
vador* Oon é l tamaño y l a s  proporciones de e s tru c tu ra  que 
aq u í se han consignado, e l espesor óptimo aproximado de la s  
a ran delas ha re su lta d o  se r 0,05 mm* Loa d ib u jo s  co rre s­
ponden poco más o menos a l  tamaño n a tu ra l  por lo  que respec­
t a  a l a  forma de re a l iz a c ió n  reseñada*

El a ju s te  de l to m i l lo  -4 6 -  determ ina l a  cons­
ta n te  de tiempo d e l c i r c u i to  magnético de re te n c ió n . S i éL 
to r n i l lo  -4 6 - se re tr a e  para  p rod uc ir un pequeño in te rv a lo  
de a i r e ,  l a  re lu c ta n c ia  de l c i r c u i to  magnético es mínima, 
y máxima l a  constan te  de tiempo. S i se a ju s ta  para produ­
c i r  un in te rv a lo  de a i r e  mayor en l a  su p e rf ic ie  de l imán de 
re te n c ió n , l a  constan te  de tiempo s e ré  más c o r ta . Se ha en­
contrado conveniente d isponer en todo momento una a l tu r a  
mínima de e s te  a ju s te  de l a  esp iga  tope, pa ra  conseguir usa 
constan te  de tiempo e s ta b le  y reg u lab le  y p e rm itir  v a r ia -
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oiones razónateles en e l a lisa d o  de l a s  su p e rf ic ie s  de con­
ta c to  de l a  armadura y del míele© en l a  zona -52-* En l a  
e s tru c tu ra  p a r t ic u la r  aquí d e s c r i ta ,  con una a l tu ra  de to ­
pe de unos 0*005 mm« se log ró  un elem ente de tiempo de 
0,35 de segundo, m ien tras que llegando  a unos 0,05 mm, se 
tuvo un elemento de tiempo de 0,12 de segundo* El a ju s te  
de l t o r n i l lo  de tope -4 6 - a fe c ta  asimismo a l  in te rv a lo  p rin ­
c ip a l ,  aunque lig eram en te , porque dioho in te rv a lo  es gran­
de con re la c ió n  a l  cautelo que en é l  produce e l a ju s te  de 
l a  esp iga de tope*

El a ju s te  de l d isco  -2 0 - sotere e l extremo del
«nácleo en e l in te rv a lo  p r in c ip a l  de a i r e  es de p re c is ió n  

para  e l  elemento de tiempo de l a  e s tru c tu ra *  La p o sic ió n  
de e s te  d isco , de que dán dos ejemplos l a s  f ig u ra s  2 y 7, 
determ ina en p a r te  l a  can tidad  de f lu jo  que puede re tro c e ­
der a l  in te rv a lo  de re ten c ió n  por can a les  de a ire*  La po­
s ic ió n  de l a  f ig u ra  2, re p resen ta  e l  caso en que una p a r te  
aprecíatele de l f lu jo  de l m íeleo p asa rá  a l  d lsoo , volviendo 
a s í  por canales de a i r e  a l  in te rv a lo  de retención* E sta  
p o sic ió n  perm ite pasar po r e l in te rv a lo  p r in c ip a l de a i r e  
mucho menos de l to t a l  d e l f lu jo  d isponible*  El a ju s te  del 
d isco  -2 0 - expuesto en l a  f ig u ra  7 , en camtelo, d e ja  a l  f lu ­
jo , desde e l ntícleo a l  d isco , un paso de re lu c ta n c ia  mucho 
mayor que en e l  caso a n te r io r ,  y re p re se n ta  por eso menos 
escape. Aquí, e l in te rv a lo  p r in c ip a l  re c ib e  más f lu jo  que 
en l a  o tra  posición* Esto se m an ifie s ta  por un momento 
mayor de in te rv a lo  p r in c ip a l en to rn o  a l a  a r t ic u la c ió n , 
una razón más a l t a  en tre  lo s  momentos de lo s  in te rv a lo s  
p r in c ip a l  y de re te n c ió n , y , en consecuencia, un tiempo de 
funcionam iento más rápido* Cuando e l  d isco  -2 0 - se q u ita  
por completeo, se oo tiene e l menor escape p o sib le  y e l  a ju a -
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t e  más ráp ido  p o sib le  de l elemento de tiem po, por e s te  me- • 
d io .

l a  a l tu ra  de l a  esp iga de tope del in te rv a lo  de 
re ten c ió n  se p re f ie re  como a ju s te  de fá o r ic a , pues es un 
a ju s te  general aproximado que s irv e  para  canpensar v a r ia ­
ciones de dimensión de l a s  p a r te s ,  derivadas de su manufac­
tu r a .  El a ju s te  de l in te rv a lo  p r in c ip a l mediante e l  d isco 
-2 0 - puede emplearse en tra b a jo  de en tre ten im ien to  para  
compensar e l  desgaste  que pueda a p re c ia rse  durante un la p ­
so prolongado de funcionam iento, un ensayo re a l  oon un 
modelo s im ila r  a l  expuesto en l a  f ig u r a  7 produjo r e s u l ta ­
dos en e l sen tid o  de que e l  elemento de tiempo se mantuvo 
den tro  d e l 2-1/2 po r 100 de su v a lo r  i n i c i a l  durante doce 
m illones de operaciones sucesivas, s in  a ju s ta r  e l  d isco  
-2 0 - n i  una so la  vez desde e l  p r in c ip io .

En cond iciones de f lu jo  c o n s ta n te s , funcionando 
el re lev ad o r, e l f lu jo  p asa rá  po r e l in te rv a lo  a r t i c u l a r ,  
puesto  que es e l tra y e c to  de mínima re lu c ta n c ia  oomparado 
con e l canal de a ire  en e l in te rv a lo  de re te n c ió n , segán 
se expone en l a  f ig u ra  2. Al d e ja r  de e x c i ta r  e l devana­
do, e l  f lu jo  en e l  ntícleo tien d e  a d o c i l i t a r s e .  Los l i n ­
go tes -1 4 - p roducirán  nuevamente una fu e rz a  contram agneto- 
m o triz , para oponerse a l cambio de condición del f l u jo ,  
pero e s ta  vez l a  fu e rza  contram agnetom otriz tenderá a sos­
te n e r  e l  f lu jo  co n stan te , a f i n  de demorar a s í  e l d isparo  
de l a  armadura del re lev ad o r. Cano e l  c irc u i to  magnético 
del in te rv a lo  de re te n c ió n  e s tá  aD ierto  cuando se h a lla  ce­
rrado  e l  in te rv a lo  p r in c ip a l ,  aquel in te rv a lo  no in flu y e
apenas sobre e l  tiempo de d isp a ro . La carga e l á s t ic a  soore 
l a  armadura vencerá rápidamente l a  fu erza  d e l in te rv a lo  
p r in o lp a l ,  y vo lverá  l a  armadura a su estado  de in a c t iv i -
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dad. El elemento de tiempo del d isp a ro  depende, en tre  
o tro s  fa c to re s , de l a  a l tu r a  de l a  esp iga de tope del in ­
te rv a lo  p r in c ip a l de a i r e .  En térm inos g en era les , la s  
c a r a c te r í s t ic a s  de d isp aro  de e s ta  e s tru c tu ra  p roporcio­
nan un tiempo re la tiv am en te  o reve en comparación con e l 
de algunos t ip o s  muy conocidos de re lev ad o res  de acción  
le n ta ,  se ha comprobado experimentalmente que para a l tu ­
ra s  de l a  espiga de tope de 0 ,1  mm* o más en e l in te rv a lo  
p r in c ip a l  de a i r e  (cabeza de to r n i l lo  -6 0 - como ind ican  
l a s  f ig u ra s  3 y 7 ) , e l tiempo de d isp aro  de e s te  re le v a ­
dor v iene a se r  de 10 m ilisegundos. E ste tiempo de d is ­
paro aumenta, como es n a tu ra l ,  a l  d ism in u ir l a  a l tu r a  de 
l a  espiga de tope -6 0 - , h a s ta  unos 70 m ilisegundos cuando 
p ie rd e  a l tu r a  to ta lm en te , lo  que re p re sen ta  l a  ausencia 
de l a  cabeza de to m i l lo  -6 0 - . Conviene, naturalm ente, 
emplear alguna a l tu ra  de l a  espiga o gorrón de tope para 
e v ita r  l a  adherencia  de l a s  su p e rf ic ie s  de l in te rv a lo  p r in ­
c ip a l ,  mutuamente a t r a íd a s .

La co nstan te  de tiempo de l c irc u i to  del imán de 
re te n c ió n  de l a  e s tru c tu ra  aquí d e s c r i ta  se determ ina en 
su mayor p a r te  por l a  re s is t iv id a d  de lo s  l in g o te s  de co­
bre -1 4 - y l a  re lu c ta n c ia  de lo s  c i r c u i to s  m agnéticos. EL 
elemento de tiempo es proporcional a l  producto inverso  de 
es to s  fa c to re s .  El empleo de cobre supone una conductiv i­
dad máxima p o s ib le , para conseguir una re lu c ta n c ia  con­
cretam ente co n tro lad a , pero b a ja , a f i n  de que e l  elemento 
de tiempo sea la rg o , e l in te rv a lo  a r t i c u l a r  l le v a  arande­
l a s  delgadas, segán se ha d e s c r i to .  La re lu c ta n c ia  del in ­
te rv a lo  de re te n c ió n  puede re g u la rse  mediante un gorrón 
de parada, segán se ha d e s c r i to ,  o un espesor p re f ija d o  de 
m a te ria l de rev estim ien to , o ambas co sas, para que todos
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lo a  re levadores  de e s ta  co n stru cc ió n  puedan a ju s ta r s e  den­
tro  de análogos l ím ite s  de tiempo de a c tiv id a d . El disco 
-2 0 - co n stitu y e  el método m ejor, e n tre  lo s  conocidos hoy, 
de a ju s ta r  cada re levador para un elemento de tiempo p a r­
ticu la rm en te  deseado, pero ha de en tenderse que puede con­
v en ir p re sc in d ir  de e s te  medio para  c i e r ta s  formas especí­
f i c a s  de e jecución  del invento* De manera análoga, en ca­
sos e sp e c íf ic o s  l a s  arandelas de l a  esp iga de a r tic u la c ió n  
pueden suprim irse en ab so lu to , reem plazándolas por un ma­
t e r i a l  de revestim ien to  no m agnético.

Debe observarse , sobre todo con re fe re n c ia  a 
l a s  f ig u ra s  3 y 7, que lo s  apéndices -5 8 - y -5 9 - de l a  a r­
madura y el s a l ie n te  -5 7 - no recogen l a  carga e lá s t ic a  
rep resen tad a  por lo s  espárragos a i s la n te s  -6 3 - h a s ta  que 
l a  armadura ha re co rrid o  un co rto  tray ec to *  Esto perm ite 
que e l  elemento a c tiv o  de tiempo de l a  e s tru c tu ra  sea in ­
dependiente de l a  carga e lá s t ic a  den tro  de lo s  l ím ite s  de 
c apac idad de l reíevad or *

La p o sic ió n  de l a  armadura accionada que ®e re ­
p resen ta  en l a  f ig u ra  2 m uestra que l a  c a r a c te r í s t i c a  de 
d isparo  de e s te  re lev ad o r se determ ina po r l a  ten s ió n  de 
lo s  re s o r te s  de contacto  y del re so r te  a r t i c u la r  -5 4 - , a s í  
como por l a  a l tu r a  d e l gorrón de parada del in te rv a lo  p r in ­
c ip a l  y e l e fec to  de lo s  l in g o te s  de cobre - 14- ,  como se ha 
ind icado . E l hecho de que e l tiempo de ac tiv id ad  de e s ta  
e s tru c tu ra  sea dependiente de l re la tiv o  ritm o de cambio de 
dos momentos opuestos perm ite que e s te  re levador sea en 
substanc ia  independiente- de l a  e x c ita c ió n  en am perios-vuel­
t a s .  Si l a  ex c ita c ió n  es in f e r io r  a  l a  normal, l a s  fuerzas 
de lo s  in te rv a lo s  de re ten c ió n  y p r in c ip a l se reducen en 
ig u a l proporción , y l a  razón en tre  lo s  nuevos momentos de
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ambos In te rv a lo s  sigue siendo esencialm ente l a  misma de an­
te s ,  lo  que rep resen ta  poco más o menos e l  mismo tiempo de 
ac tiv idad*

La f ig u ra  8, rep resen ta  l a s  s ig u ie n te s  condicio­
nes en l a s  que se obtuvieron lo s  d a to s reproducidos en e l la .

l a . -  El devanado de e x c ita c ió n  en el relevador 
se componía de 7.750 e sp ira s  de alambre na 35, con una r e ­
s is te n c ia  a l a  c o rr ie n te  continua de unos 400 ohmios a  l a  
tem peratura ambiente*

2 s . -  El regu lador de p re c is ió n  de re ta rd o , disco 
a ju s ta b le  -2 0 - , se f i j ó  en su p o sic ió n  de re ta rd o  máximo, 
como in d ic a  aproximadamente l a  f ig u ra  2, El a ju s te  in d ic a ­
do en l a  f ig u ra  2, no es completamente máximo, pues a l l í  
se expone un a ju s te  p o sib le  del d isco  -2 0 - ligeram ente más 
próximo a l  extremo de l a  rama -1 0 - de l ntícleo*

je * -  ge emplearon t r e s  d is t in to s  s ju s te s  del in­
te rv a lo  de re te n c ió n , con ayuda del t o m i l lo  -4 6 - , en l a  
zona -5 2 - , pa ra  r e g i s t r a r  e l  e fecto  de l a ju s te .

Se ha  observado que, en térm inos g en era les , e l 
tiempo de ac tiv id ad  estuvo en su b stan c ia l dependencia de 
l a  c o rr ie n te  a c tiv a  o de e x c ita c ió n  cuando é s ta  e ra  supe­
r i o r  a c ie r to s  v a lo re s  que dependen de l a  capacidad de l mo­
delo ensayado. La c o rr ie n te  ten d rá  asimismo un l ím ite  má­
ximo determ inado por e l  e fec to  térm ico . Los t r e s  a ju s te s  
t íp ic o s  de l a  lon g itu d  del in te rv a lo  de re ten c ió n  en l a  
f ig u ra  8, in d ican  l a  ín d o le  del c o n tro l de re ta rd o  que de 
e l lo s  puede e sp e ra rse , con v a r ia s  c o rr ie n te s  a tra v á s  de l 
devanado p r in c ip a l .

La f ig u ra  9, re p re se n ta  l a s  mismas condiciones 
en e l  re levador que l a  f ig u ra  8, con l a s  s ig u ie n te s  excep­
ciones:
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1 S .-  El regu lado r de p re c is ió n  del re ta rd o , d is ­
co a ju s ta b le  -2 0 -, se f i j ó  primero en l a  po sic ió n  de re ­
ta rd o  máximo, curva A, y luego l a  de re ta rd o  mínimo, o se 
r e t i r á  por oompleto, curva B»

2 8 .-  La c o rr ie n te  a c t iv a  se mantuvo constan te
a 0 ,1  am perios.

3 » .-  E l a ju s te  del in te rv a lo  de re ten c ió n , por 
medio de l t o r n i l l o  -4-6- en l a  zona -5 2 - , ae v a r ié  para  
in d ic a r  p a rte  de l margen de re ta rd o  p o sib le  para aquel inó­

re le  vador puede se r e l  s ig u ie n te , con re fe re n c ia  a l a  f i ­
gura 9 . S irv iéndose de l a  curva A, puede a p lic a rse  e s ta

ves, puede a ju s ta r s e  luego e l  re lev ad o r p a ra  l a  posic ión  
de l a  curva B, y em plearlo desde e l  punto E, 0,25 de se­
gundo, h a s ta  re ta rd o s  más oreves. Hay numerosas curvas 
s im ila re s  a A y B» en tre  lo s  l ím i te s  señalados por ambas,

un núcleo , una armadura y dos in te rv a lo s  de a i r e  en tre  e l 
núcleo y l a  armadura; c a rac te riza d o  por un medio productor 
de f lu jo  m agnético, que produce componentes de f lu jo  perma­
nentes y t r a n s i to r io s  y que actúa sobre uno de lo s  in te rv a ­
lo s  p a ra  re ta rd a r  e l  funcionam iento del re lev ad o r.

10 délo p a r t ic u la r  de re le v a d o r.
Un método t íp ic o  de emplear e s ta  e s tru c tu ra  de

15
c a r a c te r í s t i c a  desde e l  punto C, 6,5 de segundo, a l  punto 
D, 0,25 de segundo. Desde e s te  punto a re ta rd o s  más b re-

20 según lo s  a ju s te s  p o sib le s  ya d e s c r i to s .

satsss} H 0 T A

25

Se re iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  pa ten te :
1 . -  un re levador electrom agnético que comprende

2 . -  un re levador según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a -
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ra o te r iz ad o  porgue e l f lu jo  es producía© por un devanado 
de excitaoiÓ n y o tro  en co rto  c i r c u i to ,  montados sotixe el
n ú cleo .

% -  un re levador según l a  re iv in d ic a c ió n  2, ca­
ra c te r iz a d o  porque lo s  devanados es tán  d isp u esto s  sobre 
e l  ntícleo a c ie r ta  d is ta n c ia  uno de o tro , con e l menciona­
do in te rv a lo  de a i r e  en tre  e l lo s .

4 .  -  un re levador según l a  re iv in d ic a c ió n  3» ca­
ra c te r iz a d o  porque e l o tro  in te rv a lo  ae a i r e  e s tá  d is ta n te  
del s itu ad o  en tre  lo s  devanados.

5 .  -  Un re levador segtín cu a lq u ie ra  de l a s  r e i ­
v in d icac io nes 2, 5 o 4, c a ra c te riz a d o  porque uno de lo s  
devanados e s tá  próximo a un extremo d escu b ie rto  del núcleo, 
y e l o tro  ju n to  a l  extremo opuesto d e l mismo*

6 . -  Un re levador según l a  re iv in d ic a c ió n  5» ca­
ra c te r iz a d o  porque e l in te rv a lo  de re te n c ió n  en tre  lo s  de­
vanados es re la tiv am en te  pequeño en comparación con e l  ota® 
in te rv a lo  o in te rv a lo  a c tiv o , cuando e l  re levador no fun­
c io n a .

7 .  -  un re levador segtín cu a lq u ie ra  de l a s  r e i ­
v in d icac io nes 2 a 6, c a rac te riza d o  porque l a  armadura e s tá  
a r tic u la d a  en e l  extremo d escu b ie rto  de l núcleo contiguo 
a l  devanado en co rto  c i r c u i to .

8 .  -  un re levador según l a  re iv in d ic a c ió n  7 , ca­
ra c te r iz a d o  por cooperar l a  a r t ic u la c ió n  con e l in te rv a lo  
de re ten c ió n  para  c o n s t i tu i r  lo s  componentes pem anente y 
t r a n s i to r io  de l f l u jo .

9 .  -  un re levador segtín l a  re iv in d ic a c ió n  8, ca­
ra c te r iz a d o  porque una gran p a rte  del f lu jo  se desv ía  a 
tra v á s  de l in te rv a lo  de re ten c ió n  a l  e x c ita r  e l  re lev ad o r, 
quedando luego l i b r e  para  a tra v e sa r  l a  a r t ic u la c ió n .
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1 0 , — un re levador según cu a lq u ie ra  de l a s  r e i ­

v in d icac io nes p receden tes, c a rac te riza d o  por medios para 
v a r ia r  e l re ta rd o  en e l funcionam iento del re le v a d o r.

1 1 . -  un re levador según l a  re iv in d ic a c ió n  10, 
ca rac te riza d o  porque e l mecanismo para  v a r ia r  e l  re ta rd o  
comprende medios para  re g u la r e l  tamaño de uno de lo s  in ­
te rv a lo s  de a i r e .

12*- un re lev ad o r según l a s  re iv in d icac io n es  
10 u 11, ca rac te riza d o  porque e l mecaniano para v a r ia r  e l 
re ta rd o  comprende medios para re g u la r  l a  magnitud del com­
ponente permanente de l f lu jo *

1 3 . ~ Un re lev ad o r según l a s  re iv in d icac io n es  
10 u 11, c a ra c te riz a d o  porque e l mecanismo para  v a r ia r  e l 
re ta rd o  comprende medios para re g u la r  l a  constan te  de tiem*' 
po del componente t r a n s i to r io  del f lu jo .

1 4 . -  un re lev ad o r según l a  re iv in d ica c ió n  10, 
c a rac te riza d o  porque e l mecanismo para v a r ia r  e l re ta rd o  
comprende medios para  e fe c tu a r una regu lac ión  aproximada 
y o tro s  para re g u la r con p re c is ió n  e l  re ta rd o  de fu n c io ­
namiento de l re lev ad o r.

1 5 . -  un re levador según l a  re iv in d ica c ió n  14, 
c a rac te riza d o  porque e l órgano de regu lac ión  aproximada 
comprende medios p a ra  re g u la r e l tamaño de uno de lo s  in ­
te rv a lo s  de a i r e ,  y e l regu lador de p re c is ió n  t ie n e  e le ­
mentos que cooperan con e l o tro  in te rv a lo .

1 6 . -  un re lev ad o r según l a  re iv in d ic a c ió n  15, 
c a rac te riza d o  porque e l  regu lado r aproximado es una espiga 
o gorrón de tope montado en l a  armadura, en e l in te rv a lo
de re te n c ió n , y e l  regu lador de p re c is ió n  e s tá  ñecho de ma­
t e r i a l  magnético y vá d ispuesto  en e l  núcleo , ce rca  de l 
extremo l i b r e  de l a  armadura próximo a l  in te rv a lo  a c tiv o .
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17»~ Un re levador segtín l a  re iv in d ic a c ió n  16, 
c a rac te riza d o  porque e l regulador de p re c is ió n  es un d isco  
situado  de modo a ju s ta b le  en e l extremo l i b r e  de l núcleo .

1 8 , -  Un re lev ad o r según ou alqu iera  de l a s  r e i ­
v in d icac io nes 7 a 9, c a rac te riza d o  porque lo s  in te rv a lo s  
de a i r e  e s tán  s itu ad o s  con re sp ec to  a l a  armadura de modo 
que produzcan sobre e l l a  e fec to s  opuestos,

1 9 . -  U» re levador segtín l a  re iv in d ica c ió n  18, 
c a rac te riza d o  porque lo s  e fec to s  opuestos se producen por 
momentos antagónicos creados en lo s  In te rv a lo s  de a i r e  
cuando se e x c ita  e l  devanado a c tiv o ,

20 . -  un re lev ad o r segtín l a  re iv in d ic a c ió n  19, 
ca rac te riza d o  porque lo s  e fec to s  opuestos se producen en 
v ir tu d  de momentos antagónicos creados en lo s  in te rv a lo s  
de a i r e  a l  e x c ita r  e l  devanado a c tiv o , estando situado  un 
in te rv a lo  a un lado  de l devanado e x c ita d o r, jun to  a l  ex­
tremo l l o r e  áe l a  armadura, y e l  o tro  in te rv a lo  a l  lado 
opuesto de l devanado de e x c ita c ió n ,

21 , -  Un re lev ad o r segtín l a  re iv in d io ao ió n  20, 
c a rac te riza d o  porque e l momento creado en e l in te rv a lo  de 
a i r e  adyacente a l  extremo l i b r e  de l a  armadura es menor 
que e l creado en e l o tro  in te rv a lo  durante un período de­
term inado, a causa de d esv ia rse  e l f lu jo  a tra v é s  de e s te  
o tro  in te rv a lo  como consecuencia de l a  fu e rz a  contramagne- 
tom otriz producida por e l  devanado en co rto  c i r c u i to .

2 2 . -  Un re levador segdn cu a lq u ie ra  de l a s  r e i ­
v in d icac io nes p receden tes , c a rac te riza d o  por e s ta r  lo s  dos 
in te rv a lo s  de a i r e  en tre  e l  ntícleo y l a  armadura.

2 3 , -  Relevador e lec trom agnético .
E sta  memoria consta  de v e in t i s é i s  páginas, es­

c r i t a s  por una so la  c a ra . BAB3E-
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