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MEMORIA DESCRIPTIVA

; ‘ : PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

. POR:"MEJORAS EN LA CONSTRUCCTION DE ELEMENTOS

PIEZ0=ELECTRICOS™
A NOMERE DE_STANDARD ELECTRICA, SA.DOMICILIADA
EN MADRID CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N.7. ]

——— - —— . (A e S — YR = S Y e S v P e W Gy = -

Este imvento corresponde a elementos piezo-eléetricos

y mas en particular a un proceso y los medios correspondien ﬁ

tes para soportar y conectar eléctricamente elementos pie- !

]
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zo~eléctricos tales como cristales de cuarzo. g
5 M4s particularmente,la invencién corresponde a las cone=:
xiones eléctricas y al sostenimiento mecénico de cristales

de cuarzo cuyas superflcies llamadas a désempeﬁar el papel .

de electrodos van cublertas,por proyeccién por ejemplo,con

finas capas de metal tales como recubrimientos de aluminio

10 o de otro metsl.
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Estos cristales de cuarzo van sostenidos y conewtados
eléctricamente por lo coméin en el circuito por medio de
garraslmetélicas o ufias puntilagudas conraprieto eldstico
por éjemplo, haciendo contacto. en los puntos coﬁvenientes
sobre la superficie metdlica del cristal,Esta forma de Su-
jecibn y conexién,presenta,sin embargo,ciertos incpnvenien—ﬂ
tes debldos en gran parte al hecho de que tanto el aluminio
como otros metales gllicados en capas delgadas sobre la su-~
perficle electrédica del cristal se deteriora en los puntos
de aprieto de las garras,lo que conduce a producir un con= |
tacto'eléctrico defectuoso, Por otra parte,la posicién de -
estos contactos de aprieto era Cambiaéa a menudo por efec=-
to de los choques mecdnicos recibidos por el cristal que
era susceptible al camblo de posicién de los puntos de Qprié
to,contribuyendo asi al deterioro dé los contactos e1éctri-§
COSe l :

El invento ofrece,en consecuencia,el medio de soste-
ner y conectar eléctricamente un elemento piezo—eléctrico,:
tal como un caistal de cuarzo gque evita estos inconvenientes{
asi como un proceso éue incluye estos medios,

De acuerdo con clertas caracterf{sticas del invento,se
adhiere en primer lugar una pastilla metdlica en la super-
ficie del cristal en un punfo conveniente,por medio de un
adhesive adecuado,yendo soldada a esta pastilla un hilo o
varrilla de conexién de manera a asegurar una buena cone-
xién eléctrica y mecénica de la varilla y el cristal.A con-
tinuacién se somete en el vaclo a una preyeccién o depésito
de un metal en capa delgada sobre la completé superficie
del cuarzo y de la pastilla que va pegadé en é1,

De acuerdo con las caracteristicas del invento,se ha
provisto a un cristal de cuarzo con medios de conexién me-

cénica y eléctrica,consistentes en pastillas metélicas pe~
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gadas en sitio convenlente del erisval, éomo son,por ejemw
plb;los puntos nodales de dos superficies opuestas del
ecristal, llevando soldadas en dichas pastillas varillas de
sopprte o conexién, ¥ una delgada capa @e recubrimiento en
1; superficie sobre la que van pegadas estas pastillas,cu~
briendo esta capad dichas pastillas asegurando asi la unie
formidad eléctrica de la superficie elecgrédica del cris—
tals

: i
: |
El invqnto se dresceribird detalladamente en la siw- §

gueinte descripcién de ejemplo de incorporacidn y aplicacia-
nes que se muestra en-los‘dibujos adjuntos en los cuales:

La Fig. 1 muestra en forma de diagrama un cristal de
cuarzo plezo-eléctrico con una conexién efectuada de acuer-
do con el inventoj )

‘ La Fig. 2 muestra un ejemplo de aplicacidn del invenw
to a un cristal de cuarzo dispuesto para vibrar en una parw=
cial relativamente alta,la quinta en el ejemplo mostrado;y

La Fig., 3 muestra ﬁn ejemplo de aplicacidn del invene
to a un par de cristales de_cuarzo con electrodos dibidie
dos;capaz de ser empleado;por ejemplo en estructuras de
filtro de puente,

~ En las dos figuras; se muestra en 1 la hoja de cristal
plezo~eléctrico,las pastillas metélicas 2 van pegadas en
sitlos convenlientes de la superficie electrddica del cris-

tal,por ejemplo por medio de una substancia orgénica mostras

"da en 3 que funde a una temperatura mas eleveda que la

temperatura que haya de soporter el cristal en funcionamiens
to,un 150° C,por ejemplosUna substancia de este género gue {
asegura una‘adhesién particularmente firme de las pastillasz
2 al cristal 1 es,por ejemplo;la substancla conocida con
el nombre deWMowilith",Esta substancia tiene la ventaja
de no emitir vapores orginicos reductores en el vacfo y per:

mite por consecuencia volver a recubrir la superficie del
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eristal en el cual hayén sido pegadas las indicadas pas-
tillas metdlicas 2 gue unan las supérficies electrédicas

y las superficies de las pastillas.Para cristales de cﬁar;
zZC gue hayan.de ser sometidas a elevadas temperaturés,un
cemehnto compueétq de bakelita y escayola,puede contribuir
un ejemplo de substancia aglutinante adecuada.Para la po=- %
limerizacidn de la mezcla se aplica calor.la bakelita des-é
prende agua al polimerizarse que es absorbida por la es~:
cayola y de este modo el inconveniente de la exudacién de\;
gotas de vapor que harfa a la bakelita muy frégil queda -
eliminado.Los cristales de escayola entremechados,fécil- 1
mente visibles al microscéﬁio,aﬁadenfallmaterial nueﬁas |
propledades de resistencia y duracién,

Un ejemplo de mezcla de escayola y bakelifa,que ofre->§
ce especial interés para ei proféssito pefseguido,lo cons—;
tituye una mezcla que contenga aproximadamente un 30% de
escayola,y.70% de bakellta.

Despues del pegado de 1las péstillas 2yQue pueden estarf
constituidas por cobre estafiado o niqéel,con cualquier for:
ma que sé desee por ejemplo:redonda'cuadrada,rectahgular,
o cualquier otra mas complicada,sobre la superficle del
cristal en puntos nodales escogldos de esa superficleyse
lleva a cabo la operacién de récdbrir las superficies'eléc
trédicas incluso las superficles expuestas de estas pas-
tillasyen el vaclo en la forma usual,por ejemplo,por pul- :
verizaclén catédica con un metal como el oro o por volé-
tilizacién de un metal como el aluminio.Este recubrimien- {
to se muestra en 4 en la-Fig.l.

Los hilos de conexién 5 han sido soldados en cada
pastilla antes de 1a pegadura,sirviéndo estos hilos de

conexién al mismo tiempo como hilos para la sujecidn me-
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cénica del elemento del cristale

.Esta forma de conexién vy stijecién de un cristal dé :
cuarzo es susceptible de numerosas aplicaclones précticas
simplificando el montaje y la sujeciédn de los eristales
piezo~eléctricos en los diferentes aparatos o dispvositivos,

Por elemplo, en el caso en gque las caras metdlicas del
cristal van divididas,como que para que producir el que vi;
bfe en una parcial,es claro que el medio de montar un cris-
tal queda simplificado en comparacldn con el nétodo de mon~
taje entre puntos de aprieto, En el caso de un cristal de
cuarzo que haya de vibrar en una parcial relativamente ele-
vada,por ejemplo, en la quinta parcial como se indica en
la Pig.2. la disposiclén mecénica y de sujeciédn por medio
de puntos de apieto colocados en los puntos nodales seria
indudablementé mis complicada,

Como se indica en la Fig. 2yel método de conexién y
sujeclén del presente Invento por otra parte es sencillo,
En el cristal mostrado,cada una de las superficies elec;
trédicés estd dividida en cinco partes 6,7,8,9 y 10, y lasi
conexiones se han efectuado de acuerdo con la Fig., 1 para
cada una de estas de recubrimiento métélico 0 mas exécta-
mente,las varillas de conexién 11 a 15 y 117 a 157 soﬁ
aplicadas en primer lugar sobre los cristales de cuarzo
en los puntos nocdales predeterminados con objeto de que

el cristal de cuarzo 1 vibre en su quinto parcial y apli-

~cado un recubrimiento metélico se procsde desues a su di-

visién, Las conexiones 11,127,13, 14’ y 15 deberén conec-
targse entonces eléctricamente como se indica en 16 mienul
tras que las conexiones 117,12,137,14 y 15’ se conectaréin

iguaimente como se indica en 17 lo cual puede efectunarse
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de manera muy sencilla siguiendo lo
iel&stica de la quinta parcial indicada con 1{nea de trazos

‘en 18, Estas conexiones 16 y 17 pueden esyar constituidas

s Por ejemplo, por simples hilos conductores pertene~prefee-
rentemente del mismo metal gue las conexiones;'pertenew
cientes a los cristales de cuarzo sobre los qﬁervan solda=
dos,

En forma aﬁﬁloga,otra aplicacién que facilita la sue~
Jecidn y conexién de los cristales de cusrze del tipo de
électrodo dividido consiste en la aplicacién de la conexién
del invento a los cristales de cuarzo destinados a ir en loes'i
conocidos circuitos de filtro de puente,La fig, 3 muestra un
ejemplo de una disposicién de esta élase que indudsblemente
resultarfa mis complicado con el sistema de conexidn por mee
dio de puntos de aprieto.En los puntos nodales de las:supera

ficies divididas de las dos hojas de cristal 1 y 20,se han

. dispuesto conexiones eléctricas de :udeciSn como las que

se muestran con mayor detglle en la Fig, 1.Para la conexién
por via de ejemplo,una varilla rigida 25 que va doblada une
las conexiones 11' y 22',una varilla rigida 26 que va doblada
une las conexiones 11! y 22%'una varilla rigida 27 que va do~
blada uhe las conexiones 11* y 21 y una varilla rigida 28 que
Qa doblada une las conexiones 12' y 21f,Las cuatro varillas
rigidas dobladas 25 a 28 van soportadas por varillas rectili-
neas rigidas 29 a 32 respectivamente,que pasan a través de un
pié prensado 33 de un bulbo o envuelta de widrio u otro mdteé'
rial aislénte o conductor gque constituye una pantalla para la
unidad en la que un sistema vibratorio electrosmecfnico va
encerradog

 Este bulbo puede ser evacuado o 11enad6 de un gas como el
hidrégeno a débil presién, con lo que se asegura una vida
préetina ilimitada a la unidad y esta no resulta afectada en

la préctica por las condicones atmosféricas externase
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De una menra general,ademés,todos los criscuies pow

seyendo caracter{sticas del invento,ya simples,divididos
o0 reunidos en grupos;pueden ser encerrados;dg modo sencie
llo dentro de envueltas protectoras de esta clase en la for~
ma corriente de envuelta de vilvula electrénica de descar«~
ga;o en gas de manersa a aseéurar su proteccién contra los
efectos perjudiciales extsrnos tanto mecénicos como -atmos«~
_féricos. _ » v

Por otra parte,es claro que los dos ejemplos de aplica=
cién préctica descritos mas arriba han sido expuestos tnieas
mente por via de ilustracidén y con el objeto de poner cla=
remente de manifiesto las ventaljas del presente invento,pero-
que otros cristales de cuaréo u otras substancias piezo«elécé
tricas, cuyas conexiones eléctricas y sujecién se efectiien
de cuardo con el invento pueden emplearse en todas las apli~
caciones normales de esa clase de elementos vibratorios
electromeéénicos, » o i o

Es asi mismo claro gue el invento es susceptible de nu«
merosas aplicaciones tanto'en lo que se mfiere a la elec-
cién de las substancias adhesivas; de acuerdo con la forma
de empleb;de las pastillas,los hilos de conexidén y el mew
tal; como a la elecifén de la forma de las pastillas y a
las dtmensiones de las indicadas pastillas con rglacién a
la forma de la superficle total o superficies sirviendo co~
mo superficies electrédicés,sin que esto se gparte del al~ -

cance del invento,

RESUMEN ' SEPER——
El presente invento corresponde a elementos piezOﬂeléce

tricos y mas en particular al proceso y medlos de sosteniw

miento y conexién eléctrica de €lementos piezoweléctricos

"tales como cristales de cuarzo,
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El invento ofrece en particular el ue€dio de efectuar

la conexibn mecénica y eléctrica de tales cristdes ' pegan~
do en puntos nodales determinados‘de las superficies
electrbdicas ,pastillas de metal soldadas a hilos rfgidos
de conexibn depositando después una éapa met4lica adecua~
da en la sgperficie del cristal y de las pastillas,

Este inventb corresponde g una solicitud de patente
formulada en Francia el 2 de Agoéto de 1939 seflalada con
el nfmero 449788 vy se écoge,por lo tanto a los convenios
internacionales vigentes y beneficlos gue otorgan los

mismose -

----- ) »N 0 T A —-—«-—--———-—--—-—--————--ﬂ.

Los puntos de invencibn propia y nueva que se pre=-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte a=~
fiogyson las siguientes: | .

1.~ Mejoras en la construccibén de elementos piezo~e-
léctricés caramterizados por ser fijadas las piezas me=- |
t8licas de contacto por medio de una éubstancia adhesiva
adecuada en puntos convenientes (por ejemplo puntos no-

dales de la deseada frecuencia) a las superficies elect:‘x

- dicas de una plsca de cristal plezo-eléctrico,un hilo o

varilla de conexibn eléetrica yendo sujetos a cada una de
lags plezas de contacto en forma a asegurér la conexién me{
cénica y eléctrica entre el hilo y la placa de cristal, |
y siendo aplicada una delgada capa de metal por volatili- .
zaci®n o aspersibn catbdica en las ya dichas su?erficiesf
electrfbdicas ¥y suferficies expuestas de las referidas

piezgs de contactb,sieﬁdo convenientemente montada la uni~
dad constitulda despues de la formacibn de la capa electr%
dica o por la formacifbn de dicha capa segfin lo reguieran i

las condiclonesypor medio de dichos hilos o varillas en
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un :ecipiento evacuado,
2,wMejoras en la construccién de elementos piezoweléca
tricos construidos de acuerdo con el método reivindicado
en el punto l,caracterizados por comprender una placa de
substancia piezo-eléctrica,piezas metilicas de contacto suw
Jetas a la placa en puntos convenientes de las superficies
electrédicas;por medio de substancia adhesiva adecuada hi~
los o varillas fijadﬁl a dichas plezas de contacto gue
sirven para hacer la conexién eléctrica a los electrodos de
la placa de cristal y para el §ostenimiento metflico de diw
cha blaéa,y una delgada caparmetélica-qug cubre las superfi~
cies expuestas de las piezas de contacto y las superficies
electrddicas de la placa de cristal,estando soportada dicha
placa por medio de los referidos hilos o varillas de un re-
eipiente evacuado,
3.#Mejoras en la construccién de elementos piezom~eléce
tricos de cristal segfin se reivindica en el punto_z caﬁaca
terizédo pqr consistir la substancia adhesiva indicada,sienw
do dicha substancia conocida bajo el nombre deYMowilith%,
4,~Mejoras en la construccidén de elementos piezowelécw
treos segfin se reivind%ca en el punto 2,caracterizadosx por
consistir dicha substancia adhesiva en un cemento compuesto
de bakelita y escayola,aplicéndose calor para polimesizar
la bakelita,siendo las proporciones,por ejemplo 30 por
ciento de escayola y 70 por ciento de bakelita,
5ew Me,joras" @ la constr@cién de. elementos piezo~e1_§ctri-
cos de eristai}segﬁn se feivindica'en el punto 2 caractes
rizados por ir dispuestoqﬁlos referidos hilos o varlllas
de conexidn perpendicular%bnte & las superficies electrédie
cas,y estar sujetos de manerég% hacer contacto eléctrico .

con otras varillas metilicas, dispuestas en &ngulo recto a
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los primeramente mencionados hilos o varillas,pasanac’

a través y estando sujetos en la parte comprimida del
indicado recipiente de envoltura, de manera a estable-
cer la posibilidad de contacto en un circuito externo,
6.~ Mejoras en la construccién de elementos’piezo#

eléctricos de cristal segln se reivindica en el punto §
dispuestos para vibrar a una freeuencia‘que es un armde
nico mas alto en la frecuencia fudamental de ia Placa de
cristal,caracterizado por estar conectadas las piezas
de contacto alternadas sobre una cara de la referidas
placa y piezas alternadas de contacto sobre la cara o=
puesta de dicha plaea,a los.respectivos eslabones de una
pleza en forma de U la cual va a su vez sujeta a una va-
rilla metdlica montada en la parte comprimida del reci-
piénte evacuado, '

7;nMeJoras en la‘construcciﬁn de elementos piezo«
eléctricos de cristal segfin se reivindica en el punto 2
para su inserci&n en circuitos filtrante de puenteyca~
racterlzada por ir conectados Jjuntos los electrodos acow
plados al mismo punto del circuito eléctrico,ﬁor medio
de una pieza en forma de U dentro del reciplente evacuae
do,estar los hilos o va:illas de conexlidn sujetos a las
piezas de contacto conestados y sujetos a las respectiw-
vas pastillas de la indicada pieza en forma de U y sienw
do soportadas las indicades plezas de forma de U en'va—
rillas metédlicas que pasa; a tr%Yés y estar soportadas
en la parte comprimida del indiééd%lrecipiente de manera.
a permitir el establecimiento de contacto eléctrico con
el éircuito exteriore

8.-Mejoras en la construccién de elementos piezo~-
eléctricos de cuarzo construidos fundamentalmente como

se ha descrito antes con referencia a los dibujos que
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se acompafian
9.~ Mejoras en la construccién de elementos

piezo-eléctricos.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian y a los flnes especificados.

Esta Memoria consta de once hojas escritas

por una sola cara,
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