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E l in v e n to  a que s e  r e f i e r e  e s tá  d e s c r ip ­
c ió n  comprende a lo s  s is te m a s  t e l e f ó n ic o s  in te r u r b a ­
nos en lo s  que, l a s  s e ñ a le s  e n tr e  c e n t r a l e s ,  se  tr a n s ­
m iten  en  form a de im p u lsos de c o r r ie n te  de d u ración  
v a r ia b le ,  y p r in c ip a lm e n te  s e  r e f i e r e  a lo s  s is te m a s  
en que l a s  c o r r ie n t e s  de s e ñ a l iz a c ió n  s o n d e  fr e c u e n -
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c ía  v o c a l o formada por com binaciones de fr e c u e n c ia s
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v o c a le s .
En e s t o s  s is te m a s e s  n e c e sa r io  p ro v eer  lo s  

e lem en tos s e l e c t i v o s  n e c e s a r io s ,  que p reced ien d o  
a l o s  d e te c to r e s  d e  s e ñ a le s ,  red u zcan  a un mínimo 
l a s  p o s ib i l id a d e s  d e l  fu ncionam iento  in d eb id o  de 
l o s  d e te c to r e s  por a c c ió n  de l a s  c o r r ie n te s  de con­
v e r s a c ió n .

La d is t o r s ió n  de l a  d u ración  de l a s  seña­
l e s ,  deb ido  a l o s  e lem en to s s e l e c t i v o s  depende de 
l a  t e n s ió n  r e c ib id a  en  l o s  te r m in a le s  de entrada a 
d ic h o s  e le m e n to s . Como e n  la  tr a n sm is ió n  t e l e f ó n i c a ,  
l a  t e n s ió n  d e  l a s  c o r r ie n te s  r e c ib id a s  e n  l o s  eq u i­
p os d e  l le g a d a ,  puede v a r ia r  e n t r e  l í m i t e s  muy am­
p l i o s ,  determ inados por l a s  p o s ib i l id a d e s  d e  la  "au­
d ic ió n "  de la  c o r r ie n te  de c o n v e r s a c ió n , e s  n ec e sa ­
r io  i n s t a l a r ,  a n te s  d e  l a  e n tr a d a  a l o s  e lem en to s se ­
l e c t o r e s ,  un lim ita d o r  d e  t e n s ió n ,  t a l  como un tubo  
a m p lifica d o  sa tu r a d o , por e jem p lo .

En lo s  s is te m a s  t e l e f ó n i c o s  en que se  u t i ­
l i z a n  s e ñ a le s  formadas por l a  com b in ación , por ejem ­
p lo ,  de d o s c o r r ie n t e s  d e  d if e r e n te  f r e c u e n c ia  v o c a l ,  
se  debe t e n e r  en cu e n ta  e l  e f e c t o  d e  s a tu r a c ió n  d e l  
tubo a m p lifica d o r  sa tu r a d o  por la  r e c e p c ió n  sim u l­

tán ea  de d ic h a s  dos c o r r ie n t e s *  Par lo  t a n t o ,  usando 
l a s  s e ñ a le s  de una s o la  fr e c u e n c ia  v o c a l  son tr a n sm i­
t id o s ,  l a  p o te n c ia  a la  s a l i d a  d e l a m p lif ic a d o r  sa ­
tu rad o se r á  d ob le  que e n  e l  caso en  que s e  r e c ib a  
sim ultáneam ente con una segunda f r e c u e n c ia ,  e s t e  o r i—
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g in a  a una p ro lo n g a c ió n  de l a  d u ración  d e  la  s e ñ a l  
de una fr e c u e n c ia  y por lo  ta n to  a un d e fe c to  d é  
p r e c is ió n .

Una d e  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  in ven ­
to  c o n s is t e  en e l  hecho de que l a s  s e ñ a le s  de una 
s o la  f r e c u e n c ia  no s e  u t i l i z a n  más que en e l  ca so  
en que su  d u ra c ió n  no p r e c is e  se r  b ie n  d e f in id a , y  
en a q u e l la s  s e ñ a le s  donde e s t a  d u ra ció n  debe s e r  dev 
term inada se  emplearán siem p re c o r r ie n t e s  d ad os f r e ­
c u e n c ia s .

Las s e ñ a le s  form adas par dos c o r r ie n te s  
de d if e r e n te  f r e c u e n c ia ,  son  r e c ib id a s  en e l  paso  
f i n a l ,  d espués de d e te c ta d a s  por se n d o s r e l é s .  Pe­
r o , s i  l a s  s e ñ a le s  r e s u l t a n t e s  de l a  d e te c c ió n  de­
ben te n e r  una d u ra ció n  b ie n  d e te rm in a d a , separada  
por in t e r v a lo s  tam bién b i s i  d e f in i d o s ,  e s  p r á c t ic a ­
m ente im p o s ib le  o b ten er  un r e s u lta d o  s a t i s f a c t o r io  
u t i l i z a n d o  l a  a c c ió n  d e  dos r e l é s  para f i j a r  l a  du­
r a c ió n  de l o s  im p u lsos r e t r a n s m it id o s  por e l  d e t e c ­
t o r .  No o b sta n te , como se ha dióho a n te r io r m e n te ,  
se  pueden em plear l a s  dos c o r r ie n t e s  para lo g r a r  
una a c c ió n  e f i c a z  en e l  lim ita d o r  de te n s ió n , eq u i­
pado e n  un c ir c u it o  a n t e r io r  a l  e lem ento s e l e c t i v o .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  r e s id e  en  
e l  h ed ió  de que para determ inadas s e ñ a le s  c o n s t i t u i ­
d as por c o r r ie n te s  de dos f r e c u e n c ia s ,  s e  han pre­
v i s t o  e lem en tos para que so lam en te  l a s  c o r r ie n te s
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de una de l a s  f r e c u e n c ia s  e je r z a n  a c c ió n  sobre e l  
c ir c u i t o  por e l  que s e  e fe c tú a  la  r e tr a n sm is iá n  de 
im p u lsos a l a s  fr e c u e n c ia s  v o c a le s  r e c ib id a s  en e l  
d e t e c t o r ,  e l  fu n cion am ien to  d e l  d is p o s i t iv o  sobre  
e l  que se r e c ib e  l a  segunda f r e c u e n c ia  v o c a l  queda 
in a c t iv o *

En e l  ca so  e n  que l a s  s e ñ a le s  d e te c ta d a s  
s e  r e c ib a n  sobre r e l é s  e l e c t r o —m a g n é tico s , o tr a  de 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  in v e n to  c o n s is t e  en que 
se  u t i l i z a  un r e l é  de r e tr a n sm is ió n  de im p u lsos que 
s ig u e  f ie lm e n te  l o s  im p u lsos de c o r r ie n te  de una 
de la s  fr e c u e n c ia s  m ien tra s que e l  r e l é ,  en que 
se  r e c ib e n  l o s  im p u lsos d e  c o r r ie n te  de l a  o tr a  
fr e c u e n c ia , fu n c io n a  más ráp id am en te  y  s e  repone con  
un poco d e  r e t a r d o .

En e l  (aso en que l a s  c o r r ie n t e s  de con­
v e r s a c ió n  se  r e c ib a n  a l a  entrada d e l  d e te c to r , s i ­
m ultáneam ente con l a s  c o r r ie n te s  d e  s e ñ a le s  o de 
mando, s i  no s e  toman p re c a u c io n es  e s p e c ia le s ,  l a s  
c o r r ie n t e s  d e  c o n v ersa c ió n  ( s i  c o n tie n e n  fre c u e n ­
c ia s  d i s t i n t a s  a l a s  d e  s e ñ a le s  que actú an  so b re  e l  
d is p o s i t iv o  lim ita d o r  de te n s ió n )  pueden o r ig in a r ,  
en la  s a l id a  d e l d i s p o s i t i v o ,  una d ism in u c ió n  sen ­
s i b l e  de la  p o te n c ia  d e  l a s  c o r r ie n t e s  d e  s e ñ a le s*  
P rec isam en te  para e v i t a r  una v a r ia c ió n  en l a s  po­
t e n c ia s  de l a s  c o r r ie n t e s  de s e ñ a l i z a c ió n ,  s e  ha 
p r e v is to  e l  l im ita d o r  d e  t e n s ió n .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  in v e n to  c o n -
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s i s t e  en haber p r e v i s t o ,  a n te s  d e l  lim ita d o r  de 
t e n s ió n ,  uno o v a r io s  f i l t r o s  que no d e ja n  p asa r  
mas que l a s  c o r r ie n t e s  cuya fr e c u e n c ia  e s t é  com­
p ren d id a  en l a  banda o bandas u t i l i z a d a s  para s e ­
ñ a le s  o mando*

Cuando s e  e s ta b le c e  una com unicación  que 
p a sa  por v a r ia s  c e n t r a le s ,  h ay  in t e r é s  en  que e l  que 
ha o r ig in a d o  l a  llam ada (so b re  tod o  s i  e s  una ope­
rad ora ) conozca l o s  prÓ ^resos de avan ce  de la  cone­
x ió n . E sto se puede lo g r a r  u t i l i z a n d o  e l  e n v ío  d e  se ­
ñ a le s  h ab lad as d esd e  cada uno de lo s  e s c a lo n e s  de 
conm utación pero para e l l o  e s  p r e c is o  que e l  c i r ­
c u ito  de c o n v e r sa c ió n  s e  v a y a  e s ta b le c ie n d o  a l  m is­
mo ritm o que e l  d e  llam ad a.

Otra d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  in ven ­
to  c o n s is t e  en  que en cada c o n tr o l in term ed io  s e  
dota de r e g is t r a d o r e s  d is p u e s to s  para e m it ir  un p re­
f i j o ?  p ro p io  de la  c e n t r a l  a que p e r te n e c e , en cuan­
to  ha r e c ib id o  l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  n e c e s a r ia s  
para d i r i g i r  la  llam ad a; d ich a  em isió n  term in a  cuan­
do d icho r e g is t r a d o r  ha r e tr a n sm it id o  a l  r e g i s t r a ­
dor d e  la  s ig u ie n te  c e n t r a l  e l  grupo de s e ñ a le s ,  
de se le c c ió n ^  E l c ir c u i t o  d e  co n v ersa c ió n  s e  ha com­
p le ta d o  e n c a d a  una d e  l a s  c e n t r a le s  e sc a lo n a d a s , 
durante e l  e s ta b le c im ie n to  de la  llam ada y a n te s  
que se  haya enviado e l  p r e f i j o .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in ven to  c o n s i s t e  
en que e l  paso a la  p o s ic ió n  d e  c o n v e r sa c ió n , d e



6

3T

120

130

135

14-0

145

t 82271
l o s  c ir c u i t o s  de cada c e n t r a l ,  s e  o r ig in a  por ac­
c ió n  d e l r e g i s t r a d o r  de la  c e n t r a l  cuando e l  ha r e ­
c ib id o  to d a s la s  s e ñ a le s  d e  s e l e c c ió n ,  o b ie n  por  
a c c ió n  de una señ a l em itid a  por la  c e n t r a l  p r e c e ­
d en te ; la  em isió n  de e s ta  s  eñ a l e s t é  c o n tr o la d a  
por e l  r e g i s t r a d o r  de su c o n t r o l  cuando ha term i­
nado la  r e tr a n sm is ió n  de to d a s l a s  s e ñ a le s  de s e ­
l e c c ió n ,  sim ultáneam ente con e l  paso de l o s  c ir c u it o s  
in ter u r b a n o s a la  p o s ic ió n  d e  c o n v e r sa c ió n , en  la  
misma c e n tr a l  s e  e fe c tú a n  m o d if ic a c io n e s  en e l  r e ­
cep to r  d e  im p u lsos para e v i t a r  que l a s  c o r r ie n te s  
de l o s  p r e f i j o s  que em itan l a s  d if e r e n te s  c e n t r a le s ,  : 
o l a s  c o r r ie n te s  de c o n v e r sa c ió n , no puedan produ­
c ir  s e ñ a le s  in d e s e a b le s .

Cuando una llam ada no puede p ro lo n g a rse  
más a l l á  de un,, c e n t r a l ,  a c o n se cu e n c ia  d e  e s t a r  
ocupados to d o s  l o s  c i r c u i t o s ,  y q u ien  ha o r ig in a ­
do la  con ex ión  os una operadora t e l e f o n i s t a ,  pue­
de in t e r e s a r  que e s t a  o p e r a d o r a r e c ib a , órd en es  
d el in d ic a t iv o  de la  c e n t r a l  donde e x i s t e  e l  to p e , 
o tr a  in d ic a c ió n  sob re  la  ocu p ación  de c i r c u i t o s  
que la  p erm ita  e fe c tu a r  l a s  c o r r e sp o n d ie n te s  ano­
ta c io n e s  y d er iv a r  a l  t r á f i c o  s i  a s í  e s  p o s ib le .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s is t e  
en h ab erse  p r e v is to  m edios en l a s  c e n t r a le s  para  
que, s i  una llam ada no puede p r o g r e sa r  por con ges­
t i ó n  d e  t r á f i c o ,  io s  c ir c u i t o s  que en e l l a  in t e r ­
v ie n e n  p a sen  a p o s ic ió n  de c o n v e rsa c ió n  en cuanto
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l le g a n  a l  punto d e  c o n g e s t ió n ;  además se  en v ía  una 
s e ñ a l c a r a c t e r í s t i c a  de ocu p ación  o r ig in a d a  por un  
c ir c u it o  a u x i l ia r  que fu n c io n e  so lam en te  en lo s  ca­
so s  de ocu p ación  d e  tod os l o s  c i r c u i t o s  de un  eq u i­
p o .

O tras muchas c a r a c t e r í s t i c a s  s e  harán pa­
t e n t e s  e n  3a s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  dada so lam ente a 
-vía de ejem plo s e  in d ic a n  a lg u n a s d e  l a s  p a r t ic u la ­
r id a d e s  d e l  s is te m a ;  para f a c i l i t a r  su m ejor compre­
s ió n  se  hará r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  que acompañan 
y que son l a s  s ig u ie n t e s !

La f i g .  1 e s  un diagrama g e n e r a l  d e  e n la ­
c e s  e n tr e  dos c e n t r a le s  a u to m á tica s  B1 y B2. E sta  
f ig u r a  m uestra tam bién  como d e b e n r e la c io n a r s e  la s  
f ig u r a s  2 a 5 .

La f i g .  2 e s  e l  diagram a d e  un equipo de 
s a l id a  para un c ir c u i t o  de s e ñ a le s  a dos fre c u e n ­
c i a s .

la  f i g .  3 m uestra e l  esquema de un equipo  
de lle g a d a  para un c ir c u i t o  d e  s e ñ a le s  a dos frecu en ­
c i a s .

i 82271
5 CBNTtMOS

La f i g .  4 r e p r e s e n ta  e l  esquema de un eq u i­
po de r e l é s  comunes d estin a d o  a se r  u t i l i z a d o  en  

]_70 l a  con ex ión  con l o s  eq u ip o s d e  l a s  f ig u r a s  2 y  3 .

t o r  para
la  f i g .  5 m uestra e l  esquema de un d e te c  

dos fr e c u e n c ia s  con l im ita d o r  de t e n s ió n .
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En la  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n , l o s  con tac­

t o s  d e  l o s  r e l é s  que s e  c ie r r a n  cuando su s r e l é s  
e s tá n  e x c i ta d o s , s e  in d ic a r á n  h acien d o  p reced er  ha 
l e t r a  T a l  número d e l r e s o r t e ;  y l o s  c o n ta c to s  ce­
rrad o s cuando e l  r e l é  e s tá  en rep oso  se  c i ta r á n  
con la  i n i c i a l  R. Además cada uno de l o s  gru p os  
de r e s o r t e s  de un r e l é  se  in d ic a r á  proponiendo a 
la  r e f e r e n c ia  d e l  r e l é  una de l o s  números 1 a 9 .

Los c o n ta c to s  d e  l o s  com binadores, se  
m uestran r e p r e se n ta d o s  por dos c ir c u io s  próximos 
a lo s  que concurren  l o s  c i r c u i t o s  que s e  com pletan  
por la s  e s c o b i l l a s .  la s  in d ic a c io n e s  d ad as para ca­
da co n ta c to  se r e f ie r e n  a l a s  p o s ic io n e s  en que la s  
e s c o b i l l a s  c ie r r a n  c o n ta c to  y a l a  e s c o b i l l a  que 
l o  e s t a b le c e .  E l combinador e s  un conmutador d e  t i ­
po r o t a to r io  cuyas e s c o b i l l a s  se  mueven g r a c ia s  a 
l a  a c c ió n  d e  un e le c t r o  d e  r o t a c ió n . Generalmente 
se  d esig n a  con la  misma l e t r a  a l  com binador y a l  
e le c t r o  d e  su embrague.

Prim eram ente se  c o n s id e ra rá  e 1 c a so  d e 
una llam ada e n tr e  un abonado A - l  p e r te n e c ie n te  a 
la  c e n t r a l  B - l  y un abonado A-2 p e r te n e c ie n te  a 
l a  c e n t r a l  B-2 (F ig .  l ) .  E l c ir c u i t o  de e n la c e  en­
t r e  B - l  y B-2 se  supone forma p a r te  d e  una r e d  g e ­
n e r a l cb e n la c e s .

En l a  d e s c r ip c ió n  s e  hace in ic ia lm e n te  
r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  1 y  8 y se  supone que la s
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o p e r a c io n e s  se  d e s a r r o l la n  en l a  c e n tr a l  d e  o r ig e n  
o sea  la  B - l .

Se supone en e l.d ia g ra m a  de l a  f ig u r a  1 
que l a s  llam ad as so lam en te  pueden e fe c tu a r s e  en  e l  
se n tid o  B - l  a B -2 .

En l a  c e n tr a l  B - l  e x i s t e  un equipo de s a l i ­
da ED-1, a so c ia d o  a un equipo de r  e l é s  comunes, ER&*-1. 
En la  c e n t r a l  B -2 , hay un equipo de l le g a d a  EA2 a so ­
ciado a o tr o  eq u ip o  d e  r e l é s  comunes ERC-2 ( id é n t i ­
co a l  E R C -l).

Es e v id e n te  que e s t e  diagram a d e  co n ex io ­
n es e s  mas que un ejem plo y que s e  podré u t i l i z a r  
en dos s e n t id o s  e l  e n la c e  e n tr e  l a s  c e n tr a le s  B - l  
y  B -2 , a so c ia d o  en cada te r m in a l e l  e q u ip o  d e  r e -  
l é s i  común con un equipo de entrada y o tro  de s a l i ­
da.

E l c a so  más e le m e n ta l p o s ib le  nos s e r v i ­
r é  como in tr o d u c c ió n  p ara l a  d e s c r ip c ió n  d e l  s i s ­
tema , e s  d e c ir  supondremos como s e n t id o  ú n ico  de 
tr a n sm is ió n  e l  B - l  B-2 y  u t i l i z a n d o  la s  c o n e x io n e s  
de d ob le  tr a z o  y x g  .

Para e l  encendido d e  la s  lám paras d e l  de­
t e c t o r  D r l de un c ir c u i t o  determ inado se  a cc io n a  ha­
c ia  l a  iz q u ie r d a  la  l l a v e  de arranque CMS (F ig . 4) 
y durante un in s ta n t e  la  l l a v e  de encendido CA co­
mún a to d o s  l o s  c i r c u i t o s .
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Se com pleta e l  s i g u i e n t e  c ir c u i t o :  b a te r ía ,  

c o n ta c to  d e  tra b a jo  d e  la  l l a v e  CA, o tro  d e  l a  l l a v e  
CMS, h i l o  a c * ,c o n e x ió n  a h ,h i l o  a" y e n  e l  equipo de sa­
l id a  d e  l a  f i g .  2 , h i l o  a l ", e s c o b i l l a  a  d e l combina­
dor en p o s ic ió n  0 ,  h i l o  a l., y ,  en  e l  equipo d e  r e l é s ,  
h i lo  a l , h i l o  a y  r e l é  de encendido d e l  d e te c to r  D r i .

la s  lám paras d e l  d e t e c t o r  se  en c ien d en .

Cuando e l  abonado A l d escu e lg a  su  m ic r o te -  
lé fo n o  queda co n ec ta d o , por medio d e l  b u scad or  doble  
CD1, con un s e l e c t o r  SI a so c ia d o  a un r e g is t r a d o r  E l,  
de acuerdo con lo s  p r in c ip io s  ya con oc id os en t e l e ­
fo n ía  a u to m á tica .

E l registrador se s i t ú a  en p o s ic ió n  de r e c ib ir  las 
GL8?as y en /ía  a l  abonado l a  correspondiente señal de m arcar.

Cuando e l  r e g is tr a d o r  ha s e n t id o  e l  número 
marcado por e la b o r a d o , o r ig in a  la a r ie n t a c ió n  d el s e ­
le c t o r  SI h a c ia  dos eq u ip os t a l e s  como EDI y E R C 'l, 
a so c ia d o s  a un d e te c to r  D R 'l, que dan a c ce so  a un  
e n la ce  d is p o n ib le  e n tr e  l a s  c e n t r a le s  B1 y B2.

Los eq u ip o s EDI y ERC'l (m ostrados e n  la  
F ig . 2 y  4 ) ,  e s tá n  e n  s i tu a c ió n  d e  d is p o n ib le s  cuan­
do tod os su s r e l é s  e s t á n  e n  rep oso  ex cep to  e l  r e l é  
59 cuyo c ir c u i t o  se  com pleta p or: t i e r r a ,  r e l é  59 , r e ­
s i s t e n c i a  Re48* y b a t e r ía ,  s i  su s com binadores r e s ­
p e c t iv o s  e s t á n  e n  p o s ic ió n  0 y , s i  e l  d e t e c t o r  D r ' l  
e s t á  en s e r v i c i o ,  e s tá  cerrado e l  c o n ta c to  T755.
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Cuando e l  s e l e c t o r  SI a lca n z a  l a  prim era p o s ic ió n  
l i b r e ,  s e  com pleta  e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  b a te r ía ,  
e le c t r o  d e  embrague E 2, y su  c o n ta c to  (F ig .  2 ) ,  
e s c o b i l l a  a  d e l combinador en p o s ic ió n  0 ,  r e s i s t e n ­
c ia  R e21, h i l o  0" ( F ig .  4 ) ,  con ex ión  g g  , h i l o  e l ,  
co n ta c to  T755 d e l  d e t e c t o r  D r ' ,  h i l o  g ¿ , h i l o  Q ¡
(F ig .  2) co n ta c to  d e l  arco T2 y t ie r r a  a t r a v é s  de 
un r e l é  d e  parada d e l  s e l e c t o r  que no s e  m uestra  
en la s  f ig u r a s .  Dicho r e l é  s e  e x c i t a  y  o r ig in a  l a  
d ete n c ió n  d e l  s e l e c t o r  so b r e  la  p o s ic ió n  co n sid era ­
da. E l e le c t r o  cb embrague permanece en rep oso  a 
causa d e l  e lev a d o  v a lo r  d e  l a  r e s i s t e n c ia  R e21.

D espués que se  ha parado e l  s e l e c t o r ,  
e l  auto-conm utador pone una t i e r r a ,  a t r a v é s  d e  una 
r e s i s t e n c i a ,  en  e l  co n ta c to  d e l  arco A2; e s to  o r i ­
g in a  e l  b loq u eo  d e l  r e l é  28 por e l  c i r c u i t o :  A2,
R264, devanado in f e r io r  de 28 y  b a t e r ía .

En T28l ,  e l r e l é  28 se  com pleta un c i r ­
c u ito  d e  r e te n c ió n  que pasa por b a t e r ía ,  devanado 
de 28 , T2S1, arco T2 y t i e r r a  p ro ced en te  d e l  a u to -  
conm utador. E n R 282 , s e  e fe c tú a  e l  c o r t e  d e l  c i r ­
c u ito  de l ib e r a c ió n  d e l  com binador. En T282 se  pre­
para e l  c i r c u i t o  d e  avance d e l  combinador h a c ia  
l a  p o s ic ió n  11 . En 1283 se  pone en c o r t o c ir c u i to  
l a  r e s i s t e n c i a  Re21 lo  que p erm ite  l a  e x c i ta c ió n  d e l  ¡ 
e le c t r o  R2 que abre su  c o n ta c to  se  repone y h a- } 
ce  avanzar un paso a su s  e s c o b i l l a s .  En T284, se
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co n ec ta  la  t i e r r a  g e n e r a l a l  h i l o  f 2 1 ,  que s e  u t i ­
l i z a r á  e n  l a s  o tr a s  o p era c io n es de funcionam ienla ; 
se  com pleta e l c ir c u i t o  d e l  r e l é  1 5 ' :  h a t e r ía ,  de­
vanado d e  1 5 ' ,  c o n ta c to  de rep oso  a so c ia d o  a l  d e  
tr a b a jo  T 1 4 ', r e s i s t e n c ia  R e22, y t i e r r a  g e n e r a l  
en f 2 1 .  En T285 y T286, se co n ec ta  e l  se le c to r  a l o s  
h i l o s  Ad y ¡Bd que d a n  a c c e s o  a l  equipo de la  f i g u ­
r a  4 .

E l r e l é  64 (F ig .  4 ) fu n cion a  p or: b a t e r ía ,  
r e l é  6 4 , gd y t i e r r a  g e n e r a l;  e s t e  r e l é  prepara la s  
d iv e r s a s  fu n c io n e s  p ro p ia s  d e  una com unicación  sa ­
l i e n t e .

En R641, s e  d esco n e c ta  e l  h i l o  d e  recep ­
c ió n  f4 1  d el eq u ip o  de l le g a d a ,  para c o n e c ta r lo  en  
T&tt'al equipo ¿g g é l id a .  En R642 se  d esco n e c ta  e l  
h i l o  de b loq u eo  f42  d e l equipo d e  l le g a d a  que en 
T642 queda unido a l  eq u ip o  de s a l id a .

En T645 se  p rep ara  e l  c i r c u i t o  de aumento 
de s e le c t iv id a d  que s e  d e t a l la r á  más a d e la n te . En 
R646 se  a í s la n  l o s  c ir c u i t o s  de r e c e p c ió n  de l a s  
fr e c u e n c ia s  f l  4- f2  y f 2 .

E l com binador d e l  equipo EDI (F ig .  2) l l e ­
ga a p o s ic ió n  1 . Avanza seguidam ente por su  con tac­
to  r 2  h a sta  l a  p o s ic ió n  10 , e l  c i r c u i t o  de avance  
se  com pleta por: b a t e r ía ,  e l e c t r o  R2, co n ta c to  g2. 
e s c o b i l l a  & en l a s  p o s ic io n e s  1 a 9 , R224 y t i e r r a .
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A l p asar por la s  p o s ic io n e s  1 a 4 , s e  com­
p le t a  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  devanados en 
s e r i e  de lo s  21 y 2 4, e s c o b i l l a  a  en p o s ic io n e s  1 
a 4 , R223, R121 y t i e r r a  g e n e r a l  e n í 2 1 .

Los r e l é s  21 y 2 4  se  e x c ita n  e n s e r ie .  En 
R211, e l  r e l é  21 abre e l  c o r to  c ir c u ito  d e l  devanado 
medio de 2 4 , que ahora queda en c o n d ic io n e s  d e  fun­
c io n a r  por: b a t e r ía ,  r e s i s t e n c i a  R e23, devanado me­
d io  de 2 4 , r e s i s t e n c i a  R e24, T243 y t i e r r a  g e n e r a l  
e n f 2 1 .

En T211 se com p leta  e l  c ir c u it o  óblBBlé 
51 p or: t i e r r a  g e n e r a l  e n  f 21 , T243, T211, h i l o  í a ,  
devanado en s e r i e  d e  51 y b a t e r ía .

En T213 se  com pleta e l  c ir c u i t o  d e l  r e l é  
60 p o r : t i e r r a ,  T213, g s R 6 2 3 , r e l é  60 y b a t e r ía .

Los r e l é s  60 y 51 fu n c io n a n .

En R601 y R604 s e  d esco n ec ta n  l o s  h i l o s  
de l ín e a  A4 y B4 de l a  r e s i s t e n c i a  Re41 y l o s  co­
n e c ta  por T$01 y T.604 a l  devanado se c u n d a r io  del 
transform ador TE. En T602 se  co n ecta  una t i e r r a  a l  
h i l o  & para b lo q u ea r  e l  d e t e c t o r .

En T511 y T512, e l  r e l é  51 co n ec ta  e lg p -
325

nerador G el2 de c o r r ie n te s  d e  f r e c u e n c ia s  a u d ib le s  
f l  4- f 2 ,  a l  devanado p rim ario  d e l  transform ador TE 
p or: R e42, R 532 , T511, devanado p rim ario  de TE, T512
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R533 y  r e s i s t e n c ia  R e43. E l im pulso  por lo  ta n to  s e  
tra n sm ite  sobre lo s  co n d u cto res  3e l ín e a  A4 y B 4 a  
tr a v é s  d e l  s ig u ie n te  c i r c u i t o :  A4, 1604 , devanado 
secu n d ario  d e l  tra n sfo rm ad or  TE, T601 y B4.

Solam ente son  e f e c t i v a s  l a s  co n ex io n es  
cru za d a s, Las c o n e x io n e s  punteadas se  han p r e v is to  
para e l  ca so  que mas a d e la n te  se  d e s c r ib ir á .

Cuando e l  combinador de l a  f ig u r a 2  s a le  
de la  p o s ic ió n  4 se  abre e l  c i r c u i t o  de l o s  r e l é s  
21 y 24 en l a  e s c o b i l l a  a .  E l r e l é  21 s e  rep on e; en  
R211 pone en c o r to  c ir c u i t o  e l  devanado d e  r e te n c ió n  
d él r e l é  24 por lo  que e s t e  r e l é  tam bién  s e  rep o­
ne pero con un l i g e r o  r e ta r d o  debido a e s t e  c o r to  
c i r c u i t o .  E l r e l é  21 ab re  en T211 e l  c i r c u i t o  d e l  
r e l é  51 (que s e  rep on e) y e n  T213 e l  d e l  r e l é  60 
que se  m antiene durante tod o  e l  r e ta r d o  d e l  24 , por  
e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o :  T ie r r a , T244, R105, am, R623, 
r e l é  60 y b a t e r í a .

La ap ertu ra  de l o s  c o n ta c to s  T511 y T512 
pone f i n  a l  im pulso d e  toma de c ir c u i t o ;  e l  prima­
r io  d e l  -transformador TE se en cu en tra  cerra d o , por 
R511, sobre una r e s i s t e n c ia  Re44 para que l o s  h i ­
l o s  de l ín e a  A4 y B4 e s té n  so b re  un a n i l l o  d e  im - 
p ed an cia  ad ecu ad a .

la  d u ración  d e l im pulso  de toma de c ir c u i ­
to  e s  ig u a l  a l  tiem po n e c e sa r io  p ara  que e l  com bi-
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nador avance cu atro  p o s ic io n e s ;  por e l  a j u s t e  d e l 
combinador e s t á  p r e v is to  que e s t a  d u ra ció n  se a  r e ­
la tiv a m e n te  b r e v e , por ejem plo unos 80 m ilis e g u n -  
d o s.

Cuando se  repone e l  r e l é  6 0 , l o s  h i l o s  
de l i n e a  A4 y B4 s e  en cu en tran  cerra d o s so b re  Re41 
por l o s  c o n ta c to s  R 6 0 l, R651* y  R 604. E l d e t e c t o r  
v u e lv e  a s e r v ic io  p er  la  ap ertu ra  d e l  contactoT 602*

E l d e te c to r  s e en cu en tra  to d a v ía  b loq u ea­
do durante un b reve  in s ta n t e  d esp ués cb l a  em isió n  
d e l im pulso  de toma de c ir c m ito , con e l  f i n  d e  e v i ­
ta r  un funcionam iento in d e s e a b le  producido p or  una 
d esca rga  de l a  l í n e a .

Cuándo e l  combinador ha l i e  gado a la  po­
s i c i ó n  1 0 , e l  r e l é  24 puede e s t a r  to d a v ía  en t r a ­
b ajo  s i  su r e ta r d o  e s  su p e r io r  a l  tiem po n e c e sa r io  
para que e l  combinador r e c o r r a  l a s  p o s ic io n e s  5 a 
9 . Cuando d ich o r e l é  s e  r e p o n e , e l  combinador avan­
za un paso por e l  s ig u ie n t e  c ir c u í t o :  b a t e r ía ,  R2, 
r 2 , e s c o b i l l a  a  en p o s ic ió n  1 0 , R245 y t i e r r a .

En p o s ic ió n  11 e l  combinador com pleta e l  
c ir c u i t o  d e l r e l é  53: b a t e r í a ,  5 3 ,  e f ,  y  en p o s i ­
c ió n  11 y t i e r r a  g e n e r a l  en  Í2 1 .

En la  c e n t r a l  d i s t a n t e ,  3a r  e c e p c ió n  d e l  
im p u lso , de fr e c u e n c ia  a u d ib le  o r ig in a  l a  toma de 
l o s  eq u ip os de IJa.gada ERC2 y EA2, a s í  como la
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o r ie n ta c ió n  d e l  p r e s e le c t o r  P2 h a c ia  un s e le c t o r  S '2  
l ib r e  que e s t é  a so c ia d o  a un r e g is t r a d o r  E '2  l ib r e  
y adecuado para s e r v ir  la s  com u n ica cion es, l o c a l e s  
de un gru p o . Cuando ha term inado l a  e x p lo r a c ió n , la  
c e n tr a l  d e  lle g a d a  en v ía  a ha c e n t r a l  d e  o r ig e n  un  
im pulso  de fr e c u e n c ia  a u d ib le  f2  que a e  r e c ib e  pon  
e l  d e t e c t o r  D rl por e l  s ig u ie n t e  cam ino: A4, R604, 
R 661*, J.2, d e te c to r  D r l ,  i l ,  R 662*, R601 y  B4.

E ste  im pulso o r ig in a  que e l  cb tector  pon­
ga una t i e r r a  en  e l  h i l o  y s e  com pleta e l  s ig u ie n ­
t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  r 2 , T531, R 651, T641, r d ,  de­
vanado de 22 y b a t e r ía .

E l r e l é  2 2  fu n c io n a . En T222 se  com pleta  
e l  c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  devanado d e  1 4 * , R 142, T222, 
h i lo  rd y e l  c ir c u i t o  p r e c e d e n te . En T224 s e  c o r -  
t o c ir c u i t a  su  devanado medio por lo  que e s  le n to  
en la  r e p o s ic ié m .

E l m ié  14* fu n c io n a  y pone a l  34- en cor­
t o c ir c u it o  en T144' p o r  e l  s i g u ie n t e  camino: T ie ­
r r a , r2  ( f i g .  4) T531, R651, T641, r d ,  T222, R142., 
devanado de 1 4 , T 144*, e s c o b i l l a  f  en  p o s ic ió n  11  
y  t i e r r a  g e n e r a l  en f 2 1 .

Cuando ter m in a  e l  im pulso d e  r é p l i c a ,  e l  
d e te c to r  suprim e la  t i e r r a  e n r 2 ;  e l  r e l é  222 se  r e ­
pone y en  R222 abre e l  c ir c u i t o  de R incionam iento  
de 14* y  suprim e e l  corto  c ir c u i t o  d e l  r e l é  1 4 . E l
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r e l é  14* se  m antiene y  e l  14  se  e x c i t a  p or b a te r ía ,  
devanados c& 14* y  1 4 , T 144 ', e s c o b i l l a  f  en 11 y  
t i e r r a  g e n e r a l en f 2 1 .

Por e l  c o n ta c to  d e r e p o so  a so c ia d o  a l  
T141, e l  r e l é  14 abre e l  c ir c u i t o  d e l  r e l é  15' que 
se  rep on e; e n  T143, se  com pleta e l  c i r c u i t o  d e l  
r e l é  13 : b a t e r ía ,  1 3 , T143, d en p o s ic ió n  11 y t i e ­
r r a  g e n e r a l e n 4 B l.

E lr s lé  13 fu n c io n a . En T131 se  com pleta  
un c ir c u i t o  de r e te n c ió n :  b a t e r ía ,  13 , T131 y  t i e ­
r ra  g e n e r a l  e n  f2 1 .  En T132 se  preparan  lo s  c i r c u i ­

to s  de d if e r e n c ia c ió n  y de s u p e r v is ió n . En 1133 
se  com pleta e l  c i r c u i t o  óbl r e l é  23 por: b a t e r ía ,
Re 2 5 , R e26, r e l é  23 , T133, T2 y  t i e r r a  a t r a v é s  
d e l  autoconm utador. En R134, R135, R 1 3 1 ', R 133*,
R135*  ̂ se  abren l o s  c ir c u i t o s  de l ib e r a c ió n  d e l  com­
b in a d o r . En T132* se  prepara e l  c ir c u i t o  de r e e n v ío  
de l o s  im p u lsos de num eración . En T134* s e  prepara  
e l  c i r c u i t o  A l í e l e  1 5 . En T131* s e  com pleta e l  c i r ­
c u ito  de avance d e l  combinador por e l  s ig u ie n te  ca­
m ino: T ie r r a , R245, T 131*, e s c o b i l l a  h  en p o s ic ió n  
1 1 , r 2 ,  e le e t r o  R2 y b a t e r ía .

Por e l  c o n ta c to  r2  e l  combinador avanza  
un paso b a sta  l a  p o s ic ió n  1 2 .

E l r e l é  53 s e  repone por a b r ir s e  su  c i r c u i ­
to  en g d e l  com binador.
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En e s t a s  c o n d ic io n e s  se  com pleta e l  s i ­
g u ie n te  c ir c u i t o :  t i e r r a  en f2 1 ,  R 121, R223, devanado 
de 24 , e s c o b i l l a  h en p o s ic ió n  12 , devanado de 21, 
R 262, T 1 3 2 ', te r m in a l B2 y b a te r ía  a tr a v é s  d e l  r e ­
l é  r e p e t id o r  de im p u lsos d e l  autoconm utador (no 
m ostrad o); con e l l o  s e  o r ig in a  e l  t  r a s la d o , por  
e l  r e g is t r a d o r  E l de la  c e n tr a l  B l, de l o s  im p u lsos  
de num eración .

Cada im pulso  d e l  d isc o  s e  tr a d u c e  bajo  
la  forma d e  una b a t e r ía  en  e 1 t  erm inal B2.

Desde e l  p r in c ip io  d e l  prim er im p u lso , d i ­
cha b a te r ía  o r ig in a  e l  fu n c io n a m ien to  de l o s  r e l é s  
21 y 24 sobre e l  c i r c u i t o  a n te s  r e la c io n a d o .

En T211, y T213, e l x e l é  21 o r ig in a  en e l  
agu jero  ERC'l l a s  fu n c io n e s  a n te s  d e s c r i t a s ,  a l  
p r o d u c ir se  e l  im pulso d e  tono de c i r c u i t o ,  o s e a  
e l  en v ío  de un im pulso en c o r r ie n te  de fr e c u e n c ia  
f l  4- f2  y e l  b loq u eo  d e l  d e t e c t o r .

Los r  e l é s  14- y  14 * t ie n e n  su  c i r c u i t o  de 
r e te n c ió n  a b ie r to  e n R 2 4 2  y s e  rep on en ; e l  r e l é  15* 
se  e x c i t a  d e  nuevo por: b a t e r ía ,  devanado d e  1 5 ' ,  
c o n ta c to  de rep oso  de T241, Re22 y t i e r r a  e n  f 2 1 .

A l f i n a l  d e l  prim er im pulso  la  b a te r ía  
d esap arece d e l  c o n ta c to  B2; e l  r e l é  21 se  rep on e , 
dando f i n ,  por a b r ir s e  su  c o n ta c to  T211, a l  envío
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d e l Im pulso de f r e c u e n c ia  a u d ib le , como a n te s  s e  
ha in d ic a d o .

E l c i c l o  d e  fu n c io n e s  d e s c r i t o  s e  r e p i t e  
para ca d a  im pulso d e l  d is c o .  Se haré ob servar s o la ­
m ente que e l  r e l é  24 por te n e r  su  devanado medio en 
c o r to  c ir c u it o  p er ió d ica m en te  (por l a  e s c o b i l l a  <g 
en p o s ic ió n  12 y R 21 l) permanece en  tr a b a jo  duran­
t e  todo e l  t r e n  d e  im p u lsos y no s e  rep on a  más q u e  
d esp ués de cada c i f r a .  E ste  r e l é  m antiene en tr a b a ­
jo  a l x e l é  60 por: b a t e r ía ,  r e l é  6 0 , R623, em, R105, 
T244 y t i e r r a .  E l d e te c to r  queda bloqueado en T602 
durante e l  env ío  de cada tr e n  d e  im p u lso s .

En la  p o s ic ió n  12 d e l  combinador se  com— 
p l e t a  e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  devanado d e l 
r e l é  26 , e s c o b i l l a  g  en p o s ic ió n  1 2 , R 125, R151, 

T286, R253, term in a l de A2 y t i e r r a  a t r a v é s  de 
una r e s i s t e n c ia  de l a  c e n t r a l .  E l v a lo r  d e  e s t a  r e ­
s i s t e n c ia  (que no se  m u estra) e s  t a l  que e l  r e l é  
26 no puede fu n c io n a r .

Cuando e l  r e g is t r a d o r  E l de la  c e n tr a l  
B1 ha r e tr a n sm itid o  to d a s  l a s  c i f r a s ,  s e  pone en 
c o rto  c i r c u i t o  d ich a  r e s i s t e n c i a  y e l  r e l é  26 fun­
c io n a .

En 1261 e l  r e l é  26 se  com p leta  un c ir c u i ­
to  d e  bl&queo: b a t e r ía ,  un devanado d e  2 6 , T 2 6 l, y



t i e r r a  g e n e r a l en f 2 1 .
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En R262 se  a í s l a  e l  h i l o  i n f e r io r  de 
la  l ín e a  d e l  r e l é  de im p u lsos y s e  p rep ara  e n  T262 
su co n ex ió n  con la  b a te r ía  d e  ocu p ación  para e l  c a ­
so que se a  n e c e s a r io .

En R264 s e  pone fu er a  d e  c ir c u ito  e l  de­
vanado ¿ b lre lé  28 e l  c u a l s e  r e t i e n e  p or: b a t e r ía ,  
devanado in f e r io r  de 28 , 1281 , te r m in a l de T2 y  
t i e r r a  en l a  c e n t r a l .

En T265 se  pone en c o r to  c ir c u i t o  e l  con­
t a c to  R243 con e l  f i n  d e  r e t e n c ió n  u l t e r io r  de lo s  
r e l é s  14 y 14' in d ep en d ien tem en te  d e l  r e l é  24 . En 
T263 , s e  com pleta e l  c ir c u i t o  d e  avance d e l  combi­
nador: b a t e r ía ,  R2, r 2 ,  e s c o b i l l a  h  a i p o s ic ió n  12 , 
T263, R245 y t i e r r a .

Por e l  juego d e su c o n ta c to  r2 e l  e le c tr o  
R2 hace avan zar a l  combinador h a sta  l a  p o s ic ió n  13.

Cuando e l  d is c o  Cal c ie r r a  s u  c o n ta c to  
com pleta e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o .  T ie r r a , C al, e sc o ­
b i l l a  1¡ en p o s ic ió n  1 3 , R221, R241, devanado cb 10 
y b a t e r ía .

^ l r e l é  10 s e  e x c i t a  y prepara e l  c i r c u i ­
to  para su o tro  devanado en  o p o s ic ió n  en T102 y  
T104, e l  c ir c u i t o  d e l  r e l é  de im p u lso s en T101 y
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com pleta en T106 e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o  para e l  r e ­
l é  24: t i e r r a ,  d is c o  C al, e s c o b i l l a  h en p o s ic ió n  
13 , R221, R241, TlOó, devanado cbl r e l é  24, R223,
R121 y t i e r r a .

Cuando e l  d is c o  Cal abre su c o n ta c to , abre  
e l  c i r c u i t o  de r e te n c ió n  d e l  r e l é  10 y e l  de corto  
c ir c u i t o  d e l  r e l é  24. E l r e l é  10 s e  m antiene por su  
p ro p ia  armadura y e 1 r e l é  24 fu n c io n a  por e l  s ig u ie n ­
t e  cam ino: b a t e r ía ,  devanado d e l r e l é  1 0 , TlOó, s in  
devanado d e l  r e l é  24 , R223, R121 y t i e r r a  g e n e r a l .

En 3241 e l  r e l é  24 rompe e l  c ir c u i t o  d e l  
d isc o  y d e  un devanado d e l r e l é  10 y prepara en T141 
su  c o n e x ió n  con e l  devanado en o p o s ic ió n  d e l  mismo 
r e l é .  En T242 se  com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u it o :  ba­
t e r í a ,  e l e c t r o  3 2 , 32 2 5 , e s c o b i l l a  ¡h en p o s ic ió n  
13 , T101, Re 27 , un devanado d e l  r e l é  21 , T242, un 
devanado d e l  r e l é  24 , R 223, 3121  y t i e r r a  g e n e r a l  
en f 2 1 .

En T243 se  prepara e l  c i r c u i t o  de avance  
d e l com binador.

E l e le c tr o im á n  32 permanece en  r e p o s o  
debido a la  e le v a d a  r e s i s t e n c ia  de l o s  devanados 
de l o s  r e l é s  21 y 24 pero la  armadura d e l  r e l é  21 
s i  que e s  a tr a íd a .

En 3211 se  pone f i n  a l  c o r t o c ir c u i t o  d e l  
devanado in term ed io  d e l  r e l é  24 e l  cual com pleta
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un c ir c u it o  áe  r e t e n c ió n  para s i  mismo: b a te r ía ,
3e23 ,d evan ad o  medio d e  2 4 , R e24, T243 y t i e r r a  ge­
n e r a l e n  e l  conductor f 2 1 .  Se c o n e c ta  una t i e r r a  e n e ü  
h i l o  por T213 y o tra  t i e r r a  en e l  h i l o  jja pro­
ced en te  d e  f2 1 ,  T243, T211, por lo  que se  o r ig in a  
e l  e n v ío ,  por e l  equ ipo  E R C 'l, de un im pulso de 
c o r r ie n te  a fr e c u e n c ia  a u d ib le  f l  4- f 2 ,  de l a  f o r ­
ma in d ic a d a  para e l  im pulso de toma d e  c i r c u i t o .

Cuando e l  d is c o  Cal c ie r r a  & nuevo su 
c o n ta c to , s e  com p leta  e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  t i e ­

rra  C al, e s c o b i l l a  & en p o s ic ió n  1 3 , R221, T241,
T l04 , T214, T102, devanado cb 10 y b a t e r ía .

Los f l u j o s  cread os por l o s  dos devana­
dos d e l  r e l é  10 son  ig u a le s  y d e  s ig n o  c o n tr a r io ;  
e l  r e l é  10 se  repone preparando e l  avan ce d e l  com­
binador en 3101  y com pletando en R105 e l  c ir c u it o  

de r e te n c ió n  a n te s  c i t a d o , para e l  r e l é  60 d e l eq u i­
po E R C 'l.

Se n o tará  que lo s  c o n ta c to s  T102 y T104 
se  han p r e v is to  para e v i t a r  l a  r e e x c i t a c ió n  d e l  
r e l é  10 por su devanado in f e r io r  d esp u és que d es­
ap arece e l  f lu j o  producido por e l  o tro  d evan ad o.

Los r e l é s  21 y 2 4 se  m antienen por: t i e ­
r r a ,  d is c o  C al, e s c o b i l l a  & en p o s ic ió n  13, R221, 

T241, T212, e s c o b i l l a  g  en p o s ic ió n  13 , devanado 
de 24 y 21 e n s e r ie  y b a t e r ía .
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Cuando e l  d is c o  Cal abre de nuevo su con­

t a c t o ,  e l  r e l é  21 se  rep on e dando f i n  a l a  em isión  
del im pulso dé f i n  de num eración y  poniendo en cor­
t o c i r c u i t o ,  en 1 2 1 1 , a l i e l é  24 a l  c u a l se repone con 

un l ig e r o  r e t r a s o  g r a c ia s  a l  mismo c o r t o c ir c u i t o .  
Durante e s t e  reta rd o  en rep o n erse  é l r  e l é  24 , la  t i e ­
rra  se  m antiene en e l  h i lo  <ga por T244 y R105, lo  
que p erm ite  e l  bloqueo d e l  d e t e c t o r  un poco d espués  
del f i n  d e l  im pulso y com p leta  e l  c i r c u i t o  d el com­
b inador p or: b a t e r ía ,  R2, R225, e s c o b i l l a  h en po­

s i c ió n  13, R101, R211, T243 y t i e r r a  g e n e r a l en f 2 1 .

Cuando se  rep o n e  e l i e l é  2 4 , a b r e  en T243, 
e l  c i r c u i t o  d e l  e l e c t r o  R2 que s e  repone y  hace  
avanzar e l  combinador h a s ta  la  p o s ic ió n  14 .

Debe n o ta r se  que l a  d u ra ció n  d e l  im pulso  
de f i n  d e  num eración no depende de la  p o s ic ió n  d e l  
d isco  Cal en e l  momento de la  l le g a d a  d e l com bina­
dor a p o s ic ió n  13; e s  ig u a l  a l  t ie m p o  d e  una aper­
tu ra  y d e  un o ie r r e  de la  le v a  C al. la  v e lo c id a d  
y e l p e r f i l  de e s t a  le v a  s e  han e stu d ia d o  de f o r ­
ma que e s ta  d u ración  s e a  n otab lem en te  su p e r io r  a l  
d e l im pulso d e  toma de c i r c u i t o .

*̂n p o s ic ió n  14 d e l com binador, se  com­
p le t a  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  Re 28, T134, 
e s c o b i l l a  & en p o s ic ió n  14 , h i l o  g g , devanado su­
p e r io r  de 65 y t i e r r a .
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E l r e l é  65 fu n c io n a . En R651, a í s l a  e l  
h i l o  de r e c e p c ió n  f43 d e l  h i l o  Ed y l e  conmuta 
en T651 a l  s is te m a  de re ta rd o  formado por l o s  r e ­
l é s  55 y  5 9 .

En 165 2 , se  prepara e l  b loq u eo d e l c i r ­
c u ito  de em isión  por l a s  l e v a s ,  como se in d ie a r á  
más a d e la n te .

En T653 y T654, s e  c ie r r a  e l  c ir c u ito  
de l o s  h i l o s  de l í n e a .

En T655 se  com pleta  un c ir c u i t o  de r e te n  
c ió n  formado por* h a t e r ía ,  devanado m ed io .d e  6 5 , 
h i lo  gd y t i e r r a  g e n e r a l en f 2 1 .

En T652Í se  co n ec ta  t i e r r a  a l  h i l o  g  pa­
ra  aumentar l a  s e le c t iv id a d  d e l  d e t e c t o r .

E l c ir c u i t o  d e l  con ta d o r  de t r á f i c o  de 
s a l id a  se  com pleta por: b a t e r ía ,  con ta d o r , 1655 ,
Rd y T ierra  g e n er a l en f 21 .

la  r e s i s t e n c ia  Re41 queda e lim in a d a  por 
R651^, y la  co n tin u id a d  de l o s  h i l o s  de l ín e a  que­
da asegurada por: co n ta c to  d e l  t e r m in a l B2, T 1 3 2 ', 
R251, T285, condensador C22, R661, T654, Re46,
R e45, C41, R 6 6 2 ', R 601, B4, A2, R253, T286, C21, 
Ad, R662, T653, R e48, R e47, C42, R613, R 6 6 1 ',
R604 y A4.

610 En la  c e n tr a l  d is ta n t e  B2, l o s  im p u lsos
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de num eración de fr e c u e n c ia  a u d ib le  f l  4- f2  se  
tran sform an  por l o s  eq u ip o s ERC2 y EA2, en  im pul­
so s  d e  c o r r ie n te  c o n tin u a  que o r ig in a n  e l  fu n c io n a ­
m ien to  d e  l o s  s e l e c t o r e s  S '2 ,  S '3 ,  S '4  h a s ta  l l e g a r  a l  
abonado d esea d o , se g ú n  s e  e x p l ic a  más a d e la n te .

Guando se  ha r e c ib id o  e l  im pulso la r g o  
de f i n  de num eración, y ha s id o  s e le c c io n a d a  la  
l ín e a  A2, e l  eq u ip o  ERC2 e n v ía  a la  c e n tr a l  d e  o r i ­
g en , s i  e l  abonado e s t á  l i b r e ,  dos im p u lsos d e  lo n ­
g itu d  media que s e  su ced erán  t r a s  un co r to  in t e r ­
v a lo ;  l a  f r e c u e n c ia  de e s t o s  im p u lsos e s  f l  ^  f 2 .

E l prim ero d e  e s t o s  im p u lso s , o s e a  e l  de 
" f in  d e  s e le c c ió n "  se  r e c ib e  por e l  d e te c to r  D r l, 
y o r ig in a  la  p u esta  a t i e r r a  d e l  h i l o  a l .  Por lo  
ta n to  s e  com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  
h i l o  R531, T651, R 562, R e 4 1 ', devanado supe­
r io r  d e l r e lé  5 5 y b a t e r ía .

E l r e l é  55  fu n c io n a . En T552 se  prepara  
un c o r t o - c ir c u i t o ;  en R553 abre e l  c ir c u i t o  de lo s  
r e l é s  57 y  58 ; en  T554, prepara un c ir c u it o  de r e ­
te n c ió n  para e l  r e l é  5 8 .

E l r e l é  56 se h a l la  en  p a r a le lo  con e l  
c ir c u i t o  d e  e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  55 a tr a v é s  de la  
r e s i s t e n c i a  R e 4 3 '. Como su  devanado in f e r io r  e s t á  
en c o r t o - c ir c u i t o  en R566, no s e  e x c i t a  h a s ta  un
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in s t a n t e  después que e l  r e l é  55*

En T561 com pleta la  co n ex ió n  d e l  deva­
nado in f e r io r  d e l  r e l é  55 sobre l a  r e s i s t e n c i a  
R e 4 4 ', por T 56l y T552, para r e t r a s a r  la  r e p o s i ­
c ió n  de d icho r e l é .

En R562 abre e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  55 y 
prepara en T562 e l  d e l  r e l é  58 . En T563 prepara  
e l  r e l é  de se p a r a c ió n . En T565 prepara o tr o  c i r ­
cu ito  para e l  r e l é  5 5. E nR 566 abre e l  c o r to —c i r -  
c u ito  de su  devanado in f e r io r  par lo  que r e s a l ­
ta r á  ráp id o  en l a  r e p o s ic ió n .

A l cabo d e  un determ inado la p so  d e  tiem ­
p o , e l  r e l é  5 5 ,  hecho le n to  por e l  c o r t o - c i r c u i t o ,  
com pleta en R551 e l  c i r c u i t o  d e l r e l é  6 1 , por: 
b a t e r ía ,  devanado su p e r io r  de 6 1 , R624, T563-, R551 
y  t i e r r a .

E l r e l é  61 A in c io n a .

E l in t e r v a lo  que sep ara  l a  p u esta  a t i e ­
r ra  d e l  h i l o  E l  y  la  e x c i ta c ió n  d e l  ze lé  61 e s  ig u a l  
a l  tiem po de r e t r a s o  de l a  e x c i t a c ió n  d e l i e l é  56 
aumentado e n  e l  tiem po de r e t r a s o  e n  la  r e p o s i ­
c ió n  d e l  r  e lé  5 5 . E l a j u s t e  d e l o s  m lé s  56 y  5 5 
e s  "tal que e s t e  in t e r v a lo  e s  de unos 80 m il is e g u n -  
d o s.

660 En R611 y R613, e l  r e l é  61 o r ig in a  una



a p ertu ra  en l o s  con d u ctores d e  co n v e rsa c ió n ; en 
T612 pone en c o r t o - c i r c u i t o  su devanado in f e r io r  
por lo  que será  le n to  a la  r  e p o s ic ió n ;  en T611 
co n ecta  l o s  h i l o s  A4 y B4 a una r e s i s t e n c ia  E e44".

665 Cuando ae repone e l  r e l é  5 5 com pleta en
R553 e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o ;  t i e r r a ,  R531, T651, 
T652, R553, R 5 8 l, R 4 5 ', r e l é  57 y  b a t e r ía .

E l i e l é  57 se e x c i ta  y desempeRa un im­
p o r ta n te  p a p e l e n  l a  segunda f a s e  d e l  fu n c io n a m ien -  

670 to  d e l  s is tem a  d i f e r id o ;  e s t e  p a p e l e s  análogo a l
d e l  r e l é  5 5 durante l a  prim era f a s e .

E n R 5 7 l se  a í s l a  e l  r e l é  59 d e l  d e te c ­
t o r ;  su devanado in f e r io r  se  c ie r r a  so b re  l a  r e ­
s i s t e n c i a  R e 4 6 ', a t r a v é s  d e l  c o n ta c to  T542 lo  

675 que hace le n t a  la  r e p o s ic ió n .

En R573 se  c o r t a  e l  segundo c ir c u i t o  
d el r  e lé  5 5 .

E l r  e l é  58 que e s t á  en p a r a le lo  con e l  
c ir c u i t o  de e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  5 7 , s e  e x c i ta  a l -  

680 go d esp u é s  que e l  r e l é  57 por te n e r  su devanado in ­
f e r io r  en c o r t o c ir c u i to  en R587.

En R 58 l s e  abre e l  c ir c u i t o  d e l  r e l é  
57; en T583, s e  prepara e l  en v ío  d e  un im pulso  
b reve  so b re  e l  eq u ip o  EDI; s e  prepara e n  T584 

685 e l  c ir c u it o  de r e e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  55 y en T585
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e l  c o r to  c ir c u i t o  d e l  mismo r e l é .  En T586 se  com­
p le t a  un c ir c u i t o  de r e t e n c ió n  para 61: b a t e r ía ,  
devanado su p e r io r  de 6 1 , R6§4-, T586 y t i e r r a .

A l cabo d e  c ie r t o  tiem p o  e l  r e l é  5 7 , 
p erezo so  a la  r e p o s ic ió n , d esp ren d e  su  armadura. 
E l in t e r v a lo  que sep ara  la  a p ertu ra  de La l ín e a  
de l a  r e p o s ic ió n  d e l  r e l é  57 e s  ig u a l  a l  r e ta r d o  
en fu n c io n a r  e l  r e l é  58 aumentado en e l  r e ta r d o  
en desprender e l  r e l é  57; e l  a j u s t e  de lo s  r  e l é s  
58 y 57  debe s e r  t a l  que e s t e  in t e r v a lo  s e a  de 80 
m ilise g u n d o s .

Por lo  ta n to  tr a n sc u r r e n  en t o t a l  180 
m ilise g u n d o s  e n tr e  e l  p r in c ip io  de la  r e c e p c ió n  
d e l  im pulso por e l  d e t e c t o r  y la  r e p o s i c ió n  d e l 
r e l é  55 .

Como 3a d u ra ció n  dal im pulso de f i n  d e  
s e l e c c ió n  se  ha su p u esto  su p e r io r  a 180 m ilise g u n ­

d os, e l  r e í  é  56 e s t á  to d a v ía  e x c ita d o  e n  e se  in s ­
ta n te  y s e  com pleta e l  s i g u i e n t e  c i r c u i t o :  t i e r r a ,  

T584-, T592 , R 573, T565, devanado su p er io r  de 55 y  
b a t e r ía .

E l r e l é  55 se  v u e lv e  a e x c i t a r  preparan­
do en T551 e l  e n v ío  d e  un im pulso  b r e v e , sobre e l  
equipo EDI.

710 Después d e l a  r e c e p c ió n  com pleta  d e l  im -



p u lso  d e  f i n  d e s e l e c c i ó n ,  s e  rep on e e l  r e l é  56 
orig in an d o  l a  con ex ión  a t i e r r a  d e l  h i l o  pd por 
e l  s ig u ie n te  c ir c u i t o :  1551 , R625, R 564, T591,
T583, h i l o  f4 1  y T641.

E l r e l é  58 , no o b sta n te  t e n e r  a b ie r to  
su  c ir c u i t o  e n R 5 5 3 , s e  m antiene por e l  s ig u ie n ­
te :  T ie r r a , T554, devanado in f e r io r  de 5 8 , r e s i s ­
t e n c ia  Re42' y  b a t e r ía .

E l devanado in f e r io r  d e l r s l é  5 5 e s t á  
siem pre cerra d o  so b r e  l a  r e s i s t e n c i a  R e 4 4 ', pero  
por T552 y Tg85 ya que e l  c o n ta c to  T561 e s tá  a b ie r ­
t o .

Como e l  r e l é  5 5 t i e n e  su  c i r c u i t o  a b ie r ­
to  en  T565, s e  rep on e a l  cabo d e l  tiem p o  n ecesa ­
r io  para s u j e t a r lo .  En T551 suprim e l a  t i e r r a  en 
e l  h i l o  s á  y a i T554 abre e l  c ir c u it o  de r e t e n c ió n  
d e l  r e l é  5 8 . E ste  r e l é  s e  repone y abre en T586 
e l  c ir c u i t o  d e l  r e l é  de se p a r a c ió n  61 que se  rep o­
ne en cadena y  muy len tam en te  debido a l  c o r to ­
c ir c u i t o  de uno d e su s devanados.

E l im pulso "ttierra" enviado a l  h i l o  gg  
ha durado e l  t iem p o  comprendido e n tr e  l a  r e p o s i­

c ió n  d e l o s  r e l é s  56 y 5 5 , e s d e c i r ,  durante e l  
tiem po empleado en  la  r e p o s ic ió n  l e n t a  d e l  5 5; 
se  t r a t a  de un im pulso " corto" .

Por lo  t a n to , e l  p a p e l que ha desem pe-
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hado e l  c i r c u i t o  d e  r e t a r d o , ha c o n s is t id o  en 
tran sform ar un im pulso de d u ración  m edia en o tro  
" corto" .

la  con ex ión  y d esco n ex ión  a t i e r r a  d e l  
h i lo  Eá, o r ig in a  e l  fu n c io n a m ien to  d e lx e lé  22 ( f i g .  
2) y la  e x c i t a c ió n  de l o s  r e l é s  1 4 ' y 14 en la
forma e x p lic a d a  en l a  r e c e p c ió n  d e l  prim er im pul­
so in v e r s o .

E l  r e l é  1 5 ' se  m antiene e x c ita d o  p or:  
t i e r r a ,  devanado i n f e r i o r  d e -1 5 ' ,  1 2 4 1 , devana­
do s u p e r i o r  de 1 5 ' ,  e s c o b i l la  a  en p a s ic ió n  1 4 , y 
t i e r r a  g e n e r a l e n  f  2 1 .

E l c ir c u i t o  d e  ava n ce  d e l combinador 
queda a s í  e s t a b le c id o :  b a t e r ía ,  R2, r 2 , e s c o b i­
l l a  h en p o s ic ió n  14 , 1144, 1 1 4 1 ', t i e r r a .

Por e l  juego d e  su c o n ta c to  r2  avanza  
h a sta  l a  p o s ic ió n  1 5 .

E l r e l é  1 5 ' se  rep on e  por e f e c t o s  d e l  
avance d e l  combinador.

E l segundo im p u lso , o im pulso de "abo­
nado l ib r e "  o r ig in a  la  oo n ex ió n , d esco n ex ión  de  
una t i e r r a  en e l  h i l o  gR en la  forma e x p lic a d a  
para e l  im pulso de " fin  d e  s e le c c ió n " .

A l c o n ec ta rse  la  t i e r r a ,  fu n c io n a  e l
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r e l é  22 por á ich a  t i e r r a  y b a te r ía  á ir e c t a  en su  
devanado in f e r i o r .  En T222, e l  r e l é  22 com pleta  
e l  c ir c u it o  s ig u ie n te :  t i e r r a ,  T222, T142,
T 1 4 2 ', devanado d e  14' y b a te r ía ;  en p a r a le lo  
con d icho c ir c u i t o  e l  devanado del r e l é  14 .

Los f lu j o s  m agn éticos p rod u cid os por  
lo s  dos devanados d e ix e lé  14' son  ig u a le s  y de 
s ig n o  c o n tr a r io , por lo  que d ich o  r e l é  s e  rep o ­
ne , m ien tras que e l  r e l é  14 se  m antiene e x c i t a ­
do.

En 1 1 4 1 ' ,  e l c ir c u i t o  d e l  combinador 
se  com p leta  a s í :  b a t e r ía ,  R2, r 2 ,  h en p o s ic ió n
1 5 , R141' y t i e r r a .

E l combinador avan za h a s ta  la  p o s ic ió n
16.

Durante e l  paso d e l  com binador por 1 5 , 
e l  r e l é  23 queda en c o r t o - c ir c u i t o  por T146** y  ¿  
en p o s ic ió n  15 , pero  e s t e  p er íod o  e s  in f e r io r  a l  
tiem po n e c e sa r io  para l a  r e p o s ic ió n  d e l x e l é .

A l su p r im irse  la  t i e r r a  cbl h i l o  p d , e l  
r e l é  14 se  repone y e l  r e l é  15* se  e x c i t a  por: 
b a t e r ía ,  devanado d e  1 5 ' ,  c o n ta c to  d e  r e p o so  d e  
T141, Re22 y t i e r r a  g e n e r a l e n f 2 1 .

En la  p o s ic ió n  16 d e l combinador se  su -
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prim e la  b a te r ía  con ectad a  al cévanado d e l  r e l é  26 
en A2; de e sa  manera se p erm ite  que l o s  órganos, 
de la  c e n t r a l  tomen la  p o s ic ió n  que normalmente 
deben ocupar a l  f i n  de l a  s e le c c ió n ,  y s e  prepa­
r e n  para la  u t i l i z a c i ó n  de lo s  c ir c u i t o s  de con­
v e r s a c ió n  y de s u p e r v is ió n .

Se com pleta e l  s i g u i e n t e  c i r c u i t o :  ba­
t e r í a ,  Re28, T 1 3 4 ', r e l é  1 5 , d en p o s ic ió n  16 y 
t i e r r a .

E l r e l é  15 fu n c io n a . En T153 se- com ple­
ta  un c ir c u i t o  de r e te n c ió n :  t i e r r a ,  T153, 15 , 
T134'y Re28, b a t e r ía .  En T151, T152, se  ponen  
en c o r t o - c ir c u i t o  l o s  condensadores C21 y C22 
preparando a s í  e l  c i r c u i t o  de c o n v e r sa c ió n .

E l abonado s e le c c io n a d o  e s llam ado au­
tom áticam ente según  s e  d e t a l la r á  más a d e la n t e ,  y  
en cuanto d ich o abonado d e s c u e lg a  su ú n ico  t e l é ­
fo n o , e l  equipo ERC2 de la  e sta c ió n  d is ta n t e  en­
v ía  un im pulso de "abonado c o n te s ta "  de lo n g itu d  
ig u a l  a l o s  dos a n t e r io r e s ;  e s t e  o r ig in a  la  co­
n ex ió n  y d e sc o n e x ió n  de una t i e r r a  en e l  h i l o  rd 
como a n te s  s e  ha in d ic a d o .

E l r e l é  22 se  e x c i t a  y lo s  r e l é s  14 ' y  
14 tam bién fu n cio n a n  en  l a  forma d e t a l la d a  a l  t r a ­
ta r  d e l  im pulso de " f in  de s e le c c ió n " .

E l r e l é  15? se  r e t i e n e  en tr a b a jo  p or:810
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b a t e r ía ,  devanado in f e r io r  de 1 5 ' ,  T141, o tr o  
devanado d e  1 5 ' ,  o en p o s ic ió n  16 y t i e r r a  gene­
r a l  en  2 1 .

E l combinador av a n za  h a sta  l a  p o s ic ió n  
17 p or e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  R 2, r 2 ,  h 
en p s i c ió n  1 6 , T144, T141' y t i e r r a .

E l r e l é  15 ' queda r e te n id o  por: b a te ­
r í a ,  devanado in f e r io r  de 1 5 ' ,  T141, f  en  p o s i ­
c ió n  1 7 , T132, co n ta c to  en S2 y t i e r r a  a tr a v é s  
d e l r e l é  de s u p e r v is ió n  d e  l a  c e n t r a l ,  que se  e x ­
c i t a  y  o r ig in a  e l  fu n c io n a m ie n to d e l con tador d e l 
abonado que o r ig in ó  l a  llam ad a .

Ambos abonados quedan en com unicación  
en e l  c ir c u i t o  a n tes  in d ic a d o , dado que e l  com­
b in ad or l l e g ó  a la  p o s ic ió n  1 4 .

Como to d a s  l a s  s e ñ a le s  t r a n s m it id a s ,  
por ¿L c i r c u i t o  de e n la c e  e n tr e  l a s  c e n t r a le s  
B1 y B2, se e fe c tú a n  en  c o r r ie n te  de f r e c u e n c ia  
a u d ib le  e s  n e c e sa r io  e v i t a r  q u e d u ra n te  l a  con­
v e r s a c ió n  ninguno de l o s  abonados puede produ­
c ir  f a l s a s  s e ñ a le s .  A e s t e  e fe c to  l a s  fr e c u e n ­
c ia s  f l  y f2  u t i l i z a d a s  e n  da s e ñ a l iz a c ió n  s e  
han e le g id o  d e  manera que SBa d i f í c i l  su  produc­
c ió n  por l a  voz humana sim ultáneam ente y  por un 
tiem po su p e r io r  a 80 m ilis e g u n d o s .
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S i uná)onado a l  h a b la r  em ite  un so n i­

do c o n s t itu id o  por l a  su p e r p o s ic ió n  de l a s  f r e ­
cu en c ia s  f l  y f 2 ,  durante un tiem po i n f e r io r  a 
80 m ilise g u n d o s , l a  c o r r ie n te  producida se  r e c i ­
be sim ultáneam ente por l o s  d e tec to res  d3 ambas cen­
t r a l e s .  La p o la r id a d  que cada d e te c to r  pone en  
e l  h i lo  2Í  a c tú a  sobre e l  c i r c u i t o  de re ta rd o  
co rr e sp o n d ie n te  pero durante un p er ío d o  dem asia­
do corto  para p ro d u cir  una r e s u l t a n t e ,  como se  
desprende de lo  e x p u e sto  a l  t r a t a r  de d ich o c i r ­
c u ito  de r e t a r d o .  Por lo  ta n to  la  l ín e a  no s e  
abre y l a  co n v e rsa c ió n  puede p r o se g u ir se  s in  
que haya in te r v e n id o  n inguna s e ñ a l d e  c o n tr o l .
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S i un abonado em ite  un son id o  forma­
do por la  su p e r p o s ic ió n  d e  f l  y f2  durante un  
p erío d o  su p e r io r  a 80 m ilise g u n d o s  ( lo  que muy 
raram ente puede su ced er) l a  c o r r ie n te  producida  
se  r e c ib e  por lo s  d e t e c t o r e s  de ambas c e n tr a ­
l e s .  La p o la r id a d  con ectad a  por cada d e te c to r  
en e l  h i l o  d e  s a l id a  actú a  sobre e 1 c ir c u i t o  de 
re ta rd o  d u rante un tiem po s u f i c i e n t e  p ara o r ig i ­
nar la  a p ertu ra  d e la  l í n e a  en l a  c e n t r a l  a que 
p e r te n e z c a  e líb o n a d o , d esp u és de tr a n sc u r r id o s  
80 m ilise g u n d o s . La m ezcla  f l  4- f2  no s e ha en­
v iad o  a l in e a  y no ha pasado por l o  ta n to  ningu­
na f a l s a  s e ñ a l .  La l ín e a  queda de nuevo conec­
tad a  a l  e quipo de s a l id a  después d e l  tiem po p r e -
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c is o  para l a  r e p o s ic ió n  le n t a  á e l  r e l é  61 y e l  
c ir c u i t o  de co n v ersa c ió n  s e  com pleta de nuevo 
s i  l a  em is ió n  de l a  f a l s a  s e ñ a l ha term in ad o . 
E n c a s o  c o n tr a r io  s e  r e p i t e n  de nuevo to d a s  la s  
o p era c io n es  d e s c r i t a s .

Cuando e l  gen erad or Gel em ite  l a s  co­
r r i e n t e s  d e  s e ñ a liz a c ió n  o de num eración, d i­
chas c o r r ie n t e s  no so n  r e c ib id a s  por e l  d e te c ­
t o r  de l a  c e n t r a l  que em ite  d ich a s s e ñ a le s*  En 
e s t a s  c o n d ic io n e s  no puede p ro d u c ir se  e l  c o r te  
d e l c ir c u i t o  y la s  c o r r ie n t e s  e m it id a s  s e  r e c ib e n  
in teg ra m en te  en  la  c e n tr a l  d e  d e s t in o .

Cuando e l  abonado llam ado repone su  
m ic r o te lé fo n o , o r ig in a  e l  en v ío  por l a  c e n tr a l  
B2 de un im pulso de "abonado repone"  que o r ig i ­
na l a  con ex ión  y  d esco n ex ió n  d e  t i e r r a  e n  e l  h i ­
lo  E l r e l é  22 se  e x c i t a  y  l o s  r e l é s  14 ' y  
14 se  rep on en  como s e  ha e x p lic a d o  a l  t r a t a r  d e l  
im p u lso  "abonado l ib r e " .

E l r e l é  15* se  r e t ie n e  par: b a t e r ía ,  
devanado in f e r io r  de 1 5 ' ,  c o n ta c to  d e  r ep o so  
de T241, Re22 y  t i e r r a  g e n e r a l en f 2 1 .

En T141, la  b a t e r ía  d e l  devanado in ­
f e r io r  d e l  r e l é  15 ' se  suprim e d e l t e r m in a l  S2; 
e s to  o r ig in a  e n  la  c e n t r a l  e l  paso de su s c i r —
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c u ito s  a 2a p o s ic ió n  que deben  ocupar a l  rep o n er  
elsbonado llam ad o .

la  l ib e r a c ió n  no s e  com pleta  h a s ta  que 
ha r e p u e s to  e l  abonado que h iz o  l a  llam ada? en** 
to n c e s  s e  suprim e la  t i e r r a  e n  T2 y por lo  ta n ­
to  ¡s reponen  lo s  r e l é s  28 y  23 .

la  t i e r r a  g e n e r a le s  suprim ida d e l  h i ­
lo  f2 1 , como c o n secu en c ia  de l a  a p er tu ra  d e l  con­
ta c to -T 2 8 4  y l o s  r e l é s  15 '?  1 3 , 2 6 , 64 y  6 5  se  r e ­
p on en . También s e  r e p o n e  e l  r e l é  15 por a b r ir s e  
su c i r c u i t o  en T 1 3 4 '.

Por e l  s i g u ie n t e  c i r c u i t o  eL combina­
dor avanza h a s ta  l a  p o s ic ió n  18: b a t e r ía ,  R2, r 2 ,  
R134, h en p o s ic ió n  17 y t i e r r a .

En p o s ic ió n  18 d e l  combinador s e  conec­
ta  t i e r r a  a l  h i l o  gm por R224 y í ,  con e l  f i n  de 
e x c i ta r  e l ü s l é  6 0  e n  e l  eq u ip o  E R C 'l. Por g en 
p o s ic ió n  l8 s e  co n ecta  t i e r r a  a i a  lo  que o r ig in a ,  
como a n te s  se  ha e x p lic a d o , 2a e m is ió n  d e  un im­
p u lso  que s ir v e  para l ib e r a r  l o s  eq u ip o s cb la  
c e n tr a l  d i s t a n t e .

Cuando l a  la v a  Ca2 c ie r r a  su  co n ta cto  
se  com p leta  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  le v a  
Ca2, b en p o s ic ió n  18, R221, R241, devanado su­
p e r io r  d e lr a L é  10 y b a t e r ía .

E l r e l é  10 a l  fu n c io n a r  prepara en
T102 y T104 e l  c i r c u i t o  de su  devanado de o p o s i-
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c ió n ;  en T106 pone en co rto  a l  m ié  24 por e l  
s ig u ie n t e  camino: t i e r r a ,  le v a  Ca2, &, en p o s i ­
c ió n  1 8 , R221, R 241, T106, áevanado d erech o  de  
24 , R223, R121, d en p o s ic ió n  18 y t i e r r a .

Cuando l a  le v a  a b r e  s u  c o n ta c to  rom­
pe e l  c ir c u i t o  de e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  10 y  ar­
prime e l  c o r t o - c ir c u i t o  d e l  m ié  24 .̂ E l R e lé  10 
se  r e t ie n e  y e l  2 4  se  e x c i t a  por: b a t e r ía ,  d e ­
vanado su p e r io r  de 1 0 , T106 devanado d erech o  
de 2 4 , R223, R121, d en p o s ic ió n  18 y t i e r r a .

E n R 241 , e l  r e l é  24 a i s l a  e l  c i r c u i ­
t o  d e  la  le v a  d e l devanado s u p e r io r  d e l  r e l é  
10 y prepara en T141 su  co n ex ió n  sob re  e l  d ev a ­
nado de o p o s ic ió n .

Cuando la  le v a  c ie r r a  de nuevo su con -  
930 t a c t o ,  s e  com pleta e l  s i g u i e n t e  c ir c u i t o :  t i e ­

r r a ,  le v a  Ca2, b en p o s ic ió n  18 , R221, T241, 
T 104, o en p o s ic ió n  1 8 , devanados de 24 y 21 
en ser ie  y b a t e r ía .  Por T214 y T102, e l  devana­
do in f e r io r  d e l  m ié  10 s e  c o lo c a  en p a r a le lo  

935 con e l  c i r c u i t o  p r e c e d e n te .
E l r e l é  24, ten ie n d o  fu er a  d e  c o r to ­

c ir c u it o  su devanado medio por R211, s e  comple­
t a  e l  s ig u ie n te  c ir c u it o  de r e t e n c ió n :  b a t e r ía ,  
R e23, devanado m edio d e  2 4 , Re24, T243, ¿  en

- /  J  ' - .. '
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p o s ic ió n  18 y t i e r r a .
Los f lu j o s  cread os por lo s  devanados 

d e l i e l é  10 son  ig u a le s  y d e  s ig n o  c o n tr a r io ;  e l  
r e l é  10 se  repone m ien tra s que as m antienen  en  
tr a b a jo  l o s  r e l é s  21 y 2 4  p or: t i e r r a ,  Ca2, h 
en p o s ic ió n  18 , R221, T241, T212, c en p o s i ­
c ió n  18 devanados 24 y 21  y  b a t e r ía .

E l r  e lé  10 pr epara en R103 e l  c i r ­
c u ito  d e l  e le c t r o  R2.

Cuando la  le v a  abre d e  nuevo su  co n ­
t a c o ,  o r ig in a  un c o r te  en e l  c i r c u i t o  de lo s  
r e l é s  21 y 2 4 ;  e lx e l é  21 s e  rep o n e  com pletan­
do en R211 e l  c ir c u i t o  d e l  e le c t r o  R2: b a te ­
r í a ,  R2, R225, R en p o s ic ió n  18 , R 103, R.211, 
T243, á  en p o s ic ió n  1 8 , t i e r r a .  E l r e l é  24 
por t e n e r  un devanado en c o r t o c ir c u i t o  en R 211, 
se  rep o n e  con gran l e n t i t u d ,  ab riend o  en T 243  
e l  c ir c u i t o  d e l  e le c t r o  de r o t a c ió n  R2 que 
hará avanzar un paso a l  combinador-.

Se n o tará  que l a  d u ra c ió n  d e l im pul­
so  de l ib e r a c ió n  e s  par lo  menos ig u a l  a "na 
ap ertu ra  y a un c ie r r e  d e  l a  le v a  Ca2 aumenta­
do en  la  d u ración  d e l d esp ren d im ien to  d e l  r e l é  
2 4 . l a  v e lo c id a d  y e l  c o r te  de e s t a  le v a  se  
c a lc u la n  de forma t a l  que e s ta  duración  sea  
su p e r io r  a la  d e l  im pulso de num eración, por
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ejem plo podrá s e r  s u p e r io r  a 1000 m ilise g u n d o s .
E l combinador l l e g a  a l a  p o s ic ió n  19* 

la s  p o s ic io n e s  19 a 21 so n  d e  paso au tom ático  
debido a l  s ig u ie n te  c i r c u i t o :  b a t e r ía ,  e le c tr o  
R2, r 2 ,  h en p o s ic io n e s  19 a 2 1 , R224 y t i e r r a .

E l combinador l l e g a  a su  p o s ic ió n  de
reposo*

Los eq u ip o s  EDI y ERC'l s e  l ib e r a n
com pletam ente*

Para apagar l a s  lám paras d e l  d e t e c ­
t o r ,  s e  a c tú a  h a c ia  l a  iz q u ie r d a  ía  l l a v e  (CMS) 
de p u esta  en s e r v ic io ,  p ro p ia  d e l c i r c u i t o  con­
sid erad o  (F ig .  4 ) ;  después se  a c c io n a  durante  
un in s ta n t e  la  l l a v e  (CE) de apagado, común a  
to d o s  l o s  c i r c u i t o s .

Se co n ecta  en to n ces  t i e r r a  e n e l  
h i lo  a  por e l  s ig u ie n t e  camino: eo n ta c to  & t r a ­
bajo  de l a  l l a v e  CE, con tacto  d e  rep oso  de CMS, 
h i l o s  ai' , ab , a l" ,  d is c o  a  en p o s ic ió n  O, h i ­
l o s  a i  y & * E ! i* a lé  de en cen d id o , c o r to —c ir c u í  
ta d o , ae d esp ren d e y das lám paras d e l  d e t e c t o r  
se  apagan.

Cuando e l  c i r c u i t o  e s tá  ocupado, e l  
combinador d el c ir c u it o  de s a l i d a .  (EDI) e s t á
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fu era  d e  l a  p o s ic ió n  de r e p o so  y e l  c i r c u i t o  de 
apagado no puede c o m p le ta r se .

D espués d e  haber tra ta d o  e l  c a so  g e ­
n e r a l se  va a exam inar l o s  d iv e r s o s  c a s o s  p ar­
t i c u l a r e s  s u s c e p t ib le s  d e  p ro d u c ir se  e n  e l  fun­
cion am ien to  d e  l o s  e q u ip o s  & s a l id a  EDI y ERC'l.

Supongamos prim eram ente que e l  im pul­
so de toma d e  co n ex ió n  s e  ha em itid o  y que e l  
im p u lso  ób r é p l i c a  y que debe o r ig in a r  l a  r e t r a n s ­
m is ió n  de l o s  im p u lso s  de s e le c c ió n ?  n oss ha 
r e c ib id o  porque l o s  c i r c u i t o s  d e  la  c e n t r a l  d is ­
ta n te  no e s tá n  l i b r e s  to d a v ía .

En e s t e  caso l a  oen tra l d e s a l i d a  de­
be en v ia r  h a c ia  la  c e n t r a l  d e  l le g a d a  dos im pul­
so s  la r g o s ,  e l  prim ero para provocar o por lo  
menos p rep arar  la  l ib e r a c ió n  d e  l o s  e q u ip o s  d e  
l le g a d a , y e l  segundo para term in a r  e s t a  l i b e ­
r a c ió n . D espués de é s to  e l  eq u ip o  de s a l id a  en­
v ía  un nuevo im pulso de toma de c i r c u i t o .  S i no 
se  r e c ib e  tampoco e l  im pulso  de r é p l i c a ,  se  r e ­
nueva e l  c i c lo  de o p e ra c io n es  p reced en te  ta n ta s  
v e c e s  como s e a  n e c e s a i io .

Como a n te s  se  ha in d ic a d o , después  
d e l e n v ío  d e l  im pulso de toma de c i r c u i t o , e l  
combinador e s t á  e n  p o s ic ió n  11 y l o s  r e l é s  15%
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28 , 53 , 59 y 64 e s tá n  e n  t r a b a j o .

Cuando la  le v a  Ca2 c ie r r a  s u  c o n ta c ­
t o ,  e l  s ig u ie n te  c ir c u i t o  s e  com p leta: t i e r r a ,  
Ca2, h  en p o s ic ió n  11, R 145'? R221, R241y de­
vanado su p e r io r  d e l  r e l é  10 y  b a t e r ía .

E l ia l é  10 fu n c io n a , p rep ara  en T104 
e l  c ir c u it o  de su  devanado d e  o p o s ic ió n  y po­
ne en c o r to —c ir c u i t o  en T106 a l r  e l é  2 4 : t i e ­
r r a , Ca2, h en p o s ic ió n  1 1 , R 1 4 5 ', R 221, R241, 
T106, devanado iz q u ie r d o  de 24, R143, d en po­
s i c i ó n  1 y t i e r r a  g e n e r a l  en Í 2 1 .

Cuando Ca2 abre su c o n ta c to , abre e l  
o ir c u ít o  de e x c i t a c ió n  dal r e l é  10 y  suprime e l  
c o r t o - c ir c u i t o  d e l  r e l é  24; e l  r e l é  10 s e  man­
t i e n e  y e l  r e l é  24 se  e x c i ta :  b a t e r ía ,  devana­
do de 1 0 , T106, devanado da 24 , R 143, d en p o s i ­
c ió n  1 1  y t i e r r a  g e n e r a l en f 2 1 .

En R241 e l  r e l é  24 a í s l a  la  le v a  d e l  
devanado s u p e r io r  d e l r e l é  10 y prepara e n  T241 
su co n ex ió n  con e l  devanado da o p o s ic ió n ;  en T243 
prepara e l  c ir c u i t o  d e l  e l e c t r o  R2.

S i e l  im pulso  d e  r é p l i c a  no s e  ha r e ­
c ib id o  en e l  momento e n  que l a  le v a  Ca2 c ie r r a  
de nuevo su  c o n ta c to  e l  r e l é  14^ e s t á  e n r e p o — 
s o , lo s  c o n ta c to s  R143* y  R145* cerrad os y  aL
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42,

c ir c u i t o  s ig u ie n t e  com pleto: t i e r r a ,  Ca2, b en  
p o s ic ió n  1 1 , R 1 4 5 ', R221, T241, T104, e  en  po­
s i c ió n  1 1 , devanado in f e r io r  d e  10 y b a t e r ía .

Los f l u j o s  cread os por lo s  dos d eva­
nados del xelá 10 so n  ig u a le s  pero d e  d i s t i n t o ...
s ig n o ;  e l  r e l é  s e  repone y com pleta enR 103  e l  
c ir c u i t o  d e l  e l e c t r o  R2: b a t e r ía ,  R2, r 2 ,  h en 
p o s ic ió n  11 , R 1 3 1 ', T282, R 1 4 3 ', R103, R 2 H . 
T243 y t i e r r a  g e n e r a l  en f 2 1 .

Por e l  juego d e  su  c o n ta c to  r 2  aL com­
b in a d o r  avanza h a s ta  l a  p o s ic ió n  1 2 .

E l r e l é  24 se r ep o n e  por t e n e r  a b ie r ­
to  su  c i r c u i t o  en T106; e s t a  r e p o s ic ió n  e s  le n ­
t a  por e l  c o r t ó - c i r c u i t o  d e  uno & sus devanados
e n R 2 1 1 .

la  p o s ic ió n  12 e s  franqueada e n seg u i­
da por com p letarse  e l  s i g u ie n t e  camino: b a t e ­
r í a ,  R2, r 2 ,  h  en  p o s ic ió n  1 2 , R133' y  t i e r r a .

En la  p o s ic ió n  13 d e l com binador, e l  
equipo EDI o r ig in a  e l  en v ío  de un im pulso la r ­
go y e l  avanza d e l  combinador como ya s e  ha in ­
d ic a d o .

l a s  p o s ic io n e s  14 a 1 7 , ambas in c lu ­
s i v e ,  s e  cruzan  autom áticam ente p or l o s  s ig u ie n ­
t e s  c ir c u i t o s :
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B a te r ía , R2, r 2 ,  h  en 1 4 , R135* y  t i e r r a  
B a te r ía ,  R2, r 2 ,  h en 1 5 , R135 y t i e r r a  
B a te r ía ,  R2, r 2 ,  en  1 6  ̂ R135^ y  t i e r r a  
B a te r ía ,  R2, r 2 ,  R 134, h  en 17 y t i e r r a

En la  p o s ic ió n  18 e 1 e qaipo o r ig in a  
e l  en v ío  d e  un im pulso  la r g o  y  e l  avance d e l com­
b in ad or como a n te s  s e  ha in d ic a d o !

Las p o s ic io n e s  19 a 21 y 0 se  r e c o ­
r r e n  en  g ir o  au tom ático  por l o s  s ig u ie n t e s  c i r ­
c u ito s *

B a te r ía ,  R2, r 2  h  en  19 a 2 1 , R224 y  t i e r r a  
B a te r ía ,  R2, r 2 ,  e en 0 ,  128 3 , h i l o s  0 " , x y , e? 
C ontacto T755 d e l  d e t e c t o r ,  h i l o  e y h i l o  0 
C ontacto T2 y t i e r r a  a t r a v é s  de l a  c e n t r a l .

E l en v ío  de un nuevo im pulso de toma 
de c ir c u it o  s e  e fe c tú a  como ya se  haándicado an­
te r io r m e n te .

Vamos a suponer ahora que la  l ín e  a 
s e le c c io n a d a , p e r te n e c ie n te  a l  abonado llam ado, 
e s tá  ocupada o b ie n  que hay ocupación  de c ir c u i­
t o s  en un e s c a ló n  c u a lq u ie r a  d e  la  s e le c c ió n  
de l a  c e n tr a l  B2; en e s t e  c a so  e s t a  c e n t r a l  des­
pués d e  la  r e c e p c ió n  de da s e h a l  de f i n  d e  nu­
m eración  en v ía  un prim er im p u lso  d e  r é p l i c a  o 
sea  e l  im pulso d e  " f in  d e  s e le c c ió n ^  p ero  no
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e l  s i g u ie n t e  im pulso d e  "abonado l ib r e " .

E l e q u ip o  EDI e s t á  tomado por un abo­
nado y su s órganos e s tá n  e n  t a l  p o s ic ió n  que y e l  
hecho d e  no r e c i b i r s e  e l  im pulso d e  "abonado l i ­
bre" un c ie r t o  tiem po d esp u é s  d e l  im pulso de 
" f in  de s e le c c ió n " ,  o r ig in a  l a  l ib e r a c ió n  d e l  
c ir c u i t o  de u n ió n  en tre  l a s  c e n t r a le s  B1 y  B 2, 
y e l  en v ío  l o c a l  ób la  s e ñ a l  d e  ocu p ación  en e l  
equipo (no m ostrado) a so c ia d o  a la  l ín e a  que ha 
o r ig in a d o  l a  llam ada.

Como s e  ha d ic h o , d esp u és d e la  recep ­
c ió n  d e l  im p u lso  " fin cb  s e le c c ió n " ,  l o s  r e l é s  
13 , 1 4 , 1 4 7 , 23 , 26 , 59 ,  64 y 6 5  fu n c io n a n  y  
e l  combinador e s t á  e n  p o s ic ió n  15 .

S i l a  s e ñ a l  jabonado l ib r e "  no s  e r e ­
c ib e  en e l  la p so  comprendido en e l  retardo en r e ­
p o s ic ió n  d e l  r e l é  2 3 , e s t e  r e l é ,  p u esto  en  corto  
por T146* y d en p o s ic ió n  1 1 , se  rep o n e  y  o r i ­
g in a  e l  e n v ío  de una b a te r ía  de ocu p ación  a l  t e r ­
m in al B2: R e25, R231, R292, T262, T132!' y T2.

En T231 l a  r e s i s t e n c i a  Re26 se  rep on e  
en  e l  c ir c u ito  para d ism in u ir  la  c o r r ie n te  que 
c ir c u la  por R e25.

La c e n tr a l  s e  l i b e r a ,  or ig in an d o  e l  
en v ío  de la  s e ñ a l d e  ocu p ación  a l  abonado que
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lla m a , y suprim e l a  t i e r r a  e n  T2. E l r e l e  28 se  
repone cortando en  T284 l a  t i e r r a  g e n e r a l  en f21  
lo  que o r ig in a  l a  ca íd a  ¿ e  l o s  r e l é s  13 , 2 6 , 14-,
14-', 64 y 6 5 .

la s  p o s ic io n e s  15 a 17 s e  franquean  
autom áticam ente por l o s  s ig u ie n t e s  c i r c u i t o s :

B a te r ía , R 2, r 2 ,  h en 1 5 , 8141** y  t i e r r a  
B a te r ía , R 2, r 2 ,  h en 1 6 , R135* y t i e r r a  
B a te r ía , R2, r 2 ,  h en 1 7 , R134 y t i e r r a

La l ib e r a c ió n  se  co n tin ú a  como en e l  
caso p re c ed en te , d esp u é s  d e l  en v ío  de un im pul­
so de l ib e r a c ió n  a l a  c e n t r a l  d i s t a n t e .

Ahora supondremos que lo s  eq u ip o s  d e  
s a l id a  e s t á n  enreposo y que se  produce una d es­
carga en l a  l í n e a .  E l im p u lso  o r ig in a d o  p or e s ­

ta  d esca rga  o r ig in a , como se ha in d ic a d o , l a  co­
n ex ió n  de una t i e r r a  en e l  h i l o  e l  fu n c io ­
nam iento d e l  r  e lé  22 y d e l  14 * .

E l com binador s a le  de la  p o s io ió n  de 
rep oso*  E l c ir c u i t o  d e  avance s e  com pleta  de 
la  manera s ig u ie n t e :  B a te r ía , R2, r 2 , e en 0 , 
h i l o  x í g í ,  R144, T141* y  t i e r r a .

Se ob servará  que e l  r e l é  14 no se  
puede e x c i ta r  a l  f i n  d e l  im pulso  p u esto  que
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no hay t i e r r a  e n  e l  h i l o  f 2 1 .
Las p o s ic io n e s  1 a 1 0 , ambas i n c l u s i ­

v e ,  son franqueadas g r a c ia s  a l  c ie r r e  de l o s  
c ir c u i t o s  a n te s  in d ic a d o s  en  e l  caso g e n e r a l .

Para l a s  p o s ic io n e s  11 a 12 se  prepa­
ran  lo s  s ig u ie n t e s  cam in os:

B a te r ía , R2, r 2 ,  h en 11 , R 1 3 1 ', R282 y t i e r r a  
B a te r ía , R2, r 2 , h en 1 2 , R133*' y t i e r r a

En p o s ic ió n  13 , e l  equipo de la  f ig u ­
ra  2 o r ig in a  la  em is ió n  de un prim er im pulso de 
l ib e r a c ió n  en l a  forma ya e s tu d ia d a . Se ob ser ­
vará so lam ente que la  t i e r r a  que f a l t a  e n  e l  
h i l o  f2 1  se  en cu en tra  en e l  c o n ta c to  cerra d o  
á  d e l combinador en p o s ic ió n  1 3 .

la s  p o s ic io n e s  14 , 16 y 17 son  sob re­
pasadas por la  e x i s t e n c ia  de l o s  c ir c u i t o s  de­
t a l la d o s  en  e l  a n te r io r  c a so . La p o s ic ió n  15 - 
se  a u x i l ia  con e l  s ig u ie n te  p aso : B a te r ía , R2, 
r 2 , h en 15 R141* y t i e r r a .

En la  p o s ic ió n  1 8 , otro im pulso de 
l ib e r a c ió n  se en v ía  como a n tes  s e  ha d e s c r i t o ,  
y e l combinador pasa a la  p o s ic ió n  0 .

E l equipo de lle g a d a  de la  c e n tr a l
B2 que ha podido s e r  tomado a l r e c i b i r s e  e l  im -



1165

1170

1175

1180

1185

p u ls o , e s  l ib e r a d o  por uno de* l o s  ¿Los im pul­
so s  de l ib e r a c ió n .

Según e l  diagram a de l a  f ig u r a  1 ,  
e l  c ir c u it o  de u n ión  en tre  l a s  c e n t r a le s  B l y  
B2, no puede d e ja r  p asar l a s  llam adas mas que 
en e l  s e n t id o  B1 -  B2. Pero como s e  ha in d ic a ­
do, e s  evidente que e s t e  d ib u jo  so la m en te  se  
menciona a t í t u l o  de ejem plo y que no hay in ­
co n v en ien te  en u t i l i z a r  e l  c ir c u it o  tam bién  
para com unicaciones en s e n t id o  o o n tr a r io . Pa­
ra  e l l o  e n  cada ter m in a l d e l  e n la c e  h a b r ía  que 
equipar un c ir c u it o  de s a l id a  como e l  de la  
f ig u r a  2 , un c ir c u it o  de lle g a d a  como e l  de  
l a  f ig u r a  3 ,  y un equipo de r e l é s  comunes co­
mo éL ób la  f ig u r a  4 .

En e s t e  c a so  ae harán n otar  lo s  s i ­
g u ie n te s  t r e s  p u n tos:

Para que e l  c ir c u it o  d e  e n la c e  sea  
d is p o n ib le ,  e s  p r e c is o  que l o s  dos eq u ip o s e s ­
t é n  d is p o n ib le s ,  l a  co n ex ió n  g y  de la  f ig u r a  
4 debe su p r im ir se  y e l  c i r c u i t o  que in d ic a  l a  
d is p o n ib il id a d  d e  l o s  eq u ip os e s  e l  s ig u ie n te :  
b a t e r ía ,  e le c t r o  R2 ( f i g .  2 ) ,  r 2 ,  a  en  p o s i ­
c ió n  O, R e21, h i l o  O" y en  l a  f ig u r a  3 ,  h i l o  
O", e en p o s ic ió n  O, R366, h i l o  0^ , ( F ig .  4 ) ,  
h i l o s  0* y e1 , T755 del d e t e c t o r ,  h i l o s  e2 y
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0 ,  (F ig . 2) te r m in a l T2 y t i e r r a  a t r a v é s  d e l  
r e l é  d e  parada d e l  s e l e c t o r .

En caso  d e  d esca rga  en la  l in e a  e l  im­
pu lso  extemporáneo se  r e c ib e  e n  e l  equ ipo de 
l le g a d a , a s o c ia d o  a l  de s a l id a ,  y , como e s t e  
no r e c ib e  im p u lsos d e  num eración, después d e  un 
tiem po predeterm inado s e  l ib e r a  como s e  d e t a l la ­
rá  a c o n t in u a c ió n .

En e s t e  c a s o ,  la  co n ex ió n  x '  y! d e l  
equipo de s a l id a  queda i n ú t i l  y  puede su p r i­
m ir se .

F in a lm en te , l a s  lám paras d e te c to r a s  
no pueden ap agarse  mas que en e l  c a so  en que 
l o s  eq u ip o s  & s a l i d a  y r e c e p c ió n  e s t é n  en rep o­
so ;  en c o n se c u e n c ia , l a  con ex ión  ab (F ig .  4) 
debe su p r im irse  y e l  c i r c u i t o  de c o r te  d e l  r e l é  
de encendido s e r á  e l  s ig u ie n t e :  T ie r r a , co n ta c ­
to  de CE en t r a b a j o ,  con tacto  de CMS en r e p o ­
s o ,  h i l o  a l '  y ,  en e l  eq u ip o  de l le g a d a  a l ' ,  
c en p o s ic ió n  0 , a l"  y  en e l  e q u ip o  de s a l id a  

. a l" ,  a en 0 , a l ,  y  en e l  eq u ip o  de r e l é s  a l ,  a 
y r e l é  d e  encendido en e l  d e t e c t o r  D r l.

H aciendo r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  3 
y 4 ,  vamos a t r a ta r  de d e t a l la r  e l  fu n c io n a m ien ­
to  de l o s  equ ipos d e  l le g a d a  ERC2 y EA2 c o n s i—
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¿erando a l  ° e r °  ^  """ e n tr e  a °s
abonados qne p er ten e ce n  r e sp e c tiv a m e n te  a la s  
c e n tr a le s  B1 y B2.

E l eq u ip o  ERC2 rep resen ta d o  e n  la  f i ­
gura 4 e s t á  e n d o s o  s i  to d o s sus r e l é s  lo  e s ­
tá n , a e x c e p c ió n  d e l  r e l é  59 cuyo c ir c u i t o  se  
com pleta p or: t i e r r a ,  r e l é  5 9 , Re48' y b a t e r ía .

E l equipo EA2, r ep r esen ta d o  e n  la  f i ­
gura 3 ,  e s t á  e n d o s o  s i  e l  combinador R3 e s ­
tá  en rep o so  a s i  como to d o s  su s  r e l é s ,  excep­
to  e l  r e l é  33 cuyo c ir c u it o  se  com pleta por: 
B a te r ía , Re31, r e l é  3 3 ,  R 4 4 3 ', R e32, R e33, R391 
y t i e r r a .

Como a n te s  s e  ha in d ic a d o  s e  supon­
drá que e l  s e n t id o  de la  tr a n s m is ió n  t e l e f ó n i ­
ca e s  B1 a B2, so lam en te; para e l l o  en ERC2 se  
u t i l i z a r á n  la s  co n ex io n es a ' b" y x ' y '*

Para e l  encendido de l a s  lám paras 
d e l d e t e c t o r  s e  actú a  h a c ia  la  d erech a  l a  l l a ­
ve CMS p ro p ia  d e l  c i r c u i t o  co n sid era d o  y la  
l l a v e  CA común de en cen d id o . E ntonces se  com­
p le t a  e l  s ig u ie n te  c i r c u i t o :  b a t e r ía ,  co n ta c­
to  de CA, co n ta c to  de CMS, a l '  (eq u ip o  EA2) a l  
c en p o s ic ió n  0 ,  h i l o  a l" ,  (eq u ip o  ERC2), a l" ,  
b 'a * , a y r e l é  cbl d e te c to r  D r l.

* la s  lám paras se  en c ien d en  e n  d icho
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d e t e c t o r .
Cuando e l  im pulso 6 e toma d e  c i r c u i ­

t o ,  de c o r r ie n te  form ad, por l a s  fr e c u e n c ia s  
Í 1 4 Í 2 ,  l l e g a  * 1  equipo SRC2 de l a  c e n t r a l  B2 
e s  r e c ib id a  por e l  d e t e c t o r  B r l a tra v S s d e l  
s ig u ie n te  c ir c u i t o :  A4, R 604, R 6 6 1 ', H ,  D r l.
11 , R 6 6 2 ', R601 y B4.

E l d e t e c t o r  pone una t i e r r a  e n  e l  
h i lo  r l ,  con la  que s e  co m p leta  e l  s i g u ie n t e  
c ir c u i t o :  t i e r r a ,  h i l o  r l ,  R531, R651, R641, r a ,  
(eq u ip o  EA2), r a ,  devanado d e  3 9 , h i l o  0" , (eq u i­
po ERCA), h i l o  0", co n ex ió n  x '  y ' ,  R e49' y  ba­
t e r í a .

E l r e l é  39 fu n c io n a . En T391, comple­
ta  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  T391, devana­
do su p e r io r  de 3 6 y b a t e r ía .

E l r e l é  36 se  e x c i t a  y e n R 3 6 3  c o r ta  
e l  c ir c u i t o  d e  avance déL p r e s e le c t o r .  En T364 
pone en c o r to  su devanado in f e r io r  por lo  que 
e l  r e l é  se r á  le n to  a l a  r e p o s ic ió n ;  en R366 se  
abre e l  c ir c u it o  de prueba d e l  eq u ip o  de s a l id a  
que p u d iera  e s t a r  a so c ia d o  a l  equipo de l l e ­
gada cuando la  co n ex ió n  s e  u t i l i z a r a  para l a  
tr a n sm is ió n  en d os s e n t id o s  e n tr e  l a s  c e n tr a ­
l e s  B1 y  B2. E n  T362 se  com p lete  e l  s ig u ie n t e
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ción 0,

: Tierra, T391, T362, R 444, á  en p o s i -  
¡ e v a n .a .  in fe r io r  a .  44' y b a te r ía -

1270

E l r e l é  44* fu n c io n a . En T441* P^e-
para a i o ir o n ito  de avance 3 .1  p r e s e l e c t c r H
ea T444' pone <m c o r to  a l  r e l é  44 por e l  s ig n ie n .

. <31*1*0 T391. T362, R444, & e n p o s i -t e  camino: t i e r r a ,  j
c ié n  O, T 4 4 4 ', r e l é  44 , T331, y t i e r r a .

1275

1280

1285

Cuando termina e l impulso de prueba, 

el detector suprime la tierra  del hilo r l ,  el 

re lé  39 se repone abriendo en T3 9 1  e l  circuito  

del re lé  36 que a su vez se repone. En T391 e l 

re lé  39 abre e l  circuito de funcionamiento del 

relé 4 4 ' y suprime e l corto del re lé  44; e l re­

lé  44 ' se mantiene y el 4 4 se excita por: bate­

r ía ,  devanado in ferio r de 4 4 ' ,  T 4 4 4 ', rele 4 4 , 
T331 y tierra .

E lráL é  44 se excita. En R441 corta 

el circuito de liberación del combinador R3, 
en T442, prepara un circuito de retención para 

el Telé 3 5 ; en T443 conecta una tie rra  general 

en eL hilo f3 1  que será utilizada durante el 

funcionamiento; en T445 o r ig in a  la  excitación  

delBBlé 31 por: ba tería , r e lé  3 1 , T445, R e33, 
R391 y tie rra ; en T446 prepara un circuito de 

avance para e l combinador.

Durante todo e l  im pulso d e  toma d e1290
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circuito, e l r e lé  33' ha tenido abierto su cir­

cuito enR391 y R443', pe^ e l  retraso en repo­

nerse dicho re lé  es superior a la duración del 

impulso y a l fin a l de este e l r e lé  33 se man­

tiene por: batería, resistencia Re3l, re lé  33, 

T332, T441 y t ie rra .

Se oom pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u it o  pa­
ra  R3 : b a t e r ía ,  R3, r 3 , h  en p o s ic ió n  0 y  t i e ­
rra  g e n e r a l en f 3 1 .

E l com binador p asa  a l a  p o s ic ió n  1 .

E l s ig u ie n t e  c ir c u it o  s e  com pleta  
ahora: t i e r r a ,  T441, R363, c en 1 , R381, R 341, 
ES, Re y b a t e r ía .

Por e l  co n ta c to  ES e l  e le c t r o  Re ha­
ce  g ir a r  e l  p r e s e le c to r  P e n  r o ta c ió n  automá­
t i c a .

^uando l a s  e s c o b i l l a s  de P l l e g a n  a 
n iv e l  d e  un s e le c t o r  l i b r e ,  t a l  como S^2, co­
n ectad o a l  prim er grup&, se  comple t a  e l  s ig u ie n ­
t e  c i r c u i t o :  t i e r r a ,  devanado e n s e r i e  d e l i e l é  
3 8 , C3 d e l  p r e s e le c to r  P y co n ta c to  d e l a r o o ,  
h i lo  f3 2 ,  e s c o b i l l a  e  en p o s ic ió n  1 , R 367, 13 
y  b a t e r ía  d e prueba a t r a v é s  d e l  s e le c t o r .

E l r e l é  38 fu n c io n a .-E n  R 38l a b r e  e l  
c ir c u i t o  d e  avance d e l  p r e s e le c t o r  P que s e  d e -
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t ie n e  en l a  p o s ic ió n  co n sid era d a ; en  1381 s e  
com pleta e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  3 4 P °r: b a t e r ía ,  
un devanado & 3 4 , T381, e en p o s ic ió n  1 , R 363, 
T 4 4 1 ', t i e r r a .  En T3S5, pone en corto  su d ev a ­
nado d e  a l t a  r e s i s t e n c i a  dejando solam ente co­
n ectad o  e l  de b a ja  r e s i s t e n c i a  con  e l  f i n  de
b ajar  e l  p o te n c ia l  en  T3 y ocupar d e  e s e  modo 
l a  p o s ic ió n  d e l  arco  d e l  p r e a e ls c to r  P .

En T342, e l  r e l é  34 se  com pleta un
c ir c u i t o  d e  r e te n c ió n :  b a t e r í a ,  un devanado de
3 4 , T342, R374, R4^3' y t i e r r a  g e n e r a l e n  f 3 1 .
En T345, T344, T346 y T347, co n ecta  e l  eq u ip o  
BA2 a l a s  e s c o b i l l a s  cbl p r e s e le c t a r  P . En T343 
pone en c o r to  e l  r e l é  38 : t i e r r a ,  T343, R367,
R en p o s ic ió n  1 , co n ta c to  y e s c o b i l l a  C3, de­
vanado de 3 8 , T385 y t i e r r a .

E l r e l é  38 s e  repone pero e l  c ir c u it o  
de avance d e l  p r e s e le c t o r  queda a b ie r t o  en R341 
y la  ocu p ación  qteda marcada por l a  e s c o b i l l a  
de prueba y la  t i e r r a  en co n ta cto  T343.

Se com p leta  "el s ig u ie n t e  c ir c u i t o  para  
R3: b a t e r ía ,  R3, r 3 ,  g en p o s ic io n e s  1 y 2 ,
T341, R 3 8 l, e en p o s ic ió n  1 y 2 ,  R363, T441* 
y t i e r r a .

Por lo  ta n to  e l  combinador avanza l a s  
p o s ic io n e s  1 y  2 y s e  d e t ie n e  e n  l a  3 .

1340
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2271
E l r e l é  5 3 ( f i g .  4) s e  e x c i t a  en ton -  

c e s  por: b a t e r ía ,  r e l é  53 , s f .  g en p o s ic ió n  3 ,
y t i e r r a  g e n e r a l e n  e l  h i l o  í3 1 *

E l s ig u ie n t e  c ir c u i t o  para e l r e l e  
35 se  com p leta  ahora: t i e r r a ,  R 4 5 3 ', áos d ev a ­
nados d e l  r e l é  3 5 , r e s i s t e n c i a  R e34, a en p o s i­
c ió n  3 ,  T345, A3 y b a te r ía  a t r a v é s  d e  lo s  órga­
nos de t i e r r a  d e l s e le c to r .

E l r e l é  35 fu n c io n a . En T353 y T354 
se  prepara l o s  c i r c u i t o s  de r e t e n c ió n .  En T351, 
com pleta e l s i g u i e n t e  c ir c u i t o  para t i  r e l é  40 
cuando la  le v a  Ca4 c ie r r a  su c o n ta c to :  t i e r r a ,
Ca4, f  en  p o s ic ió n  3 , T351, R 4 5 2 ', R411, devana­
do de 40 y b a t e r ía .

E l r e l é  40 a tr a e  su  armadura y prepa­
r a  en T402 e l  c ir c u it o  d e  Bu devanado de o p o s i­
c ió n ;  en T406 e l  d e l  r e l é  d e  im p u lso s; y en T405 
pone corto  a l  r e l é  41 por: t i e r r a ,  le v a  Ca4, f  
en p o s ic ió n  3 , T351, R 4 5 2 ', R411, T405, devana­
do medio de 4 1 , R363, T 441*, y t i e r r a .

Onando la  le v a  Ca4 abre su  c o n ta c to ,  
rompe e l  co r to  d e l r  e lé  41 y a l  c ir c u i t o  d e l  re­
l é  40 . E l r  e lé  41 s e e x c i ta  y e 1 40  s e m antiene  
p or: b a t e r ía ,  r e l é  4 0 , T405, r e l é  4 1 , R 363, T441*
y t i e r r a
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En R411) e l  r e l é  41 d esco n e c ta  e l  c i r ­
c u ito  de l a  le v a  y d e l  ^vanado in f e r io r  d e l  r e ­
l é  40 y con ecta  e n  T413 a l  c ir c u i t o  d e  im p u lso s .
En T412 prepara e l  c ir c u it o  d e  a v a n ce  d e l  combi 
nador; en T414 e l d e l i e l é  45 y  4 5 ' y , en T415, 
e l  c ir c u it o  de im p u lso s .

Guando e l  d isco  Ca4 c ie r r a  d e  nuevo 
su  con tacto  sB com pleta e l s i g u ie n t e  c ir c u it o :  
t i e r r a ,  Ca4, f  en p o s ic ió n  3 ,  R464, R 361, T413, 
T406, devanado in f e r io r  d e  4 1 , r e l e  42 y b a t e r ía .

E l m ié  42 a tr a e  su armadura. En T421 
o r ig in a  l a  e x c i t a c ió n  <hl r e l é  51 por: t i e r r a ,
T415, T421, ím , devarjados e n s e r ie  d e  5 1 , b a te ­
r í a .  E nR 421 q u i t a e l  c o r to  d e lm v a n a d o  d e l r e ­
l é  41 , que s e  com pleta e n to n c e s  e l  s i g u i e n t e  
c ir c u i t o .d e  r e t e n c i ó n :  b a t e r í a ,  Re35, devanado  
su p er io r  d e l  41 , Re36, T415, t i e r r a .  En T423, 
o r ig in a  l a  e x c i t a c ió n  d e l  r e l e  60 por: t i e r r a ,  
T423, R623 , r e l é  60 y b a t e r ía .

En e l  equipo ERC2, l o s  r e l é s  60 y 51  
fu n c io n a n . E l prim ero d e sc o n e c ta , e n  R601 y R604, 
l o s  h i l o s  d e  l ín e a  A4 y B4 de l a  r e s i s t e n c i a  Re41 
y l o s  c o n e c ta  en T601 y T604 sobre e l  Escundario 
d e l tra n sfo rm ad or TE; en T602 b loq u ea  e l  d e t e c ­
to r  D r l.

E l m ié  51 d e s c o n e c ta  en  R511 e l  p r i -
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mario 3 e l  tran sform ad or TE d e  la m e ie t e n o ia  Re44 
y lo  co n ec ta  a l  generador Ge2 p o r :  T511, T532, 
R e42", gen erad or Ge2, Re41"t T533 y T512-

Un im pulso de c o r r ie n t e  d e  f r e c u e n c ia
f2  se  en v ía  a lo o  h i l o s  d e  l ín e a  A4 y B4. E ste  
im pulso in v e r so  e s  e l  m encionado en l a  d e s c r ip ­
c ió n  d e ta l la d a  db lo s  e q u ip o s  d e  s a l id a  y que d e­
be o r ig in a r  la  r e tr a n s m is ió n  de la  señáL d e l 
número llam ad o .

Los fL u jos cread os por lo s  d os d evana­
dos d e lB s lé  4 0  son ig u a le s  y d e  s ig n o  c o n tr a r io  
y por lo  ta n to  d icho r e l é  s e  rep on e  com pletan­
do en R401 un c ir c u i t o  d e  r e t e n c ió n  para e l  r e ­
l é  6 0 , prepara en R404 e l  c ir c u i t o  para e l  com­
b inador y e l  de l o s  r e l é s  45 y 4 5*! en T406 
abre uno d e  l o s  c ir c u i t o s  d e  lo s  r e l é s  41 y 42 
que quedan, r e t e n id o s  por T424.

E l c o n ta c to  T402 se  ha p r e v is to  para  
e v i t a r  l a  nueva e x c i t a c ió n  d e l  3Blé 40 por su 
devanado s u p e r io r ,  cbspués que d esap arezca  e l  
f lu j o  creado por e l  o tro  d ev an ad o .

Cuando la  le v a  Ca4 abre su  c o n ta c t o ,  
e l  r e l é  42 se  r e p o n e ; abre en  su  c o n ta c to  T421 
e l  c ir c u i t o  d e l  r e l é  51 que tam bién s e  repone  
y suprime a s í  l a  em isió n  d e l  im pulso*
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B i s e l é  4 1 , le n to  por e l  c o r t o - e i r c u i -  
to  d e  su devanado medio en R421, no s  em pone  
h a sta  tra n sc u r r id o  c ie r t o  tiem po* Durante e s t e  
tiem po e l  r e l é  60 s e  r e t i e n e  por e l  s ig u ie n t e  
c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  r e l é  6 0 , R 623, gjB, R401, T415 
y t i e r r a .  Por e l l o  s e  b loq u ea  e l  d e t e c t o r  y s e  
e v i t a  su fu n cion am ien to  in te m p e stiv o  b-ajo e l  
e fe c to  d e  una d escarga  de l a  l í n e a .  E l r e l é  45  
se  e x c i t a  por: b a t e r ía ,  R e37, devanado iz q u ie r ­
do d e  4 5 , R 4 5 1 ', T 414, R 404, R365, R423, y  t i e ­
r r a . Se com p leta  e l  s ig u ie n t e  c ir c u it o  para e l  
com binador: b a t e r ía ,  e le c t r o  R3, r 3 ,  á  en p o s i ­
c ió n  3 ,  T412, R404, R365, R423 y  t i e r r a .

E l combinador a v a n za  h a s ta  la  pos i ­
c ió n  4 .

.E l  r e l é  45 prepara e n  T452 e l  c i r c u i ­
to  para su  devanado d e  o p o s ic ió n  y pone en  corto  
a l  r e l é  45* por e l  s i g u i e n t e  cam ino: t i e r r a ,  
R423, R365, R404, T414, R 4 5 1 ', devanado de 45'#  
T451 y t i e r r a  g en era l en  h i l o  f 3 1 .

Cuando s e  rep o n e  e l  r e l é  4 1 , abre en  
T415, e l  c ir c u ito  d e  r e t e n c ió n  d e l  r e l é  60 y 
en T414 suprim e e l c o r t o - c ir c u i t o  d e l  m ié  45' 
y abre e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  4 5 .

E l r e l é  45** se  e x c i t a  y e l  r e l é  45 s e



1445

1450

1455

1460

1465

r e t ie n e  por: b a t e r ía ,  r e s i s t e n c i a  
do iz q u ie r d o  de 45 y 4 5 ' en s e r ie
g e n e r a l en í31*

R e37, d evan s-  
, 1451 y t ie r r a

E n R 4 5 1 ', e l  r e l é  45 ' d esco n ecta  e l  
co n ta c to  T414 d e l  devanado d e f u n c io n a m ie n t o ^ ^  
d e l r e l é  45 y Lo co n ecta  a l  devanado d e  o p o s i­
c ió n  d e l  mismo r e l é ;  e n R 4 5 2 ' abre e l  c ir c u ito  
de la  le v a  Ca4; en  R453' abre e l  c i r c u i t o  d e  ex­
c i t a c ió n  d e l r e l é  35 que seguidam ente gueda r e ­
te n id o  por: t i e r r a ,  T353, devanados Izq u ierd o  
y medio d e  3 5 , r e s i s t e n c ia  R e34, & en p o s ic ió n  
4 , T354, T345, A3 y b a te r ía  a t r a v é s  d e  la  c e n ­
t r a l*

En la  p o s ic ió n  4 d e l  com binador e l  
r e l é  53 se  r e t ie n e  por: b a t e r í a ,  r e l é  5 3 ,  e i?  
e en p o s ic ió n  4 y t i e r r a  g e n e r a l en f 3 1 .

E l im pulso en r ia d o  por l a  c e n t r a l  de 
l le g a d a  o r ig in a  la  r e tr a n s m is ió n  por la  c e n t r a l  
de s a l id a  d e  lo s  im p u lso s d e  num eración.

Cada im pulso  d e  num eración r e p l i c a ,  
de l o s  cb d isco  d e  ab on ad o , corresp on d e a un im­
p u lso  de c o r r ie n te  d e  fr e c u e n c ia  f l  4  f 2 .  E s to s  
im p u lso s , r e c ib id o s  en  e l  d e t e c t o r ,  por un c ir ­
c u ito  a n te s  m encionado, a c c io n a n  lo s  c o n ta c to s  
721 y 711  d e l d e t e c t o r ;  e l  711 corresp on d e a 
l a  fr e c u e n c ia  f l  y  e l  721 a la  f 2 , pero la  p o -
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a lc ió n  d e l  711 no a f e c t a  e l  c i t a d ,  e l é c t r i c o  dáL 
h i lo  r 2  ya e l  co n ta cto  d e  r e p o s o  R 7 l l  e s t á  en 
co rto  c ir c u i t o  por R646+

A l a  r e c e p c ió n  de cada im p u lso , e l  d e ­
t e c t o r  c ie r r a  su s c o n ta c to s  1721 y T711; además 
se  co n ecta  una t i e r r a  en  e l  h i l o  xa  por: 1721 , 
R646, r 2 ,  T531, f4 3 , R651, f 4 ' ,  R641 y c a -  En­
t r e  im p u lso s  e l  d e t e c t o r  abre su s  c o n ta c to s  
T721 y T711 y s e suprime l a  t ie r r a  d e l  h i l o  ra  
en cuanto s e  ab re e l  c o n ta c to  1721#

Elim inando l a  a c c ió n  cbl co n ta c to  711 
se  im pide que l o s  c o r to s  d e  t i e r r a  en e l  h i lo  
de r e c e p c ió n  f4 3  no sean  a fe c ta d o s  por un d e fe c ­
to  s im u ltá n eo  d e  lo s  dos r e l é s  d e l  d e t e c t o r  a so ­
c ia d o s  a l o s  c o n ta c to s  711 y 7 2 1 . Además, r e ­
c ib ien d o  lo s  im p u lsos de num eración con  dos 
f r e c u e n c ia s  f l  4 f 2 ,  y no oon una s o la  frecu en ­
c ia ,  f 2 ,  se  a seg u r a  e l  fu n c io n a m ien to  adecuado 
d e l s is te m a  de sa tu r a c ió n  d e l  d e t e c t o r  como se  
e x p lic a r á  más a d e la n te .

Cada v e z  que una t i e r r a  s e  co n ec ta  
a x a , e l  r e l é  39 ( F ig .  3 ) s e  e x c i t a ,  por e l  c i r ­
c u ito  a n te s  d e s c r i t o ,  y com pleta en T391 e l  c i r ­
c u ito  d e l  r e l é  36; además a b re  en  R391 e l  c i r ­
c u ito  d e l  r e l é  3 1 , e l  c u a l se  d e sp r e n d e .

Desde e l  a u tom ático  s e  r e c ib e  e n to n -
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R461, T344 y B3.
Cada v e z  que se  suprime la  t i e r r a  

d . l  h i l o  xa. e l  r e l é  39 *= rep on e , o r ig in a n -   ̂
do l a  R391 l a  v u e l t a  áL trabaje d e l  r e l é  31 ; e s ­
t a  r e l é  en to n c es  suprim e an E311 e l  en v ío  de
l a  "batería d e l  autoconm utador.

E l r e l é  3 6  t i e n e  su  c i r c u i t o  a b ie r -  
to  p er ió d ica m en te  en T391, pero  por se r  le n to  
por e l  c o r to  de su  devanado in f e r io r  en 1364 , 

permanece e x c ita d o  y  no desprende su armadu­
ra  m is que d esp u és de cada t r e n  d e  im p u lso s .

B l r e l é  33 p er ió d ica m en te  queda en  
c . r t c - c i r a i i t .  por R313 y T446; p e r . su  r e t a r ­
do a l  r eponer es  su p er io r  a l  in t e r v a lo  e n tr e  
im p u lsos y por lo  ta n to  permanece e x c ita d o .

La r e s i s t e n c i a  Re33 se  ha p r e v is to  
para que e l i e l é  31  pueda s e g u ir  más fá c ilm e n ­
t e  la  ca d en c ia  d e  l o s  im p u lsos d e  num eración.

Por lo  t a n t o ,  l o s  im p u lsos d e  co­
r r ie n t e  de fr e c u e n c ia  f l  4- f2  son  r e tr a n sm ita  
dos por l o s  eq u ip os cb lle g a d a  b ajo  la  forma- 
de im p u lsos de b a t e r ía  por e l  h i l o  i n f e r i o r  
de l a  l ín e a  de la  c e n t r a l ,  lo  que o r ig in a r a  
e l  funcionam iento de l o s  d iv e r so s  e s c a lo n e s

cea usa a t e r í a  por: r e s is te n c ia  Re3S, M i l ,
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áe conm utación h a s ta  l l e g a r a  la  l ín e a  d e  abo­
nado d e se a d a .

E l p o t e n c ia l  d e  b a t e r ía  l l e g a  a la  e s ­
c o b i l l a  S3 a tr a v é s  d e l  r e l é  4 3 , g en p o s ic ió n  
4 y  T346. E sto  o r ig in a  e l  fu n cio n a m ien to  d e l  tim ­
bre R e l l e n a d o  se le cc io n a d o .

Cuando se  r e c ib e  e l  im pulso la r g o  de 
f i n  de num eración, en f r e c u e n c ia  f l  4 f 2 ,  e l  
d e te c to r  c ie r r a  s u  c o n ta c to s  T721 y 1711; se  
co n ecta  t i e r r a  e n  e l  h i l o  ra  por: T721, R646, 
r 2 ,  T531, f4 3 , R651, f4 1 , R641. In s r e l é s  39 y  
36 se  e x c i ta n ;  e l  r s lé  31 s e  rep on e  pero durante  
un la p so  su p e r io r  a lx s ta r d o  en d esp ren d er  d e l
r e l é  3 3 .

E ste  ú ltim o  r e l é  queda en c o r t o - c ir ­
c u ito  la rg o  p er ío d o  en R313 y T446 y por lo  tan- 
to  se rep on e  completando en R331 e l  c ir c u i t o  de 
avance d e l  com binador, o s e a  e l  s i g u ie n t e :  ba­
t e r í a , .  R3, T447, R331, f  en p o s ic ió n  4 , y  t i e ­

rra  g e n e r a l  e n  e l  h i l o  f3 1 .
Los r e l é s  44' y  44 se  r e t i e n e n  por: 

h a t e r ía ,  devanado in f e r io r  de 4 4 ' ,  T 4 4 4 ', r e l é  
4 4 , f  en p o s ic ió n  4 y t i e r r a  g e n e r a l e n  e l  h i ­
lo  f3 1 .

Después de r e c ib ir  com pletam ente a l  
im pulso largo  de f i n  de num eración la  t i e r r a
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. .  stnriM. en .1  M I .  1 6 , l ° s  - 1 ° =  *3 ?  3 '  "
rep on en , e l  r á - í  31 ^ = 1 ^  * ^ t a r . e ,
d . en  M 13 e l  . i r c n l  to  d e l e le c t r o  R3 9-ne hace

t¡i nnmblnadtr y d e te n er se  su  avanzar un paso a l  comoinauu. j
1 rs fl*1 D H  5 *

E l r e l é  53 se  repone por a b r ir s e  su  
C iro d ito  en  la  p ool c lo n  5 l e í  cotiM nador, lo  qne 
lo e  im p u lsos s lp u io n t e s  ce  d e te n  e n v ia r  con la a  
f r e c u e n c ia s  f l  4- f 2 .

E l r e l é  33 v u e lv e  a fu n c io n a r  por: 
6 1 ,  r e l é  3 3 , T313 y t i e r r a .
Cuando e l  combinador l l e g a  a la  p o s i­

c ió n  5 , e l  r e l é  35 se  r e t i e n e  por: t i e r r a ,  T353, 
devanado iz q u ie r d o  d e  3 5 , a en p o s ic ió n  5 , T354, 
T345, A3 y b a te r ía  p ro ced en te  de l a  c e n t r a l .

E l d evanado medio de r e s i s t e n c ia  e l e ­
vada d e l  r e l é  3 5 , a s í  como la  r e s i s t e n c ia  Re34 
quedan fu er a  d e  c ir c u i t o  para p e r m it ir  que lo s  
órganos d e  l a  c e n t r a l  ocupen la  p o s ic ió n  c o rr e s­
p on d ien te  a l  f i n  d e l en v ío  de to d a s l a s  c i f r a s .

A l mismo tiem po se com pleta e l  s ig u ie n ­
t e  c i r c u i t o :  t i e r r a ,  a ,  en p o s ic ió n  5 , g a , un 
devanado d e  65 y b a t e r ía .

E l r e l é  65 fu n c io n a . En T655' se  com­
p le t a  e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o  de r e te n c ió n :  b a t e - '
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r í a ,  un devanad, cb 6 5 , T 6 5 5 ', B á, Y t i e r r a  ge­
n e r a l en f 3 1 .  En T653 y 1654 s e  com p leta  la  con- 
t in u id a d d e  lo s  h i l o s  de c o n v e r sa c ió n  como s e
r e la c io n a  seguidam ente: A4, R604, B .661', R613, 
condensador C42, r e s i s t e n c i a s  Re47 y R e48, T653, 
Ba, C32, T344 y B3 por una p a r te ;  B4, R601, 
R 6 6 2 ', R611, C41, R e45, R e46, T 654, Aa, C31f 
'1345 y A3, por o tr a  p a r te .

Bn R651 se  a i s l a  e l  h i l o  d e  recep ­
c ió n  f43 (p roced en te  d e l< h te c to r )  d e l h i lo  gg  
y s e  c o n ec ta , en T651, a l  e q u ip o  de tiem po f o r ­
mado por l o s  r e l é s  55 a 5 9 . En T652 se  con ecta  
e l  h i l o  f43 a l  h i l o  d e  B loqueo por T652 y
3 6 4 2 .

En R65l^ se  pone fu e r a  de c ir c u i t o  
l a  r e s i s t e n c ia  R e41. En T652' se  co n ecta  t i e ­
r r a  a l  h i l o  go&n e l  f i n  de aumentar la  s e l e c ­
t iv id a d  d el d e t e c t o r .

E l c ir c u i t o  contador d e  t r á f i c o  de 
l le g a d a  se  com p leta  por: h a te r ía ,'  con tad or, 
T 655', h i l o  y t i e r r a  g e n e r a l  e n  e l  h i l o  f31

Erando en e l  ú ltim o  paso d e s e l e c ­
c ió n  au tom ática  se  l l e g a  a la  l ín e a  delá3onado  
d esead o , s e  en v ía  a e s t e  la  c o r r ie n te  de l l a ­
mada para e l  tim bre en l a  forma in d ic a d a . Al
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mismo tiem po d ich a  c e n tr a l  suprim e l a  h a te r ía  
.1  te r m in a l A3 y e l  t e l é  35 se  rep o n e . Por 

e s to  ú ltim o  en R355 se  com pleta e l  c i r c u i t o  d e l  
r e l é  46 p or: b a t e r ía ,  devanado derecho d e l  r e l é
4 6 , R355, a  en p o s ic ió n  5 y t i e r r a .

Bn T465 e l  r e l é  46 se  com p leta  un 
c ir c u i t o  de r e te n c ió n  por: " batería , devanado 
d e l 46 , T465, y t i e r r a  g e n e r a l en f 3 1 .

En T461 se  d e sc o n e c ta  B3 d e l c ir c u i ­
to  d e  im p u lsos y s e  co n ecta  por T461 a l  h i lo  d e  
l ín e a  d e  entrada poniendo en c o r to  c ir c u it o  e l
condensador C32.

En T462 se  pone en c o r to  a C31. En . 
T464 se prepara e l  fu n cion am ien to  d e  lo s  r e l é s  40 
a 42 d e l c ir c u i t o  de le v a s .

Como s e  ha d icho e n  3a d e s c r ip c ió n  
de lo s  e q u ip o s 'd e  s a l i d a ,  l a  c e n t r a l  de l le g a d a  
debe e n v ia r , óbspués de la  co n ex ió n  con l a  l in e a  
de ab onado, dos im p u lsos h a c ia  la  c e n t r a l  de  
s a l id a ;  e s t o s  son e l  im pulso  de " f in  de s e l e c ­
ción" y e l  im pulso de "abonado l ib r e " .

Por o tr a  p a r te  l o s  eq u ip o s  como lo s  
r ep r esen ta d o s  e n  l a s  f ig u r a s  2 , 3 y  4 son  su s­
c e p t ib le s  en determ inados c a s o s  de d e ja r  pasar  
la s  s e ñ a le s  h ab lad as que in d iq u en  a l  que h iz o
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l a  llam ada la  s i t u a c ió n  d e l  d e s a r r o l lo  de la  c ó -  
n e x ió n .

Para que l a s  f r e c u e n c ia s  c o n te n id a s  
en d ich a s  s e ñ a le s  o r a le s  no puedan en n ingún ca­
so co n fu n d irse  con l o s  c ita d o s  im p u lsos de " f in  
de s e le c c ió n "  y de "añonado l ib r e "  y o r ig in a r  
a s í  f a l s a s  m a n io b r a se n  la  c e n tr a l  ds s a l id a ,  
d ic h o s  im p u lsos deben  t e n e r  una d u ración  s u f i c i e n -  
t e  la r g a  para que la  voz humana no pueda rep ro ­
d u c ir lo s ,  como a n tes  ya se  ha e x p lic a d o , Por 
e jem p lo , d ich o s im p u lsos podran durar 266 m i l i -  
segu n d os. E l co n ta cto  d e  la  le v a  que produce 
e l  en v ío  d e l  im pulso deberá por lo  ta n to  c e r r a r -  i
se  durante 266 m ilise g u n d o s .

Pero sitóse tom a ninguna p reca u c ió n  ¡
e s p e c ia l ,  e l  in t e r v a lo  qu e se p a r a  dos im p u lsos  
" fin  de s e l e c c ió n  " y  "abonado lib r e "  in c lu ir á  
to d a  la  d u ración  de un c ie r r e  de c o n ta c to  de 
l a  le v a ,  d u ración  muy su p e r io r  a l tiem po toma­
do por e l  r e ta r d o  en la  r e p o s ic ió n  d e l  r e l é  de 
ocupación  en e l  equipo de s a l i d a ,  d e l  en v ío  in ­
debido de una se ñ a l de ocu p ación  a l  abonado que 
ha hecho la  llam ad a. Es p r e c is o  pues p rev eer  e l  
empleo de dos le v a s ,  una p r in c ip a l  Ca6 , que c i e ­
rra  su c o n ta c to  durante 266 m ilise g u n d o s  y o r i ­
g in a  la  e m is ió n  d e l  im pulso  d e  s e ñ a l iz a c ió n ;  y  
o tr a  le v a  a u x i l ia r  Ca5 que a c tú a  d u ran te  e l  p e -
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r io d o  que p reced e a la  enu 
t a  en fa s e " .

s ió n ,  o -^ ea  e l  de"pueB-=

E l fu ncionam iento  d e  lo s  r e l é s  40 a
42 de c o n tr o l de l a s  le v a s  e s  e l  s ig u ie n te :

Cuando d espués d e la  con ex ión  con e 
abonad, s o l i c i t a d o ,  la  c e n t r a l  suprime la  ba­
t e r í a  en  e l  co n ta c to  A3, e l  r e l e  35 se  repone  
y la  le v a  Ca5 se  en cu en tra  conectada a l  r e l e  
40 por e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  en p o s ic ió n  5 , 
R351, T 4 5 2 ', R 4H  devanado in f e r io r  de 40 y

b a t e r ía .

1

Las dos le v a s  Ca5 y Ca6 g ir a n  a ig u a l
v e lo c id a d ;  c ie r r a n  s u s  c o n ta c to s  su cesiva m en te  
y e s t á n  a ju s ta d a s  de form a t a l  que e l  c ie r r e  de 
un con tacto  no s e a  sim u ltá n eo  s in o  que debe trans< 
c u r r ir  c ie r t o  in t e r v a lo  en tr e  la  a p e r tu ra  d e l  
co n ta c to  d e  una y e l  c ie r r e  d e l  contacto d e  la
o tr a .

En e s ts s  c o n d ic io n e s  e l  fu n cion am ien ­
to  d e  l o s  r e l é s  4 0  a 42 ex cep to  l a  em isió n  d e l  
im pulso de f i n  de s e le c c ió n ,  e s  e l  mismo que 
e l  ya d e s c r it o  & modo que, una de l a s  le v a s ,  l a  
Ca5 e n tr e  en a c c ió n  para e l  p er ío d o  d e  p u esta  
en f a s e ;  e s  d e c ir  para e l  fu n cion am ien to  d e l  
r e l é  40 y que la  o tr a  le v a  Ca6 a c tú e  fu era  de  
l a  e m is ió n , e s t o  e s ,  fu er a  d e  l a  e x c i t a c ió n  d e l  
r e l é  42-, d esp u és que e l  conmutador avance un



*
1675

1680

1685

1690

1695

1700

paso a  la  forma ya e x p u esta  d esp u és de la  em isión  
de un im pulso que h ab ría  p ro vocad , l a  r e tr a n sm is ió n  
d e l in d ic a t iv o  de llam ada y l a  l le g a d a  a  la  p o s i ­
c ió n  6 .

Durante e l  in s t a n t e  que sep ara  e l  f i n  
de l a  em isió n  y la  v u e lta  a rep oso  d e l  m ié  41 se  
com pleta e l  s i g u ie n t e  c i r c u i t o :  t i e r r a ,  R423, R365, 
R404, T414, T 4 5 1 ', T452, devanado derecho d e l r e ­
l é  45 y b a t e r ía .

Los f lu j o s  cread os e n  lo s  dos devana­
dos d e l  r e l é  45 son ig u a le s  y de s ig n o  c o n tr a r io ,  
por lo  ta n to  d icho r e l é  s e  repone m ien tra s que 
e l r e l é  45 ' se  m antiene en p a r a le lo  so b re  e l  c i r ­
c u ito  a n t e r io r .

Cuando e l  r e l é  41 s e r  epon e, e l  r e l é  
45? por te n e r  su c i r c u i t o  de r e te n c ió n  a b ie r to  
en T414, s e  rep on e  a su  v e z  abriendo en  T45g- e l  
c ir c u i t o  d e  la  le v a  Ca5 y preparando en R451' e l  
c ir c u i t o  d e l  devanado iz q u ie r d o  d e l  r  e lé  4 5 .

Las p o s ic io n e s  6 y 7 no in te r e s a n  en  
e l  caso  p r e se n te  y  s o n  fran q u ead as en r o ta c ió n  
au tom ática  por e x i s t i r  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  
b a te r ía  R3, r 3 ,  R en p o s ic ió n  6 , R372 y t i e r r a ;  
y b a t e r ía ,  R 3, r3  además, R en p o s ic ió n  7 , R382, 
R372 y t i e r r a .

En p o s ic ió n  8 d e l  combinador pueden



1705

1710

1715

1720

1725

221^
p r e se n ta r se  dos ca so s  segú n  que e l  a lo n a d o  des­
cu elgu e  o no su m ic r o te lé fo n o . En e l  prim er ca­
so en la  c e n t r a l  s e  c o n e c ta  una b a te r ía  a l a  e s ­
c o b i l l a  S3 a t r a v é s  d e  una d é b i l  r e s i s t e n c i a  y 
se  com pletan l o s  dos s ig u ie n t e s  c i r c u i t o s :  t i e r r a  
R453' ,  devanados iz q u ie r d o  y medio d e l r e l e  3 5 , 
T312, a  en p o s ic ié n  8 , T346, 33 y b a te r ía  a t r a  
v e s  de l a  b aja  r e s i s t e n c ia ;  e l  o tr o  c ir c u it o  
e s :  t i e r r a ,  devanado o b lm lé  3 5 , & en p o s ic ié n  
8 , T311, & en p o s ic ié n  8 , r e s i s t e n c i a  R e39, y

331 f lu j o  creado por e l  devanado de la  
derecha d e l  r e l é  35 se  opone a la  suma de lo s  
f lu j o s  p rod u cid os por l o s  o tr o s  dos devanados; 
pero e s t o s  d os ú lt im o s  f l u j o s  preponderan y e l  
r e l é  35 c ie r r a  su arm adura.

En e l  segundo c a s o ,  e s  d e c i r ,  s i  e l  
abonado no ha d e sc o lg a d o 'to d a v ía  e l  m ic r o te le -  
fono de su a p a r a to  e n  e l  momento e n  que e l  com­
b in ad or l l e g a  a p o s ic i é n  8 , e l  auto-conm utador  
no co n ecta  p o la r id a d  a lg u n a  a la  e s c o b i l l a  S3, 
y e l r e l é  35 fu n c io n a  por suóbvanado in f e r io r .

En ambos c a s o s ,  e l  c ir c u i t o  de l o s  
r e l é s  de la s  le v a s  se  com p leta  por e l  s ig u ie n te  
camino: t i e r r a ,  Ca5, í  en 8 , T 351, R452'? R411 
devanado in f e r io r  de 40 y b a t e r ía .

E l funcionam iento  d e  l o s  r e l é s  40 a 
42 de c o n tr o l de le v a  e s  e l  mismo que a n t e r io r -
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mente se  ha d e s c r i t o ,  pero s e  ob servará  que e l  
avance d e l  combinador por l a s  p o s ic io n e s  6 , 7 y 
8 y e l  fu n cion am ien to  d e l  r e l é  3 5 son  s u f i c i e n ­
tem ente r á p id o s  para que la  le v a  Ca5 pueda ac­
tu a r  sobre e l  r e l é  40 durante e l  p eríod o  de c i e ­
r r e  de su c o n ta c to  que s ig u e  inm ediatam ente a la  
em isió n  d e l  im pulso d e  f i n  Ae s e le c c ió n .

En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  e l  in te r v a lo  que 
sep ara  l o s  im p u lsos " f in  de s e le c c ió n "  y "abona­
do l ib r e "  e s  iguáLa la  d u ración  de una ap ertu ra  
d e l c o n ta c to  de la  le v a  Ca6 , y e s t e  la p so  puede 
e le g ir s e  d e  forma que s e a  menor a l  n e c e sa r io  pa­
ra  e l  r e ta rd o  en rep o n erse  e l  r e l é  d e  ocupación  
d e l  equipo de s a l id a .

Se ob servará  que das le v a s  Ca4 a Ca6 

se  a c c io n a n  por un mecanismo de tiem po que no en­
t r a  en a c c ió n  h a sta  que c u a lq u ie ra  de l o s r e l e s  
40 a 42  en tra  en c i r c u i t o .  Para e v i t a r  una para­
da e n tr e  dos im p u lsos " f in  de s e le c c ió n "  y "abo­
nado l ib r e " ,  lo  que aum entaría e l  in te r v a lo  e n tr e  
e l l o s ,  s e  con ecta  una t i e r r a  en e l  h i l o  K "por 
T407 y T425 (d uran te tod o  e l  p er ío d o  de p u esta  
en f a s e  y de em isió n  excep to  d u rante e l  im pulso  
de " f in  de s e l e c c ió n " ) .

D espués d e  la  em is ió n  d e l im pulso de 
" fin  d e  s e le c c ió n " , lo s  r e l é s  45 y 45 ' fu n cion an
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i ^ c a d a  Y e l  combinador avanza un paso  ̂en da forma in d ic a a a  3 em
lleg a n d o  a la  p o s ic ió n  9 .

E l r s l í  4 5 . P a s t e e n  c o r t o - c ir c u it o
la  e s c o b i l la  B en p o s ic ió n  9 . s*  ^ p o n .  ? 

abre en T451 e l  c i r c u i t o  d e l r e l e  45 ' que s e r e p o
, r e l é  35 tam ié n  abre su arma­ne en cadena; er  r e r e

rtí-rr-nito cortad o en la  p o s ic ió n  dura por te n e r  su  c ir c u id o  c o ir a
9 d e l  com binador.

Cuando e s t o s  t r e s  r e l é s  se  han r ep u esto  
to ta lm e n te , e l  oom b in a d o ra van sa  un paso l le g a n ­
do a l a  p o s ic ió n  10 ; e s t e  c ir c u i t o  d e  avánce se  
c ie r r a  a s í ;  b a t e r ía  E 3, r 3 ,  g  en p oS ción  9 , R 454 ', 
R355 h i l o  3 a. T 6 5 5 -, h i l o  ma y ticvra E .n e r a l  en ^
e l  h i lo  f l .

H asta ta n to  que e la b o r a d o  no ha d e s -  i 
colgado su  a p a r a to  no hay p o la r id a d  en  e l  p orta  
dor S3 p ro ced en te  de la  c e n t r a l  y además e l  r e l é  
35 permanece en  r e p o s o ;  p e r . cuando e l  ab on ad , 
c o n te s ta  se  c o n ec ta  b a t e r ía  a S3 a t r a v é s  de una 
b a ja  r e s i s t e n c i a  1.  que o r ig in a  la  e x c i ta c ió n  d e l  
r e l é  35 por e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  S3, T346, S 
en p o s ic ió n  1 0 , T312 devanados medio e iz q u ie r d o  
d e l r e l é  3 5 , R453' y t i e r r a .

Por í  en p b s ic ió n 'T 3 5 1  y R452' la  3 e -  
va a u x i l ia r  Ca5 se  en cu en tra  con ectad a  a l  r e l é  
40; é s t e  hecho o r ig in a  la  em isión  h a c ia  la  c e n tr a l
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3 .  s a l id a  d e l  i n c i s o  "abonad" co n te ste "  y s l  
fu ncionam iento  de l o s  r . l í s 4 5  y 4 5 ' en la  i o r -  
ma a n te s  e x p lic a d a .

3e ob servará  que la  em isió n  de e s t e  
im pulso no e s tá  seg u id a  por e l  avance d e l combi­
nador ya que no hay preparado n ingún c ir c u ito  pa­
ra  d icho combinador en p o s ic ió n  10 .

E l abonado que h iz o  l a  llam ada y  e l  
abonado llam ado quedan en com u n icación .

Cuando e 1 a bonado llam ado r  epone e l  
m ic r o te lé fo n o  de su a p a r a to , d esap arece  e l  p o te n ,  
c i a l  en l a  e s c o b i l l a  S3; e l r e l é 3 5  se  rep on e , 
la  le v a  Ca5 se  encu entra  con ectad a  a l  r e l é  40 
por í  en p o s ic ió n  10 , R 351, T452' y R411, lo  que 
o r ig in a  inm ediatam ente la  e m is ió n  d e l  im p u lso , 
el'bbonado repone" y l a  r e p o s ic ió n  au tom ática
¿e l o s  r e l é s  45 y 45'*

la  l ib e r a c ió n  de c i r c u i t o s  no se  e f e c ­
tú a  mas que por la r e p o s ic ió n  d e l  a p a r a to  que h i ­
zo la  llam ada y cuando e s to  ocurre s e  produce la  
em isión  de un la rgo  im pulso  e n  e l  s e n t id o  de cen­
t r a l  d e  s a l id a  a c e n t r a l  d e  lle g a d a  y con la  f r e ­
cu en c ia  f l  4- f 2 .

E ste  im pulso r e c ib id o  por e l  d e t e c t o r  
D rl provoca la  co n ex ió n  p rolongada de una t i e r r a
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C.K a l h i lo  E l y 1-  P°r R531- y T651 3°=*°** ^  
c ir c u i t o  d i f e r id o  formado por l o s  r e l é s  55 a 59 
so ^ ln  s s  ha in d ica d o  e n  l a  d o a o r ip o iín  d e ta l la d a  
d el eq u ip o  & s a l i d a ,  h a s ta  . 1  .om ento d e l  d es­
p ren d im ien to  d e l  r e l é  5? que se  produce 150 m i l i -  
segundos después de la  toma de a q u e l  grupo de r e -
l é s .

Como a n te s  se  ha e x p l ic a d , l o s  r e l é s  56',
58 y 59 e s t á n  r e te n id o s  con su s re sp e c tiv a s  a r ­
maduras en tra b a jo  y l o s  r e l é s  55  y 57 e s tá n

E l r e l é  5 5 s e  e x c i ta  de nuevo por: 
t i e r r a ,  1584 , T592, R573 , T565, devanado supe­
r io r  D55, b a t e r ía !  m ien tra s tam to a l  r e l é  59 e s ­
t á  en  c o r t o - c ir c u it o  por e l  s i g u ie n t e  camino:
T ierra  en h i l o  t i ,  E531, M U ,  T562, T582, T581,
R 571, elem ento d e  c o n d u c t ib il id a d  u n i la t e r a l
Q41 y r e l é  59 y t i e r r a .

D espués d e  un c ie r t o  la p so  de tiem p o , 
e l  r e l é  59 s e  rep on e, ab riend o en T592 e l  c ir ­
c u ito  d e l  m ié  55 que v u e lv e  a l  r ep o so  y p on ien ­
do com unicación  l o s  h i l o s  R1 y E a  por e l  s igu ien -

-  -) -RBn T651. T562, R553, T 58 l, t e  camino: r  t ,
R571, R591, T583, f  4 1 , R641 y r a .

E l in t e r v a lo  que tr a n s c u r r e  e n tr e  la  
r e p o s ic ió n  d e l  r e l é  57 y la  in te r c o n e x ió n  de l o s1830
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M i s s r l  y ss ig n .l a l a r d e  eufridc a i r e - ,  

ponerse e l r e ló  59. Se pn.de suponer .  v ía  de
e je .p l. .n e  e l  a jn s t e d e lr e l í  59 se a ta lq u e

ta r d e  en rep o n erse  240 . i l i s e g u n d o s ,  1° T*e l l e ­
va  a 400 . i l i s e g u n d o s  e l  in t e r v a lo  que sep ara  
e l  p r in c ip io  de 1*  r e c e p c ió n  d e l  im pulso la rg o  
y l a  com unicación  e n tr e  l o s  c i t a d o s  h i l o s  r 1 y
xa*

Un im pulso su p e r io r  a 400 m il i  segun­
dos se  tra n sfo rm a por e l  gru p o  á e  r e l é s  d i f e r i ­
dos en o tr o  im pulso cuya d u ra ció n  e s  ig u a l  a l  
d e l prim ero d ism in u id o  en 400 m ilise g u n d o s . E l  
im pulso r e s t a n t e ,  e s  pues tam bién  la rg o  y ta n ­
to  cuanto s e  d esee  para que e l  im pulso en tra n te  
sea  de s u f i c i e n t e  d u ra c ió n .

E lü e lé  39 d e l eq u ip o  BA2 se  e x c i t a  
por e l  c i r c u i t o  a n te s  in d ic a d o  y e l  im pulso d e  
l ib e r a c ió n  s e  p ro lon ga  su f ic ie n te m e n te  para que 
l a  duract ón d e l tr a b a jo  d e l i s l é  39 s e a  su p er io r  
a l  tiem po tomado por e l  re ta rd o  en desprender
e l  r  e lé  3 3 .

E l r e l é  31 por t e n e r  a b ie r to  su  c i r ­
c u ito  en R391 se rep on e; y  e l  r e l é  33 se  repone Am­
b le n  p o r  e s ta r  en fran co  c o r t o - c ir c u it o  en R313
y T446.

Los r e l é s  d e  r e t e n c ió n  44 y 4 4 ' se  
ocupan por e s t a r  a b ie r t o  e l  c o n ta c to  T331.
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1443 aa suprim e la  t i e r r a  g e n e r a l e n  e l  h i l e  Í3 1  
y  l o s  r e l é s  6 5 y 3 4 se  l ib e r a n .

El re lé  46 abre su armadura por e l  
c o r te  en T655'*

A l f i n a l  d e l  im pulso la r g o  de l ib e r a ­
c ió n  se suprim e la  t i e r r a  en r 1 y l o s  r e l é s  56 ,
58 y 39 , vuelven, a r e p o s o .

E l r e l é  61 s e  d e s e x c i ta  por e s ta r  
a b ie r to  su c i r c u i t o  en T563.

Los r e l é s  33 y 59 v u e lv e n  a fu n c io n a r
e l  uno por b a t e r ía  Ra 31 , 3 3 , R 4 4 3 ', R.3, 32 , R& 
3 3 , R391 y t i e r r a ;  e l  o tro  por b a te r ía  r 4 8 ' ,  59 
y t i e r r a .  Se ob servará  que e l  r e l é  33  no v u e lv e  
a fu n c io n a r  p u esto  que e l  c o n ta c to  R433' e s t á  
cerra d o , e s  d e c ir ,  ya que p u esto  que l o s  r e l e a  
d e ie te n c ió n  g e n e r a l #  y # '  ya e s tá n  e n ^ p o s o .

E l combinador avan za  un paso y  v u e l­
ve a la  p o s ic ió n  0; e s t e  c i r c u i t o  de avance se  

c ie r r a  p or: b a te r ía  e le c t r o  R 3, co n ta c to  r 3 ,  es 

c o b i l l a  h  en p o s ic ió n  1 0 , R441 y t i e r r a .
Los equipos EA2 y ERC2 están completa 

mente lib re s .

1*1 auto-conm utador d e  l a  c e n t r a l  D2 
queda lib e r a d o  a c o n se cu e n c ia  de h ab erse  s u p r i-



1885

i .  octr.nbilla de prueba enT343. mido la tie rra  en laescoaiJ-ía

tara apagar 3as lámparas da l detectar 

.e acciana hacia la  izquierda la llave CMS propia 

¿el circuito considerado y la  llave °B común a 

todos lo .  circuitos. Cna tierra  queda conecta­

da entonces en e l h ilo  a por e l  siguiente cami­

1890
no, contactos de CE en trabajo, contactada CMS 

en d o so , h ile  a1 ', (equipo EA2) hilo a1*, í  en 

posictán hilo .1 ", (equipo BRC2) h ilo a1-, co-

nexión a* o h ilo a.

1895

El re lé  de alumbrado del detector se 

repone en oorto-circuito y laa lámperas se apa- 

gan.

1900

Se observará que esta extinción sólo 

es posible cuando e l combinador R3 ha llegado a 

posición 0, o sea cuando la liberación de los 

circuitos ha terminado.

1905

Vamos a tra ta r ahora d e l caso en que 

haya ocupación en un escalón cualquiera de la  se­

lección de la central a que pertenezca e l  abonado

de llegada. Cuando la impulsión larga de f in  de 

numeración s e ha recibido e n la  central <b llega ­

da, e l  combinador está en posición 5 y los re lés  

31, 33, 34, 35, 44, 44', 45, 45 ', 59 y 65 están e 

trabajo de acuerdo con cuanto antes se ha expues­

to.

1910
Si elsbonado llamado está ocupado o
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. i  h u b iera  una ocu p ación  en  un paso c u a lq u ie r ,  
a .  s e le c c ió n ,  e l  auto-conm utadcr p o n . una b . t ^
r i a  en  l a  e s c o b i l l a  B3 con l a  c u a l se  com p leta -  
r í  un c ir c u it o  a t r a v é s  d e  T344, R461, T311. h
en p o s ic ió n  5 devanado d er e ch o  del r e l é  37 y  t i e -
r r a .

La armadura d e U s l é  37 e s  a t r a íd a .  En 
T371 se  com p leta  un c ir c u i t o  d e  r e te n c ió n  para 
e l  devanado iz q u ie r d o  d e l r e l é  3 7 , tomando La 
t i e r r a  g e n e r a l  e n  e l  h i l o  f3 1  y pasando por T371 
y R 4 3 3 '. En R372 se  ab re  e l  c i r c u i t o  de avance  
d e l  c ombinador h a c ia  la  p o s ic ió n  6 ; en R374 se  
abre e l  c i r c u i t o  d e  r e t e n c ió n  d e l r e l é  34 e l  
c u a l v u e lv e  a r e p o so  orig in an d o l a  l ib e r a c ió n  
in m ed ia ta  d e l  auto-conm utador por l a  su p r es ió n  
de la  t i e r r a  en  la  e s c o b i l l a  de prueba a l  t r a b a ­
jar  e l  c o n ta c to  T343.

E l r e l é  3 5 por t e n e r  a b ie r to  su c ir c u i ­
to  d e  r e te n c ió n  en T345 se  desprende y com pleta  
e l  d e  funcionam iento  para e l i e l é  46 a tr a v é s  d e  
R345, a  en p o s ic ió n  5 y t i e r r a .

E l r  e l é  46 com pleta un c ir c u it o  para  
su r e te n c L ó n  a tr a v é s  de b a t e r ía ,  R e lé  4 6 ,  R345, 

h i l o  a  a ,  T355' , h i l o  & a  y t i e r r a  g e n e r a l  en
e l  h i l o  f 3 l .

E l c ir c u i t o  de l a  le v a  Ca5 se  com p le-
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ta  a t r a v é s  d e  f  
R411, devanado i

en p o s ic ió n  5 ,  R351, T452' 
n fe r io r  de 40 y b a t e r ía .

y

U . im pulse d e  c o r r ie n te  de fr e c u e n c ia  
l o c a l  f l  + Í 2 llam ado do " f in  d e  s e l e c c i ó n " ,  s 
e m it id , h a c ia  l a  c e n t r a l  d e  s a l i d a ,  ó .s p u ó s  p ie  
e l  combinador pasa a p o s ic ió n  6 y l o s  r e l é s  45 
V 45 ' se  rep o n en  como a n te s  s e  ha e x p lic a d o .

E l com binador permanece en e s ta  p o s i­
c ió n  p u esto  que e l  c i r c u i t . d e  arranque e s t á  
a b ie r to  en  R372 y e l  im pulso d e "abonad, l ib r e "
no ha s id o  en v ia d o .

^n l a  c e n t r a l  s a l i e n t e ,  l o s  equ ipos EDI 
y ERC'l por e s t a r  tomados por un abonado e s tá n  
en p o s ic ió n  t a l  que e l  hecho d e  no r e c ib i r  e l  
im pulso d e  "abonado l ib r e "  d esp u és d e l  de " f in  
de s e le c c ió n "  en un la p so  de tiem po determ inad o, 
provoca su l ib e r a c ió n  y e l  en v ío  h a c ia  la  cen­
t r a l  B2 de l a  s e ñ a l d e  r e p o s ic ió n  de to d o s  lo s
e lem en to s .

E l im pulso la rg o  de l ib e r a c ió n  o r i g i ­
na como ya s e  ha in d ic a d o , e l  ^ n c io n a m ien to  pro­
longado d e l i e l é  3 9 , l a  r e p o s i c í ó n d e l  r e l é  31 
y e l  c o r t o - c ir c u i t o  d e l r e l é  3 3 ,  por R313 y T446, 

durante un p eríod o  s u f i c i e n t e  para o r ig in a r  la  
ca íd a  d e  e s t e  ú lt im o .

1960
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L o s r J l é s d e  r e t e n c ió n  4 4 y 44' por
. 4- <sn T351 tam bién  s ete n e r  su c i r c u i t o  a b ie r to  en

rep on en .
En T443, la  t i e r r a  g e n e r a l  queda co r-  

t . d .  6 .1  M I .  f3 1  y l o s  r e l é s  3 7 , 46 y 65 v i . l v s n
a r e p o so .

E l r e l é  89 ta m b ién  cae a l  f i n  d el im­
p u lso  ia rg o  d e  l ib e r a c ió n .

E l combinador v u e lv e  a r e p o s o  por lo s
. . . -.y. --ue su cesivam en tes ig u ie n t e s  c i r c u i t o s  de ^v^nce ^ue

l a t e r í a , R3, h en 6 , R372 y t i e r r a
b a t e r ía , y en 7, ^382;, RJ72 y t ie r r a
b a tc r r a , -G , h en 8 a 10 , R.4.4.I y t i e r r a

E l r e l é  88 v u e lv e  a e x c i ta r s e  por e l 
c ir c u i t o  a n te s  mencionados.

Un im pulso ia rg o  r e c ib id o  en un eq u i­
po como e l  m ostrado en  la  f ig u r a  3 , o r ig in a  pues  
l a  ca íd a  d e l r  e lé  33 y l a  r e p o s ic ió n  de lo s  r e ­
l é s  de r e te n c ió n  g e n e r a l ,  s a lv o  en  e l  ca so  en  
que e l  combinador e s t é  en  p o s ic ió n  4 ( p o s ic ió n  
de num eración) en  la  c u a l l o s  r e l é s  c ita d o s  se  
m an tien en  por e l s i g u ie n t e  c i r c u i t o :  b a t e r ía ,  d e  
vanado in f e r io r  de 4 4 ' ,  T 4 4 4 ', r e l é  44 , f  e n p o -

e n e r a l .  Se comprende que ens i c i  ón 4 y t i e r r a  g
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e s t e  ú ltim o  ca so  dos im p u lsos la r g o s  a s  l i l e r a -  
c i í n  sean  n e c e s a r io s  para l ib e r a r  e l  e q u ip o . E l  
prim er im pulso la rg o  hace p asar  e l  combinador a 
p o s i c i ín  5 , como s e  ha in d ic a d o  a l  r e c i b i r  ÉL im­
p u lso  largo  d e  f i n  de num eración . 31  segundo h a -  
cersp on er  l o s  r e l é s  de s e le c c ió n  g e n e r a l y ° r i -

T de la  t o t a l id a d  d e l  eq u ip o ,g in a n  la  repo^ i c io n
Supónganos ahora que e l  abonado d e s -  

pués d .  d e sc o lg a r  su m io r .t e lé fo n o  no m anipula  
en e l  d is c o  numerador.

Es p r e c is o  p reveer  un d is p o s i t iv o  de 
l ib e r a c ió n  retard ad a  a f i n  de no in m o b llis a r  lo s  
eq u ip os in d e fin id a m e n te .

Cuando lo s  e q u ip o s  de l a s  f ig u r a s  3 y 
4 e s tá n  en p o s ic ió n  de r e c ib ir  l o s  im p u lsos d e l  
d is c o  ( p o s ic ió n  d e num eración) l o s  r  e l é s  3 1 , 3 ,
3 4 , 3 5 , 44 , 4 4 ' ,  45 , 4 5 ' y 59 e s t á n  e x c i ta d o s  y  
e l  combinador en p o s ic ió n  4 según s e  ha d e t a l la ­
do a n te r io r m e n te . .

En e l  momento que la  le v a  Ca7, c ie r r a  
su co n ta cto  se  com pleta  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o  pa­
ra e l  r e l é  4 6 ' :  t i e r r a  Ca7, c o n ta c to  d e  r e p o s o  
a n ejo  a l  T 4 6 2 ', á  en p o s ic ió n  4 , r e l é  46' y b a t e r ía .

E l r e l é  4 6 ' fu n c io n a  y s e  com pleta e l  
s ig u ie n te  c ir c u i t o  de r e te n c ió n :  b a t e r ía ,  r e le  4 6 ' ,

2010
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a  en p o s ic ió n  4 . T 462 ', R 364, t ie r n a  en  ^ 1 '  
tam b iín  prepara en  T461- e l , c i r c u i t o  pare la
le v a  c 8 .

S i to d a v ía  no s e  ha r e c ib id o  ningún  
im pulso  d e l  d isco  cuando la  le v a  Ca8 c ie r r a  su  !
c o n ta c to , l o s  r e l i a  39 ? 3 6 no fu n c io n a n , y e l  ,
c i r c u i t o  de r . t e n c i i n  d e l r e l á  46' no s e  a b r e  -
e n R 3 6 4 . El s ig u ie n t e  c ir c u it o  s e  com pleta en - '
to n c e s :  t i e r r a ,  le v a  Ca8 , T 4 6 1 ', T 4 4 5 ', devana-  ̂
áo su p e r io r  de 44' y b a t e r ía .

Los f l u j o s  c r e a d o s  por lo s  dos deva­
nados d e l  r e l é  44' son ig u a le s  y M e n t i d o  con - j 
t r a r i o ,  por lo  que d icho r e l é  se  rep on e  y  a b r e
en T444* e l  c ir c u i t o  d e l  r e l e  44 que se  repone
en cadena.

E l combinador ava n za  a p o s ic ió n  6 ; 
l o s  c i r c u i t o s  d e l  e le c t r o  s e  c ie r r a n  d e l  modo
s ig u ie n t e :

B a te r ía  R3, r 3 ,  h en 4 , R441 y t i e r r a  
B a te r ía  R3, r 3 ,  h en p o s ic ió n  5 , R441' y t i e r r a

La l ib e r a c ió n  se  term ina como an te­
r io r m en te .

En e l  caso d e que lo s  eq u ip o s & la s  
f ig u r a s  3 y 4 no r e c ib a n  impuls&s de num eración  

e l  r e g i s t r a d o r  de la  o e n t r á i s  s a l id a  e s -
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t í  a s o c ia d o , la s  fu n c io n e s  se  d e s a r r o l la n  cono 
en e l  c a s o  a n t e r io r .

E l c o n ta c to  de r e p o s o  a so c ia d o  a l T462 
a i s l a  la  t i e r r a  g e n e r a l d e l  h i l o  Í31 y la  le v a  Ca7. 
e s t a  le v a  e s t á  m u lt ip lic a d a  para v a r io s  eq u ip os  
id é n t i c o s  a IO S  d e  l a  f ig u r a  3 por 1 .  que l a  t i e ­
r r a  g e n e r a l * 1  h i l o  Í3 1  de uno de l o .  eq u ip os no 
Sebe c o n e c ta r se  a l  r e l é  4 6 ' de o tro  equipo por 
lo  que s e  e f e c t ú a  e l  c ita d o  a is la m ie n to .

Por o tr a  p a r te , e l  co n ta c to  & rep oso  
co rr e sp o n d ie n te  a l  d e  tr a b a jo  T 462-, no s e  a b re  
que d e s ,a i s  que s e  ha cerrado d icho co n ta c to  de  
tr a b a jo  con lo  que e l  c i r c u i t o  de r e te n c ió n  d e l  
r e l é  46' se  s u s t i t u y e  a su  c i r c u i t o  de fu n c io n a -
____- < = * * ! n

Supondremos ah ora  que e l  c ir c u i t o  de  
e n la c e  e n tr e  l a s  c e n t r a le s  B1 y B2 puede s e r  u t i ­
l iz a d o  para dar curso  a l a s  llam ad as e n l o s  dos 
s e n t id o s  en cuyo caso e s  p re c iso  a s o c ia r  a l  eq u i­
po de l le g a d a  EA2 un equipo de s a l id a  como e l  
de l a  f ig u r a  2 y su p r im ir  l a s  c o n ex io n e s  a ' , b' 
y x* y ' en e l  equ ipo ERC2.

-e*i c ir c u i t o  d e l  re lé  r e c e p to r  d e  im pul­
so s  39 e s  ahora e l  s i g u ie n t e :  t i e r r a  e n  h i l o  x  a  
( f i g .  3 )  r e l é  3 9 , h i l o  O" r e s i s t e n c i a  X R 21 , s
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en pc.id.6K O, r2, R2 y Ratería- E.te circuito 

p ..a  per un contacte & repe.c . e l  ee.Mna.er del 

equipe de salida! es evidente que un impulse que 

llegue a la  central B2 nc deRe actuar s.Bre e l  equi­

po de llegada mas que en e l caso, en que el equip
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exm sposo.
las lámparas del detector no deben po

ders. apagar mas que cuando los dos equipes, e 

llegada y d e  salida estín  encapóse. Este circuito  

de extinción es e l siguiente: t ie rra , contacto 

de traR.jc de la  l la v . CE, contacto de reposo 

de la llave CMS, h ilo  a l '  y en e l equipo de l l e ­

gada, hilo a 1' disco s en posid  6n 0, h ilo  a 1" 
y en e l.q u ip e  da salida hilo a 1". 3 en posición 

0 , a 1, y en e l  equipa ERC2, hilo  a l a  hilo a-
Finalmente en e l caso en que e l equi­

po BA2 reciba dos impulsos largos de liberación  

antes de llegar un segundo impulso de toma de cir­

cuito, e l relé 3 6 , que por apertura de su conta­

dor R366 abre el circuito de disponibilidad en 

la  banda de salida, no debe poder reponerse entre 

dichos impulsos y con objeto de reducir a l míni­

mo e l intervalo que separa estos impulsos e l se­

gundo es enviad, en cuanm e l  combinador R2 esté 

en posición 1 8  segdn se ha explicado a l tratar

de la  d e s c r ip c ió n  detallada de l equipo EDI.
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Vamos a t  r a ta r  a h o ra  d e l  c aso & una 
l la m a d a  d e l  abonado A2 p e r te n e c ie n te  a l a  c e n t r a l  
B2 por una operadora de la  c e n tr a l  B l .

E ste  c a s o  se d i f e r e n c ia  d e l p reced en te
por lo s  s ig u ie n t e s  p u n tos:

S i hay ocu p a ció n , en  un e sc a ló n  cu a l­
q u iera  de s e le c c ió n  d e  l a  c e n t r a l  B2, e l  c i r c u i ­
to  d e e n la c e  e n tr e  l a s  c e n t r a le s  no debe s e r  l i ­
b erad o . la  operadora r e c ib e  de l a  c e n tr a l B2 una 
señ a l de ocu p ación  no p r o h ib it iv a  que l e  d eja  la  
p o s ib i l id a d  de p on erse  en com unicación  con l a  ope­
radora que t i e n e  a su cargo 3a p o s ic ió n  d e l  t r á ­
f i c o  d i f e r id o ,  TD.

Además l a  operadora debe t  ener una 
s u p e r v is ió n  d e  la  llam ada d e  la  c o n te s ta c ió n  y  
de 3a  r e p o s ic ió n  por e l  abonado y e l l a  d eb e  po­
der l la m a r a  esteá a o n a d o  d esp u és que ha colgado  
su  a p a ra to ; rec íp rocam en te  e l  donado debe poder 
llam ar la  a te n c ió n  de la  operadora golpeando e l  
conmutador ób l a  cuna d e su a parato  .

E sta s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c i a l e s  se  
o b tie n e n  m odificando e l  e s ta d o  e l é c t r i c o  d e l h i ­
lo  S en la  p o s ic ió n  de m arcar.

Cuando una operadora d e  la  c e n t r a l  B l  
co n ec ta  la  c la v i j a  e n  e l  ja ck  de una l in e a  d e  
llam ada t a l  como LA1 ( F ig .  l )  s e  en cu en tra  r e í a -
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clonada por e l  p r e s e le c to r  C U  con  un s e l e c t o r  
S2 asociad o  a un r e g is tr a d o r  E ' l .  R ecib id o  e l  nú­
mero e n  e l  r e g i s t r a d o r ,  o r ig in a  e l  fu n c io n a m ien ­
to  d e l  s e l e c t o r  sobre un equipo de s a l id a  d isp o ­
n ib le ,  t a l  como e l  EDI, a so c ia d o  a un grupo de 
r e l é s  comunes ERC'l y  a un d e te c to r  D r ' l .

La s e r i e  de o p e ra c io n es  que s e  suce­
den en d ic h o s  eq u ip o s e s  id é n t ic a  a l a  ya d es­
c r i t a ,  h a s ta  e l  momento e n  que e l  combinador l l e ­
ga a la  p o s ic ió n  12 ( p o s ic ió n  de m arcar( .  Los r e ­
l é s  1 3 , 1 4 , 1 4 ' ,  23 , 28 , 59 y 64 ( f i g .  2 y 3 ) e s ­
tá n  en  t r a b a jo  como ya s e  ha in d ica d o  a n te r io r ­
m ente.

Una t i e r r a  g e n e r a l  e s t á  co n ec ta d a  en 
e l  h i l o  f2 1  por e l  c o n ta c to  T284.

Se com pleta e n to n c e s  e l  s ig u ie n t e  c i r ­
c u ito :  t i e r r a ,  r e l é s  29 y 16 en  s e r i e ,  f  en p o s i ­
c ió n  1 2 , T132, S2 y b a t e r ía  a tr a v é s  d e  una la r ­
ga r e s i s t e n c i a  (que no f ig u r a )  p u e s ta  por e l  e q u i­
po asoc iad o  a l a  l ín e a  de llam ada LA1.

Los r e l é s  29 y 16 fu n c io n a n , cbbido a l  
v a lo r  poco lle v a d o  de esta  r e s i s t e n c i a .  En T291, 
e l  re lé  29 s e  com pleta su  c ir c u ito  de r e te n c ió n :  
b a t e r ía ,  r e l é  29 , T291 y t ie r r a  g e n e r a l  en  f2 1 .
En R292 se  co rta  e l  c i r c u i t o  de la  b a t e r ía  de 
prueba; en R 2 93  se  p rep ara  la  a p ertu ra  d e l  c i r c u i -2140
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to  de r e te n c ió n .

En T161 e l  r e l é  16 completa, su c ir c u i t o
de r e t e n c ió n :  b a t e r í a ,  ^vanado d e  16 , T161 y t i e ­
rra  g e n e r a l .  En T162 se  prepara e l  c i r c u i t o  de 
o s c i l a c ió n  de la  lámpara de s e ñ a le s .  En T163 
y T164 se  prepara e l  c i r c u i t o  de tr a n s fe r e n c ia  
d e l t r á f i c o  d i f e r id o ;  en T163 se  prepara e l  c i r ­
cu ito  de nueva llam ada a l  ab onado.

Las o p e ra c io n es  se  su ced en  como en 
e l  c a s o  de llam ada en tre  dos abonados, h a s ta  e l  
momento en que e l  im pulso " f in  d e  s e le c c ió n "  s e  
haya r e c ib id o .  Como a n te s  se  ha in d ica d o  e l  com­
b in ad or e s t á  e n  p o s ic ió n  15 y l o s  r e l e s  1 3 , 14 , 
1 4 ' ,  15* , 2 3 , 2 6 , 2 8 , 59 y 64 e s tá n  en tr a b a jo .  
Los r e l é s  i6 y 29 que .e stá n  e x c ita d o s  desde l a  
posición 12 con tin ú a n  en tr a b a jo .

La b a t e r ía  d e l  devanado iz q u ie rd o  
d e l r e l é  29 s e  h ab ía  con ectad o  a n t e r io r a  n te  a l  
co n ta c to  d e l  arco A2 por e l s i g u ie n t e  camino: 
b a t e r ía ,  devanado &1 r e l é  26 , g  en p o s ic ió n  12 

a 1 4 , R125, R151, T286, R253 y co n ta c to  d e l ar­
co a2 , s e  suprim e como c o n se cu e n c ia  d e l a v a n ce  
d e l combinador a p o s ic ió n  15 y d e  la  ap ertu ra  
d e l co n ta cto  R293 ; e s t o  o r ig in a  e l  paso a p o s i ­
c ió n  de c o n v ersa c ió n  d e l  eq u ip o  a so c ia d o  a la  
l í n e a  de llam ada LA1.

S i e l  im pulso "abonado l ib r e "  no s e
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ha r e c ib id o  después ¿ e l  im p u lso -'" fin  d e  s e l e c ­
ción" en e l  tiem po c u b ier to  por e l  r e ta r d o  en 
rep on erse  e l  r e l é  23 , e s t e  r e l é  p u esto  e n  c o r to ­
c ir c u i t o  por T146' y d en p o s ic ió n  5 , se  repone  
conectando l a  r e s i s t e n c i a  Re26 por la  ap ertu ra  
de su  c o n ta c to  T23* con  e l  f i n  ¿e d ism in u ir  la  
c o r r ie n te  que c ir c u la  en l a  r e s i s t e n c i a  r25 y  
preparar en R233 e l  c ir c u i t o  d e  t r a n s fe r e n c ia  
a t r á f i c o  d i f e r id o .

La bob ina de prueba d e  l a  r e s i s t e n ­
c ia  Re25 no puede c o n e c ta r se  a l  h i lo  in f e r io r  
de la  l ín e a  como c o n se cu e n c ia  de e s ta r  a b ie r t o  
e l  co n ta c to  R 292.

^ 1 r  e lé  1 5 ' ,  en lu g a r  d e r  eponerse  
como en  e l  c a so  d e  una llam ada s a l i e n t e  d e  un 
abonado, s e  m antiene e x c ita d o  por e l s i g u ie n t e  
c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  devanado d e  1 5 ' ,  T141, deva­
nado su p e r io r  d e l  r e l é  1 5 ' ,  r e s i s t e n c ia  R e29, 
e s c o b i l l a  f  en p o s ic ió n  1 5 , T132, con tador d e l 
arco S2 y t i e r r a  a t r a v é s  d e l  r e l é  de su p e r v is ió n  
a so c ia d o  a l  eq u ip o  de la  l ín e a  d e  llam ada LA1 
(que no f ig u r a ) .  No o b sta n te  s e r  muy e lev a d o  e l  
v a lo r  d e  la  r e s i s t e n c i a  d e l  devanado su p e r io r  

d e l r e l é  15 ' y e l  d e  la  r e s i s t e n c i a  R e29, dicho  
r e l é  d-e s u p e r v is ió n  fu n c io n a  or ig in a n d o  a s í  e l  
apagado d e  La lámpara de s u p e r v is ió n  d e l  d ic o r -  
dio de 2a operadora.
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A l mismo tiem po la  t e l e f o n i s t a  r e c i ­
be de la  c e n t r a l  d is t a n t e  B2 una señal de ocupa­
c ió n  no p r o h ib it iv a  e s p e c ia l  d e  d ich a  c e n t r a l  B2.

la  operado; a puede e n to n c e s , s i  a s í  
lo  & sea , p on erse  en com unicación  con una d e  la s  
t e l e f o n i s t a s  d e l  cuadro ob t r á f i c o  d i f e r id o .

Para e l l o  e f e c tú a  una determ inada ma­
n iob ra  que o r ig in a  la  p u esta  en p a r a le lo ,  de un 
p o te n c ia l d e  b a t e r ía  sobre cada h i l o  d e  la  l í ­
n ea . Se com pletan a s í  l o s  d o s c i r c u i t o s  s ig u ie n ­
t e s :  b a t e r ía ,  c o n ta c to  d e l a r c o  A2 , R253, T286, 

R151, R125, g  en p o s ic ió n  1 5 , T164, devanado de 
l a  bob ina iz q u ie r d a  d e l  r e l é  11 y t i e r r a ;  b a te r ía  
co n ta cto  cbl a rco  B2, T 1 3 2 ', f'163, R233, devana­
do de la  bobina d erech a  d e l  r e l é  11 y t i e r r a .

^1 s e n t id o  de l a  c o r r ie n te  en la  bo­
b in a  d e l r e l é  11, es t a l  que lo s  f l u j o s  magné­
t i c o s  p ro d u c id o s , no ae pueden c e r r a r  s in  atrave­
sa r  la  arm adura. E l r e l é  11 fu n cion a  y com pleta  
en su co n ta c to  T l l l  e l s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  b a te ­
r í a ,  r e s i s t e n c i a  Re 2 1 ' ,  T l l l ,  e s c o b i l l a  b en  
p o s ic ió n  1 5 , r e l é  1 6 ' ,  T131 y t i e r r a  g e n e r a l  en 
e l  h i l o  f 21.

l r e l é  16' a tr a e  su arm adura. En T161' 
se  com pleta e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o  d e  r e te n c ió n :  
b a t e r ía ,  r e s i s t e n c ia  R e21, R126, T 1 6 1 ', r e l é  1 6 ' ,
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T131 y t i e r r a  g e n e r a l  en  f2 1 .  En Tl63^ y T162' 
prepara l o s  c i r c u i t o s  á e  fu n cio n a m ien to  y de r e ­
te n c ió n  d e l  r e l é  12 . E n T l6 4 ' s e  com pleta e l  s i ­
g u ie n te  c ir c u i t o  cuando l a  le v a  Ca3 c ie r r a  su  con­
ta c to ?  t i e r r a ,  le v a  Ca3, R254, T152*, T164', R 221, 
R241, devanado su p e r io r  d e  10 y b a t e r ía .

E l r  e l e  10 fu n c io n a  y  prepara e n T102 
y T104 e l  c ir c u it o  para su devanado d e  o p o s ic ió n  
y pone e n  corto  en T106 a l  r e l é  24 por e l  s ig u ie n ­
t e  camino: t i e r r a ,  le v a  Ca3, R254, T 152', T164*, 
R221, R241, T162, devanado iz q u ie rd o  d e l  r e l é  
2 4 , R223, R121 y t i e r r a  g e n e r a l  e n  e l  h i l o  f 2 1 .

Cuando la  le v a  Ca3 abre su c o n ta c to  
c o r ta  e l  c ir c u it o  del re lé  10 y  q u ita  e l  c o r t o ­
c ir c u i t o  ó b l r e l é  2 4 . E l r e l é  10 s e  m antiene y  
e l  24  se  e x c i t a  por: b a t e r ía ,  r e l é  1 0 , T106, r e ­
l é  24 , R223, R121 y t i e r r a  g e n e r a l  en f 2 1 .  En 
R 241, e l  r e l é  24 abre la  co n ex ió n  e n tr e  la  le v a  
y e l  devanada su p e r io r  d e l  r e l é  1 0 ; en T241 p re­
para l a  co n ex ió n  con e l  devanado d e . o p o s ic ió n  d e l  
miaño r e l é  1 0 . Prepara en T243 e l  c ir c u ito  d e  
avance d e l  combinador ^ í  como e l  de la  em isión  
de im pulso d e  t r a n s fe r e n c ia  a la  p o s ic ió n  d e  t r á ­
f i c o  d i f e r id o .

Cuando l a  le v a  Ca3 c ie r r a  d e nuevo 
su c o n ta c to , se  com pleta e l  s i g u i e n t e  c ir c u i t o ;
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t i e r r a ,  le v a  Ca3, R254, T 1 5 2 ', 1 1 6 4 ' ,  R221, T 241, 
T104, e s c o b i l la  a  en p o s ic ió n  1 5 , r e l é s  24 y 21 
en s e r i e  y b a t e r ía .

E l r e l e  21 fu n c io n a . En R211 abre e l  
c o r t o - c ir c u it o  á e l  devam do medio daL r e l é  24 
q u ien  com pleta en to n ces  en c ir c u i t o  d e  r e te n c ió n  
p or: b a t e r ía ,  r e s i s t e n c i a  R e23, devanado medio 
d e l r e l é  24, R e24, T243 y t i e r r a  g e n e r a l .  En 
T213 co n ecta  a t i e r r a  e l  h i l o  s g :  T211 y T243; 
co n ecta  la  t i e r r a  g e n e r a l en  e l  h i l o  i g ;  e s to  
o r ig in a  en e l  equipo ERC'l e l  fu n c io n a m ien to  de 
l o s  r e l é s  51 y  60 , l a  em isió n  d e  un im pulso de  
c o r r ie n te  de fr e c u e n c ia  v o c a l  f l  más f 2  y e l b l o r -  
queo d e l d e t e c t o r  como ya se  ha in d ica d o  en  l a s  
p á g in a s  a n t e r io r e s .  En T214 se  co m p leta  e l  s ig u ie n ­
t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  le v a  Ca3, R254, T 1 5 2 ', T164*, 
R221, T241, T104, T214, T102, devanado in f e r io r  
d e l r e l é  10 y  b a t e r ía .

Como lo s  f l u j o s  m agn ético s cread os  
por l o s  d o s  devanados dsl r e l é  10 son  ig u a le s  y  
de s ig n o  c o n tr a r ió ,  d ich o r e l é  se  r e p o n e , prepa­
rando en R105 e l  c ir c u ito  d e l  re lé  12 y abriendo  
en R104 e l  c ir c u i t o  de s e le c c ió n  d e  l o s  r e l é s  
21 y 24 que a c o n tin u a c ió n  s e  r e t ie n e n  por e l 
co n ta c to  T212.

En cuanto la  le v a  Ca3 abre su  c o n ta c -
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to  d e l  r e l é  21 , s e  r e p o n e ;  en R211 s e  pone en  
c ir c u it o  e l  devanado de r e t e n c ió n  d e l  r e l e  24 
y 1211 se suprim e l a  t i e r r a  conectada a l  h i l o  
1m: e s to  hace que e n  e l  e q u ip o  ERC'l se  repon­
ga e l r e l é  51 y de f i n  a la  em is ió n  d e l  en v ío  
a t r á f i c o  d i f e r id o .

M ientras que e l  r e l é  21 e s t á  e n r e ­
poso y e l  r e l é  24 (hecho le n to  por e l  c o r to ­
c ir c u it o  de su  devanado m edio) e s t á  aún en fun­
c io n a m ien to , s e  com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u it o :  
t i e r r a  T244, R105, R 213, R226, T 1 6 3 ', r e l é  1 2 , 
R e 2 2 ', b a t e r ía ;  se  m antiene una t i e r r a  e n  e l  
h i lo  am por T244 y R105 lo  que hace que e l  <h- 
t e c t o r  e s t é  b lo q u ea d o .

E l r  e l é  12 a tr a e  su arm adura. En T121 
s e  com pleta un c ircu íiD  de r e t e n c ió n ,  a sa b er:  
b a t e r ía ,  r e s i s t e n c i a  R e 2 2 ', devanado derecho d e l  
r e l é  1 2 , 1 1 6 2 ', Tj_21 y t ie r r a  g en era l en  e l  h i ­
lo  f 2 1 .  En R121 se  im pide l a  nueva e x c i t a c ió n  
de ).os r e l é s  21 y 2 4 , cuando l a  le v a  Ca3 e s t é  
en t r a b a j o .

En R126 abre e l  c i r c u i t o  de r e te n c ió n  
d e l r e l é  16' que s e  rep o n e  s i  e l  co n ta c to  1111 
e s t á  to d a v ía  a b ie r t o ,  e s  d e c ir ,  s i  la  operadora  
ha rep u esto  la  l l a v e  de t r a n s fe r e n c ia  a t r á f i ­
co d i f e r id o .
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E l r e l é  12 se  rep on e por t e n e r  un 
c ir c u i t o  a b ie r to  en T 1 6 2 '.

A sí p u es e l  eq u ip o  no e n v ía  más que 
un im p u lso , aún en e lc n s o  de que l a  l la v e  de  
t r a n s fe r e n c ia  a t r á f i c o  d if e r id o  permanezca en 
tr a b a jo  durante un tiem po s u p e r io r  a u n  c i c lo  
normal d e  e m is ió n . M ientras e s t a  l l a v e  e s t é  ac­
tuada e lT B lé  11 e s t á  en  t  r a b a jo , e l  c o n ta c to  T l l l  
cerrado y e l  r e l é  16  ̂ e x c ita d o . E l  r e l é  12 se  
m antiene con la  armadura pegada e im pide en R121 quí 
e l  c i d  o d e em isió n  pueda r e p r o d u c ir se  por segun­
da v e z .

En l a  c e n tr a l d i s t a n t e ,  e l  impulso  
ha o r ig in ad o  la  con ex ión  e n tr e  una p o s ic ió n  de  
t r á f ic o  d if e r id o  TD2 ( f i g .  l )  con e l  eq u ip o  de 
l le g a d a  EA2 por medio d e l  b u sca d o r  C2 según sera  
e x p lic a d o  a c o n tin u a c ió n ; tam bién lu c ir á  una 
lámpara d e  llam ada en d ich a  p o s ic ió n .  La c e n ­
t r a l  de lle g a d a  en v ía  en to n ces un im p u lso , co­
r r e sp o n d ie n te  a l d  e "abonado l ib r e "  que no había  
s id o  r e c ib id o  p reced en tem en te . A p a r t ir  d e  e s t e  
momento l a s  o p e ra c io n es  en la  c e n t r a l  d e  s a l id a  
se  su ced en  d e la  misma manera que s i  s e tr a ta n  
de a ten d er  un abonado o una operadora d e l  cuadro 
d e t r á f io o  d i f e r id o .

A l p r in c ip io  d e l  im pulso se  co n ecta
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a t i e r r a  e l  h i l o  rd; e l r e l é  22 se  e x c i t a  y e l  14' 
se  repone como s e  ha e x p lic a d o  e n  e l  caso de llam a­
da e n tr e  dos abonados.

La p o sic ió n . 15 d e l cam biador e s t á  f r a n ­
ca por e l  s ig u ie n te  c i r c u i t o  d e  a va n ce: b a t e r ía  
R2, r 2 , h en p o s ic ió n  1 5 , R141' y t i e r r a .

E l r e l é  1 5 ' se  m antiene p or: b a t e r ía ,  
devanado d e l  m ié  15' , T141, otrocbvanado del r e ­

l é  1 5 ' ,  a en p o s ic ió n  16 y t i e r r a  en  e l  h i lo  f 2 1 .
A l f i n a l  d e l  impulso , l o s  r e l é s  22 y 

14 se  reponen como s e  ha e x p lic a d o  en  e l  caso de 
una llam ada e n tr e  dosebonados.

E l melé 15 ' se  m antiene por: b o b in a , 
devanado d e l  r e l é  1 5 , c o n ta c to  de r e p o s o  a s o c ia ­
do a T241, Re22 y t i e r r a  g e n e r a l .

E l s ig u ie n te  c ir c u i t o  ae com p leta: l e ­
va Ca9, r e s i s t e n c i a  R e 2 3 ', T162, f  en 1 6 , T132, 
S2 y t i e r r a  a t r a v é s c & l r e l é  d e  s u p e r v is ió n  d e l  
equipo asociado a la  l ín e a  LAl. E ste  r e l é  b a te  
or ig in an d o  a s i  l a  o s c i l a c ió n  de la  lámpara d e 
s e ñ a le s  d e l  cordón a l a  ca d en c ia  d e  l a  le v a  Ca9, 

lo  que d a  a la  operadora l a  s u p e r v is ió n  de la  
llam ad a.

E l r e l é  15 se  e x c i t a  p or: b a t e r ía ,  Re28, 
T 134', r e l é  15 , d en  p o s ic ió n  16 y t i e r r a ;  y se
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com pleta o tro  c ir c u i t o  d e  r e t e n c ió n  por: " batería  ' 
R e28, T 1 3 4 ' , r e l é  1 5 , T153, t i e r r a ;  además se  po­
nen en c o r t o - c ir c u i t o  lo s  condensadores C21 y 
CE2 por 1151 y  T152.

^ l r e l é  23 , a b ie r t o  su  c o r t o - c i r c u i t o ,  
v u e lv e  a fu n c io n a r  por: b a t e r ía ,  R e25, R e26, r e l é  
23, 113 3 , co n ta c to  d e l  a^co T2 y t i e r r a  p roced en te  
de la  c e n t r a l .  E l r e l é  11 queda fu er a  d e  c ir c u it o  
como co n secu en c ia  d e  la  ap ertu ra  d e l  co n ta cto  R233 
y d e l a v a n ce  d e l  com binador en p o s ic ió n  16.,

Cuando l a  operadora d e l  cuadro d e  t r á ­
f i c o  d if e r id o  co n ec ta  (o cuando e la b o r a d o  lla m a - ¡ 
do d escu e lg a  su  m ic r o te lé fo n o )  l a  c e n t r a l  B2 e n v ía  
e l  im pulso "abonado c o n te s ta " . E l r e l é  3 2  fu n c io ­
na y l o s  r e l é s  14 y 14 ' v u e lv e n  a e x c i t a r s e  como 
ya s e  ha e x p lic a d o  en  e l  c a so  d e  una llam ada en tre  
dos ab on ad os.

E l com binador p asa  a p o s ic ió n  17 por 
e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o :  b a t e r ía ,  R2, r 2 , h m po­
s i c i ó n  1 6 , T144, T141** y t i e r r a .  ¡

Se com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  
b a t e r ía ,  devanado in f e r io r  de 1 5 ' ,  T141, f  en p o - ' 
s i c ió n  17 , T132, c o n ta c to  d e l  a rco  S2 y r e l é  de 
su p e r v is ió n  d e l  eq u ip o  a s o c ia d o  a la  l ín e a  de 
llam ada, que s e  aceita  y  o r ig in a  e l  apagado de la  
lámpara de s e ñ a le s  d e l  d ic c r d io .
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La operadora cb s a l i d a  e s t á  en comuni­
c a c ió n  con  l a  operadora d e l  cuadro d e  t r á f i c o  d i­
fe r id o  (o con e l  abonado lla m a d o ) .

S i l a  operadora de s a l id a  q u ie r e  11a -  
2385 mar la  a te n c ió n  d e  la  operadora d e  l l e g a d a ,  a c ­

c ion a  en l l a v e  de llam ada con lo  que se  o r ig in a  
e l  en v ío  de c o r r ie n t e  a l t e r n a  que r e c o r r e  e l  s i ­
g u ie n te  c i r c u i t o :  te r m in a l A2 , condensador C23, 
devanado in f e r io r  d e l  r e l é  25 , d isco  g en p o s ic ió n  

2390 17 , T163, T132' y term in a l B2 .
E lu s lé  25 s e  e x c i t a  con  la  prim era a l ­

te r n a n c ia . En R251 y R253, s e  a i s la n  l o s  h i l o s  
de l ín e a  d e  la  banda d e l  c ir c u i t o  d e  s a l id a  a f i n  
de im pedir l a  p rop agación  de la  c o r r ie n te  a l t e r n a  
por d ich o c i r c u i t o .  En T251, pone en  p a r a le lo  
con e l  devanado in f e r io r  e l  r e c t i f i c a d o r  Q21 a  
f i n  de poder perm anecer e x c i ta d o  e l  r e l é  s i n b r i -  
var durante l a s  a lte r n a n c ia s  s ig u ie n t e s  de c o r r ie n ­
t e  de llam ad a . En T252, se  produce la  e x c i t a c ió n  
d e l  r e l é  16 ' por: b a t e r ía ,  Re21, T252, & en 17 , 
r e l é  1 6 ' ,  T131 y t i e r r a  g e n e r a l  en f 21.

Cuando la  operadora rep on e su l l a v e  
delLamada e l  r e l é  25 c a e , m ien tra s que e l  16 ' s e  
m antiene e n t r á b a j o  por: b a t e r ía ,  R e 2 1 ', R126, 
T l6l ' ,  r e l é  1 3 ' ,  T131 y t i e r r a  g e n e r a l  en f 21.
Por R254, T152' y  TI64* la  le v a  Ca3 a cc io n a  l o s  
r e l é s  1 0 , 21 , 24 y p rovoca  la  em isió n  de un im pul-
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so a f r e c u e n c ia  l o c a l  f l  4- f 2 que e n  la  c e n t r a l  
d is ta n t e  p ro d u cirá  e l  en cen d id o  d e  la  lámpara de 

2410 f i n  d e  d ic o r d io .
Se ob servará  que l a  v e lo c id a d  y e l  

p e r f i l  d e  la  le v a  Ca3 e s tá n  a ju s ta d o s  d e  t a l  fo r ­
ma que la  d u ración  de e s t e  im pulso s e a  muy supe­
r io r  a l  tiem po normal en que la  voz humana es sucep  

2415 t i b i e  de p ro d u cir  la  m ezcla  de S e c u e n c ia s  f l  4  f 2

Como ya se  ha in d ic a d o , s e  ha adm itido que ezrta 
d u ración  e s  ig u a l  a 80 m ilisegu n d os- y por lo  ta n to  
l a  lo n g itu d  d e l  im pulso podrá s e r  por e jem p lo  
ig u a l  a 266 m iliseg u n d o s*
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Si la  operadora d e  lle g a d a  d e s e a  l l a ­
mar I n a t e n c i ó n  a l a  operadora d e  l a  c e n tr a l  d e  
s a l id a ,  a c c io n a  su l l a v e  de llam ada v a r ia s  v e c e s  
c o n s e c u t iv a s ;  e s t o  o r ig in a  l a  em isión  d e  un núme­
ro par d e  im p u lsos de lo n g itu d  ig u a l  a 266 m i l i s e ­
gundos, segú n  s e  e x p l i c a  más a d e la n te . Como ya  
se  ha d icho e l  c i r c u i t o  d if e r id o  d e l  eq u ip o  ERC'l 
transform a e s t o s  im p u lsos "medios" en im p u lsos  
c o r to s  so b re  e l  h i l o  rD . Los r e l é s  2 2 , 14 ̂  y  14 
se  e x c i t a n .  E l r e l é  14 que estu vo  e x c i ta d o  durante  
la  co n v e rsa c ió n  cambia d e  p o s ic ió n  a l z e c í b ir  ca­
da im pulso y queda f in a lm e n te  en p o s ic ió n  de t r a ­
b a jo , p u esto  que e l  número de im p u lsos e s  p a r .
E l r e l é  d e  s u p e r v is ió n  de la  operadora de s a l id a  
b a te  por t e n e r  su  c i r c u i t o  a b ie r t o  p eriód icam en ­
t e  en T14JL y f in a lm e n te  queda e n  p o s ic ió n  de t r a —
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bajo  y la  lámpara ce s e ñ a le s  á e  la  p o s ic ió n  de  
s a l id a  o s c i l a  quedando f in a lm e n te  apagada.

Los g o lp e s  que e l  abonado dá aL gan­
cho conmutador de su a p a r a to , cuando d e s e a  l l a mar  
a l a  op eradora, o r ig in a  ig u a lm en te  la  em isió n  de 
un número par de im p u lsos y d e  d e s t e l l o s  de la  
lámpara d e  s e ñ a le s .

A c o n tin u a c ió n  se  e x p l ic a r á ,  que s i  
e l  abonado a cc io n a  e l  conmutador cbl aparato  para 
m antenerlo  f in a lm e n te  en p o s ic ió n  d e  "bajado" e l  
equipo de l a  c e n t r a l  cb l le g a d a  em ite  un número im­
par de im p u lsos d e  a t e n c ió n ;  y a l  mismo tiem po se  
verá  que en  e s e  caso da lámpara cb s e ñ a le s  produce  
d e s t e l l o s  quedando fin a lm en te  en cen d id a . La opera­
dora por lo  ta n to  e s tá -s ie m p r e  inform ada sob re  
l a  p o s ic ió n  f i n a l  d e l  gancho conmutador abonado.

Cuando da operadora d e  l le g a d a  d e s c o ­
n ec ta  o cuando e l  abonado llam ado repone su apa­
r a t o ,  l a  c e n tr a l B2 en v ía  e l  im pulso  "abonado r e ­
pone" d e  lo n g itu d  iguaL a 266 m ilise g u n d o s  y en 
c o r r ie n te  d e  fr e c u e n c ia  v o c a l f l  4 f 2 ;  e l  r e l é  22 
a c c io n a  y l o s  14 y 14' v u e lv e n  a rep o so  como ocu­
r re  e n  e lo a so  de ana llam ada e n tr e  d o s  ab on ad os.

S i la  operadora cb s a l i d a  q u iere  llam ar  
de nuevo a l  abonado que acaba de c o lg a r  su m i-  
c r o te lé fo n o  ac tú a  su l l a v e  cb llam ada or ig in an d o
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con e l l o  la  em isión  d e  un im pulso ce 266 m i l i s e -  
gundos en fr e c u e n c ia  v o c a l  f l  4- f 2 .  En la  c e n t r a l  
de lle g a d a  d icho im pulso provoca e l  funcionam ien­
to  d e l  tim bre d e l  ap arato  llam ad o .

Se ob servará  que en e s t e  ú ltim o  c a so ,  
la  operador^ debe te n e r  la  s u p e r v is ió n  de la  nue­

va llam ada cono e n  cu.¿o e e  lu. l in e a d a  norm al, 
a  e s t e  e fe c to  L.1 r e l é  12 se  e x c i t a  d e sd e  e l  f i n  
de l a  em isión  d e l  im pulso como ya ha sid o  in d ic a ­
do y la  le v a  Ca9 s e  encu entra  con ectad a  a l  con tac­
to  d e l in c o  S2 por e l  s ig u ie n t e  cam ino: r e s i s t e n ­
c ia  R e 2 3 ', T162, 512 3 , R141, f  en p o s ic ió n  17,
5132 y co n ta cto  d e l  a r co  S2.

E l r e lá  16 queda m antenido e n to n c e s  
por: b a t e r ía ,  R e 2 1 ', R e l4 7 ' ,  '^'161', r e l é  16  ̂ 5131 
y la  t i e r r a  g e n e r a l  e n  e l  h i l o  f2 1 .

Cuando e l  abonado d e sc u e lg a  su  m icro-  
t e lé fo n o  lo s  r e l é s  14 ' y 14 fu n cion an  ab rien d o  en 
R147' e l  c ir c u i t o  cb r e te n c ió n  d e l  r e l é  16' que 
se  d esp ren d e y c o r t e e n  1162' e l  c i r c u i t o  d e  r e te n ­
c ió n  d e l r e l é  12; e s t e  ú lt im o  s e  rep o n e  a su  v e z .
E l c ir c u it o  d e  d e s t e l l o s  queda suprim ido en T123.

Cuando la  operadora d esco n ec ta  su  c la ­
v i j a  la /ó e n tr a l au tom ática  suprim e l a  t i e r r a  cbl con­
ta c to  d e l  a r c o  52 y se  e fe c tú a  la  l ib e r a c ió n  de

2485
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tod os l o s  c ir c u i t o s  como ha s id o  in d ica d o  como 

'cuando e l  que ha r e p u e sto  e l  a p a r a to  ha sid o  e l  
abonado que i n i c i ó  l a  llam ad a .

R e fir ié n d o n o s  a la  f ig u r a  3 y 4 se  e s ­
tu d ia  a c o n tin u a c ió n  e l  ca so  e n  que e x i s t e  ocupa­
c ió n  en  un paso c u a lq u ie ra  de s e le c c ió n  en l a  
c e n tr a l  B2, cuando se  t r a t a  deuna com unicación  
p ro ced en te  de una operadora de la  c e n tr a l B l.

Cuando e l in p u ls o  de " f in  de s e le c c ió n "  . 
ha sid o  e n v ia d o , e l  combinador e s tá  e n  p o s ic ió n  
6 y en  p o s ic ió n  de tr a b a jo  l o s  r e l é s  3 1 , 3 3 ,  3 7 ,
44, 4 4 ' ,  46 , 59 y 6 5 .

Una señ a l d e  ocu p ación  no p r o h ib it iv a  
l l e g a  a la  c e n t r a l  d e  s a l id a  por e l  s ig u ie n te  ca­
mino: condensador C33, a en p o s ic ió n  6 , T462, h i ­
lo  Aa, T654, r e s i s t e n c ia  Re46 y R e45, 3 6 1 1 , R 662 ', 
R601, e h i l o  B4; condensador C34, f  en p o s ic ió n  
6 , h i l o  Ba, T653, r e s i s t e n c i a  Re48 y  Re47, conden­
sador C42, R613, R661*, R604, e h i l o  A4.

*"uando la  c e n t r a l  B2 r e c ib e  e l  im pulso  
de tr a n s fe r e n c ia  de t r á f i c o  d i f e r id o ,  e l  r e l é  39 
se  e x c i t a  y e 1 r e l é  31 s e  repone como a n te s  s e  ha 
e x p lic a d o  y s e  com pleta e l  s ig u ie n te  c ir c u ito .:  
b a t e r ía ,  R3, H 4 7 , d en p o s ic ió n  6 , R313, T332,

T441 y t i e r r a .  * 1  f i n a l  d e l  im pulso e l  r e l é  39 
c a e , e l  r e l é  31 s e  e x c i t a  d e  nuevo a b r ie n d o  en
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R313 e l  c i r c u i t o  d e l  e le c t r o  R3, que v u e lv e  a r e ­
poso y hace avanzar e l  combinador a p o s ic ió n  7 .

Se co n ecta  t  ie r r a  e n  e l  h i l o  de a r ra n ­
que MH31 d e l buscador c ,  por a  en p o s ic ió n  I  y  
T375. Dicho buscador g ir a  y cuando sus e s c o b i l l a s  
l l e g a n  a l  f i n a l  d e l  eq u ip o  de llam ada se  com pleta  
e l  c ir c u i t o  s ig u ie n t e :  b a t e r í a , r e l é  4 3 ' ,  1442* 
e s c o b i l l a  h en p o s ic ió n  7 , T373, T'3 y t i e r r a  a 
t r a v é s  d e l  i e lé  d e  prueba d e l  b u scad or . E ste  bus­
cador s e  detendrá e n  la  p o s ic ió n  c o n sid era d a .

E l i e l é  43 fu n c io n a . En 1434' com pleta  
un c ir c u i t o  d e  r e t e n c ió n  por: b a t e r ía , ,  r e l é  4 3 ' ,  
T 4 4 2 ', T 4 3 4 ', T'3 y t i e r r a  a t r a v é s  de r e l é  de  
prueba de b u scad or. En R431 a b re  e l  c ir c u it o  de 
arranque. En R433' abre e l  c i r c u i t o  d e l iB lé  37 que 
se  repone y com pleta  para e l combinador a l  s i g u i a i -  
t e  c ir c u i t o  de ava n cet b a t e r ía ,  e le c t r o  R3, r 3 ,  h  
en p o s ic ió n  7 , R382, R372 y t i e r r a .

E l com binador avanza a p o s ic ió n  8 y  a 
p a r t ir  de e s t e  momento l a s  o p e ra c io n es  se  suceden  
como en e l  c a s o  d e  la  llam ada e n tr e  dosábonados.
Las p o la r id a d e s  so b r e  l a  e s c o b i l l a  S'3 proceden­
t e  d e l equipo de la s  p o s ic io n e s  de t r á f i c o  d i f e ­
r id o  son  la s  mismas que la s  p ro ce d en te s  d e l a u te -  
conmutador y con ectad as a la  e s c o b i l l a  S3.

Cuando e l  equ ipo  de l a  f ig u r a  3 ha a l ­
canzado la  p o s ic ió n  de c o n v e rsa c ió n , l a  operadora
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áe s a l id a  t i e n e  la  p o s ib i l id a d  d e  llam ar la  a te n ­
c ió n  a la  d e l cuadro d e t r á f i c o  d i f e r id o .  Para e s -  
to  e f e c t ú a  c ie r t a s  m aniobras que o r ig in a n  la  em isió n  
de un im pulso de 266 m llise g u n d o s  ( fr e c u e n c ia  f l  
4 f 2 ) .  E ste  im pulso se  r e c ib e  e n  e l  eq u ip o  de r e ­
tardo d e l  c ir c u i t o  ERC2 y e s  transform ado en un  
im pulso breve sob re  e l  h i l o  gg¡,, en la  forma a n te ­
r iorm en te  e x p lic a d a . E l r e l é  39 fu n c io n a ;  e l  r e ­
l é  31 s e  repone y e n R 3 1 2 , co rta  e l  c i r c u i t o  de 
l a  e s c o b i l l a  S '3 o r ig in an d o  e l  encendido de la  
lámpara de f i n  en la  p o s ic ió n  de operadora TD.

Durante l a  r e p o s ic ió n  d e l  r e l é  3 1 , e l  
r e l ' é  35 se  r e t ie n e  p or: t i e r r a ,  T353, d e s d e v a n a ­
dos d e l  r e l é  3 5 , r e s is t e n c ia  R e34, R314, R e31*,
T352, T442, Re32' y b a t e r ía .

S i se t r a t a  d e  una com unicación e n tr e  
l a  operadora d e  la  c e n t r a l  B1 y un abonado & la  
c e n tr a l  B2, e s t e  ú ltim o  puede llam ar  de nuevo a 
l a  operadora pulsando e l  conm utador d e  su  a p a r a to .

^uando oprime e l  conmutador por v ez  p r i­
mera, l a  c e n t r a l  suprim e la  b a te r ía  en  la  e s c o b i­
l l a  S3. E l r e l é  3 5  c a e , e l  c i r c u i t o  de l a  le v a  Ca5 
puede c e r r a r s e  por f  en p o s ic ió n  10, R351, T452*, 
R411, d e v a n a d o d e l ie lé  40 y  b a t e r í a .  Como a n te s  
se  ha in d ica d o  l a s  dos le v a s  Ca5 y Ca6 a c tú a n  lo s  
r e l é s  40 a  42 reponen io s  r e l é s  45 y  45* y o r i g i -

9 9 7 1
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-non e l  e n v ío  de un im pulso d e  266 m iliseg u n d o s a 
l a  f r e c u e n c ia  v o c a l f l  4- f 2 .

Durante e l  c i d o  normal de e m is ió n  e l  
gancho conmutador puede se r  a co i onado v a r ia s  v e c e s  
y la  b a te r ía  ha podido c o n e c ta r se  y su p r im ir se  
o tr a s  v a r ia s  d e  la  e s c o b i l l a  S 3 . Perocbsde que e l  
r e l é  3 5 se  ha rep u e sto  abre s u  c o n ta c to  T353 y  no 
puede e x c i t a r s e  d e  nuevo a n te s  & que e l c i c l o  haya 
term inado, e s  d e c ir ,  a n te s  que e l  c o n ta c to  R433' 
no se  haya cerrado d e  n u evo.

Cuando lo s  r e l é s  45 y  4 5 ' han r ep u e sto  
su armadura, d esp u é s  de la  prim era em isió n  d e l  im - 
p u lso  de nueva llam ada y cuando e l  gancho que ha 
podido s e r  accionado v a r i a s  v e c e s  ocupe d e  nuevo 
l a  p o s ic ió n  " levan tad o" , l a  b a t e r ía  se con ecta  o tr a  
vez a l a  e s c o b i l l a  S3 y com pleta e l  c i r c u i t o  s i ­
g u ie n te  para e l  r e l é  35 : e s c o b i l l a  S3, T346, c en  
p o s ic ió n  1 0 , T312, devanados cbl r e l é  3 5 , R453* y 
t i e r r a .

^1 c ir c u i t o  d e  l a s  le v a s  se  com pleta  
de nuevo por l a  e s c o b i l l a  f  d e l combinador e n  po­
s i c i ó n  1 0 , 1351, R 452 '. Como a n te s  se  ha in d ica d o  
l o s  r e l é s  40 a 42  fu n c io n a n ; l o s  r e l é s  45 y 4 5 ' 
tam bién s e  e x c i t a n  y un segundo im pulso de nueva 
llam ada se  em ite h a c ia  la  c e n t r a l  d e  o r ig e n .

Se ob servará  que e l  p o te n c ia l  d e b a te ­
r ía  ha podido s e r  conectado y d esp u és  suprim ido
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rápidam ente de l a  e s c o b i l l a  S '3 ,  s i  lo e  g o lp e s  d e l  
conmutador s o n  r á p id o s ;  pero una vez  se  haya e x c i ­
tado e l  r e l é  40 e l  c i c l o ,  normal de en v ío  d e l  im­
p u lso  se  con tin ú a  h a s ta  e l  f i n  y e l  c ir c u it o  de 
l a  le v a  Ca5 pasa e n to n c e s  por T403.

Cuando l o s  r e l é s  45 y 4 5 ' han v u e lto  
a tr a b a ja r  después d e  l a  e m is ió n  d e l  segundo im­
p u lso  de nueva llam ada y cuando e l  conmutador ocu­
pe o tr a  v e z  3a p o s ic ió n  "bajado", ninguna p o la r i ­
dad t i e n d a  e s c o b i l l a  S3. E l r e l é  35 e s tá  en  r e ­
p o so . E l c ir c u it o  d e  2as le v a s  s e  com pleta p or  
l a  e s c o b i l l a  f  en  p o s ic ió n  1 0 , R 351, T 4 5 2 '. Los 
r e l é  40 a 42  fu n c io n a n , l o s  r e l é s  45 y 4 5 '  se  re ­
ponen y un t e r c e r  im pulso  de nueva llam ada se  emi­
t e  h a c ia  l a  c e n t r a l  d e  s a l i d a .  E ste  p ro ceso  se  
con tin u a  en  la  forma co n o c id a .

Cuando e l  abonado d e ja  d e  a c c io n a r  so­
bre e l  conm utador, e s t e  queda e n  p o s ic ió n  " levan­
ta d o " , s i  e l  número de im p u lso s d e  nueva llam ada  
e s  p a r , e l  r e l é  45' queda f in a lm e n te  en trabajo ' . 
p uesto  que ha cambiado d e  p o s ic ió n  un número par  
de v e c e s  y e s ta b a  en trabajjo a n te s  d e  e s t a s  opera­
c io n e s . Una b a te r ía  queda con ectad a  a l a  e s c o b i l l a  
S3 por lo  q u e  e l í e l e  35 e s t á  en tr a b a jo . E l c i r ­
c u ito  de l a s  le v a s  no s e  ha com pletado y no puede 
haber em is ió n  d e  im pulsos de nueva llam ada.

S i e l  número d e  im p u lsos e n v ia d o  es im -
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p a r , e l  t e lé  4 5 ' que e sta b a  a tr a íd o  a n te s  d e  la  
nueva llam ad a , se  m antiene en r e p o s o , p u esto  que  
ha cambiado & p o s ic ió n  un número impar de v e c e s .  
Un p o te n c ia l de b a te r ía  queda conectado a l a  e s ­
c o b i l l a  S3 y e l  r e l é  35 puede fu n c io n a r  de nuevo. 
E l c ir c u i t o  de le v a s  queda com pleto en  T351 y 
R452' y se  o r ig in a  un ú ltim o  im pulso h a c ia  la  
c e n tr a l de s a l i d a .

En to d o s l o s  c a s o s  e l  número d e  im pul­
so s  en v iad o  e s  p ar , c u a lq u ie r a  que s e a  e l  número 
de g o lp e s  d e l  conm utador, y o r ig in a  en la  c e n tr a l  
de s a l i d a  l o s  d e s t e l l o s  d e  la  lámpara de s e ñ a le s  
que fin a lm e n te  perm anecerá apagada.

Se v e r á  que s i  e l  abonado a c c io n a  su  
conmutador para m antenerlo  fin a lm e n te  en p o s ic ió n  
de tra b a j o , e l  número d e  im p u lsos en v iad o  se r é  
impar y o r ig in a r á  e n  l a  p o s ic ió n  de operadora de 
s a l id a ,  eL c e n t e l l e o  de l a  lámpara de s e ñ a le s  que 
f in a lm en te  quedará en c e n d id a .

S i e s  una operadora de l o s  cuadros de 
t r á f i c o  d ife r id o  la  que llam a a l a  operadora de  
l a  p o s ic ió n  d e  s a l i d a ;  e l l a  a cc io n a  su l l a v e  de 
llam ada produciendo su p r e s io n e s  d e  b a te r ía  e n  e l  
c ir c u i t o  d e  l a  e s c o b i l l a  S '3  cada v e z  que a c tú a  
l a  l l a v e .  E ste  ca so  podemos r e f e r i r l o  a l  p r e c e ­
d en te .

E l ú lt im o  caso  a c o n s id e ra r  e s  e l  de
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llam ada a un abonado que a c a b a  de co lg a r  su nuevo 
t e lé f o n o  por una operadora d e  s a l i d a .  E l r e l é  3 5 
e s t á  e n r e p o s o  p u esto  qu e e l  abonado ha rep u esto  
su  a p a r a to . Cuando l a  operadora e fe c tú a  e s ta  ma­
n iob ra  d e nueva llam ad a , as em ite  un im pulso dada 
la  e s t a c ió n  B1 h a c ia  la  B2 y o r ig in a  e l  fu n c io n a ­
m iento d e l r e l é  39 y la  r e p o s ic ió n  d e l  r e l é  31 .
La e s c o b i l l a  S3 r e c ib e  p o te n c ia l  d e  b a te r ía  por: 
r e s i s t e n c ia  R e 4 2 ', T442, R352, d en p o s ic ió n  10 , 
R312, c en p o s ic ió n  1 0 , T346 y e s c o b i l l a  S 3 . E sto  
da como e f e c t o  e l  fu n c io n a m ien to  d e l  tim b re deL 
ap arato  cb abonado.

Si l o s  e q u ip o s  EB1 y ERC'l p u d ieran  emi­
t i r  un im pulso de una llam ad a ,n u eva , cuando una em i- 
i ó n e s t á  ya d e sa r r o llá n d o se  en  e l  s e n t id o  B2, B l,  
d ich o im pulso no p rod u cirá  n ingún e f e c t o  ú t i l  en 
l a  c e n t r a l  B2 ya que l o s  prganos d e  d ich a  c e n t r a l  
no están e n  p o s ic ió n  de r e c e p c ió n  p u esto  que lo s  
c o n ta c to s  R601 y R604 e s t á n a  - ie r t o s  y e l c b t e c t o r  
e s t á  bloqueado ( f i g .  4 ) .  E ste  im pulso se  h a b r ía  
p e r d id o .

Rara e / l t a r  e s t e  in c o n v e n ie n te  es p r e c i­
so im pedir o ue la  emj s ió n  se  produzca cbáe que se  
ha r e c ib id o  una efía l en s e n t id o  in v e r so  .siempre 
que d icha emj s ió n  no haya comenzado.

Se supondrá ahora que en  un equ ipo táL 
como EDI, ha comenzado a l  c i c lo  normal de em is ió n
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por l a s  l e v a s ,  pero que so lam en te  lo s  r e l é s  10 6 
24 ( f i g .  2) pueáen astar en fu n c io n a m ien to ; e l  r e ­
l é  21 e s t á  e n isp o so  y la  e m is ió n  ho ha comenzado.

S i l l e g a  una señ a l en s e n t id o  in v e r s o ,  
e l  d e t e c t o r  c o n e c ta  una t i e r r a  en  e l  h i l o  r l  y 
se  com p leta  e l  s ig u ie n te  c i r c u i t o :  t i e r r a  en r 1 , 
R531, T652, co n ex ió n  cru zad a , h i l o  f4 2 , T642 ( e l  
r e l é  64 e s tá  en tr a b a jo  por t r a ta r s e  daL e q u ip o  
de s a l id a ,  h i l o  a l * ,  devanado s u p e r io r  d e l r e l é  
22 y  b a t e r ía .

E l r e l é  22 fu n c io n a  y ab re en R221 e l  
c ir c u it o  de l a s  le v a s  y  e n  R223, e l  c i r c u i t o  de  

r e te n c ió n  d e  lo s  r e l é s  10 y  2 4 .
Los r e l é s  de c o n tr o l  d e  l a s  le v a s  se  

reponen y e l  c i c lo  de una tr a n sm is ió n  empezará d es­
pués cuando e l  p r in c ip io  de l a  señ a l ob lle g a d a  en 
sen tid o  in v erso  se  h a ^ a rec ib id o  com pletam ente.
E ste  c i r c u i t o  de bloqueo s e  ha p r e v is t o  igualm en­
t e  s i  l o s  e q u ip o s  no e s t á n  e n  p o s ic ió n  d e  conver­
sa c ió n ;  e s  d e c ir ,  s i  e l  r e l é  65 e s tá  e n ie p o s o .

E ntonces se  com pleta por: t i e r r a ,  h i l o  
r1 o r 2 ,  R ó T531, R 651, h i lo  f 4 1 ,  T641, h i l o  c  y 
g  devanado in f e r io r  d e  22 y b a t e r ía ,  e l  c i r c u i t o  
para e l  r e l é  2 2 .

En lo s  eq u ip o s d e l le g a d a  Be equipan  
c ir c u i t o s  a n á logos ób r e t e n c ió n  que s e  c ie r r a n  p or
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l o s  s ig u ie n t e s  cam in os: t i e r r a  en r í  6 r 2 , R $
T531, T652, con ex ión  cru zad a, h i l o  f4 2 ,  R642- 
( e l  r e l é  64 e s t á  en r e p o s o  en l o s  equipos d e  
l l e g a d a ) ,  h i lo  b 1 , devanado medio d e  3.6 y b a t e ­
r í a ,  s i  l o s  e q u ip o s  e s t á  en p o s ic ió n  de con versa ­
c ió n ;  t i e r r a  e n  h i l o  r 1 , ó r 2 ,  R ó T531, R651, 
h i l o  f4 1 ,  R641, h i l o  p a . devanado c&l r e l é  3 9 , 
h i l o s  0", 37 y " , r e s i s t e n c ia  Re49' y b a t e r ía ,  
s i  l o s  e q u ip o s  no e s tá n  to d a v ía  en p o s ic ió n  de con?! 
v e r s a c ió n ;  e l  r e l é  36 fu n c io n a  por b a t e r ía ,  deva­
nado 3 6 , T391 y t i e r r a .

En R363, e l  r e l é  36 abre e l  c ir c u it o  
de r e t e n c ió n  cb l o s  r e l é s  40  y  41 y l a s  o p e ra c io ­
n es  d eb id a s a l a s  le v a s  quedan an u la d a s.

^uando e l  im pulso  in verso  e s  l e n t o , 
la  le v a  Ca2 ( f i g *  2) e x c i t a  l o s  r e lé s  1 0 , 21 y  24 
como a n te s  se  ha in d ic a d o . A l r e e ib ir s a  e l  im pul­
so in v e r s o , e l  r e l é  22 se  e x c i t a  p ero  no debe 
a b r ir  en R223 e l  c i r c u i t o  de r e te n c ió n  cbl r e l é  10 , 
ya que, s i  o c u r r ie r a , e s t o ,  se  c o n e c ta r ía  una 
t ie r r a  en  sm por T244 y R105, se  b lo q u e a r ía  e l  d e ­
t e c t o r  e im p e d ir ía  la  r e c e p c ió n  d e l  f i n a l  d e l  im­
p u ls o . En p o s ic ió n  11 de combinador e l  con ta cto  
R223 tam bién e s t á  e n  c o r t o - c ir c u i t o  por R143 y la  
e s c o b i l la  d en p o s ic ió n  1 1 .

Haciendo r e f e r e n c i a s  la  f ig u r a  3 ,  se
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c e n tr a l b l  llam a a o tr a  operadora d e l  cuadro B, 
unido d irectam en te  a l  eq u ip o  d e  lle g a d a  por medio 
del buscador C '.

Cuando en e l  equipo de la  f ig u r a  3 se  
ha r e c ib id o  l a  s e d a l d e  f i n  de num eración, lo s  r e ­
l é s  3 1 , 3 3 , 3 4 , 3 5 , 4 4 , 4 4 ' ,  45 , 45 ' y  59 e s t á n  en  
tra b a jo  y e l  com binador e s t á  en p o s ic ió n  5 , como 
a n te s  s e  ha in d ic a d o .

E l número co rr e sp o n d ie n te  a l  cuadro B 
r e c ib id o  en e l  r e g is tr a d o r  o r ig in a ,  por a c c ió n  
de e s t e  r e g i s t r a d o r  l a  co n ex ió n  a b a te r ía  de l a -  
e s c o b i l l a  D3 y por e l i a  s e  com pleta e l  s ig u ie n t e  
c i r c u i t o : b a t e r ía ,  D3, T347, & en  p o s ic ió n  5 , de­
vanado e n s e r i e  d e l i c i é  38 y t ie r r a *

E l r e l é  38 fu n c io n a . En T385 y T386, 
e l  r e l é  38 se  com p leta  e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o  d e  
r e te n c ió n :  t i e r r a ,  T385, devanado iz q u ie r d o  de 38 , 
g  en p o s ic ió n  5 , T386, Re39 y b a t e r ía .  B n R 382 , 
se  abre e l  c ir c u i t o  d e  av a n ce  d e l  combinador a la  
p o s ic ió n  7 que corresponde a l a  de t r a n s fe r e n c ia  
a l a s  p o s ic io n e s  m anuales. En T383 y T384 se  pre­
para e l c i r c u i t o  d e  s e l e c c ió n  d e  una operadora B. 
^n T382 se  com pleta e l  c i r c u i t o  d e l  com binador 
por: b a t e r ía ,  R3, co n ta c to  r 3 ,  h en p o s ic ió n  5 , 
T382, R3?2 y t i e r r a .

E l com binador p or  e l  ju ego  d e  s u  c o n -
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t a c to  r 3  avanza h a sta  la  p o s ic ió n  6 de la  que 
s a le  por e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o :  t i e r r a ,  R 372, h  
en p o s ic ió n  6 ,  co n ta c to  r3 ?  e le c t r o  R3 y t i e r r a .

En la  p o s ic ió n  7 d e l  com binador se  
con ecta  una t i e r r a  en e l  h i l o  MM32 de arranque 
d el buscador de operadora B; e s t e  c i r c u i t o  pasa  
por a  en p o s id  ón 7 y por T384.

D icho buscador g ir a  y  cuando su s e s ­
c o b i l l a s  l l e g a n  a la  p o s ic ió n  de su a r c o  c o rr e s­
p on d ien te  a l  eq u ip o  que ¡Rama se com p le te  e s t e  
c ir c u i t o :  b a t e r ía ,  r e l é  4 3 ' y T 4 4 2 ', & en  p o s i ­
c ió n  7 , T383, co n ta cto  d e l arco d e  l a  e s c o b i l l a  
T"3 y t i e r r a  a t r a v é s  d e l r e l é  de prueba y para­
da d e l  buscador; e s t e  ú ltim o  a p a r a to  s e  d e t ie n e  e n  
l a  p o s ic ió n  in d ic a d a .

E l r e l é  43* fu n cion a  y o r ig in a  lo s  
s ig u ie n t e s  c o n ta c to s :  en R433* abre e l  c i r c u i t o .  
E l r e l é  3 4 , que s e  rep o n e  y a b r e  en  T345 e l c i r ­
cu ito  d e l  r e l é  35 e l  c u a l  se  r  epone tam bién y  
o r ig in a  en T353 la  su p r e s ió n  de l a  t i e r r a  en  T3 
y consecuentem ente la  l ib e r a c ió n  d e  la  c e n t r a l  
a u to m á tica .

En T 4 3 2 ', se  c o m p le ta  e l s i g u i e n t e  
c ir c u i t o  d e  r e te n c ió n :  b a t e r ía ,  r e l é  4 3 ' ,  T443*, 
T432*", te r m in a l y e s c o b i l l a  T"3 y t i e r r a  a t r a ­
v é s  d e l buscador C '.
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En R 43 it se  a b r e  e l  c i r c u i t o  de arran­
que. En T 4 3 1 ',se  com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u it o  
para e l  r e l é  46: b a t e r í a ,  r e l é  46 , R.355y T 431 ', 
a  en p o s ic ió n  7 y t i e r r a .

E l r e l é  46 fu n c io n a  y se  c ie r r a  e l  s i ­
g u ie n te  c ir c u i t o  d e  r e te n c ió n :  b a t e r ía ,  cbvanado 
iz q u ie r d o  de 46 , T465 y t i e r r a  g e n e r a l  en e l  h i ­
lo  f 3 1 .  En T464 se  prepara e l  c i r c u i t o  de em isión  
por l a s  le v a s  Ca5 y Ca6.

E l r e l é  65 fu n cion a  e n  p a r a le lo  co n  
e l  r e l é  46  y s e  b loq u ea por: b a t e r ía ,  devanado 
in f e r io r  de 6 5 , T655*^ h i l o  mg y  t i e r r a  g e n e r a l  
en e l  h i l o  f 3 1 .  En T653 y T654 c ie r r a  e l  c i r c u i ­
to  d e  c o n v e r sa c ió n ;  en R651 d esco n e c ta  e l  h i lo  
de r e c e p c ió n  de im p u lsos d e l  h i l o  g&'Para conec­
t a r lo  e n  1651 sob re  e l  eq u ip o  de r e ta r d o . En R651 
pone fu er a  de c ir c u i t o  l a  r e s i s t e n c i a  Re41 y en 
T652* aumenta l a  s e l e c t i v id a d  d e l  d e t e c t o r .

E l r e l é  de l a  le v a  Ca5 t i e n e  com pleto  
su c i r c u i t o :  f  en p o s ic ió n  7 , R351, T 4 5 2 ', R411, 
devanado in f e r io r  de 40  y b a t e r ía .  Como a n tes  
se  ha in d ic a d o , l o s  r e l é s  40 a 42 fu n cio n a n  y s e  
produce e l  e n v ío  de un im pulso  d e  266 m ilis e g u n -  
dos de d u ración  y d e  f r e c u e n c ia  f l  4* f 2 .  Los r e ­
l é s  45 y 45* se  reponen y aL com binador sranza 
h a sta  p o s ic ió n  8 .
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Se ob servará  que e l  c ir c u i t o  á e l  combi­
nador se  com pleta durante e l  r e ta r d o  e n  rep on erse  
d el r e l é  4 1 . E ste  c ir c u i t o  se c ie r r a  por: b ater ía ,.. 
R3, d en p o s ic ió n  7 ,  T412, R404, R365, R423 y  
t i e r r a .  Cuando e l r e l é  41 ab ate  su a rm a d u ra , e l  
e le c t r o  R 3, por tener su c i r c u i t o  a b ie r t o  en T412, 
v u e lv e  a r e p o so  y hace av a n za r  un paso a su s e s ­
c o b i l l a s .

E l c ir c u it o  de avance d e l  combinador 
no p asa  por lo  t a n to  por e l  c o n ta c to  r 3  como en  
tod os l o s  demás c a s o s .  S i e l l o  o c u r r ie r a  tam bién  
en e s t a  p o s ic ió n , l o s  c o n ta c to s  cerra d os por e l  com-i 
binador en l a s  p o s ic io n e s  7 y  8 e s t a r ía n  e n s e r i e ,  
y s e  c o r r e r ía  e l  p e l ig r o  de que se  l l e g a r í a  a la  
p o s ic ió n  8 autom áticam ente en cuanto s e  a lc a n z a -  } 
ra  l a  p o s ic ió n  7 . í

Por o tr a  p a r te , s i  e n  l o s  r e s ta n t e s  
ca so s  e l  c ir c u i t o  d e  avan ce s e  hace p asar por e l  -
c o n ta c to  r 3 ,  s e  debe a que e l a v a n c e  se  e fe c tú a  '
a l  ter m in a r  e l  im p u lso , y s in  e sp e r a r  l a  r e p o s i­
c ió n  d e l  r e l é  le n to  41 para no aumentar e l  in t e r ­
v a lo  e n tr e  lo s  dos im p u lsos " f in  d e  s e le c c ió n "  y 
"abonado l ib r e " ,  lo  que o r ig in a r ia  e l  e n v ío  in d e ­
b ido de l a  s e ñ a l d e  ocu p ación  a l  abonado que lla m a . '

i

A p a r t i r  d e l  momento i n d i c a d o ,  e l  c i ­
c l o  d e  o p e r a c i o n e s  s e  d e s a r r o l l a  e n  l a  form a que
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a n tes  se  t
Bebemos ob servar que en to d o s  lo s  c a so s  

e l  c i c lo  d e  im p u lsos e m itid o s  por e l  eq u ip o  de l a s  
f ig u r a s  3 y 4? e s  e l  mismo, pero que s e  em iten  e n  
in s t a n t e s  d i f e r e n t e s .  E l im pulso que provoca la  
r e tr a n sm is ió n  d e l  mismo se  en v ía  e n  p o s ic ió n  3 
d e l com binador. E l de. f i n  ce s e l e c c i ó n ,  en p o s ic ió n  
5 s i  t i r a t a  de l l e g a r  h a s ta  un abonado o una ope­
radora cbl cuadro de t r á f i c o  d i f e r id o ,  e n  p o s ic ió n
7 cuando s e  d ir ig e  a una p o s ic ió n  d e  operadora B. 
^1 im pulso "abonado l ib r e "  se  en v ía  en  p o s ic ió n
8 d e l combinador y lo s  im p u lsos ds llam ada in v e r ­
sa en  p o s ic ió n  10 . Todos e s t o s  im p u lso s t ie n e n  
una d u ración  de 2 66 m iliseg u n d o s y e s t á n  formados 
por l a s  f r e c u e n c ia s  f l  4* f2  ex cep to  e l  de s e ñ a l  
de marcar que no t i e n e  más que 66 m ilisegu n d os y 
e s tá n  formado por la  f r e c u e n c ia  f 2 .

S i en  la  c e n t r a l  B2, e l  equ ipo  de l l e ­
gada EA2 se  en con tra ra  bloqueado e n  p o s ic ió n  de  
ocu p ación  ( p o s ic ió n  6 d e l  com b in ad or), y s i  l a  
c e n t r a l  cb s a l id a  e m it ie r a  un im pulso  normal d e  t o ­
ma d e  c ir c u i t o ,  e l  equipo d e  lle g a d a  d e  B2 en­
v ia r ía  l a  s e ñ a l que normalmente s e  emple para la  
t r a n s fe r e n c ia  a la  p o s ic ió n  de t r á f i c o  d i f e r id o .  
E ste  im pulso e s  d e  f r e c u e n c ia  f l  4- f2  y lo s  e q u i­
p o s  de s a l id a  e s t á n  e n  una p o s ic ió n  en que no pue­
den r e c i b i r  la  f r e c u e n c ia  f  2 . R e s t e  e f e c t o  e l

2855
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co n ta c to  R531 e s tá  a b ie r to  y e l  co n ta c to  R646 
tam bién e s t á  a b ie r t o .  E l c ie r r e  ób 3.os c o n ta c to s  
T721 y  711 no puede c o n ec ta r  p o la r id a d  algu na en 
f 4 3 .

E l im pulso d e  f r e c u e n c ia  f l  1- f2  no 
su r te  e fec to  sob re  e l  eq u ip o  d e  s a l i d a ,  q u e, a l  ca ­
bo de a lgú n  tiem po e n v ia r á  d o s  s e ñ a le s  & l ib e r a ­
c ió n  se g u id a s  d e  un nuevo im pulso d e  toma d e  c ir ­
c u i t o .

fa c ie n d o  r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  1 a 
4 , s e  t r a ta r á  ahora d e l  c a so  d e  una llam ada que 
l l e g a  a la  c e n t r a l  B1 por e l  c i r c u i t o  e n tra n te  
CE ( f i g .  l )  y  d eb e s e r  d ir ig id a  h a s ta  un abonado 
A2 de la  c e n tr a l  B2. Se supondrá que e s t e  c ir c u it o  
en tr a n te  e s  a cuatro h i l o s  exp lo tad o  en  b a ja  f r e ­
cu en cia  y que no e s t á  e quipado con su p reso r  d e e oo .

Ya s e  ha d icho q u e un equipo cb s a l i d a  
táL c o m o -e l EDI no ae comporta d e la  misma manera 
cuando es tomado por un abonado que' cuando s ir v e  
a una operadora. En e l  prim er caso  hay l ib e r a c ió n  
d e l c ir c u i t o  d e  e n la c e  en tre  l a s  c e n t r a le s  B1 y 

B2 cuando hay oaap ación  en un paso ib la  s e l e c c ió n  
de l a  c e n t r a l  B2, y hay en v ío  de la  s e ñ a l de ocu­
p a c ió n  l o c a l .  Un e l  segundo c a so  no hay l ib e r a ­
c ió n  y s i  una s e ñ a l de ocu p ación  no p r o h ib it iv a ,  
de l a  c e n tr a l  B2, q u e p erm ite  a la  operadora la  . 
p o s ib i l id a d  de t r a n s f e r e n c ia s  la  p o s ic ió n  de t r á -
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2885 f i c o  d i f e r id o .
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Cuando un equipo d e  s a l i d a ,  t a l  como 
e l  EDI e s  tomado por l o s  eq u ip o s d e  l le g a d a  ERC1 
y EA1 a so c ia d o s  a un c ir c u i t o  e n tr a n te  CE1, como 
en e l  c a s o  p r e c e d e n te , d eb en  señ a larse  lo s  s i g u ie n ­
t e s  p u n tos: Nada p erm ite  a  la  c e n tr a l de t r á n s i ­
to  d if e r e n c ia  s i  la  llam ada procede de un abona­
do o de una operadora; en c o n secu en c ia , s i  hay 
ocu p ación  e n  una f a s e  d e  l a  s e le c c ió n  en B2 y 
la  se ñ a l "abonado l ib r e "  no se  r e c ib e  después de

2895 " fin  de s e le c c ió n " , m ien tra s s e  rep o n e  e l  r e l é  
de o c u p a c ió n d e l  e q u ip o  d e  s a l i d a ,  e l  c ir c u ito  
de e n la c e  en tre  B1 y  B2 no puede s e r  lib er a d o  
y l a  fu n c ió n  de la  c e n t r a l  d e  t r á n s i t o  se  l im it a  
a r e tr a n s m it ir  p asivam en te  l o s  im p u lsos proceden­

2900 t e s  de una y o tra  p a r te .

S i la  llam ada p roced e d e  un abonado, 
la  s e ñ a l  d e  l ib e r a c ió n  s e r á  dada por la  c e n t r a l  
de o r ig e n  y e s t a  s e ñ a l dará lu g a r  a la  l ib e r a c ió n  
de l a s  c e n t r a le s  & t r á n s i t o  que r e tr a n sm it ir á n

2905 su cesiva m en te  e s t e  im pulso h a c ia  la  c e n tr a l  s i ­
g u ie n t e .

2910

Cuando una llam ada l l e g a  a l a  c e n t r a l  
B1 con d e s t in o  a l a  c e n t r a l  B2 ( f i g .  l )  e l  eq u ip o  
ERC1 r e c ib e  una s e ñ a l d e  toma de c ir c u i t o  form ada  
por dos im p u lso s , lo  que o r ig in a r á  l a  o r ie n ta c ió n  
d e l p r e s e le c to r  P1 h a c ia  e l  s e l e c t o r  S5 a so c ia d o
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a un r e g i s t r o  E " l; ta n to  e l  s e l e c t o r  S5 como e l  
r e g is t r a d o r  É"1 son e s p e c ia le s  para la s  comunica­
c io n e s  d e  t r á n s i t o  e n tr e  g r u p o s .

En e f e c t o ,  d espués & un prim er im pulso  
de toma d e  c i r c u i t o ,  l o s  r e l é s  31 , 3 3 ,  3 6 , 44 y 
44 ' y  59 e s t á n  en tr a b a jo  ( f i g .  3 )  y  e l  combtna- 
dor en p o s ic ió n  1 , como s e  ha d icho a l  d e s c r ib ir  

con d e t a l l e  l o s  eq u ip os d e  l le g a d a .  É l segu n d o  
im p u lso , o r ig in a  e l fu n c io n a m ien to  óbl r e l é  3 9 , la  
r e p o s ic ió n  d e l  r e l e  31  y  e l  c ie r r e  d e l  c ir c u i t o  
d e l e le c t r o  R3 p or: b a t e r ía ,  R3, T447, d en p o s i ­
c ió n  1 , R313, T332, T441 y t i e r r a .  A l f i n a l  cH. se­
gundo im pulso e l  r e l é  39 cae lo  mismo que e l  3 1 ;  
en R313 se  a b r e  e l  c i r c u i t o  d e  R3 lo  que hace avan­
zar a l  combinador h a s ta  p o s ic ió n  2 .

É l r e l é  36 que e s le n to  por t  ener su  
devanado in f e r i o r  e n  corto  c i r c u i t o  e n  T364, no ha 
podido d esp ren d er  e n tr e  e l  prim ero y segundo im pul­
so de toma d e  c i r c u i t o ,  a p esa r  de l a  ap ertu ra  d e l  
c o n ta c to  T391. No d esprende h a s ta  d e sp u é s  d e l se ­
gundo im pulso  por t e n e r  su c i r c u i t o  a b ie r to  d e f i ­
n it iv a m en te  en T351, y  com pleta  en R363 e l  s ig u ie n ­
t e  camino: t i e r r a  T 4 4 1 ', R363, e s c o b i l l a  g  en p o s i ­
c ió n  2 , R p S l, R341, c o n ta c to  Re, e le c t r o  RC y  b a te ­
r í a ,  por e l  in te r r u p to r  R e, e l  e le c t r o  RC, hace  
avanzar l a s  e s c o b i l la s  d e l  p r e s e le c to r  P en r o ta — 
c ió n  a u to m á tica .
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Guaní) e s t a s  e s c o b i l l a s  ILegan a un n i ­
v e l  á e  un s e l e c t o r  t a l  como e l  S5 e s p e c ia l  para  
com unicaciones e n tr e  g r u p o s , s e  com pleta e l  s i g u i e n ­
t e  c ir c u ito ':  t i e r r a ,  devanados e n s e r ie  d e l  r e l é  
3 8 , e s c o b i l l a  C3 d e l p r e s e le c t o r  F , c o n ta c to  d e l  
a r c o , h i l o  f3 3 , e s c o b i l l a  c en p o s ic ió n  2, R367,

T3 y b a t e r ía  d e  prueba a t r a v é s  d e l  s e le c to r  S5.
E l r e l é  38 fu n c io n a , abre en R 38 l e l 

c ir c u i t o  d e  avan ce  d e l  p r e s e le c t o r  P que s e  d e t ie ­
ne en l a  p o s ic ió n  tomada y com pleta  en T 38l e l  s i ­
g u ie n te  c ir c u it o  para e l  r e l é  34 : b a te r ía  devana­
do iz q u ie r d o  de 3 4 , T 3 8 l, s  en p o s ic ió n  2 , R363, 
T441** y  t i e r r a .

En T342 e l  r e l é  3 4 se  com p leta  un c i r ­
c u ito  de r e te n c ió n  por a i devanado iz q u ie r d o , T342, 
R374, R433* y t i e r r a  g e n e r a l en e l  h i l o  f 3 1 ;  en  
1343 se  pone en  co rto  c i r c u i t o  e l  r e l é  38 por: 
t i e r r a  T385 devanado d e  la  iz q u ie r d a  d e  3 8 , e sc o ­
b i l l a  03 su  c o n ta c to  e n  e l  a r c o , su  e s c o b i l l a  a  
en p o s ic ió n  2 , R367, T343 y t i e r r a ;  en R 3 4 1  im pi­
de e l  nuevo arranque d e l  p r e s e le c t o r  y e n  T341 s e  
com pleta e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o  cb avan ce para e l  
combinador: b a te r ía ,  e le c t r o  R3, co n ta c to  r 3 ,  g en 
p o s ic ió n  2 , T341, R 3 8 l, g  en p o s ic ió n  2 , R 3 6 3 ',
T441? y t i e r r a .

Por su  c o n ta c to  e l  combinador avance  
a jhosidL ón 3 .
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Los eq u ip o s AEA1 y  ERC1 re tr a n sm ite n  
h a c ia  la  c e n t r a l  p reced en te  un b reve  im pulso d e  
fr e c u e n c ia  f 2 ,  e n  l a  forma ya in d ic a d a  en l a  d e s ­
c r ip c ió n  d e ta l la d a  d e l  e quipo d e l le g a d a ;  e s t e  
im pulso o r ig in a r é  la  r e tr a n sm is ió n  por e l  r  e g i s -  
tra d o r  de la  c e n t r a l  p reced en te  d e l  número c o r r e s ­
p on d ien te  a l  acabado que s e  lla m a .

im p u lsos d e  num eración , r e c ib id o s  
en la  f r e c u e n c ia  a u d ib le  f l  4 f 2 ,  son  transform a­
dos por lo s  eq u ip o s  ERC1 y  EA1 en  im p u lsos de co­
r r i e n t e  con tin u a  que r  e c ib id o s  e n  e l  r e g is t r a d o r  
B"1 ( f i g .  l )  o r ig in a n  la s  fu n c io n e s  de s e l e c c ió n  
por S5 de un equipo d e  s a l id a  t a l  como EDI a s o c ia ­
do a E R C l y p erm iten  e l  a c c e s o  a un c ir c u i t o  de 
u n ión  e n tr e  l a s  c e n t r a le s  B1 y  B2.

la  toma de lo s  e q u ip o s  de s a l id a  EDI y  
E R C 'l, y  e l  e n v ío  d e  una s e ñ a l  & toma d e  c ir c u i t o  
h a c ia  l a  c e n tr a l  B2 se  e f e c t ú a n  como s e  ha in d ic a ­
do e n  la  d e s c r ip c ió n  d e t a l la d a  d e  lo s  eq u ip o s  a  
s a l id a .

D icha señ a l o r ig in a ,  e n  l a  c e n t r a l  B2 
l a  o r ie n ta c ió n  del p r e s e le c t o r  P2 h a c ia  una s e l e c ­
to r  t a l  como e l  S '2  e s p e c ia l  para l a s  com u n ica cio ­
n es  d e  lle g a d a  en e l  grupo; d esp u és d e  esto la  cen ­
t r a l  B2 en v ía  h a c ia  la  B1 un impulso que o r ig in a r á  
l a  re tra n sm isió n  por e l r e g i s t r a d o r  E"1 d e l número 
de llam ada d e l  donado d esea d o .
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Se ob servará  que la  s e ñ a l  de toma de 
c ir c u i t o s  em itid a  p o r - la  c e n t r a l  B1 h a c ia  l a  c e n ­
t r a l  B2 no s e  compone más que d e  un s o lo  im pulso  
para ordenar l a  o r ie n ta c ió n  que cbbe tomar e l  pre— 
s e le c t o r  e n  l a  c e n tr a l  d e  l l e g a d a .  Más a d e la n te  se  
e x p lic a r á  en que c o n d ic io n e s  e l  equ ipo  de s a l id a  
EB1 deberá e n v ia r  v a r ia s  im p u ls io n e s  de toma d e  
c i r c u i t o .

Los dos eq u ip o s  d e  l le g a d a  y de s a l id a  
e s tá n  en  p o s ic ió n  de num eración; e l  com binador d el 
equipo d e  l le g a d a  e s t á  e-n p o s ic ió n  4 y  e l  d e l e q u i­
po de s a l id a  en p o s ic ió n  1 2 .

En e s ta s  c o n d ic io n e s  s e  com pleta  e l  s i ­
g u ie n te  c ir c u i t o :  b a t e r í a ,  r e l é  43 ( f i g .  3 ) .g  en 
p o s ic ió n  4 , T346, e s c o b i l l a  S3, h i l o  de d ife r e n ­
c ia c ió n  a t r a v é s  d e  l a  c e n t r a l ;  y  ai e l  equ ipo  ti 
s a l id a ,  c o n ta c to  d e l  arco, S2, T132, f  en p o s ic ió n  
12 , devanados^ 26 y 19 y t i e r r a .

Debido a l  e le v a d o  la lo r  d e  la s  r e s i s t e n ­
c ia s  d e l  r e l é  43 , e l  re lé  29 e s  e l  ú n ico  que fun­
c ion a  cortando en R292, e l  c i r c u i t o  d e  da b a t e r ía  
de o cu p a c ió n .

E l r e l é  16 permanece' en r e p o so , dejan­
do fu era  ce c ir c u it o  la  le v a  Ca9 por e l  c o n ta c to  T162; 
a s í  como e l  r e l é  d e  t r a n s f e r e n c ia  a t r á f i c o  d i f e ­
r id o  11 (en  5163 y T164) y e l  r e l é  d e  llam ada i n -
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-R-l mismo tiem po s e  com p leta  e l  s ig u ie n ­
t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  T353 ( f i g .  3 ) d e v á n a lo s  i z ­
quierdo y medio ¿él r e l é  3 5 , Re34, a en p o s ic ió n  4 , 
1354, T345, A3, h i l o  su p e r io r  d e  l a  l í n e a  a t r a ­
v é s  d e  la  c e n t r a l  y (en  e l  eq u ip o  d e  s a l i d a ) .  A2, 
R253, T286, R 151, R125, g en p o s ic ió n  1 2 , devana­
do iz q u ie rd o  d e l  re lé  2 6  y b a t e r ía .

E l r e l é  26 no puede fu n c io n a r  por t e n e r  
e x c e s iv a  r e s i s t e n c ia  en ser ie  con su  devanado for­
mada por e l  r e l é  35  y Re34 mas o tr a  r e s i s t e n c i a  
que no f ig u r a  en e l  d ib u jo  ai e l  h i lo  su p e r io r  d e  
la  l ín e a  d e  l a  c e n tr a l  y por lo  ta n to  l a s  c i f r a s  
no pueden s e r  tr a n sm it id a s  h a c ia  132 .

^'espues de la  tr a n sm is ió n  d e  im p u lsos  
de num eración , l a  c e n t r a l  d is t a n t e  s itu a d a  cerca  

l a  c e n t r a l  131 , e n v ía  la  se ñ a l d e  f i n  de nume­
r a c ió n .

Qomo a n te s  s e  ha d ic h o , l a  r e c e p c ió n  de  
e s t a  s e ñ a l e n  l o s  eq u ip os d e  l le g a d a  RC1 y EA1 o r i ­
g in a  e l  paso <bl com binador a p o s ic ió n  5 , e l  tr a b a ­
jo  del r e l é  65 y e l  c ie r r e  dsl c i r c u i t o  de con versa­
c ió n , d e sd e  e l  c i r c u i t o  de en trad a  GDI h a s ta  e l  
auto -conm utador d e l a  c e n tr a l  B l .

E l r e g i s t r a d o r  d e  d ich o  au to—conmutador?
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por medio de un d i s p o s i t iv o  a p rop iad o , em ite en­
to n c e s  h a c ia  la  c e n t r a l  s itu a d a  que p reced e a 
l a  B l, una orden h a lla d a  a f i n  de in d ic a r  a l  abo­
nado so b r e  la  s i t u a c ió n  de la  llam ad a.

Cuando e l  r e g is t r a d o r  d e  la  c e n tr a l B l,  
ha r e tr a n sm it id o  to d a s  la s  c i f r a s  h a c ia  la  c e n ­

t r a l  B2, la  r e s i s t e n c i a  que no fig u i-a  en  e l  d ibu­
j o ,  queda en c o r t o - c ir c u i t o  y como por o tr a  p a r te  
e l  devanado d i  r e l é  3 5 y l a  r e s i s t e n c i a  Re34 que­
dan e n  c o r to  por la  e s c o b i l l a  a  en p o s ic ió n  3 ,  
e lu e lé  26 d e l eq u ip o  EDI de s a l i d a  puede fu n c io n a r .

E l i e l é  26 e s t á  en  t r a b a jo  y por e l l o  e l  
combinador d e l  e q u ip o  EDI p asa  a 13; se  tr a n sm ite  uí 
im pulso  la rg o  d e  f i n  de num eración y e l  combinador 
pasa a p o s ic ió n  14 , como ya s e  ha d icho e n  l a  d e s -  ' 
c r ip c ió n  d e ta l la d a  d i  e quipo d e s a l i d a ;  abriendo  
e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  43 d e l  eq u ip o  de l le g a d a ,  
e l  cua l s e  r ep o n e .

La s e ñ a l  de f i n  de num eración s e  r e tr a n s ­
m ite  de la  c e n t r a l  B l h a c ia  l a  c e n t r a l  B2 y e l  
r e g is tr a d o r  d e  la  B l, cuya fu n c ió n  ha term inado  
queda fu era  d e  c i r c u i t o .  E l a v i s o  hablado en v ia d o  
por d icho r e g is tr a d o r  term in a  para d e ja r  p aso  a 
la  señ a l d e  llam ada p ro ced en te  d e  l a  c e n tr a l  B2.

S i l a  llam ada e s t á  d es tin a d a  a una cen­
t r a l  emplazada más a l l á  d e  l a  B2, e l  r e g i s t r a d o r
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E"2 áe la  c e n t r a l  B2, e sp e c ia l para com unicaciones  
de t r á n s i t o ,  e m itir á  a su  v e z  u n a v is o  hablado no­
t i f ic a n d o  d e  e s e  modo a l  abonado so b re  e l  p rogreso  
de la  llam ad a .

Los com binadores tb l o s  eq u ip o s  E H  y 
EDI ocupan r esp e c tiv a m e n te  l a s  p o s ic io n e s  5 y 14; 
se  com p letan  l o s  d os c i r c u i t o s  s ig u ie n t e s :  t ie r r a ?  
R626, devanado ó b lie lé  62 d e l  eq u ip o  ERC1, a h ' ,
R431, g en p o s ic ió n  5 , T346, S3, h i l o  de d ife r e n ­
c ia c ió n  a tr a v é s  de la  c e n t r a l ,  y  e n  e l  equipo EDI 
co n ta c to  d e  S2, T13 2 , f  en p o s ic ió n  1 4 , a h ?  de­
va lad o  d b lie lé  12 y b a t e r ía ;  e l  o tr o  c ir c u i t o  e s :  
b a t e r ía ,  Re28 , ( f i g .  2) T 1 3 4 ', h en p o s ic ió n  1 4 , 
T122, Í3C, devanado c b l ie lé  6 2 , R626 y t i e r r a .

E l r e l é  62 de l o s  e q u ip o s  ERC1 y ERC'l
funci onan.

En e l e íp t ip o  d e  l le g a d a  ERC1 e l  r e l é  
62 se  com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o  d e  r e t e n c ió n :  
b a t e r ía ,  devanado su p e r io r  d e l  r e l é  62 , T621, 
T 6 5 2 ', y  t i e r r a ;  e n R 6 2 3  se  abre e l  c ir c u it o  d e l  
r e l é  60 que a n n tr o la  l a s  e m is io n e s ;  en R624 s e  
c o r ta  e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  61 que c o n tr o la  la  aper  
tu r a  de la  l í n e a ;  en R625 se  c o r ta  e l  c ir c u it o  
de em isió n  d e  im p u lsos c o r t o s  por e l  d is p o s i t iv o  
de tiem po; e n  R626 se  q u ita  en co r to  e l  devanado  
medio d e l  r e l é  para d ism in u ir  l a  c o r r ie n te  en e l  
h i l o  ÍE-

3095



<-

3100

3105

3110

3115

3120

i 8227t
En e l  equ ipo ERC'l á e  s a l i d a ,  éL r e l é  

62 se  com pleta el s ig u ie n te  c ir c u i t o  de r e te n c ió n :  
b a te r ía ,  devanado su p e r io r  d e l  r e l é ,  T621, T652Í 
y t ie r r a ?  por T622 y 1645 se  b loquea e lo b te c to r ?  
en  R623 se  c o r ta  e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  60 que con­
t r o la  l a s  em ision es?  en R 6 2 6  q u ita  e l  c o r to  c i r ­
c u ito  d e l devanado medio d e l r e l é  62 a f i n  de d is ­
m inu ir la  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  en e l  h i l o  t r .

En e l  eq u ip o  EDI fu n c io n a  e l  r e l é  12  
completando en T122 e l c i r c u i t o  d e l  r e l é  62 y en  
T124 e l  s i g u ie n t e  c i r c u i t o :  T124, d en p o s ic ió n  
1 4 , r e l é  15 , T 134 ', Re28 y  b a t e r ía .

E l r e l é  15 se  e x c i t a  y  por sus co n ta c ­
t o s  T151 y T152 pone en c o r to  l o s  condensadores  
C21 y C22 oon e l  f i n  de p e r m it ir  e l  t r a b a jo  d e l  
r e l é  ób paso cb lo s  cuatro  h i l o s .

E l r e l é  35 d e l eq u ip o  AE1, por te n e r  
su c ir c u i t o  a b ie r t o  e n  R125 s e  repone p e r m itie n ­
do en R355 la  e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  4 6 con la  t i e ­
r r a  en e s c o b i l l a  g  en  p o s ic ió n  5 .

Los dos s ig u ie n te s e  c i r c u i t o s  pueden  
ahora com p letarse: b a t e r ía ,  devanado su p er io r  d e l 
r e l é  6 6  d e l  equipo ERC1, T 6 5 4 ', R644, Aa*, T467, 
e s c o b i l la  a / , h i l o  su p e r io r  de l a  l í n e a  d e l  se ­
gundo c a n a l a t r a v é s  d e l  auto-conm utador y  en  e l  
equipo EDI co n ta cto  d e l  a rco  A?2, T155, A d ', T643,
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T653'y devanado in f e r io r  d e l  r e l é  66 y t i e r r a .
E l o tro  c ir c u it o  e s ,  t i e r r a  devanado 

in f e r io r  d e l  r e l é  66 d e l  eq u ip o  ERC1, T 6 5 3 ', R643, 
Ba^y T466, v 3 , h i l o  in f e r io r  de l in e a  d e l  segundo  
can a l a t r a v é s  d e  l a  c e n t r a l  y e n  e l  eq u ip o  EDI 
co n ta cto  d e l  a r c o  B '2y T154, Bb*y 1644 , T654' de­
vanado su p e r io r  d e l  r e l é  66 y  b a t e r ía .

E l r e l é  66 de ambos c i r c u i t o s  ERC1 y 
ERC'l fu n cion an  en s e r i e s .  A f a v é s  d e  l a  r e s i s t e n ­
c ia  Re43" y  T665, s e  c o n e c ta  t i e r r a  a l  h i lo  ET, 
con e l  f i n  de e lim in a r  la  te r m in a c ió n  e n  e l  la d o  
de lle g a d a  y e n  e l  lad o  d e  s a l i d a  y d e  provocar  
a s í  e l  c ir c u i t o  a cuatro  h i l o s ;  e l r e l é  de e l im i ­
n a c ió n  de c é lu la  63 e s tá  fu e r a  d e c ir c u ito  a con­
se c u e n c ia  de la  a p ertu ra  cb l o s  c o n ta c t o s  R663* y  
R664*y quedando asegurada la  co n tin u id a d  de l o s  
h i l o s  de l ín e a  por e l  s i g u ie n t e  cam ino. A*4, B*4, 
equipo ERC1, T 66l^ , T662, R611 y R613, condensado­
r e s  C41 y C42 r e s i s t e n c ia s  R e45, Re46, He47 y R e48, 
T654 y T653, h i l o s  Aa y  Ba, T462 y T461, T345 y  
-T344, e s c o b i l l a s  A3 y B3, h i l o s  d o á ín e a  d e l  p r i ­
mer par a tr a v é s  d e l  auto-conm utador y e n  e l  e q u i­
po EDI c o n ta c to s  d e l  a r c o  A2 y B2, T132*, R253 y  
R251, T286 y T285, T151 y T152, h i l o s  Ad y Bd,
T666* y  T 665', con d en sad ores C43 y C44, R604 y  
R 601, h i l o s  A4 y B4, para uno de l o s  p ares?  e 
h i l o s  A4 y B4, d e l  equ ipo ERC1, R604 y R601, con -
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den sad ores C43 y  C44, h i l o s  Aa* y  Ba?, T467 y  
T466, e s c o b i l l a s  a3 y b 3 , h i l o s  de l in e a  d e l  s e ­
gundo par a t r a v é s  d e l auto-conm utador y e n  e l  
equipo EDI c o n ta c to s  d e  lo s  a r c o s  A '2 y  B '2 . T155 
y T154, h i l o s  ad ' y  b d ' ,  T662 y T661, T654 y T653, 
r e s i s t e n c ia s  R e46, Re45, Re48 y R e47, condensado­
r e s  C41 y C4g, R611 y R613, T662' y  T 66l^ , h i l o s  
A ' 4 y  B 4p araéL  a t r o p a r .

E l can al d e  l le g a d a  e s tá  p u es co n ec ta ­
do a l  c a n a l d e  s a l id a  y rec íp rocam en te  a f i n  de que 
l a s  c o r r ie n t e s  d e  c o n v e r sa c ió n  puedan a tr a v e sa r  
l o s  a m p lif ic a d o r e s  e n  e l  s e n t id o  adecuado.

la s  d os c é l u l a s  d e  f i l t r o ,  c o n s t i t u i ­
das por l a s  r e s i s t e n c ia s  Re45 y Re49 y e l  conden­
sador C45 quedan c o n e c ta d o s .

^ p a r t i r  de e s t e  momento, l a  fu n c ió n  
de lo s  equ ipos s itu a d o s  en l a  c e n t r a l  B1 e s  pura­
mente p a s iv a .  Los im p u lsos que l l e g a n  en  uno u 
otro  s e n t id o  no h acen  más que p asar  por lo s  h i l o s  
de l ín e a  s in  a c tu a r  sobre lo s  e q u ip o s  EA1 y EDI h a s­
ta  que s e e fe c tú a  l a  l ib e r a c ió n .

^n e f e c t o  l o s  im p u lsos no puedenja c tu a r  
sobre e l  d e t e c t o r  d e  l a  banda cb s a l id a  p u esto  que 
e s t á  b loqueado por una t i e r r a  con ectad a  en e l  h i ­
lo  &, por T645 y T642; e l  d e t e c t o r  de la  banda de  
l le g a d a  e s t á  ai s e r v i c io ,  pero a causa d e  la  a p er -3175
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tu r a  d e l co n ta c to  R651, lo s  im p u ls o s #  c o r r ie n t e  
con tin u a  que s a le n  d e l  d etector quedan o b lig a d o s  a 
p asa r  por e l  d is p o s i t iv o  d e  r e ta r d o  c o n s t itu id o  
por l o s  r e l é s  55 a 59 y e s t e  c i r c u i t o  queda in s e n ­
s i b i l i z a d o  para lo s  im p u lsos d e  266 m ilise g u n d o s .
No s e  puede n i p rovocar l a  ap ertu ra  d e  la  l í n e a ,  
a causa d e l  c o n ta c to  R624 que e s t a  a b ie r to ,  n i 
provocar la  s a l id a  d e l  im pulsas b r e v e s  en e l  h i lo  

a causa d e  que e l  con ta cto  R625 tam bién e s t á  
a b ie r t o s .

Ningún im pulso puede e n v ia r se  ya que  
l o s  ¿os r e l é s  6 0 que c o n tr o la n  la  em isió n  t ie n e n  
su  c i r c u i t o  a b ie r t o  en R623.

Pero cuando l l e g a  e l  im pulso la rg o  de 
l ib e r a c ió n  sobre e l  c ir c u i t o  e n tr a n te  CE1, se  r e ­
c ib e  a la  v e z  de ambas c e n t r a le s  B1 y B2.

En l a  c e n tr a l  B1 s e  r e c ib e  por e l  d e tec -  
tor. D rl a so c ia d o  a l  e quipo de lle g a d a  RC1, que l e  
r e tr a n sm ite  a l  d is p o s i t iv o  de r e t a r d o .  E ste  ú l t i ­
mo a su  v e z  en v ía  un im pulso largo  a l  equipo EA1,. 
que se l ib e r a  en la  forma in ciicad a  y por su p res ió n  
de la  t i e r r a  en la  e s c o b i l l a  de prueba d e l  a u to -  
conmutador l ib e r a  a é s t e  y a  lo s  eq u ip os o e  sa la d a  
EDI y R C 'l. E sto s  ú lt im o s  a l  quedar l i b r e s  em iten  
un im pulso ¿ e  l ib e r a c ió n  a la  c e n t r a l  B2 en la  
forma ya in d ic a d a .
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A sí pues e l  d e t e c t o r  no ha e sta d o  en
s e r v ic io  sobre e l equipo de lle g a d a  más que-para  
r e c ib ir  e l  im pulso la r g o  de l ib e r a c ió n ,  ú n ico  que 
puede a c tu a r  sobro e l d f s p c s r t - .v o  de r e ta r d o .

Se ob servará  que por la s  r a z o n e s  de 
f a l t a  de s im u lta n e id a d  en e 1 fu n c io n a m ien to  de 

l o s  e q u ip o s , l a  c e n t r a l  B1 puede quedar l ib r e  
a n te s  que la  B2, que no podrá r e c i b i r  la  s e d a l  
de l ib e r a c ió n  lle g a d a  a l  c ir c u i t o  CE1. Pero en  
e l l o  no hay in c o n v e n ie n te  p u esto  que B' a l  l i b e ­
r a r s e  en v ía  una se ñ a l d e l ib e r a c ió n  h a c ia  B2. Es­
ta  ú ltim a  c e n tr a l r e c ib e  pues en to d o s l o s  c a s o s ,  
e l  im pulso de l ib e r a c ió n  y s i  e s ta  no l l e g a  a l  
c ir c u i t o  en tr a n te  CE1 e s la  em itid a  por la  cen­
t r a l  B1 la  que l i b e r a .

Ya s e  ha in d ica d o  que s i  la  llam ada  
no p u d iera  d i r ig i r s e  más a l l á  d e  la  c e n t r a l  B1 a 
co n secu en c ia  d e  ha ocu p ación  d e  lo s  c i r c u i t o s ,  
se  produce una se ñ a l d e  ocu p ación  no p r o h ib it iv a  
d ir ig id a  h a c ia  la  c e n tr a l d e  s a l id a  a tr a v é s  d e  
l o s  con d en sadores c33 y c 3 4 . Se puede im aginar  
que e s ta  s e ñ a l  s e a  hablada que c a r a c te r ic e  a la  
c e n tr a l  donde la  llam ada ha s id o  b loqueada e in ­
dique e l  e sta d o  d e  ocu p ación  d e  lo s  c i r c u i t o s .

Un c ir c u it o  de dos h i l o s  se  deduce d e l  
de cuatro  rep resen tad o  e n la  f ig u r a  4 para e l lo  
se  suprim irá  e l  r e l é  6 6 , l a s  c o n e x io n e s  m ostradas 
en d o b le  tr a z o  y se p on d ría  en c o r to  l o s  c o n ta c to s  
R 6 6 l ' ,  R662**, R661 y R662.
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Si una llam ada l l e g a r a  por un c ir c u ito  
de cu a tro  h i l o s  p a r a a a lir  sobre un c ir c u i t o  a dos 
h i l o s ,  el c i r c u i t o  d e lE e lé  66 no se c o m p le ta r ía , 
e l  c o n ta c to  T665 perm anecería a b ie r t o  y no h ab ría  
e lim in a c ió n  d e l term in a l.

Cuando un c ir c u it o  de dos h i l o s  e s t é  aso ­
c iad o  sea  a uno a cuatro  h i l o s ,  s e a  a o tro  a ¿os 
h i l o s ,  para e l  paso de una llam ada de t r a n s i t o ,  ¡
puede s e r  n e c e s a r io ,  en  a lgu n o s c a s o s ,  e l im in a r  t 
e l  f i l t r o  formado por la s  r e s i s t e n c i a s  Re45 a Re49 ¡ 
y e l  condensador 4 5 .  Es p r e c is o  e n to n c e s  agrupar ' 
un r  e le  como e l  3  en cada uno d e l o s  c i r c u i t o s .  ^

Los s ig u ie n t e s  dos c i r c u i t o s  quedan 
com p letos: t i e r r a ,  devanado su p e r io r  d e l  Telé 63 !

de la  banda de l le g a d a , R 664 ', Re46, T654, Aa, T462, t
T345, A3, h i l o  su p e r io r  de la  l ín e a  a tr a v é s  d e l  '}auto-conm utador y en  e l  equipo de s a l id a  A2, R253, i 
T286, T151, Ad, R662, T653, R e48, R 6 6 3 ', devanado 
in f e r io r  d e l  r e l é  6 3 , b a t e r ía ;  e l  segundo e s :  h a - ' 
t e r í a ,  devanado in f e r io r  d e l i e l é  6 3 , banda d e  l l e ­
gada, R 6 6 Í ', R e48, T653, Ba, T461, T344, B3, h i -  ' 
lo  in f e r io r  d e  l a  l ín e a  a t r a v é s  d e l  au to-conm uta- ! 
dor y e n  e l  eq u ip o  d e  s a l id a ,  B2, T l32? , R 251, '
T285, T152, Bd, R661, T654, R e46, R664-'. devanado ! 
su p e r io r  d e l r e l é  63 y t i e r r a .

Los dos r e l é s  6 3 a tr a e n  sus armaduras 
y por sus c o n ta c to s  6 3 1 , 6 3 2 , 6 33 provocan l a  e l i -
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m in a c ió n d e  l o s  d os f i l t r o s .

1 2 7 .

En la  d e s c r ip c ió n  p r e c e d e n te , se  ha 
su p u esto  que e n  un in s ta n t e  c&do lo s  d os eq u ip o s  
de l le g a d a  y d e  s a l i d a ,  están sim ultáneam ente en 
p o s ic ió n  de c o n v e r sa c ió n ;  e s  d e c i r ,  que e l  combi­
nador d e l  eq u ip o  d e  lle g a d a  e sta b a  e n  p o s ic ió n  4, 
cuando e l  combinador d e l eq u ip o  de s a l id a  estaba en  
p o s ic ió n  12 . Pero no siem pre ocurre a s í ;  puede ocu­
r r i r  en e f e c t o  que la  s e ñ a l de f i n  de num eración  
se  haya r e c ib id o  en e l  c ir c u it o  e n tr a n te  CE1 an­
t e s  d e  l a  o r ie n ta c ió n  d e l  s e l e c t o r  S5 o s e a  a n te s  
de la  toma d e l  equipo d e  s a l i d a  EDI. En e s t a s  co n ­
d ic io n e s ,  e l  combinador d e l  eq u ip o  d e  l le g a d a  avan­
za a p o s ic ió n  5 a n te s  que e l  d e l  equipo de s a l id a  
haya arrancado y s i n o s e  tomara ninguna p reca u c ió n  
e s p e c ia l ,  e l  r e l é  d e  d if e r e n c ia c ió n  29 d e l  equipo  
de s a l id a  no p o d r ía  fu n c io n a r  jam ás.

En* e l  e squema d e l  r  e g is tr a d o r  B"1 s e  
ha p r e v is to  d e  t a l  form a que e x i s t a  la  con ex ión  
de la  e s c o b i l l a  S3 con t i e r r a  h a sta  que to d a s l a s  
c i f r a s  se h a n r e t r a n s m it id o .  Otando e l  equipo de  
l le g a d a  e s t á  e n  p o s ic ió n  de en v ió  d e  c i f r a s ,  e l  
r e l é  43 ( f i g .  3 ) s e  e x c i t a  por: b a t e r ía ,  r e l é  43, 
g e n  p o s ic ió n  4 , T34Ó, S3 y t i e r r a  p ro ced en te  
d e l r e g is tr a d o r . Cuando s e  r e c ib e  la  se ñ a l de f i n  
de envío  d e  c i f r a s ,  e l  r e l é  43 se  r e t i e n e  por: 
b a t e r ía ,  r e l é  4 3 , T431, g en p o s ic ió n  5 , T346, S3
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y t i e r r a  d e lz e g is t r a d o r .

A l s a l i r  e l  combinador ób la  p o s ic ió n  
de en v ío  d e  c i f r a s ,  p o s ic ió n  1 2 , e l  c ir c u i t o  d e l  
r e lé  d e  d if e r e n c ia c ió n  puede co m p le ta rse  por: 
b a t e r ía ,  r e l é  4 3 , T431, g en p o s ic ió n  5 ,  T346,
S3, h i l o  de d i f e r e n c ia c ió n  a t r a v é s  d e  l a  c e n t r a l ,  

y , en e l  eq u ip o  de s a l i d a ,  c o n ta c to  d e l  arco S2, 
^132, f  en p o s ic ió n  12, devan ad os s u p e r io r e s  de 
16 y 29 e n s e r ie  y  t i e r r a .

A c o n tin u a c ió n  se  v a  a c o n s id e ra r  e l  
caso  e n  que e l  c ir c u i t o  CE1, en  la  c e n tr a l B l,  
e s t á  equipado con su p resor  cb e c o ,  m ien tras que 

e l  c ir c u i t o  de s a l i d a  no lo  l l e v a .

*̂1 fu n cion am ien to  d e  lo s  su p r eso re s  de 
eco e s  c o n o c id o . Cuando s e  r e c ib e  una s e ñ a l por  
uno de l o s  c a n a le s  l o s  su p r e so r e s  de e c o  b loquean  
l a  tr a n sm is ió n  por e 1 o tr o  p a so , 3Sn c o n se c u e n c ia ,  
l a  s e ñ a l  que l l e g a  d e  la  c e n t r a l  B2 a l a  B l no 
debe r e t r a n s m it ir s e  mas a l l á  de B l más que en 
e l  c a so  en que e l  paso tomado por d ich a  s e ñ a l no 
e s t é  bloqueado por o tr a  s e ñ a l  que l le g u e  en s e n t i ­
do in v e r so  por e l  o tro  p a so .

la  c e n t r a l  B l ,  en v e z  de desem peñar  
un p a p e l puramente p a s iv o  y  d e ja r  p asa r  l a s  seña­
l e s  por l o s  h i l o s  d e l í n e a ,  como e n  e l  ca so  a n te ­
r io r ,  d eb e r e c i b i r  l o s  im p u lso s , a b r ir  l a  l ín e a  
y  no r  e tr a n s m it ir io s  más que en  e l c  aso  en que

3310
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e l  c a n a l  que deben tomar l a s  s e ñ a le s  ño e s t á  b lo ­
queado.

Los dos d e te c to r e s  deben  por lo  tanto  
e á ta r  en s e r v i c io .

Las d iv e r s a s  o p e ra c io n es  se  d e s a r r o lla n  
como en e l c a so  a n t e r io r ,  h a sta  e l  momento en que 
l a  señ al d e  f i n  de s e l e c c ió n ,  r e c ib id a  en e l c i r ­
c u ito  e n tr a n te  CE1, s e  ha r  e tr a n sm itid o  h a c ia  la  
c e n tr a l  B2. Como a n tes  s e ha d ic h o , e l  combina­
dor d e l  eq u ip o  d e  l le g a d a  e s t á  e n  p o s ic ió n  5 y  
e l  d e l eq u ip o  d e  s a l id a  en p o s ic ió n  14 . 

v̂ l a s  co n ex io n es  y a i b' deben su p r i­
m irse en e l  c a so  e n  que e l  c ir c u i t o  corresp on d ien ­
t e  e s t á  eq u ip ad o  con su p reso r  de e co; por lo  tan ­
t o ,  en  e l  ca so  a3tudiado, d eb en  su p r im ir se  en e l  
equipo de l le g a d a . Los d os r e l é s  62 e s tá n  en r e ­
poso a s í  como e l  r e l é  12 d e l  eq u ip o  d e  s a l id a .

E l c o n ta c to  T622 e s t á  a b ie r to  y e l  d e ­
t e c t o r  se  m antiene en s e r v ic io  en l o s  equ ipos de  
s a l id a  y d e  l le g a d a . Los c o n ta c to s  R624, R625 e s ­
tá n  c e r r a d o s;  l o s  im p u lsos d= d u ración  m edia (266 
m ilise g u n d o s)  son c a p a c e s  de a c tu a r  sobre e l  c i r ­
c u ito  de r e ta r d o  que á )r ir é  l a  l ín e a  y o r ig in a r á n  
l a  em is ió n  d e  im p u lsos c o r to s  para l o s  equ ipos  
EA1 y EDI. E l c o n ta c to  R623 e s tá  c er ra d o  y por  
s i l o  l o s  eq u ip os EA1 y  EDI podrán r e t r a n s m it ir  
l o s  im p u lsos que hayan r e c ib id o .
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En e l  eq u ip e  EDI, e l  c o n ta c to  124  
e s t á  a b ie r t o  y e l  r e l é  1 5 , que a b r e  en R151 e l  
c ir c u i t o  d e l  r  e lé  35 de E Á l, no puede fu n c io n a r  
en p o s ic ió n  14 d el com binador.

Cuando s e  ha r e c ib id o  en B1 e l  im pulso  
" fin  d e  s e le c c ió n " , e l  combinador (h equ ipo EDI pa­
sa  a p o s ic ió n  1 5 , como a n te s  s e  ha e x p lic a d o ;  e s t o  
o r ig in a  l a  r e p o s ic ió n  d e l  r e l é  35 d el eq u ip o  EAl.

Por la  e s c o b i l l a  f  en p o s ic ió n  5 , R351 
y T 4 5 2 ', l a s  le v a s  a cc io n a n  lo s  r e l é s  40 a 4 2 , r e ­
ponen lo s  r e l é s  45 y  45 ' y o r ig in a n  la  r  e tra n sm i-  
s ió n  d e l. im pulso d e  f i n  d e  s e l e c c i ó n  sob re  e l  c i r ­
c u ito  e n tr a n te  CE1; e s to  ú ltim o  se  v e r i f i c a  en l a  
con d ici ón de que e l  paso que debe u t i l i z a r  e l im­
p u lso  no e s t é  bloqueado por una señ a l p roced en te  
d el s e n t id o  in v e r s o ,  d esp ués d e  lo  c u a l  e l  combi­
nador d e l  equ ipo  EAl pasa a p o s ic ió n  8 desde la  5 , 
como s e  ha d e ta lla d o  a n ter io rm e n te .

Los c ir c u i t o s  d e  r e t e n c ió n  d e l  r e l é  15 ' 
d e l equ ipo de s a l i d a ,  so n  ahora l o s  s ig u ie n t e s :  
b a t e r ía ,  devanado in f e r io r  d e  1 5 ' ,  Re29 f  en po­
s i c i ó n  1 5 , 1132 , co n ta c to  d e l  arco  S2, h i l o  de d i­
f e r e n c ia c ió n  a tr a v é s  d e l  autoconm utador y ,  en e l  
equipo E a l, S3, T346, g en p o s ic ió n  5 a .7, R431, 
R e33' y  t i e r r a .  Después-, cuando e l  com binador de  
l a  c e n tr a l  de l le g a d a  pasa a p o s ic ió n  8 , s  en po­
s i c i ó n  8 , T312, devanado medio e iz q u ie rd o  de 3 5 ,
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R 4 5 3 ', y t i e r r a .  A p a r t ir  de e s t e  momento, l o s  
d if e r e n te s  c i r c u i t o s  de r e te n c ió n  d e l  r e l é  1 5 / ,  
son lo s  mismos que a n te s  se  han in d icad o  en la  
d e s c r ip c ió n  d e ta l la d a  d e l  eq u ip o  EDI, con la  d i­
f e r e n c ia  que l a  t i e r r a  d e l  co n ta cto  R453* reem pla­
za a la  p ro ced en te  d e l  autoconm utador e n  e l  ca so  
de una com unicación  d e  s a l id a .

Se ob servará  que e l  v a lo r  d e  la  r e s i s ­
t e n c ia  Re33* e s  e levad o  para no p rovocar la  e x ­
c i t a c ió n  in te m p e s t iv a  d e l r e l é  12 en e l  equ ipo  
EDI.

Cuando e l  e q u ip o  EDI r e c ib e  e l  im pul­
so'¡abonado l ib r e " ,  e l  com binador d e  e s t e  equ ipo  
p asa  a p o s ic ió n  1 6 , como a n te s  se  ha d ic h o , y 
e l  e quipo EA1, por no en con tra r  pdaridad  en la  
e s c o b i l l a  S3, r e tr a n sm ite  e l  im pulso "abonado 
l ib r e "  d espués que su com binador ha lle g a d o  a 
p o s ic ió n  10 .

Cuando el eq u ip o  EDI r e c ib e  e l  im pul­
so "abonado c o n te s ta " , su  combinador pasa a po­
s i c i ó n  1 7 , como ya es sa b id o . E n ton ces se  conec­
t a  b a te r ía  en e l  co n ta c to  S2 por: devanado in ­
f e r io r  de 1 5 ' ,  T141, f  en p o s ic ió n  1 7 , T132 y  

co n ta c to  d e  S2. E l eq u ip o  EA1, a l  en co n tra r  d i­
cha b a t e r ía ,  r e tr a n sm ite  e l  impulso "abonado con­
te s ta "  en la  forma ex p u esta  a l d e t a l la r  e l  e q u i­
p o .
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Si e l  abonado llam ado (o la  operadora  

d e l cuadro B) q u iere  llam ar la  a te n c ió n  a l a  ope­
rad ora  s a l i e n t e ,  e l  equipo EDI r e c ib e  un número 
par de im pulsos de llam ada; e l  r e l é l 4  cambia de 
p o s ic ió n  a cada im pulso  y la  b a te r ía  &1 devanado 
in f e r io r  de 15' se  co n ecta  y d e s c o n e c ta  a lte r n a ­
tivam en te  d e l  term in a l cáL arco  S2 por e l  juego  
de co n ta c to  T141 y s e  r e s ta b le c e r á  a l  f i n a l  de 
l o s  im p u lsos de llam ada ya que e s t o s  son  en nú­
mero p a r . E l equipo EA1 por la s  a l t e r n a t iv a s  
de e s t e  p o te n c ia l  en S3, y  l a  c o n ex ió n  f i n a l  a  
b a t e r ía ,  r e tr a n sm ite  a l  c ir c u i t o  CE1 un número 
par de im p u lsos ds llam ada como a n te s  s e  ha d e ta ­
l l a d o .  .

S i l a  operadora & s a l id a  es  l a  que l l a ­
ma a l a  pperq,dora de l l e g a d a , e l  equ ipo EA1 r e c i ­
be un im pulso que o r ig in a  en T312 un c o r te  d e l  
c ir c u i t o  de S3, como ya se  ha e x p l ic a d o . En e l  
equipo EDI, e l  r e l é  15* se  d esp ren d e  un momento 
p rod u cien d o , por e l  c ie r r e  de su c o n ta c to  R 1 5 1 ', 
e l  fu n cion am ien to  d e l  r e l é  16 ' por: b a t e r ía ,  Re21*, 
R 151*, & en p o s ic ió n  17 , r e l é  1 6 * , T131 y t i e r r a  
g e n e r a l en  f 2 1 .  En c o n se cu e n c ia  se  e f e c t ú a  la  r e ­
tr a n sm is ió n  d el im pulso  d e  llam ad a , e n  la  forma 
d e ta lla d a  a l  d e s c r ib ir  EDI.

Se ob servará  que e l  c o n ta c to  d e  rep oso  
a so c ia d o  a l  d e  trabaj o T141 no s e  abre h a sta  que
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c ie r r a  d icho de t r a b a jo ;  por e l l o  l o s  d iv e r so s  
c ir c u i t o s  de r e te n c ió n  d e l  r e l é  15* se  s u s t i t u ­
yen  su cesivam en te  s i n  que haya d is c o n t in u id a d .  
E ste  a r t i f i c i o  e v i t a  una r e p o s ic ió n  p a sa je r a  que 
p r o d u c ir ía  e n R 1 5 1 ' e l e n v ío  extem poráneo de un 
im p u lso .

Cuando rep on e su  aparato  e l  abonado 
llam ado, o cuando l a  operadora d e  l le g a d a  d e s c o ­
n ec ta  la  c l a v i j a ,  e l  equipo EDI r e c ib e  e l  im pulso  
" e l abonado repone"; e l  r e l é  14 se  rep on e; como 
a n tes  se  ha d i di o , suprim iendo en ^141 la  b a te r ía  
d e l r e l é  1 5 , a l  equipo EA1, por no en co n tra r  po­
la r id a d  en l a  e s c o b i l l a  S 3 , r e tr a n sm ite  h a c ia  
CE1 e l  impulso "abonado rep on e"  de l a  forma en 
que se  d e s c r ib e  a n ter io rm en te*

Cuando Ja operadora de s a l id a  q u iere  
v o lv e r  a llam ar a l áoonado que ha r e p u e sto  e l  apa­
r a t o ,  e l  eq u ip o  EA1 r e c ib e  un im pulso  que o r ig in a  
la  con ex ión  de una b a t e r ía  en S3, como ya se  ha 
e x p lic a d o . En e l  eq u ip o  d e  s a l id a  e l  r e l é  25 se  
e x c i ta  por: t i e r r a ,  devanado su p e r io r  de 2 5 , R123, 
R141, f  en p o s ic ió n  1 7 , T132, co n ta c to  S2 y b a ­
t e r í a  p ro ced en te  d e l  e q u ip o  EAl. Por e l l o  s e  e f e c ­
tú a  l a  r e tr a n s m is ió n  de la  nueva llam ada h a c ia  
l a  c e n t r a l  B2.

la  l ib e r a c ió n  s e  d e s a r r o l la  como en e l  
caso a n te r io r  en c i r c u i t o s  s i n  su p r eso re s  de eco
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con l a  d if e r e n c ia  que e l  im pulso la rg o  de l i b e ­
r a c ió n  no se  r e c ib e  sim ultáneam ente en l a s  d os  
c e n t r a le s  B1 y B2 y s i  so lam en te  en la  B1 que, 
a l  l ib e r a r s e ,  r e tr a n sm ite  e l  im pulso d e  l ib e r a ­
c ió n  a B 2 .

Se ob servará  que e l  p r in c ip io  d e  un 
im pulso la rg o  d e  l ib e r a c ió n  e s  p a rec id o  a un im­
p u lso  de nueva llam adas y que s i  no s e  h u b iera  
tomado una p re c a u c ió n  e s p e c ia l  s e  o r ig in a r ía  la  nug 
va llam ada y no la  l ib e r a c ió n .

Para o b v iar  e s t e  in c o n v e n ie n te , s e  ha­
ce p asar  e l  c ir c u it o  d e  l a  le v a  Ca3 ( f i g .  2) por  
l o s  c o n ta c to s  R254 y T152' de forma que la  r e ­
tr a n sm is ió n  d e  un im pulso de nueva llam ada no 
pueda empezar h a s ta  que e l  r e l é  25 se  ha rep u es­
to  o h a sta  que e l  r e l é  15* se  e x c i t e  o s e a  h a sta  ! 
que e l  im pulso  d e  nueva llam ada se  ha r e c ib id o  ¡ 
com pletam ente.

La r e tr a n sm is ió n  d e im pulso ób nueva 
llam ad a, a l  r e c i b i r s e  un impulso la r g o  d e  l i b e ­
r a c ió n , no p od ría  por lo  ta n to  p ro d u c ir se  más 
que d esp u és de l a  r e c e p c ió n  com pleta d e  d icho  
im p u lso , pero en  e s e  momento la  t i e r r a  g e n e r a l  
se  ha desconectado cbl h i l o  f 2 1  y e l  eq u ip o  EDI 
no puede r e tr a n s m it ir  nada.

Se v a  a c o n s id e r a r  a h o r a  e l  c a s o  en
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que h ay ocu p ación  de un paso c u a lq u ie r a  d e  la  
s e le c c ió n  en la  c e n t r a l  B2. Como a n te s  se  ha d i­
cho , en  e l  momento en que e l  im pulso & f i n  de  
s e le c c ió n  s e  ha r e tr a n sm it id o  por l a  c e n t r a l  B l,  
e l  combinador e s t á  en p o s ic ió n  15 y  l o s  r e l é s  
2 3 , 2 6 , 28 , 2 9 , 1 3 , 34 , 14 ' y  15 ' e s tá n  en t r a ­
b a jo .

S i e l  equ ipé EÁ1 no r e c ib e  e l  im pulso  
"abonado l ib r e " ,  e l  combinador d e  e s t e  equipo  
permanece en  p o s ic ió n  15 y una b a te r ía  queda co­
nectada a l  con tacto  d e l a r c a  S2 por: b a t e r ía  de­
vanado in f e r io r  d e  1 5 ' ,  T141, o tro  devanado de 
1 5 ' ,  R e29, f  en p o s ic ió n  1 5 , T132 y  co n ta c to  d e  
S2. E l  devanado su p e r io r  y 3a Re29 en s e r ie  cons­
t i t u y e n  una r e s i s t e n c ia  muy e le v a d a .

E l r e l é  2 3 , p u esto  en co r to  por d en 
p o s ic ió n  15 y T146; se  rep on e pero 3a b a te r ía  cb 
ocu p ación  d e  la  r e s i s t e n c i a  Re25 no puede conec­
ta r s e  a l  h i l o  in f e r io r  cb la  l ín e a  porque áL r e l é  
29 e s t á  e x c i ta d o  y e l  c o n ta c to  R292 e s t á  a b i e r t o .  
E l autoconm utador no queda l ib e r a d o .

*̂ n e l  equ ipo  RAI, l o s  d os c i r c u i t o s  
s ig u ie n t e s  quedan c er ra d o s:  b a te r ía  en S3 p ro ce ­
d en te  de EDI a tr a v é s  d e l autoconm utador T346,
R en p o s ic ió n  8 , T312, devanados medio e iz q u ie r ­
do d e l 3Ble 3 5 , R 453' y t i e r r a .  E l o tr o  c ir c u it o
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e s :  b a t e r ía ,  Re39, b en p o s ic ió n  8 , 131 1 , g en  
p o s ic ió n  8 , devanado d erech o  d e l  r e l é  35  y  t i e r r a .

E l v a lo r  d e l a s  r  e s i s t e n c i a s  d e lo s  dos 
devanados obl r e l é  15* y e l  de Re29 es t a l  que la  
suma de l o s  f l u j o s  cread os por lo s  d o s devanados 
de la  iz q u ie r d a  de 3 5 e s  ig u a l  a l  f l u j o  creado  
por e l  devanado d e  la  d erech a . Como por o tra  p a r te  
e s t o s  f l u j o s  son  a n ta g o n is ta s ,  é s t e  r e l é  perma­
nece en iep o so  y e l  im pulso  "abonado l ib r e "  no se r e ­
tr a n s m ite .

la  s e ñ a l  d e  ocu p ación  se  en v ía  desde  
l a  c e n tr a l  B2.

S i e l  eq u ip o  EA1 r e c ib e  e n s e g u id a  un 
im pulso de t r a n s fe r e n c ia  a t r á f i c o  d i f e r id o ,  e l  
r e l é  3 1 s e  r ep o n e , e l  35 permanece en r e p o s o ,  y  e l  
c ir c u it o  d e  losd=vanados se  ab re  e n  1312 y T311.
E l T312 se  c o r ta  la  co n ex ió n  con S3. En e l  eq u i­
po EDI e l  r e l é  35 ' se rep on e y e s t o  o r ig in a ,  co­
mo a n te s  se  ha e x p lic a d o , la  r e tr a n s m is ió n  d e l  
im pulso h a c ia  la  c e n t r a l  B2.

Cuando EDI r e c ib e , e l  im pulso d e  cone­
x ió n  con l a  p o s ic ió n  d e  t r á f i c o  d i f e r id o ,  e l  e q u i­
po EA1 r e tr a n sm ite  e s t e  im p u lso , como s e  ha ex­
p lic a d o  para e l  c a so  d e  "abonado l ib r e "  y l a  fun#  
c ió n  se  sem eja en todo a l a  ya estu d ia d a *

Según s e  ha d ich o  a n t e s ,  m ien tra s  e l
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combinador d e l  eq u ip o  EDI e s t á  e n  p o s ic ió n  15 , 
e l  p o t e n c ia l  de l a  e s c o b i l l a  S3 d e l  equipo EA1 
no p erm ite  la  nueva e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  35  y por  
l o  ta n to  no se  e f e c t ú a  la  r e tr a n sm is ió n  d e l im­
p u lso  "abonado l ib r e " .

Si la  l ín e a  llam ada e s t á  l i b r e , l o s  dos 
im p u lsos & " f in  de s e le c c ió n "  y d e  "abonado l ib r e "  
enviado por la  c e n t r a l  B2 se  su ced en  en un in t e r ­
v a lo  d e  133 m ílise g u n d o s , como ya se  ha e x p l ic a ­
do .

La r e tr a n s m is ió n  por e l  equ ipo  EA1 d e l  
im pulso d e  f i n  d e  s e l e c c ió n ,  que s e  provoca por  
e l  paso sobre la  p o s ic ió n  15 d e l combinador d e l  
equipo cb s a l id a ,  dura 266 m ílis e g u n d o s . En e l  
momento en que e s t a  r e tr a n s m is ió n  term in a , e l  
combinador d e l  e q u ip o  de s a l id a  p asa  a la  p o s ic ió n  
16 después de un determ inado Jáp so , or ig in an d o  e l  
fu n cion am ien to  d e l r  e le  3 5  y por lo  ta n to  la  emi­
s ió n  d e l  impulso "abonado l ib r e "

E l tiem po que se p a r a  l a  r e tr a n sm is ió n  
de l o s  im p u lsos " f in  de s e le c c ió n "  y "abonado l i ­
bre" se  red u ce e s tr ic ta m e n te  a l  p eríod o d e p u e s ­
t a  en fa se " , e s  d e c ir  a l a  d u ra c ió n  de una a p ertu ­
ra de la  le v a  Ca6 ó s e a  133 m ílise g u n d o s .

E sta  d u ra ció n  e s  la  ad m itid a  para que 
e l r e L é  d e  o cu p ación , d e  l a  c e n t r a l  p r e c e d e n te ,  
no pueda l l e g a r  a l a  p o s ic ió n  d e  r e p o so .
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Ahora se  va a exam inar lo  que pasa  
cuando s e  r e c ib e  una c o r r ie n te  en una c e n t r a l  
por un determ inado canal, durante la  em isió n  por  
e l  o tro  canal & una señ al d ir ig id a  h a c ia  la  cen­
t r a l  d i s t a n t e ;  e s  d e c i r ,  sa t r a t a  d e l c a so  en  
que e l  c a n a l  por e l  que s e  tr a n sm ite  e l  im pul­
so de l a  c e n t r a l  con sid era d a  corre  p e l ig r o  <h 
se r  bloqueado por la  e m is ió n  p ro ced en te  de la  
c e n tr a l  d is t a n t e .  Se supondrá que l o s  c ir c u it o s  
e n tr a n te s  y s a l i e n t e s  de la  c e n tr a l  B1 son a 
cuatro  h i l o s .

T al ocu rre  cuando e l  abonado d e  la  c e n ­
t r a l  d is t a n t e  h ab la  durante la  em isión  de la  s e ­
ñ a l  cb l ib e r a c ió n  de la  c e n t r a l  co n sid e ra d a .

Cuando e l  eq u ip o  de l le g a d a  ERC1 en­
v ía  un im p u lso , e l  r e l é  60 e s tá  en t r a b a jo  y e l  
d e te c to r  a p e r ió d ic o  Dr2 e s t á  conectado a l can al 
de l le g a d a , por T6(S3 y T605 por un lado y T664 
y T606, por o tr o . (Las c o n e x io n e s  de tr a z o s  no 
deben te n e r  s e encuenta más que en e l  c a so  en 
que haya su p r eso re s  de e c o .  Por e l  c o n tr a r io ,  
l a s  co n ex io n es cruzadas d ib en  u t i l i z a r s e  cuando 
no haya su p r eso re s  de e c o ) .

E l r  e lé  2 d e l d e t e c to r  Dr2 e s t á  n or-3575
malmente en tr a b a jo  y e l  co n ta c to  T21 e s tá  ce ­
rrado .
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Cuando uriíA seLáL c u a lq u ie r a , im pulso o 
c o r r ie n te  de c o n v e r sa c ió n , l l e g a  por A'4 B**4, se  
r e c ib e  e n  e l a e te c to r  a p e r ió d ic o  Dr2. E l r e l é  Z 
se  repone y com pleta e l  s i g u ie n t e  c ir c u i t o :  t i e ­
r r a ,  devanado in f e r io r  d e l  r e l é  6 0 , c o n ta c to  de 
rep oso  z l ,  f 4 2 , R642, ¡hl y devanado medio de 36 
y b a t e r ía .

1*1 r e le  3 6 fu n c io n a , abre en R361 e l  
c ir c u ito  de en v ío  de l a s  le v a s  y en R365 e l  c ir ­
cu ito  d e  avan ce  d e l com binador.

La em isió n  en curso c e s a  inm ediatam en­
t e  y  tod o  s e  d isp o n e  para rea n u d a r la  d esp u é s  d e  
la  r e c e p c ió n  com pleta de l a  señ a l que l i e g a  a l a  
c e n t r a l  B l ^ e s  d e c ir ,  cuando e l  c a n a l  d e  s a l id a  
v u e lv e  a e s ta r  l i b r e .

1*1 r e l é  6 0 ,  que t i e n e  a b ie r to  su c ir c u í  
to  d e  funcionam iento e n  e l  h i l o  gja, a con secu en ­
c ia  d e l  c e s e  de l a  em is ió n , s e  m antiene por su  
devanado in f e r io r  e n s e r i e  con e l  r e l é  3 6 con­
servan d o, por T605 y T606, e l  d e t e c t o r  a u x i l ia r  
conectado a l  c a n a l  de l le g a d a .

Se podrá r e p e t ir  e l  mismo razonam iento  
en cuanto r e s p e c ta  a l o s ' e q u ip o s d e  s a l id a  EDI y 
ERC'l, s i  lo s  c o r r e sp o n d ie n te s  c ir c u i t o s  e s t u v ie  
ran  equipados con s u p r e s o r e s d e e c o .  Cuando una 
s e ñ a l  c u a lq u ie r a  se  r e c ib e  durante la  em isión
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de un im p u lso , e l  r e l é  " se  rep on e y s e  com pleta  
e l  s ig u ie n t e  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  devanado in f e r io r  
a e l r e l e  60 , c o n ta c to  z l ,  d e l d e t e c t o r  a u x i l ia r  
Dr2, f4 2 , 1642 , ^vanado s u p e r io r  de 22 y ba­
t e r í a .

- a l íe le  22 fu n c io n a . Abre en R221, R223, 
R226, l o s  c i r c u i t o s  de en v ío  desde l a s  le v a s  y 
R225 c o r ta  e l e  i r c u í t o  d e  avan ce d e l  combinador#

S i se t r a t a r a  de c ir c u i t o s  a dos h i l o s ,  
e l  d e t e c t o r  a u x i l ia r  Dr2 d eb er ía  e s t a r  con ecta ­
do a l o s  h i l o s  de l ín e a  A4 y B4 durante e l  pe­
r íod o  de emiaLón, pero e l  gen erad or  de c o r r ie n ­
t e  de fr e c u e n c ia  v o c a l ,  (que tam b ién  e s t á  con ec­
tado a d ich o s h i l o s  de l í n e a ,  p u esto  que e l  c a ­
n a l d e  s a l i d a  se  comprende con e l  c a n a l  de l l e ­
gada) no debe a c tu a r  sobre e l  d e te c to r  a u x i l ia r ,  
l o r  e l l o  e l  d e t e c t o r  a u x i l i a r  Dr2 e s tá  c o n e c ta ­
do a la  l í n e a  a tr a v é s  de un tran sform ad or d i f e ­
r e n c ia l  TRD y lo s  c o n ta c to s  R663 y R664. E ste  
transform ador p erm ite  e l  p aso  de l a s  c o r r ie n t e s  
de s e ñ a le s  o de c o n v e r sa c ió n  desde l o s  h i l o s  de  
l ín e a  A4 y B4 a l  d e te c to r  a u x i l ia r  DR2 pero no 
p er m ite  e l  paso a d ic h o  d e te c to r  d e  l a s  c o r r ie n ­
t e s  p ro ced en tes  & lo s  g e n er a d o r es  Gel y Ge2 .

Se ob servará  que por ja ap ertu ra  de 
l o s  c o n ta c to s  R604 y R601, e l  tran sform ad or d i -
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f e r e n c ia l  TR3, s ó lo  e s t á  e n  b u c le  con la  l ín e a  
A4 y B4 que es s u f ic ie n te m e n te  la r g a  para p resen ­
ta r  una im pedancia c o n s ta n te . Por e l  c o n tr a r io ,  
l a  l ín e a  áe abonado, que puede o fr e c e r  una im pe- 
d an cia  muy v a r ia b le ,  e s  e lim in a d a ; p erm itien d o  
e s t e  a r t i f i c i o  la  manera d e  a seg u ra r  e l  c o rr e c ­
to  fu ncionam iento  d e l  e q u il ib r a d o r  a so c ia d o  a l  
transform ador d i f e r e n c ia l .

Se va a t r a t a r  ah ora  d e l  c a so  d e  una 
lla m a d a  e n tr a n te  en la  c e n tr a l B1 pero d e s t in a ­
da a o tr a  c e n t r a l  s itu a d a  más a l l á  de da B2.

En da c e n t r a l  B2, e l  p r e s e le c to r  P2, 
debe o r ie n ta r s e  so b re  e l  s e le c to r  S '5  a so c ia d o  
a un r e g is t r a d o r  E"2 e s p e c ia l  para la s  com unica­
c io n e s  de t r á n s i t o  en tre  g r u p o s . Para lo g r a r  e s ­
ta  o r ie n ta c ió n  d e l  p r e s e le c t o r  P2, e3 n e c e s a r io ,  
como a n te s  se  ha d ic h o , que l a  s e ñ a l de toma de 
c ir c u it o  haya l le g a d o  a l o s  eq u ip o s e n tr a n te s  
de B2 y se componga de 3Los im p u lso s .

Vamos a t r a t a r  de e x p l ic a r  como e l  eq u i­
po EDI puede e n v ia r  e s t e  d o b le  im pulso de toma 
de c i r c u i t o .

En e 1 momento d e la  toma d e l e quipo 
EDI por un s e l e c t o r ,  l o s  r e l é s  28 y 15' e s tá n  
en tra b a jo  y e l  combinador e s t á  en p o s ic ió n  1 , 
como a n te s  se  ha d ic h o .
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Por o tra  p a r te ,  e l  número r e c ib id o  por 

e l  r e g is tr a d o r  E"1 t i e n e  t a l  com posición  que e l  
r e g is tr a d o r  o r ig in a , a t r a v é s  d e l  autoconm utador, 
la  con ex ión  de una t i e r r a  en e l  co n ta c to  del a r ­
co S2. Por e s t a  t i e r r a  s e  com pleta e l  c ir c u i t o  
d e l r e l é  23: co n ta cto  d e l  arco  S2, R132, r e l é  
23, Re26 y Re25 y b a t e r ía .

E l r e l é  23, fu n c io n a  y s e  com pleta e s t e  
c ir c u ito  para su  r e t e n c ió n :  b a t e r ía ,  Re25 y R e 2 6 ,  
r e l é . 2 3 , T234, c o n ta c to  ¡hl a r c o  T2 y t i e r r a  pro­
ced en te  de la  c e n tr a l  a u to m á tic a . Se prepara por 
e l  mismo r e l é ,  en T232, e l  c i r c u i t o  d e  env ío  del 
doble im pulso para tomas d e  c i r c u i t o .

E l com binador avanza seguidam ente paso  
a p aso  h a sta  la  p o s ic ió n  10 como s e  ha d icho a l  
t r a ta r  d eta lla d a m en te  d e l eq u ip o  EDI.

En la s  p o s ic io n e s  1 a 4 in c lu s iv e  l o s  
r e l é s  21 y  24 se  e x c ita n  ei s e r ie  por: b a t e r ía ,  
devanados, d erech os de 21 y 2 4 , g  en p osic ion es  
1 a 4 , R223, R121, y t i e r r a  g e n e r a l e n  e l  h i l o  
f 2 1 .  En e l  h i l o  g g  queda co n ec ta d a  una t i e r r a  
por T213 y e n  e l  i g  por f 2 1 ,  T243 y T211; e s to  
o r ig in a  e l  e n v ío  d e l  prim er im p u lso .

En p o s ic io n e s  5 y  6 d e l com binador, se 
abre e l  c i r c u i t o  de l o s  r e l é s  21 y 2 4 . E l 21 s e  
repone dando f i n  a l  prim er im p u lso .

5  CENTIMOS
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En la s  p o s ic io n e s  7 a 9 in c lu s iv e ^  s e  

com pleta o tr a  vez e l  c i r c u i t o  á e  21 y 2 4 :  b a te r ía ,  
devanados d erech os de 21 y  2 4 ,  T232, a  en p o s i ­
c io n e s  7 a 9 , R223, R121, y t i e r r a  g e n e r a l  en h i ­
lo  f 2 1 .  E l r e l é  21 v u e lv e  a e x c i t a r s e  y  o r ig in a  
e l  en v ío  d e l  segundo im p u lso .

E l r e l é  24 no ha p od id o r ep o n e rse  en tr e  
l o s  dos im p u lsos d eb id o  a te n e r  un devanado en  
corto  c ir c u it o  por R 211.

En p o s ic ió n  1 0 , e l  r e l é  21 s e  repone  
dando f in  a l  segundo im pulso y  e l  24 se  rep on e , 
con r e ta r d o , mucho d esp u és.

Se observará  que sí no se  tomaran pre­
ca u c io n es e s p e c ia le s ,  la  d u ración  déL prim er im­
p u lso  s e r ia  ig u a l  a l  tiem po tomado por e l  combi­
nador para r e c o r r e r s e  p o s ic io n e s ,  m ien tras que 
l a  d u ración  d e l segundo im pulso  s e r ía  ig u a l  a l  
n e c e sa r io  para r e c o r r e r  t r e s  p o s ic io n e s  d e l  com­
b in a d o r . Para compensar e s t a  d es ig u a ld a d  se ha 
p u esto  en  c o r t o c ir c u ito  e l  devanado Izq u ierd o  
d e l r e l é  21 por e l  co n ta c to  d e l  combinador a  en  
p o s ic ió n  10 lo  <pe o b lig a  a la  r e p o s ic ió n  le n ta  
d e l  r e l é  a l  f i n a l  d e l  segundo im pulso de toma 
de c i r c u i t o .

En 2a c e n tr a l  d e  l le g a d a ,  e l  p r e s e le c ­
t o r  P2 e s t á  o r ie n ta d o  so b r e  e l  s e le c to r  S '5  a so ­
c iad o  a l  r  e g is tr a d o r  E"2 p r e v is t o  para r e t r a n s -

3705
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m it ir  e l  número com pleto d e l  ab on ad o , p u esto  que 
se  t r a t a  de una com unicación  en tre  g r u p o s . E l r e ­
g is tr a d o r  E '2  e s t á  p r e v is to  por e l  c o n tr a r io  pa­
ra  no r e tr a n s m it ir  más que l a s  c i f r a s  n e c e sa r ia s  
para la  s e le c c ió n  in t e r io r  d e l g r u p o .

Se ha in d ica d o  que e l  p r e s e le c to r  P 
( f i g .  3 ) podrá tomar dos o r ie n ta c io n e s  d if e r e n te s  
según que e l  eq u ip o  d e  lle g a d a  c o r r e sp o n d ie n te  
r e c ib ie r a  uno o dos im p u lsos de toma de c i r c u i t o .  
Ahorq se  va a in d ic a r  como e l  p r e s e le ó to r  puede 
o r ie n ta r s e  h a c ia  un t e r c e r  grupo de con ex ion es  
s i  e l  e q u ip o  d e  lle g a d a  r e c ib e  t r e s  im p u lsos de 
toma de c i r c u i t o .

D espués d e  l a  r e c e p c ió n  d e  l o s  dos p r i­
meros im p u lsos de toma d e  c i r c u i t o ,  l o s  r e l é s  3 1 , 
3 3 , 3 6 , 4 4 , 44" e s tá n  e n t r a b a j o  y e l  combinador 
e s tá  e n  p o s ic ió n  2 según s e  ha e x p lic a d o  a n te s .

A l r e c i b i r s e  e l  t e r c e r  im pulso  de toma 
de c i r c u i t o ,  e l  r e l é  39 s e  e x c i t a ,  e l  31 t ie n e  
su  c ir c u i t o  a b ie r to  en R391 y s e  r ep o n e ; enR 313  
se  com pleta e l  c ir c u i t o  d e l com binador R3 por: 
b a t e r ía ,  R 3, T447, d en  p o s ic ió n  2 , R313, T332, 
T441 y t i e r r a .

A l f i n a l  del im p u lso , e l  r e l é  39 se  r e ­
pone y  e l  31 v u e lv e  a fu n c io n a r  a b r ien d o  en R313
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e l  c ir c u i t o  d e l e le c t r o  R3 que s e  repone y hace  
a v a n z a r a  su  c a rr o  h a sta  p o s ic ió n  3 .

E l r e l é  3 6 , le n to  a la  r e p o s ic ió n ,  por 
e l  corto  c ir c u i t o  d e  su devanado in fe r io r  en T364, 
no s e  rep on e en tre  cada dos im p u lsos a p esa r  de 
la  ap ertu ra  de su  c i r c u i t o  en  T391* Dicho r e l é  
no s e  desprende h a sta  d e sp u é s  d e l  t e r c e r  im pulso  
y com pleta en R363 e l  c ir c u i t o  d e  ava n ce  s ig u ie n ­
t e :  b a t e r ía ,  RC, g<q, R341, R 3 8 l, e en  p o s ic ió n  3 ,  
R363, T441* y t i e r r a .

Por e l  juego de su  c o n ta c to  e l  e l e c ­
tr o  RC hace avan zar e l  c a rr o  d e l p r e s e le c to r  en 
r o ta c ió n  a u to m á tica .

Cuando la s  e s c o b i l l a s  l l e g a n  a l  n iv e l  
del t e r c e r  grupo, se  com pleta e l  s ig u ie n t e  c i r ­
c u ito :  t i e r r a ,  devanados e n  s e r i e  d e l  r e l é  3 8 ,

C3, c o n ta c to  &1 a r c o , h i l o  f3 4 , a d e l  combina­
dor en p o s ic ió n  3 ,  R367, T3 y c o n ta c to  d e l  a rco  
y la  b a te r ía  de c ir c u i t o  l ib r e  a t r a v é s  d e l  s e l e c ­
t o r .

E l r e l é  38 fu n c io n a , a b r ien d o  e n R 3 8 l ,  
e l  c ir c u it o  d e  avan ce  d e l  p r e s e le c to r  que se d e ­
t ie n e  en la  p o s ic ió n  c o n sid era d a .

A v ía  de ejem p lo , s e  podrá u t i l i z a r  e s ­
t e  te r c e r  grupo para l a  s a l id a  d e  la s  llam ad as
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d ir ig íá a s  a un cuadro CTD que s e r ía n  r e c o g id a s  
por un r e g is t r a d o r  adecuado para r e tr a n s m it ir  
l o s  im p u lsos d e  la s  s e le c c io n e s  n e o e s a r ia s .

Haciendo r e f e r e n c ia  a la  f ig u r a  5 se  
va a e x p l ic a r  como se  r e a l i z a  y fu n c io n a  un d e te c ­
t o r  capaz d e  s e r  u t i l i z a d o  en  con ex ión  con  e l  eq u i­
po de la  f ig u r a  4 , u n iendo lo s  p u n tos r l ,  r 2 ,  r 3 ,  
a , S, S I , S 2 , b , e l ,  e 2 ,  11 y 12 a l o s  correspon­
d ie n te s  te r m in a le s  d e  d ich a  f ig u r a  4 .

E l p rim ario  d e l tra n sfo rm ad or  T I, e s t á  
conectado por 11 y 12 a l  c ir c u j t o  t e l e f ó n ic o  a 
tr a v é s  de R e5l y Re52, d e  forma que dism inuye e l  
v a lo r  d e  l a  a te n u a c ió n  d e l  c i r c u i t o .  E l secun d ario  
de e s t e  tran sform ad or a lim en ta  un paso lim ita d o r  
de t e n s ió n  formado por la  v á lv u la  11 cuya s a l id a  
l l e g a  a l  transform ad or T6 y por l o s  f i l t r o s  FF1 
y FF2 p asa  a dos canales de a m p lif ic a c ió n , p r e v is ­
t o s  cad a  uno para una de l a s  fr e c u e n c ia s  f l  y f 2  
u t i l i z a d a s  para l a s  s e ñ a le s  y para la  num eración.

Se supondrá por ejem plo que l o s  f i l t r o s  
e s tá n  c o n s t itu id o s  por c ir c u i t o s  r e s o n a n te s ,  acor­
d ad os, e l  FF1 p ara fr e c u e n c ia  de 600 c i c lo s  y e l  
o tr o , FF2, para la cb  750 cjcLos.

Se ob servará  que áL condensador C51 cons­
t i t u y e ,  con e l  transform ador T i, un f i l t r o  de 
banda que no d e ja  p asar  más que l a s  f r e c u e n c ia s  
com prendidas en la  banda f l  a f 2 ,  o s e a ,  e n  e l
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E l paso su p e r io r  que comprende la s  lémr- 
p aras a m p lifica d o ra s  L2 y 13 , t i e n e  su s a l i d a  co­
n ectad a  a l  r e l é  71 a tr a v é s  d e  un r e c t i f i c a d o r  111. 
E l paso in f e r i o r ,  que comprende Jas lám paras 14 
y L5, a lim en ta  e l  r e l é  72 a tr a v é s  d e l  r e c t i f i c a ­
dor R2*

E l paso lim ita d o r  d e  t e n s ió n  s e  ha pre­
v i s t o  para e v i t a r  una d eform ación  de Ja duración  
de l a s  s e ñ a le s  deb ida  a l a s  v a r ia c io n e s  de la  
te n s ió n  r e c ib id a  en lo s  te r m in a le s  de entrada  
d e l d e t e c t o r  y a la  r e d u c c ió n  de l a  s e le c t iv id a d  
que r e s u l t a r í a  d e  l a  r e c e p c ió n  de l a s  s e ñ a le s  
excesivam en te  p o t e n t e s .  En e f e c t o ,  en e l  s is te m a  
t e l e f ó n ic o ,  la  t e n s ió n  d e  l a  c o r r ie n t e  r e c ib id a  
en e l  equipo d e  l le g a d a , e s muy v a r ia b le  ya que 
l a s  v a r ia c io n e s  a d m is ib le s  so lam en te  t ie n e n  como 
l ím i t e  l a s  p o s ib i l id a d e s  d e  l a  a u d ic ió n . La u t i ­
l i z a c ió n  d e  una lámpara a m p lif ic a d o r a  sa tu rad a  q 
L1 p erm ite  lo g r a r  e n  e l  ób tector  una t e n s ió n  p a - ¡ 
ra la s  s e ñ a le s  que e s  p rá ctica m en te  c o n sta n te  e ' 
in d ep en d ien te  de la  t e n s ió n  de d ich a s s e ñ a le s  a 
su entrada en e l  eq u ip o  d e  l le g a d a .

Cuando e l  d e t e c t o r  se  pone en s e r v i c io ,  ¡
tse  co n ec ta  una b a te r ía  e n  e l  h i l o  a tr a v é s  d e  

l o s  e q u ip o s  d e  la s  f ig u r a s  4 , 3 y  2 .  JJos c ir c u i t o s  ^
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de l o s  dos devanados d erech os d e l  r e l é  75 quedan 
com pletos y d ich o r e l é  se e x c i t a  ten ien d o  en cuen­
ta  que e s  d el t ip o  d e  f lu j o s  e n  o p o s ic ió n .

Por su co n ta cto  T753 , e l  r e l é  75 comple­
ta  e l  c ir c u i t o  de encendido d e  la s  lám paras L2 y 
13 , a t r a v é s  del devanado iz q u ie rd o  d e  la  bobina  
su p e r io r . Por su con ta cto  T752 com pleta e l  encen­
dido de L t, L2 y L5 a t r a v é s  d e l  devanado iz q u ie r ­
do de la  b ob in a in f e r io r .

Cuando la  b a te r ía  de arranque s e  su p r i­
me en e l  h i l o  &, e l i e l é  75 se  r e t ie n e  en tra b a jo  
por su s d evanados d e  l a  iz q u ie r d a .

En T755, e l  r e l é  75 com pleta e l  c i r c u i ­
to  d e  prueba que se  c ie r r a  a t r a v é s  de l o s  e q u i­
p os d e  l le g a d a  y d e  s a l id a  a s o c ia d o s  a l  d e t e c t o r .

Se ob servará  que s i  e l  d e t e c t o r  no e s  
capaz de fu n c io n a r , e s  d e c ir  s i  e l  encen d id o  de 
to d a s l a s  lám paras no s e  v e r i f i c a  norm alm ente, 
uno o lo s  dos c ir c u i t o s  de l o s  devanados d e  la  
iz q u ie r d a  d e l  r e l é  75 no s e  com p letan . Tanto en  
un  c a so  como e n  e l o tr o , l a  armadura d e l  r e l é  cae 
y s e  ab ren  l o s  c o n ta c to s , p r in c ip a lm e n te  e l  %755, 
de forma que no se com pletará e l  c ir c u i t o  d e  prue­
ba a tr a v é s  de l o s  e q u ip o s  a s o c ia d o s  a l  d e te c to r  
y d ichos eq u ip o s no podrán tom arse para una co­
m unicación  d e  s a l id a  o d e  l l e g a d a .
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Cuando una señáL formada por 'la s dos 
fr e c u e n c ia s  f l  y f2  se  r e c ib e  en  l a s  b ornas 11 y  
1 2 , se  a m p lif ic a  por l a  lámpara 21 a un n iv e l  
p rá ctica m en te  c o n s ta n te . La c o r r ie n te  a frecu en ­
c ia  f l  s e  a m p lif ic a  en L2 y  L3 y  hace fu n c io n a r  
a l  r e l é  7 1 . La c o r r ie n te  a fr e c u e n c ia  f2  se  am p li­
f i c a  en 14 y L5 y hace que e l  r e l é  72 se  e x c i t e .

E ntonces s e  co n ec ta  una t i e r r a  en e l  
h i l o  r1 por T721 y T711, y o tr a  e n  e l  h i l o  r3 por 
T721.

Cuando s e  r e c ib e  una c o r r ie n te  de f r e ­
cu en c ia  f 2 ,  so la m en te  e l  r e l é  72 a tr a e  su armadu­
r a .  Se co n ecta  t i e r r a  en e l  h i l o  r2 por T721 y  
R 7 l l .

Como s e  ha in d ic a d o  a n te r io r m e n te , lo s  
im p u lsos d e  s e le c c ió n  s e  r e c ib e n  e n  e l  d e t e c t o r  
bajo 2a forma de c o r r ie n te  f l  f  f 2 .  S in  embar­
g o , para lo g r a r  más fá c ilm e n te  una c o n sta n c ia  ade­
cuada de la  d u ración  d e  l a s  s e ñ a le s  d e  s e le c c ió n ,  
es  p r e f e r ib le  no u t i l i z a r  más que una s o la  f r e ­
cu en c ia  para c o n tr o la r  el c i r c u i t o  de r e c e p c ió n  
de d ich a s  s e ñ a le s .  S i han tomado la s  n e c e s a r ia s  
p re c a u c io n es  para e lim in a r  l á  a c c ió n  d e  una d e  
l a s  c o r r ie n t e s ,  por e jem p lo  la  f l .  Para e l l o  s e  
ha p r e v i s t o ,  como a n t e s  s e  ha d icho a l  d e s c r ib i r  
l a  f ig u r a  4, en r e l a c i ó n  con e l  equipo de l l e g a ­
da de la  f ig u r a  3 , un co n ta cto  R646 que e s t á  c e -
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rrado durante la  r e c e p c ió n  de l o s  im p u lsos de nu­
m eració n . E ste  c o n ta c to , p u esto  en d e r iv a c ió n  en­
t r e  l o s  h i l o s  r2 y r 3 ,  pone en c o r t o c ir c u i t o  e l  
co n ta c to  R711 y por e l l o  e l  c ir c u i t o  de im p u lsos  
d e l h i l o  r2 no e s tá  con tro lad o  más que por T721.

Aunque en d e f i n i t i v a  nosB u t i l i c e  más 
que una s o la  fr e c u e n c ia  para la  s e le c c ió n ,  e s  ne­
c e s a r ia  l a  e m is ió n  en d ob le  fr e c u e n c ia  para l o ­
grar la  in te r v e n c ió n  d e l l im ita d o r  de te n s ió n  y  
e v i t a r  a s í  l a  d i s t o r s ió n  d e  l o s  im p u lsos que po­
d r ía  r e s u l t a r  de la  v a r ia c ió n  de p o te n c ia  d e  l a  
c o r r ie n te  de una s o la  f r e c u e n c ia  a la  s a l id a  de 
la  lAampara L1.

Es e v id e n t e  que s e  p od ía  u t i l i z a r ,  para 
h acer  in e f i c a z  la  a c c ió n  d e l  c o n ta c to  R 711, c u a l­
q u ier  otro  medio ap rop iad o , por ejem plo un r e l é  
71 que s e  e x c i t a r a  a n te s  que e l  r e l é  72 y s e  r e ­
p u s ie r a  d esp u és de manera que quedara s in  e f e c t o  
l a  d in-ación d e l c ie r r e  d e l c i r c u i t o  d e l  M ío  r 2 .

Cuando e l  c i r c u i t o  e s t á  en p o s ic ió n  de 
co n v e rsa c ió n  e s  de d esea r  que la  s e le c t iv id a d  d e l  
s is tem a  r e c e p to r  s e a  la  mayor p o s i b l e , & forma 
que se  red u zcan  la s  p o s ib i l id a d e s  de un fu n c io n a­
m iento in d eb id o  por l a s  c o r r ie n te s  de c o n v e r sa c ió n . 
E sta  s e l e c t i v id a d  no e s t á  l im ita d a  p rá ctica m en te  
mas que por l a s  d e s v ia c io n e s  de l a  fr e c u e n c ia  que
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p u d iera  r e s u l t a r  t il  fu n c io n a m ien to  d e  lo s  g en era ­
d ores de l a s  c o r r ie n te s  de s e ñ a l iz a c ió n  o de lo s  
cambaos d e  f r e c u e n c ia  que p u d ieran  p ro d u c ir se  de 
l a  dem odulación  de la  banda tr a n sm it id a  p or c i r ­
c u ito s  de c a n a le s  de ondas p o r ta d o ra s .

Para lo g a n v e ste  r e s u l t a d o ,  como a n te s  
se  ha d ic h o , s e  co n ecta  t i e r r a  en e l  h i l o  S cuan­
do l o s  equ ipos d e l  c i r c u i t o  e s t á n  e n  p o s ic ió n  de 
c o n v e r sa c ió n .. E l c ir c u i t o  d e l  l e le  73 se com pleta  
de esa  forma y por lo  ta n to  fu n c io n a . Por su s  
c o n ta c to s  T732 y T733 pone en c o r t o c ir c u i to  l a s  
r e s i s t e n c ia s  Re55 y Re56 para aum entar la  s e l e c ­
t iv id a d  de lo s  f i l t r o s .  Por su c o n ta c to  R731 c o ­
n e c ta  una r e s i s t e n c i a  RE55*' en s e r i e  con e l  c i r ­
c u ito  d e l  p o ten c ióm etro  R e54.

Como a n te s  s e  ha in d icad o  e n  la s  d e s ­
c r ip c io n e s  de lo s  e q u ip o s , e s  p re c ia ) a v e c e s  b lo ­

quear e l  h t e c t o r .  En e s e  c a s ó s e  c o n ec ta  a t i e r r a  
e l  h i lo  b y e x c i ta  e l  r e l é  7 4 . Por s u  co n ta c to  
T741, e l  r e l é  74 con ecta  la  p la c a  de la  lámpara 
L1 a t i e r r a  a t r a v é s  d e l  c ondensador C55 y la  r e ­
s i s t e n c ia  R e57; e s t o  o r ig in a  e l  b loq u eo d e l  d e te c ­
t o r .  Por su c o n ta c to  1742, e l  r e l é  74 pone en c o r ­
t o c ir c u i t o  su  devanado in f e r io r  dando como e fe c to  ha 
c e r le  le n to  a la  r e p o s ic ió n  y por e l l o  no o r ig in a ­
rá e l  d esb lo q u eo  d e l  d e t e c t o r  más que pooo después 
de la  su p r e s ió n  de la  t i e r r a  en e l  r i l o  b .
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E ste  In ven to  corresponde a ú n a  s o l i c i ­
tud de P a ten to  d e  In v en c ió n  formulada en F ran cia  
e l  2 de Enero ce 1946, señ a la d a  con  e l  numero 
9 0 9 .5 1 4 , y s e  acoge por lo  ta n to  a l o s  con ven ios
in te r n a c io n a le s  v ig e n t e s .

**!

Los p u n tos de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva 
que ce p re se n ta n  para que se a n  o b je to  de e s t a  Pa­
te n te  de V ein te  -ailos, son l o s  s ig u ie n t e s :

1 .  -  M ejoras e n  lo s  s is te m a s  t e l e f ó n i c o s  
in teru rb a n o s ¿ e l  t ip o  autom ático  a la r g a  d is ta n ­
c i a ,  en lo s  que la  tr a n sm is ió n  de la s  d iv e r sa s  
s e d a le s  s e  e f e c tú a  por im p u lsos de c o r r ie n te s  de  
fr e c u e n c ia  v o c a l ,  c o n s is t e n t e s  e n  que e l  empleo 
de s e ñ a le s  d e  una s o la  f r e c u e n c ia  se  l im it a  a 
l o s  c a s o s  en que no e s  p r e c is a  una d u ración  d e ­
term inada de la s  m ism as, m ien tra s que s e  e s p e c i ­
f i c a  e l  empleo de s e d a le s  formadas por dos f r e ­
c u e n c ia s  cuando la  d u ración  d e  l a s  s e d a le s  e s
de im p o rta n c ia .

2 .  -  M ejoras en l o s  s is te m a s  t e l e  fó n ic o s  
in teru rb a n o s d e l  t ip o  au tom ático  t a l e s  como lo s  
r e la c io n a d o s  en e l  punto a n te r io r  por l a s  que, 
cuando se p r e c is a n  s e d a le s  formadas por dos co­
r r i e n t e s  de d i s t i n t a  f r e c u e n c ia ,  s e  equ ipen  m edios
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para que so lam ente una de l a s  f r e c u e n c ia s  actú en  
sobre lo s  c ir c u i t o s  a e f e c t o s  de s e le c c ió n  o se ­
ñ a l iz a c ió n  a tr a v é s  dol d e t e c t o r ,  ev itán d ose a u ­
tom áticam ente e l  fu n cion am ien to  u l t e r io r  de lo s  
c ir c u i t o s  r e c e p to r e s  de la  o tr a  fr e c u e n c ia *

3 .  -  m ejoras en l o s  s is te m a s  t e l e  fó n ic o s  
in teru rb a n o s del t ip o  a u to m á tico , t a l e s  como s e  
mencionan e n io s  dos p u n tos a n t e r io r e s ,  por la s  
que as in tro d u c e  e l  em pleo, en  un c ir c u i t o  a n te ­
r io r  a l  l im ita d o r  de t e n s ió n ,  d e  uno o v a r io s  
f i l t r o s  que solam ente p erm iten  e l  paso de la  ban­
da o b an d as de f r e c u e n c ia s  empleada o em pleadas 
para s e ñ a l iz a c ió n  o c o n tr o l*

4 .  -  M ejoras e n  lo s  s is te m a s  t e l e f ó n i c o s  
in teru rb a n o s d e l t i p o  autom átioo , t a l e s  como se 
d e sc r ib e n  en  lo s  t r e s  p u n tos a n t e r io r e s ,  por l a s  
que en cada c e n t r a l  in term ed ia  d e l  c a n a l  d e  comu­
n ic a c ió n  se  d isp on en  r e g is t r a d o r e s  uno & lo s  cua­
l e s  en v ía  una s e ñ a l  c a r a c t e r í s t i c a  de la  c e n t r a l  
a que p er ten e ce  y s i r v e  para a l  e f e c t u a r  la  r e ­
tr a n sm is ió n  d é la s  s e ñ a le s  in d ic a r  é l e s ta d o  de 
p ro greso  e n e l  e s ta b le c f  m iento de l a  com unicación*

5 .  -  M ejoras en  l o s  s is te m a s  t e l e f ó n ic o s  
in teru rb a n o s del t i p o  a u to m á tic o , t a l e s  como se  
d e sc r ib e n  en  e l  punto c u a tr o , por l a s  que e l  pa­
so a l a  p o s ic ió n  de c o n v e r sa c ió n  de cad a  una de
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la s  c e n t r a le s  se  o r ig in a  autom áticam ente por in ­
te r v e n c ió n  d¿L r e g i s t r o  de la  c e n tr a l a l  r  e c ib ir  
la s  s e ñ a le s  de s e le o c ió n  o por 3a s s e ñ a le s  r e c i ­
b id a s  de la  c e n tr a l  p reced en te  en  l a  cadena d e l  
c a n a l d e  com u nicación .

6 .  -  M e jo r a se n  l o s  s is te m a s  t e le f ó n ic o s  
in teru rb a n o s d e l  t ip o  a u to m á tico , t a l e s  como se 
d escr ib en  en l o s  p u n tos a n t e r io r e s ,  por lo s  que 
se  equipan m edios con l o s  que en caso d e que una 
llam ada no pueda p r o g r e sa r , por ocu p ación  d e  todos  
l o s c i r c u i t o s d e  una c e n t r a l  que d eb ieran  se r v ir ­
l e ,  s e  o r ig in a  e l  paso a p o s ic ió n  de con versa­
c ió n  de to d o s  lo s  c i r c u i t o s  in ter m e d io s  y s e  en­
v ía  a la to n a d o  de o r ig en  una se ñ a l c a r a c t e r í s t i ­
ca de o cu p a c ió n .

7 .  -  M ejoras e n  l o s  s is te m a s  t e l e f ó n i ­
cos in ter u r b a n o s  d e l  t i p o  a u to m á tico  a la rg a  d i s ­
t a n c ia ,  e n  lo s  que la  tr a n sm is ió n  de l a s  d iv e r ­
sa s  s e ñ a le s  se  e fe c tú a  p or im pulsos de c o r r ie n ­
t e s  de fr e c u e n c ia  v o c a l .

8 .  -  M ejoras en lo s  s is te m a s  t e l e f ó n i ­
cos in te r u r b a n o s .

T al y como s e  d e s c r ib e  e n  la  Memoria



155 +í  ̂¿ ¿í y í.
que a n teced e  y r e p r e se n ta d o  e n  l o s  d ib u jo s  que 
se  acompasan#

E sta  Memoria c o n sta  de 155 p á g in a s  e s ­
c r i t a s  por una s o la  ca ra .

/C B .
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