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PARA SOIICITAR PATENTE DE_INVENCION ENE SPAJA
 POR: MEJ(RAS EN LOS SISTEMAS
TELEFONICOS Iu:rm@mm
A_NOMBRE DE STANDARD EIECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN
MADRID, CALIE DE RAVIREZDE FRADO N8, 7

El invento & que se refiere esta descrip-
cibn comprende a los sistemas tele fénicos interurba-
nos en los que, las seflales entre centrales, se trans-
miten en forma de impulsos de corriente de duracién
variable, y principalmente se refiere & los sistemas

en que las corrientes de sefializacibén son de frecuen-
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cia vocal © formeda por combinaciones de frecuenclas

vocaless

En estos sistemas e necesarli o proveer los
elementos selectivos necesari ocs, gque precediendo
a los detectores d e sefiales, reduzcan a un minimo
las posibilidades del funcionamiento indebido de
los detectores por accibn de las corrientes de con—

versacidn.

Te distorsibén de la duracibn de las sefia-
les, debido a los elementos selectivos depende de
la tensi én red bida en los terminales de entreda &
dichos elementos. Como en la tranemisién telefbnica,
le tensibnde las corrientes recividas en los equi-
pos de llegada, puede variar e ntre 1{mites muy am-
plios, determinados por las posibilidades de la “au-
dicibn" de lae corriente de conversacibn, es necesa-
rio inétalar, antes de la entrada a los elementos se~
lectores, un limitador de tensibn, tal como un tubo

ampli ficado saturado, por ejemplo.

En los sistemas tele fénic_os en gue se uti-
lizan sefiales formadas por la combinacién, por e jem—
plo, de des corrientes de diferente frecuencia vocal,
ge debe tener en cuenta el e fecto de saturacibn del
tubo amplificador saturado por la recepct én simul-

ténea de dichas dos corrientese. Per lo tanto, usando

las sefiales de una sola frécuericia vocal mn transmi-
tidos, la potencia a la salida del emplificador sa-
turado serd doble que en el caso en gue se reclba

simulténeamente con una segunda frecuencia, este ori-
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ginae & una prolongacién de la duracibn de la sefial
de una frecuencla y por lo tanto a un defecto de

mrecisidn.

Una de laé caracteristicas de este inven-~
to consiste en el hecho de gque las sefilales dé una
sola frecuencia no se utilizen més que en el caso
en gue su duracidn no precise ser bien definida, y
en aquellas sefiales donde e sta durac-ién debe ser dew
terminada se emplearédn siempre corrientes d gfos fre-

cuenciase.

lzs sefiales formadas par dos corrientes
de diferente frecuencia, son recibidas en el mmso
final, después de detectadas por sendos relés. Pe-
ro, si las sefiales resultantes de la deteccibén de-
ben tener una duracién bien determinada, separada
por in‘tﬂervalos también bien definidos, es préctica-
mente imposible obtener un resultado satisfactorio
utilizando la accibén de dos relés para fijar la du-
racién de los impulsos r‘etransmit:‘ldos por el detec—
tor. No obstante, como & ha diého anteriormente,
se pueden enplear las dos corrientes pera lograr
une accibén e ficaz en el limitador de tensibénm equi~

pado en un circuito anterior al elemento selectivo.

Otra caracter{stica del invento reside en
el hedio de que para determinadas sefiales constitul-
das por corrientes de dos frecuencias, se han re—

visto elementos para'que solamente las corrientes
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de una de las frecuencias ejerzan accibdn sobre el

circuito por el que se efectlla la retransmisiébn de
impulsos a las frecuencias vocales recibidas en el
detector, el funcionamiento del dispositivo gsobre
el que se recibe la segunda frecuencia vocal queda

inactive.

Enelcasc en que las sefinles d etectadas
se reciban sobre relés electro-magnéticos, otra de
las caracter{sticas de este invento consiste en qﬁe
se utiliza un relé de retransmisién de impulsos gue
sigue fielmente los jimpulsos de corriente de una
de las frecuencias mientras que el relé, en que
se reciben los impulsos de corriente de 1la otré.
frecuencia, funciona més répidamente y se repone con

un poco de retardo.

. En el mso en gque las corrientes de con-
versacidn se reciban a la entrada del detector, si-
multéneamente con las carrientes de mefiales o de
mando, si no se toman precauciones especiales, las
carrientes de conversacidén (si eontienen frecuen-
cias distintas a las de seflales que actdan sobre el
dispositivo limitador de tensién) pueden originar,
en la salida del dispositivo, una disminuci én sen-
sible de la potencia de las corrientes de seflales..
Frecisamente para e vitar una variacién en las po-
tencias de las ecorrientes de sefializacidén, se ha

previsto el limitador de tensibn.

Otra caracter{stica de este invento con-
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siste en haber previsto, aptes del limitador de
tensibn, uno o varios filtros gque no dejan pasar
mas que las corrientes cuya freeunencia esté com-
prendida en la banda o bandas utilizadas para se-

fiales o mando.

Cuando s e establece una coznu.niovacién que
pasa por verias centrales, hay interés en gue el que .
ha originado la llemada (sobre todo si es una ope-
radora) conozca los pré@resas de aveance de la cone-
xi6n. Esto = puede lograr utilizando el envio de se;i
fiales habladas desde cada uno de los escalones de
conmutaci én pero para ello es preciso que el cir-
cuito de conversacidn se vaya estableciendo al mis-

mo ritmo que el de llamada.

Otre de las caracteristicas de este inven— |
to congiste én gue en cada con’cro}}. intermedio se
éota de registradores dispuestos ﬁara emitir un pre~
fijo, propio de la central a gque pertenece, en cuan—
to ha recibido las‘seﬁales de seleccién necesarias
para dirigir la llamada; dicha emisi 61i termina cuan~
do dicho registrador ha retransmitido al registra-

dor de la siguiente central el grupo de sefialee,

"de seleccidbn: E1 circuito de corversacién se ha com- -

pletado en cada una de las centrales escalonadas,

durante el e stablecimiento de la llamada y antes

gue se haya enviado el prefijo.

Otra caracter{stica del jnvento cor;siste

en que el ®mso a la posicidn de conversacidn, de



los circuitos de cada central, se origins por ac-

126 cibn del registrador de la central cuando el ha re-
éibido todas las seflales d e seleccibn, o bien por
accién de una sefial emitida por la central prece—

- dente; la emisibn de esta seilal e std controlada
por el registrador de =su confrol cuando ha termi-
i\\“~\\~23§ nado la retransmisidén de todas las sefiales de se-
leccidn, simulténeamente con el paso de los circuitos
interurbanos a la posicibén de conversaciédn, en la
misma central se efectian modificaciones en el re—
ceptor de impulsos pare e vitar gue las corrientes

130 de log prefijos que emitan las diferentes centrales, !

o las corrientes de conversacidn, no puedan produ- :

cir sefiales indeseables,

Cuzndo ura llamada no puede prolongarse
méde alld de un. central, o consecuencia de estar
135 ocupados todos los circuitos, y quien ha origina-
Go la conexidbn cs ura operadora tele fonista, pue—
de interesar gue esta operadorar eciba, Ordenes
del indicativo de lé central donde existe el tope,
- otra indicacidn sobre la occupacibdn de circuitos

140 gue la permita efectuar las correspcndientes ano—

tacliones y derivar al trdfico si asi es posible.

Otra caracteristica del invento consiste
~en haberse previsto medios en las c entrales para
gue, 81 unz llamada no puéde progresar por conges-—

145 tidn de trdfico, los circultos gue en ella inter-

vienen pasen a posicidn de wnversacién en cuanto
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1legan &l punto de congestibén; ademés se envi{a una

senal caracteristica de ﬁcupa016n originada por un
circuito auxiliar que funcione solamente en los ca-

sos de ocupacibdn de todos los circuitos de un.eqli—

PO

Otras muchas caracteristicas se harén pa-
tentes en la siguiente descripcidén dada solamente &
v{a de ejemplo se indican algunas de las particula-
vidades d el sistema; para facilitar sa mejor compre-—
gibn se haré referencia a las figuras que acompafian

y que son las siguientes:

Ie fig. 1 es un diagrame general de enla-
ces entre dos centrales automdticas Bl y B2. Esta
figure muestra también como debenr elacionarse las

figuras 2 a D.

Ia £fig. 2 es el diagrama de un equipo de

galida para un circuito de gsefinles & dos frecuen-—

cias.

Ia fig. 3 muestra el esquema de un equipo
de llegada para un circuito de gefiales a dos frecuen—:

clase.

Ia fig. 4 representa el esquenma de un equi-
po de relés comunes destinado a ser utilizado en

la conexidn con los eguipos de las figurae 2 ¥ 3.

la fig. 5 muestra el esquema de un detec-

tor para dos frecuencias con limitedor de tensibn.
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En la siguiente descripeién, los contac-—
tosde losrelés gue se cierran cuandc; sus r elés
estén exéitados,_ se indicarédn haciendo preceder la
letra T al nimero del resorte; y los contactos e—

rrados cuando el relé estéd en reposo se cibarén

con-la inicial R. Ademds cada uno de los grupos

de resortes de un relé se indicaréd proponiendo a

la r eferencia del relé una de los ndmeros 1 a 9,

Los contactos de los combinadores, se
muestran r epresentados ‘por dos c{railos préximos
a log que concurren los circuitos gque se completan
por las escobillas. las indicaciones dadas para ca—~
da contacto ¢ refieren a las posiciones en gue las
escobillas cierran contacto ¥ a la escobilla que
lo establece. E1l combinador es un conmutador de ti-
po rotatorio cuyas escobillas se mueven gracias a
la accibénde un electro de rotacibén. Generalmente
se designa con la misma letra al combinador y al

electro de su embrague.

Primeramente se considerard el casode

una llamada entre un abonado A-l1 perteneciente &

la central B-1 ¥y un abonado A-2 perteneciente a

la central B-2 (Fig. 1). El circuito de enlace en-
tre B-1l y B-2 se supone forma parte de una red ge-

neral & enlaces.

En la descripcidn se hace inicialmente

referencia a las figuras 1 y 3 y se supone qu.é las
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operaciones se desarrollan en le centralde drigen,

o sea ls B~l.

Se supone en el diagrame de la figura 1
gque las llamadas solamente pueden e fectuarse en el

gsentido B-1 a B-2.

En la central B-1 existe un equipo de sali-
da ED-1, asociado a un equipo de relés comunes. ERCt1.
En la central B-2, hay un equipo de llegada EA2 aso-
ciado & otro equipo de relés comunes ERC-2 (idénti-
co al ERC-1). |

Es evidente que este diagrama de conexio-
nes es mas que un ejemplo y que se podré utilizer
en dos sentidos el enlace entre las centrales B-1
y B-2, asociado en cada terminal el equipo de re-
1lés: comin con un equipo de entrada y otro de sali-

da.

El caso més elemental posible nos servi-
ré como introduccibn para la descripcibéndel sis-
tema, es decir supondremos como sentido Gnico de
transmisidén el B-1 B-2 y utilizando las conexiones
de doble trazo gh ¥y XY -

Para el encendido de las lémparas del de-
tector Drl de un circuito determinado se a cciona ha-
cia la izgquierda la llave de arfanque cMS (Fig. 4)

y durante un instante la llave de encendido CA co~

min a todos los circuitose.
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Se completa el siguiente circuito: baterfa,

7 10,

contacto de trabajo de la llave CA, otro de la llave
Cus, 4hilo az',conéxién ab,hilo g" y en el equipo de se-
lida de la fig. 2, hilo gl", eséobilla g del combina~
dor en posicidn O, hilo gl, ¥y, en el equipo de relés,
hilo al,hilo gy relé de encendido. del detector Drl.

Ias lédmparas del d etector se encienden.

Cuando el abonado Al descuelga su microte-
léfono queda conectado, por medio del buscador doble
CDl, con un selector S1 asociado & un registrador El,
de acuerdo con los principios ya conocidos en tele~

fonfa automitica.

El registrador se situa en posicibn de recibir ks

dfras y ervia al abonado la correspondiente gefial de marcar.

Cuando el fegistrador ha sentido el ndmero
marcado por el abongao, crigina laarientacién del se—
lector S1 hacia dos equipog tales como ED1 ¥ VER‘C'J.,
asociados a un deteector DR'l, gque dan acceso & un

enlace disponible entre las centrales Bl y B2.

Los equipos EDL y ERC'l (mostrados en la
Pig. 2 y 4), estén en situacidn de disﬁonibles cuan-
do todos sus relés estédnen reposo excepto el reléd
59 cuyo circuito se completa por: tierra, relé 59, re-
sistencia Re48% y vater{a, si sus combinadores res—
pectivos e stan en posicidén O y, si el detector Dr'l

estéd enservicio, estd cerrado el contacto T755.
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Cuando e 1 selector S1 alcanza la primera posic‘Inén
libre, se completa el giguiente circuito: bateria,
electro de embrague R2, y su contacto p2 (Fig. 2),
escobilla g del combinader en posiecibn O, resisten-

cia Re2l, hilo 6" (Fig. 4), conexién xy , hilo el,

‘contacto T755 del detector Dr', hilo g2, hilo Q
~ (Pig. 2) contacto del arco T2 y tierra a través de

un relé de parada del selectar gque no se muestra

en las figurae. Diého relé se excita y origing la
detencibén del s elector sobre la posicidn considera-
da. E1 electro & embrague permanece en reposo g

cause el elevado valor de la resistencia Re2l.

Después que se ha parado el selector,
el auto~conmutador pone una tierra, a través de una
resistencia, en el contacto del areco A2; esto ori-
gine el b logueo d elrelé 28 por el circuito: A2,
R264, devanado inferior de 28 y bateria.

En T281, elrelé 28 se complete un cir-
cuito de retencidn que pasa por baterfa, devanado
de 28, T281, arco T2 y tierra procedente del auto-—
conmitador. En BR282, se efectia el corte del cir-
cuito de liberacién del combinador. En T282 se pre-
para el circuito de avance del combinador hacia
la posicién 11. En T283 se pone en cortocircuito
la resistencia Re2l lo que permite la excitacidn del i
electro R2 que abre su eonbtacto p2, se repone y ha-

ce avanzar un paso a sus escobillas. En T284, se
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conecta la tierra general al hile f21, que xé uti-
lizaré en las otras operaciones de funcionamiento ;
se completa el circuito del relé 15': bateria, de-
vanado de 15', contacto de reposo asociado alde

trabajo Tl4'; resistencia Re22, y tierra general

en £21. En T285 y 17286, = conecta el slector a los
hilos 44 y Bd que d an a cceso al equipo de la figu-

ra 4.

El relé 64 (Fig. 4) funciona por: bateria,
relé 64, gd y tierra general; este relé prepara las
diverses funciones proplas de una comunicacibdn sa-

liente.

En R641, se desconecta el hilo de recep-
cibn f41 del equipo de llegeda, para conectarlo en
TéRlal e quipo de salida. En R642 se desconecta el
hilo de bloqueo f42 del equipo de llegada que en
T642 gueda unido al equipo de salida;

En T645 se prepara el circuitoyde aumento
de selectividad que se detallaréd més adelante. En
3646 gse aislan los circuitos de recepcidén de las

frecuencias fl + £2 y f2.

El c ombinador d el equipo EDL (Fig. 2) lle-
ga & posicidn 1. Avanza seguidamente por su contac—
to r2 hasta la posicibdn 10, el circuito de avance
se completa por: baterfa, electro R2, contaeto z2

escobilla g en las posiciones 1 a 9, R224 y tierra.
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Al pasar por las posiciones 1 a 4,'~se com=
pleta el siguiente circulto: bater{a, devanados en
serie de los 21 y 24, escobilla g en posiclones 1

a 4, R223, R121 y tierra general en £21.

Iosrelés 21 y 24 se exfitan enerie. Bn

R211, el relé 21 abre el corto circuito del devanado

' medio de 24, gue ahora gueda en condiciones de fun-

cionar por: baterfa, resistencia Re23, devanado me-
dio de 24, resistencia Re24, T243 y tierra general

en £21.

En T211 se completa el circuito &l ®1é
51 por: tierra general en £21, T243, T21l, hilo im,

devanado enseriede 51 y bateria.

BEn 7213 se completa el circuito del relé

60 por: tierra, T213, gm R623, relé 50 y bvateria.
Ios relés 60 y 51 funcionan.

BEn R601 y R604 se desconeectan los hilos
de 1linea A4 y B4 de la resistencia Re4l y los co-
necta por T601 y T604 al devanado secundario del
transformador TE. En T602 se conecta una tierra al

hilo b para bloguear el detector.

En T511 y T512, el relé 51 conecta el g
nerador Gel2 de corrientes de frecuencias audibles

f1 + f2, &l devanado primario del wansformador TE
por: Re42, R532, T511, devanado primario de TE, T512,



330

335

340

345

350

355

182271

R533 y resistencia Re43. El impulso por lo tanto se
transmite sobre los conductores de 1{nea A4 y B4 a
través del siguiente circuito: A4, 7604, devanado

secundario del t ransformador TE, T601l y B4.

Solamente son e fectivas las conexiones

cruzadas, las conexiones punteadas se han previsto

para el caso que més adelante se describiré.

Cuando el combinador de la figura2 sale
de la posicién 4 se abre el circuito de los relés
21 y 24 en la escobilla &. Elrelé 21 se repone; en
R211 pone en corto circuito el devanado de retencibn
del r elé 24 por 1o que este relé también se repo-
ne pero con un ligero retardo debido a egte corto
circuito. El relé 21 abre en T211 el circuito del
relé 51 (que se répone) y en T213 el del relé 60
que se mantiene durante todo el retardo del 24, por
el siguien{:e circuito: Tierra, T244, R105, em, R623,

reld 60 y bateria.

Ia epertura de los contactos T511 y I512
pone fin al impulso de toma de circuito; el prima-
rio del transformador TE = encuentre cerrado, por
R511, sobre una resistencia Re44 para que los hi-
los de linea A4 y B4 estén sobre un anillo de im-

pedancia adecuada.

Ia duracién del impulso de toma de circui-

to es igual al tiempo necesario mra gue el combi-
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nador avance cuatro posiciones; por el ajuste del

combinador e std previsto que esta duracibn sea Te-
lativamente breve, por ejemplo unos 80 milisegun—

dose.

Cuando se repone el relé 60, los hilos

de 1i{nea A4 y B4 se encuentran cerrados sobre Redl

por los oo ntactos R601, R651F y R604. El detector

" yuelve a servicio per la apertura del contactoT602.

El detector se encuentra todavia bloguea-—
do durente un breve instante después & la emisién
del impulso de toma de circmito, con el fin de evi-
tar un funcionami.eriﬁo indeseable producido por una

descarga de la linea.

Cuando el combinador ha llegado a la po-'
sicién 10, el relé 24 puede estar todavia en tra-
bajo si su retardo es superior al btiempo necesario
para que el combinador recorra las posiciones 5 a
9, Cuando dicho relé se repone, el combinador aven-
za un paso por el siguiente circuitos vateria, R2,

r2, escobilla g en posicidn 10, R245 y tierra.

En posiecibén 11 el combinador completa el

circuito del relé 53: baterfa, 53, ef, y en posi-
cién 11 y tierra general en f21.

En la central distante, 1 recepcibn del
impulso, de frecuencia audible origina la toma de

los equipos de llegada ERC2 y EA2, as{ como la



132271

orientacidn del preselector P2 hacia un selector g2
libre que esté asocia do & un registrador E'2 libre
y adecuado para servir lés comuniceciones, locales
385 de un grupo. Cuando ha términado la exploraciébn, la
cen‘bra;l de llegada envia a la central de origen un
impulsgo de frecﬁencia szudible f2 que s.e recibe por
el detector Drl por el siguiente camino: A4, R604,
R661f, 12, detector Drl, 11, R662F, R60L y B4.

330 ‘ Este impulso origina que el &tector pon-
ga una tierra en el hilo p2 y se completa el siguien—
te circuito: tierra, r2, 7531, R651, T641, rd, de-
vanado de 22 y bater{a. ‘

Elrelé 22 funciona. En T222 ge completa
395 el circuito: bateria, devanado de 14%', R142, T222,
hilo rd y el ciraiito precedente. En T224 se cor-

tocircuita su devanado med o por lo que es lento

en la reposicidm.

El w1é 14' funciona y pone al 14 en cor-

400 tocircuito en Tl44'Y por el siguiente camino: Tie-;
rra, r2 (fig. 4) T531, R651, T641, rd, T222, R142,

devanado de 14, Tl44%, escobilla £ en posicién 11

y tierra general en f21,

Cuando termina el impulso de réplica, el
405 detector suprime la tierra enr2; elrelé 2Z pere-

pone y en R222 abre el circuito de funcionamiento

de 14' y suprime el corto circuito del relé 14. E1
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relé 14' se mantiene y el 14 se excita por bater{a,

devanados & 14' y 14, T144', escobilla f en 1l y

tierra general en f2l.

Por el contacto d e reposo asociedo al
T141, el relé 14 abre el circuito del relé 15' que
se repone; en T143, se completa el circuito del
relé 13 : baterfa, 13, Tl43, d en posicidén 11 y tie-

rra general enif2l.

El®lé 13 funciona. En T131l se completa
un circuito de retencidbn: bateria, 13, T131 y tie-
rra general en £21. En T1l32 se preparan los circul-

tos de diferenéiacién v de supervisién. En T133
se comple ta el circuito &l relé 23 por: bateria,

Re 25, Re26, relé 23, T133,"I'2 y tierra a través
del autoconmutador. En R134, R135, R131', R133f,
R135% se abren los circuitos de liberacién del com=—
binador. En T132' se prepara el circuito de reenvio
de los impulsos de numeracibn. En T134% se prepara
el circuito @1 ®»lé 15. En T131* se completa el cir-
cuito de avance del combinadof por el siguiente ca-
mino: Tierra, R245, T131', escobilla h en posicién
11, r2, electro R2 y bateria.

Por el contacto r2 el combinador avanza

‘un peso hasta la posicién 12.

El relé 53 se repone por abrirse su circui- |

to en g del combimdor.
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En estes cordiciomes se cozhple't;a iel‘ gi~
guiente circuito: tierra en f£21, R121, R223, devanadq
de 24, escobilla b en posici én 12, devanado de 21,
R262, T132', terminal B2 y bater{a a través del re
1é repetidor de impulsos del autoconmutador (no
mostrado); con ello se origina el traslado, por
el registrador El de la central Bl, de log impulsos

de numeracién.

Cada impulso del disco se traduce bajo

le forma de una bateria enel terminal B2,

Desde el principio del primer impulso, di-
cha baterfa arigina el funcionamiento de los relés

21 y 24 sobre el circuito antes relaclonado.

Ep T211, y T213, el m®mlé 21 origina en el
agujero ERC'1l las funciones antes descritas, al

producirse el impulso de tonc de circuito, o sea

el envio de un impulso en corriente de frecuencia

fl + f2 y el blogueo del detector.

Iosrelés 14 y 14°* tienen su circuito de
retencibn ablerto en R242 y se reponen; el relé 15°'
se excita de nuevo por: bater{a, devanado de 15°',

contacto de reposo de T241, Re22 y tierra en £21.

Al final del primer impulso la bateria
desaparece del contacto B2; elrelé 21 se repone,

dando fin, por abrirse su contacto T211l, al envio
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del impulso de frecuencia audible, como antes se

ha indicado.

El ciclo de funciones descrito se repite
para cade impulso del disco. Se haré observar sola-
mente que el relé 24 por tener su devanado medio en
corto circuito'periédicamente (por la escobilla g
en posicién 12 y R211) permanece en trabajo duran—
te todo el trende impulsos y no se rAepone més que
después de cada cifra. Este relé mantiene en traba—-
jo almlé 60 por: bateria, relé 60, R623, em, R105,
T244 y tierra. El detector queda blogueado en T602

durante el envio de cada tren de impulsos.

En la posicién 12 del combinador ’se‘ com—

p lete el siguiente circuito: baterie, devanado del
relé 26, escobilla g en posicibn 12, R125, R151,
T286, R253, termingl de A2 y tierra a través de

una resistencia de la central. El valor de esta re~
sistencia (que no se muestra) es tal gque el relé

26 no puede funcionar.

Cuando el registrador El de la central
Bl ha retransmitido todas las cifras, se pone en
corto circuito dicha resistencia y el relé 26 fun-

cionae.

En T261 el relé 26 se completa un circui-

to d e bldgueo: bateria, un deyanado de 26, T261, y
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tiérra general en f21.

En R262 se aisla el hilo inferior de
le 1f{nea delrelé de impulsos y se prepara en T262
su conexifn con la baterfa de ocupacién para el ca-

80 que sea necesarioc.

En R264 se pone fuera de circuito el de-
vanado &l relé 28 el cual se retiene por: bateria,
devanado inferior de 28, T281, terminal de T2 y

tierra en la central.

En T265 se pone en corto circuito el con-
‘tacto R243 con el finde retencidn ulterior de 1los
relés 14 y 14' independientemente del relé 24. En
T263, se completa el circﬁito de avance del combi-
nador: baterfa, R2, r2, escobilla h en posiciébn 12,
T263, R245 y tierra.

Por el juego de su contacto r2 el electro

R2 hace avanzar al combinador hasta la posicidbn 13.

Cuando el disco Cal cierra su contacto
completa el siguiente ciraiito, Tierra, Cal, esco-
billa b en posicidn 13, R221, R241, devanado & 10
v bateria.

£l relé 10 se excita y prepara el circul-
to para su otro devanado en oposicién en T102 y

T104, el circuito delrelé de impulsos en T101 y
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completa en T106 el siguiente circuito para el re-—
1é 24: tierra, disco Cal, escobilla b en posicidn
13, R221, R241, T106, devanado &l relé 24, R223,
R121 y tierra.

Cuando el disco Cal abre su contacto, abre
el circuito de retencibn del relé 10 y el de corto
circuito delrelé 24. Bl relé 10 se mantiene por su
propia armadura y el relé 24 funciona por el siguien-
te camino: baterf{a, d evanado del r elé 10, T1l06, sin

devenado d el r elé 24, X223, R121 y tierra general.

En R241 el relé 24 rompe el circuito del

rrepvare en Tl41

-

digco v de un Zevanado del relé 10 7
gu conexibn con el devanado sn opostcidn del mismo
relé. dn TE242 se cocmplets el siguiente circuito: ba-
terfa, electro &2, 1225, escoblilla § en posicién

13, 1101, Re 27, un devanado del relé 21, T242, un
devanado d el r elé 24, R223, R121 y tierra genecral

en f£21.

En T243 se preparé el circuito de avance

del o mbinadore.

El electroimén R2 permanecé en r eposo
debido a la elevada resistencia de los devanados
de los relés 21 y 24 pero la armadura del relé 21

s que es atrafda.

En 1211 se pone fin al cortocircuito del

devanado intermedio del relé 24 el cual completa
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un circuito ae retencibdn para si mismo: bateria,
Re23,devanado medio de 24, Re24, T243 y'tierra ge~
neral en el conductor f2l. Se c onecta una tierra en el
hilo gm por T213 y otra tilerra en el hilo im pro-
cedente de f21, T243, T211l, por lo gque se origina

el envio, por el equipo ERC'1l, de un impulso de
corriente a frecuencia sudible f1 + f2, de la for-

ma indicada para el impulsoc de toma de circuito.

Cuando el disco Cal cierra & nuevo su
contacto, se completa el siguiente ciramito: tie-
rra Cal, escobilla b en posicidn 13, R221, T241,
7104, T214, T102, devanado & 10 y bater{a.

Ios flujos creados por los dos devana-
dos delreld 10 son iguales y de signo contrario;
el relé 10 se repone preparando el avance del com~
binador en R101 y cbmpletando,en.RlOS el circuito

de retencién antes citado, para elreld 60 del equi-

po ERC'l.

Se notard que los contactos T102 y T104
se han previsto para evitar la reexcitacidn del '
relé 10 por su d evanado inferior después que des—

aparece el flujo producido por el otro d evanado,

Los relés 21 y 24 se mantienen por: tie-
rra, disco Cal, escobilla } en posicidn 13, R221,
T241, T212, escobilla ¢ en posicibn 13, devanado
de 24 y 21 en mrie y bateria. |
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Cuando el disco Cal abre de nuevo su con-
tacto, elrelé 21 se repone dando fin a la emistén
del impulso dé fin de numeracidén y poniendo en cor-
tocircuito, en 1211, alwlé 24 al cual = re'pone con

un ligero retraso gracias al mismo cortocircuito.
Durante este retardo en reponerse el relé 24, la tie-
rra se mantiene en el hilo gm por T244 y R105, lo
que permite el bloqueo del detector un poco después
del fin del impulso y completa el circuito del com—
binador por: baterfa, R2, R225, escobilla h en po- |
gicién 13, R101, R211l, T243 y tierra general en f21.

Cuando se repone el ®wl1é 24, abre en T243,
el circuito del electro R2 que se repone y hace

avanzar el combinador hasta la posicidn 14.

Debe notarse que la duracibén del impulso
de fin de numeracién no depende de la posicién del
disco Cal en el momento de la llegada del ¢ ombi na-
dor a posicibén 13; es igual altiempo de una aper-
tura yde un cierre de ia leva Cal. la velocidad
y el perfil de esta leva se han estudiado de for-
ma que esta duracibén sea notablemente superior al

del impulso de toma de circuito.

£n posicidén 14 del combinador, se com—
plete el siguiente circuito: bater{a, Re 28, T134,
escobilla b en posicién 14, hilo CQ, devanado su-—

perior de 65 y tierra.
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Elrelé 65 funciona. En R651, aisla el

24,

hilo de recepcibn f43 del hilo rd y le conmuta -

en 7651 al sistema de retardo formado por los re-

lés 55 y 59.

En T652, se prepara el blogueo del cir-
cuito de emisidén por las levas, como se indiearé

més adelante.

En T653 y T654, se cierra el circuito
de los hilos de l{nea.

En T655 se completa un circuito de reten-—
cibén formado pori baterfa, d evenado medio de 65,

hilo gd y tierra general en f21.

En T652f se conecta tierra al hilo § pa-

ra aumentar la selectividad del detectore.

El circuito del contador de tridfico de
salida se completa por: bateria, contaedor, T655,

24 y Tierra general en f21.

la resistencia Re4l gueda eliminada por
R651', y la wntinuidad de los hilos de 1fnea que-
da asegurada por: comtacto del terminal B2, Ti32¢',
R251, 7285, condensador C22, B3, R661, T654, Re4s,
Re45, C41, R662', R601, B4, A2, R253, T286, C21,
Ad, R662, T653, Re4B, Re47, C42, R613, R661',
R604 y A4,

En la central distante B2, los impulsos
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de numeracién de frecuencia audible fl1 + f2 se
transforuen por los equipos ERC2 y EA2, en impul-

sos de corriente continua que originan el funciona-
miento de los selectores S'2, S'3, S8'4 hasta llegar al

abonado deseado, segln se explica més adelante.

Cuando se ha recibido el impulso largo
de fin de numeracién, y ha sido seleccionada la
linea A2, el equipo ERC2 envia a la central de ori-
gen, si el abonado estd libre, dos impulsos de lon-
gitud media que se sucederén tras un corto inter—

velo; la frecuencia de estos impulsos es f1 ¥ f£2.

El primero de estos impulsos, o sea el de
"fin de seleccién" se recibe por el detector Dril,
y origina la puesta a tierra del hilo pzl. Por lo
tanto se completa el siguiente circuito: tierra,
hilo zl, R531, T651, R562, Re4l', devanado supe-
rior delwlé 55 y bateria.

El relé 55 funciona. En T552 se prepera
un corto-circuito; en R553 abre el circuito de los
relés 57 y 58; en T554, premara un circuito de re—
tencién para elrelé 58.

El relé 56 se halla en paralelo con el
circuito de excitacibébn del relé 55 a través de la
resistencia Re43', Como su d evanado inferiar egté

en corto—circuito en R566, no se excita hasta un
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instante después que el relé 55.

En T561 completa la onexidndel deva-
nado inferior delrelé 55 sobre la r esistencia
Re44', por T561 y T552, para retrasar la reposi-
cibn de dicho relé.

/

En R562 abre el circuito delrelé 55 y
prepara en T562 el delrelé 58. En T563 prepara
el relé de separacibn. En T565 prepara otro cir-
cuito para el relé 55. En R566 abre el corto-cir-
cuito de su d evanado inferior per lo que resul-~

taréd répido en la reposicidbne.

Al cabo de un determinado lapso de tiem-

"po, el relé 55, hecho lento por el corto-~circuito,

completa en R551 el circuito del relé 61, por:
bateria, d evanado superior de 61, R624, T563, R551

y tierra.
Bl relé 61 funciona,

El intervalo que separa la puesta a tie-
rra del hile pl y la excitacién d el ®lé 61 es igual
al tiempo de retraso de la excitaciédn del 1lé 56
aumentado en el fiempo de retraso en la reposi-
ciéndel reld 55. E1 ajuste de los®lés 56 y 55
es ol que este intervalo es de unos 80 milisegun—

dose.

En R611 y R613, el relé 61 origina una
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apertura en los conductores de conversacidn; en
T61l2 pone en corto-circuito su d evanado inferior
por lo que seréd lento a la reposicidn; en T611

conecta los hilos 44 y B4 a una resistencis Re44".

Cuando & repone el relé 55 completa en
R553 el siguiente cireuito ¢ tierra, R531, T651,
7652, R553, R581, R45', relé 57 y bateria.

Elmlé 57 se excita y desempefia un im-
portante. pépel en la segunda fase del funcionamien-—
to del sistems diferido; e ste papel e s andlégo al
del relé 55 durante la wimera fase.

En R571 se aisla el relé %9 del detee-~
tor; su devanado inferior se cierra sobre la re-
sistencia Re46', a través d el contacto T542 lo

que hace lenta lareposicidn.

En R573 se corta el segundo circuito

del relé 55,

Bl relé 58 que estd en paralelo con el

circuito de excitacibn del relé 57, se excita al-’

go después que elrelé 57 por tener su d evanado in-

ferior en cortocircuito en R587.

En R581 se abre el circuito del relé
57; en I583, se preparael envio de un impulso
breve sobre el equipo ED1; se 1 eparaen T584
el circuito de reexcitacién delrelé 55 y en T585
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el corto circuito del mismo relé. En T586 se com~
pleta un circuito de retencibn para 61: bateria,
devanado supericr de 61, R684, T586 y tierra.

Al cabo de cierto tiempo el reld 57,
pérezoso a la reposicién, d esprende su armadursa.
El intervalo gque separa la apertura de la linea

de la reposicién del reld 57 es igual al retardo

‘en funcionar elrelé 58 aumentado en el retardo

en desprender el relé 57; el ajuste de los relés
58 y 57 debe ser tal que este intervalo sea de 80
milisegundos.

Por lo tanto transcurren en total 180
milisegundos entre el principio.de la recepcién
del impulso porel deteétor vy lareposicidn del
relé 55, |

Como la duracibdn &l impulso de finde

Beleccién se ha supuesto superior a 180 milisegun-

dos, elrel € 56 estd todavia excitado en ese ins-

tante y s e completa el siguiente circuito: tierra,

584, T592 , R573, T565, d evanado superior de 55 y

bateria.

El relé 55 se vuelve a excitar preparan—
do en T551 el envio de un impulso breve, sobre el

equipo ED1.

Después de la recepcibén completa del im-

~
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pulso de £in de seleccibn, se repone el relé 56
originando la conexibn a tierra d el hilo rd por
el siguiente circuito: T551, R625, R564, T591,
7583, hile f41 y T641.

Elrelé 58, no obstante tener abierto.
su circuito en R553, se mantiene por el siguien-
te: Tierra, T554,‘devanado inferior de 58, resis-—

tencia Re42! y bateria.

El devanado inferior del m1lé 55 esté
siempre cerrado sobre laresistencia Re44', pero
por I552 y T985 ya que el contacto T561 estd sbier—
t6.

Como el relé 55 tiene su circuito abier-—
to en T565, se repone al cabo del tiempo necesa-—
rio para su mtardo. En T551 suprime la tierra en
el hilo zd y en 1554 abre el circuito de retencidn
delrelé 58. Este relé se repone y abre en T586
ei circuito del relé de separactdn 61 gue ge repo-
ne en cadena y muy lentamente debido al corto-—

circaaito de uno de sus devanados.

El impulso "tierra" enviado al hilo rd

ha durado el tiempo comprendido enfre le reposi-
cibnde losrelés 56 y 55, es decir, durante el
tiempo empleado en la r eposicidn lenta del55;

se trata de un impulso “corto¥.

Por lo tento, el papel que ha desempe-
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flado el circuito de retardo, ha consistido en
transformar un impulso de duraciédn media en otro

Reorto®.

740 Ia conexidn y desconexibén a tierra del
hilo pd origina el funcionamiento del wlé 22 (fig.
2) y la excitacién de Jos relés 14t y 14 en 1la
forma explicada en la recepcidn del primer impul-

80 Iinverso.

745  Elrelé 15' se mantiene excitado por:
tierra, devanado irnferior de 15', 1241, devana-
do superior de 15', egcobilla g en pesicidn 14, y

tierra general en £21.

Bl circuito de avance del combi nador
750 quedsa asi establecido: vaterfa, R2, r2, escohbi -
lla h en posicién 14, T144, T141', tierra.

Por el juego de su contecto r2 avanza

hasta la posid én 15.

Elrelé 15' se repone por efectos del

755 avance del combinador.

&l segundo impulso, o impulsc de "abo-
nado libre" origina la wnexi én, desconexibn de
una tierra en el hilo pgd en la forma explicads

para el impulso de "fin de seleccidn".

760 Al conectarse la tierra, funciona el
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relé 22 por dicha tierra y baterfa directa en gu
devanado inferior. En T222, elrelé 22 completa
el circuito giguiente: tierra, prd, T222, Ti42,
T142', devanado de 14' y bateria; en paralelo

765 con dicho circuito el devanado &l relé 14.

Los flujos magnéticos producidos por
los dos devanados del ®lé 14' son iguales y de -
signo contrario, por lo gque dicho relé se repo-
ne, mientras que el relé 14 se mantiene excita-

770 doe

En 2141', el circuitodel combinador

se comple ta asi: baterf{a, R2, r2, h en posiciébn

15, R141' y tierra.

El combinador avanza hasta la posicién

775 16.

_ Durante el paso d el combinador por 15,
el relé 23 gueda en corto-circuito por T146"™ y 4
en paesicibn 15, pero este perfodo es inferior al

tiempo necesario para la reposicién del w1é.

780 A Al suprimirse la tierra &l hilo pd, el
relé 14 se repone y el reld 157 se excita por:
bateria, devanado de 15', contacto de reposo de

T141, Re22 y tierra general en f21.

En la posicibn 16 del combinador se su-
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prime la bater{a conectada &l devanado d el relé 26
en A2; de esa manera se permite gque los drganocs
de la central tomen la posicién que normelmente
deben ocuper al £in de la seleccibn, y s e prepa-
ren para la utilizacidn de los circuitos de con-

versacibén y de supervisibn.

Se completa el siguiente circuito: ba-
teria, Re28, T134', relé 15, 4 en posicidn 16 y

tierra.

Elrelé 15 funciona. En T153 se comple-
ta un circuito de retenci fn: tierra, T153, 15,
T134', Re28, baterfa. En T151, T152, se ponen
en corto-circuito los -condensadores €21 y C22

preparando asi el circuito de conversacibn.

El abonado seleccionado es llamado au-
tomAticamente seglin se detallard més adelante, y
en cuanto dicho abonado descuelga su tnico telé-
fono, el equipo ERC2 de la etacién distante en-
vi_a un impulso de "abonado contesta" de longitud
igual a los dos anteriores; este origina la co-
nexidn y d esconexidn de una tierra en el hilo xd

como antes se ha indicado.

Elrelé 22 se excita y los relés U ' y
14 también funcionan en la forma detallada al tra-

tar d el impulso de "fin de seleccibén".

BElrelé 15' seretiene en trabajo por:
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vater{e, devanado inferior de 15', Tl4l, otro
devanado de 15', ¢ en posicibén 16 y tierra gene-

ral en £1.

El comui nador avanza hasta la posicidn
17 por el siguiente circuito: bater{e, R2, r2, h
en medcibn 16, Tl44, T141' y tierra.

Elrelé 15' queda retenido por: bate—
ria, devanado inferiorA de 15', T141, £ en posi-
cibén 17, T132, contacto en S2 y tierra a través
del r elé de supervisidn de la central, que se eX-—
cita y origina el funcionamiento del contador del

abonado que origind la llamada.

Ambos abonados quedan en comunicacién
en el circuito antes indicado, dado que el com-—

binador llegd a la posicién 1l4.

Como todas las sefiales transmitidas,
por €l circuito de enlace entre las centrales
Bl y B2, & e fectlan en corriente de frecuencia
audible es necesario evitar que durante la con-
versacibn ninguno de los abonados puede produ-
cir falsas sefiales. A e ste eyfecto las freouen-
cias f1 y f2 utilizadas en la seﬁalizacién se
nan elegido d e manera que ma diffcil su produc-
cidn por la voz humana simulténeamente y por un

tiempo superior a 80 milisegundos.
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8i un éonado al hablar emite un soni-
do constitufdo por la alperposicién de las fre~-
cuencias fl1 y f2, durante un tiempo inferior a

80 milisegundos, la corriente producida se reci~ -

be simulténeamente por los dtectores & embas cen-

trale s. la polaridad que cada detector pone en
el hilo pl act@a sobre el circuito de retardo

correspondiente pero durante un periodo demasia—

“do corto para producir una r esult ante, como se

desprende de lo expuesto al tratar de dicho ecir-
cuito de retardo, Por 1lo tanto la 1lfrea no se
abre y la conversacibén puede proseguirse sin

que haya intervenido ninguna sefial de control.

Si unabonado emite un sonido forma-
do por la superposicién de f1 y £2 durante un
periodd superior a 80 miliseéundos (1o que muy
raramente puede suceder) la corriente producida
ge recibe por los detectores de ambas centra-
les. Ia polaridad conectada por cada detector
en el hilo de salida actlia sobre el circuito de
retardo durante un tiempo suficiente para origi-
nar la apertura de la linea en la central a gue
pertenezca el donado, después de transcurridos
80 milisegundos. Ia mezcla fl + f2 no se ha en—
viado a l{nea y no ha pasado por lo tanto ningu-
na falesa sefial. Ia lfnea gueda de nuevo conec—

tada al equipo de salida después del tiempo pre-
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ciso para la reposicidén lenta delrelé 61 y el
circuito de conversacidén se completa de nuevo
si la emisidn de la falsa geflal ha terminado.
En caso contrario se repiten de nuevo todas las

operaclones descritag.

Cuando el generador Gel emite las co-
rrientes d e sefializacién o de numeracién, di-
chas corrientes no son recibidas por el detec-¥
tor de la cenbral gque emite dichas sefiales. En
estas condiclones no puede produéirse el corte
del circuito y las ¢ arrie ntes emitidas se reciben

{ntegramente en la central d'e destino.

Cuando el abonado llamado mpone su
microteléfono, origina el envio por la central'
B2 de un impulso.de "abonado repone" gue origi-
na la conexién y desconexién de tierra en el hi-
lo pd. BElrelé 22 se excita y los relés 14' y |
14 se reponen como se ha explicado al tratar del

impuiso "abonado libre".

Elrelé 15' se retiene por: bateria,
devanado inferior de 15', contacto de reposo

de T241, Re22 y tierra general en f2l.

En T141, la bater{a del d evanado in-
ferior delrelé 15' se suprime del terminal S2;

esto origina en la central el pasoc de sus cir-
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cuitos & l1la posicidén gue deben ocupar al r eponer

el soonado l1llamado.

Ia liberacidn no se completa hasta que
ha repuesto el abonado que hizo la llameda; en—
tonces se suprime la tierraen T2 y por lo ten—

to & reponen los relés 28 y 23.

Ia tierra general & suprimida del hi-
lo f21, como consecuencia de la aperturs d el con—
tacto- 2843 los reléds 15', 13, 26, 64 y65 se re-
ponen. También se r epone el relé 15 por abrirse

su circuito en T134'.

Por el siguiente circuito €L combina-
dor avanze hasta la posicidén 18: bateria, R2, r2,

R134, h en posicidn 17 y tierra.

En posicibn 18 del combinador se conec-
te tierrs 2l hilo gm por R224 y £, con el fin de
excitar el m14 60 en el equipo ERC'1l. Por g en
posicibén 18 = conecta tierra a in lo que origina,
como antes se ha explicado, la emisibén de un im-
pulso que sirve para liberar los equipos & la

central distante.

Cuando la leva Ca2 cierra su contacto
se comple ta el siguiente circuito: tierra, leva
Ca2, b en posicién 18, R221, R241, devanado su-

perior delrelé 10 y bateria.

"Bl relé 10 al funcionar prepara en

T102 y T104 el circuito de su devanado de oposi-
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© 915 cién; en T106 pone en corto al wm1é 24 porel
siguiente camino: tierra, leva Ca2, b, en poei-
cién 18, R221, R241, T106, d evanado d erecho de
24, R223, R121, 4 en posicibén 18 y tierra.

Cuando la leve abre su contacto rom-
920 pe el circuito de excitacién delrelé 10 y =1~
prime el corto-circuito delielé 24. El Relé 10
se retiene y el 24 se excita por: baterfa, de~
vanado superior de 10, T106 devanado d erecho

de 24, R223, R121, 4 en posicién 18 y tierra.

925 En R241, el relé 24 aisla el circui-
to de la leva del devanado superior del relé
10 y prepara en T141l su conexidén sobre el d eva-

nado de oposicién.

Cuando laz leva cierra de nuevo su con-—
930 tacto, se completa el siguiente circuito: tie-
rfa, leva Ca2, b en posicidn 18, R221, T241,
T104, c en posicién 18, devanados de 24 y 21
en ®@rie y bater{a. Por p214 y T102, el devana—
do inferior del wlé 10 se coloca en paralelo

935 con el circuito precedente.

BElrelé 24, teniendo fuera de corto—
cireiito su dvanado medio por R211l, se comple—
ta el sigulente circuito de retencidn: bateria,
Re23, d evanado medio de 24, Re24, T243, 4 en

g

r
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posicién 18 y tierra.

Los flujos creados por los devanados
del Iélé 10 son iguale.s y de signo contrario; el
relé 10 se reponé mientras gque £ mantienen en
trabajo los relés 21 y 24 por: tierra, Ca2, b
en posicidn 18, R221, T241, T212, ¢ en posi-
cibn 18 devanados 24 y 21 y bateria.

El relé 10 prepara en R103 el cir-

cuito del electro R2.

Cuando la leva abre de nuevo su con-
taco, origina un corte en el circuito de los
relés 21 y 24; elw®lé 21 se repone completan;—
do en R211 el circuito del electro R2: bate-
ria, R2, R225, L en posicién 18, _RiO3, R211,
T243, 4 en posicibn 18, tierra. Bl relé 24
por t ener un devanado en cortocircuito en R211,
Se repone con gran lentitud, abriendo en T243
el circuito del electro de rotacibén R2 que

haré avanzar un paso al combinada .

Se notaréd que la duracién del impul-
go de liberacién es par lo menos igual & una
apertura y a un cierre de la leva Ca2 aumenta-
do en la duracidén del desprendimiente d el relé
24; ile velocidad y el corte de esta leva se
calculan de forma tal que esta duracidn sea

superior a la del impulso de numeracibén, por
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E1 o mbinador 1Jéga a la posicién 19.
Tes posiciones 19 a 21 son de paso automdtico
debido &l siguiente circuito: vater{a, electro
R2, r2, b en posiciones 19 a 21, R224 y tierra.

Bl combinador llega & su posicién de

Teposo.

Ios equipos ED1 ¥ ERC'1 se liberan

completamentes

Pars spegar las lémparas del d etec—
tor, se actia hacia la izquierda la llave (cus)

de puesta en mrvicio, propia del circuito con-

siderado (Pig. 4); después se acciona durante

un instante la llave (CE) de apagado, comin a

todos los circuitos.

Se conecta entonces fn tierra en el
hilo g por el siguiente camino: eontacto & tra—

bajo de la llave CE, contacto d e reposo de CMS,

~hiles al' , &b, al", disco g en posicibdn O, hi-

los gl y & « Bl relé de encendido, corto-circui~
tado, = desprende y las lémparas del d etector

Se apagane

Cuands el circuito estd ocupado, el

combinador del circuito de salida.(ED1l) esté



990

995

1000

1005

1010

fuers d e la posicibn de reposo y el circuito de

apagado no puede comple tarse.

Después d e haber tratado el caso ge-
nerel se va a examirer los diversos casos par—
ticulares susceptibles de producirse en el fun—

cionamiento de los equipos & salida ED1 ¥y ERC'1l.

Supongemos primeramente gue el impul-
50 de toma de conexién se ha emitido y gque el
impulso & réplicea, que debe originar la retrans-
misién de los impulsos de seleccién, no e ha
recibido porque los circuitos de la central dis-

tante no estdn libres todavia.

Ene ste caso la entral de salida de-
be enviar hacia la central de llegeda dos impul-

gsos largos, el primero para provocar © por lo

 menos preparar la libveracidn de los equipos de

llegada, y el segundo mra terminar esta libe-

racibn. Después de ésto el‘equipo de salida en-—
via un nuevo impulso de toma de circuito. Si no
ge recibe tampoco ei impulso de réplica, se re-
nueva el ciclo de operaciones precedente tantas

veces Como 8 ea necesario.

Como antes se ha indicado, después
del envio del impulso de toma de circui’bo., el

combinador estd en posicién 11 y los relés 15§

i



1015

1020

1025

1030

1035

162271

28, 53, 59 y 64 estén entrabajo.

Cuando la leva Ca2 cierra su contac-

to, el siguiente circuito se completa: tierra,

' Ca2, b en posicién 11, R145', R221, R241, de-

vanado superior delrelé 10 y baterias

El rw1é 10 funciona, prepara en T104
el circuito de su devanado d e oposicibén y po-
ne en corto-cirzuito en 1106 &l r elé 24: tie-
rra, Ca2, h. en posicién 11, R145', R221, R241,
T106, devanado izquierdo de 24, R143, d en po-
sici én 1 y tierra general en £21,

Cuando Ca2 abre su contacto, abre el
ciroaito de excitacidn &lrelé 10 y suprime el
corto-circuito delreléd 24; el relé 10 se man-
tiene y elrelé 24 se excita: bateria, devana-
do de 10, T106, devanado & 24, R143, 4 en posi-
cibn 11 y tierra general en f2l.

En R241 elrelé 24 aisla la leva del

devanado superior delrelé 10 y prepara en T241

su conexién con el devanado & oposicibn; en T243

prepara el circuito del electro R2.

' S1 el impulso de réplica no se ha re-
éibido en el momento en gue la leva CaZ2 cierra
de nuevo su contacto el relé 14" estéd enrepo-

so, los contactos R143" y R145% cerrados y €l
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circuito siguiente ompleto: tierra, Ca2, b en

posicién 11, R145', R221, T241, T104, e en po—
sicibn 11, devanado inferior de 10 y bateria.

Ios flujos creados por los dos deva-
nados &l ®lé 10 son igueles perode distinto
signo; elrelé se repone y comj_:]eta en R103 él
circuito del electro RZ: vateria, R2, r2, h en
pogicién 11, R131%, T282, R143', R103, R211,
7243 y tierra general en f2l.

Por el juego de su contacto r2 €l com—

pinador avanza hasta la posicién 12.

Elrelé 24 se repone por tener abler-
to su circuito en T106; este reposicibnes len—
ta por el corto-circuito de uno & sus d evangdos

en R21l.

Ia posicién 12 es franqueada en mgui-

da por completarse el giguiente camino: bate-
r{ia, R2, r2, h en posicidn 12, R133' y tierra.

En la posicién 13 del combimdor, el
equipo ED1 origina el emvio de un impulsoc lar-

go y el avanze del coibinador como ya se ha in-

dicado.

Ias posiciones 14 a 17, ambas inclu-

sive, se cruzan automdticamente por los siguien-

tes clircauitos:
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Bateri{a, R2, r2, h en 14, R135' y tierra
Bater{a, R2, r2, h en 15, R135 y tierra
Bater{a, R2, r2, h en 16, R135% y tierra
Baterie, B2, r2, R134, h en 17 y tierra

En la posicidén 18eleaquipo arigina
el envio de un impulso largo y el avance del com-

binador como antes se ha indi cados

Ias posiciones 19 a 21 y O se reco-
rren en giro automdtico por los siguientes cir-

cuitose.

Baterf{a, R2, r2 h en 19 a 21, R224 y tierra
Bater:’.a,'R2, r2, e en 0, T283, hilos O%, xy, e¥f
Contacto TT55 del d etector, hilo eZ, hilo O

Contacto T2 y tierra a través de la central.

El envio de .un nuevo impulso de toma
de circuito se efectha como ya se hohindicado an-

teriormente.

Vamos & suponer ahora que la lirea
seleccionada, pertenecienfe al abonade llamado,
estd ocupada o bien que hay ocupacibn de ciraani-

tos en un escalén cualquiera de la seleccién

- de la central B2; en este capgo e sta central des—

pués de la recepcién de la sefial de £in de nu-

meracidn envia un primer impulso de réplica o

sea el impulso de "fin de seleccidnjy pero no
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el siguiente impulso de "abonado libre™.

El equipo ED1 esté tommdo por un abo-
nado y sus brganos esténen tal posicibén que, el
hecho de no recibirse el impulso de "abonado 1i-
bre" un cierto tiexﬁpo d espués del~impulso de
wfin de seleccifn", origina la liberacibndel
circuito de unidén entre las centrales Bl y B2,
yel envio local & la sefial d e ocupacién en el
equipo (no mostrado) asociado a la 1{nea gue ha

originado la llamada.

Como se ha dicho, d espués d e la Tecep-
cién del impulso "fin & seleccidn®, losrelés
13, 14, 14', 23, 26, 59, 64 y 65 funcionan y

el combinador estd en posicidn 15.

Si la sefial Mabonado libre" no se re-
cibe en el lapso compréndido en el retardo en re-—
posicién del relé 23, este relé, puesto en corto
por T146' y d en posicidén 11, se repone y ori-
gina el envio de una baterfa de ocupacién al ter- '

minal B2: Re25, R231, R292, T262, T132' y T2.

En T231 la resistencia Re26 se repone

en el circuito para disminuir la corriente que

circula por Re25.

la central se libera, originando el

envio de la sefial de ocupacidn al a bonado que
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1lema, y suprime la tierra en T2, E1 relé 28 se
repone cortando en 7284 la tierra g eneral en f2l

lo que origina la ca{da de los relés 13, 26, 14,
141, 64 y 65.

Ies posiciones 15 & 17 se franguean

autométicamente por los siguientes circuitos:

Bater{a, R2, r2, h en 15, R141* y tierra
Bater{a, R2, r2, h en 16, R135" y tierra
Bater{a, R2, r2, h en 17, R134 y tierra

Ia liberacién se contimia como en el
caso precedente, d espués del envio de un impul-

so de liberacidén a la central distante.

Aliora supondremos que los equiposde
selida e stdn en mposo y que se produce una des—
carge e la linea. El impulso originado por es—

te Gescarga origina, como & ha indicé.do, la co~
nexién de una tierra en el hilo rd, el funcio-

namiento del relé 22 y del 14°%.

E1 combinador sale de la posicién de
reposo. El circuito de avance se completa de
la manera sl guiente: Bater{a, R2, r2, e en O,

hilo x'yt, R144, T141l' y tierra.

Se observard que el relé 14 no se

puede excitar al fin del impulso puesto gue
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no hay tierra en el hile f21.

Lag posiciones 1 a 10, ambas inelusi-

ve, son frangueadas gracias al cierre de los

circuitos antes indicados en el caso general.

Para las posiciones 11 a 12 se prepa4

ran los siguientes caminos:

Bater{fa, R2, r2, h en 11, R131', R282 y tierra
Bater{a, R2, r2, h en 12, R133"' y tierra

En posicibn 13, el egqiipo de la figu-
ra 2 origina la emisibn de un primer impulso de
liveracidn en la forma ya estudiada. Se cbser-—
vard solamente gue la tlerra que falta enel
hilo £21 se encuentra en el contaeto eerrado

4 del combinador ea posicidn 13.

Ias posiciones 14, 16 y 17 son sobre-
pasadas por la existencia de los circuitos de-
tallados en el anterior caso. Ia posicibn 15
se auxilia con el siguiente paso: Bater{a, R2,

72, h ¢n 15 R141*% y tierra.

Bn la posicidn 18, otro fmpulso de
liveracidn se envia como antes se ha descrito,
vy el combinador pasa & la posiciédn O.

Bl equipo de llegada de la cenbtral

B2 que ha podido ser tomado al recibirse el im—
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pulso, e s liberado por uno de los dos impul-

sos de liberacidn.

Segfin el diamgrama de la figura 1,
el circuito de unidn entre lés centrales Bl y
B2, no puele dejar pasar las llamadas més que
on el semtido Bl - B2. Pero como se ha indica-
do, es eridente que este dibvujo s olamente se
menciona a tituwlo de ejemplo y que no hay in-
onveniente en utilizar el circuito también
para comunicaciones en seritido o ntrario. Pa-—
ra ello en cada terminal del enlace habria que
equipar un ciraiito de salida como el de la
figura 2, un circuito de lle gada como el de
la figura 3, y un equipo de relés comunes co-

mo &L & la figura 4.

En este caso £ harén notar los si-

guientes tres puntos:

Para que el circuito de enlace sea
di sponible, es preciso que los dos equipos es-—
tén disponibleé. Ia conexién xy de la figura
4 debe suprimirse y el circuito gue indica la
disponibilidad de los equiﬁos es el siguiente:
baterfa, electro B2 (fig. 2), r2, g eﬁ posi-
cibn 0, Re2l, hilo O" y en la figura 3, hilo
6", e en posid én 0, R366, hilo O', (Fig. 4),
hilos OFf y e1, T755 del detector, hilos e2 y
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0, (Fig. 2) terminal T2 y tierra a travée del

relé d e parada del selector.

En cago Ge descarga en la linea' el im~
pulse extemporéneo se recibe en el eqﬁipo de
1legada, a sociado al de salida, y, como este
no recibe impulsos de numeracidn, después de un
tiempo predeterminado se livera como se detalla-

ré a continuacidn.

En este caso, la conexién x' y'! del
eguipo de salida queda inutil y puede supri-

mirse.

Finalmente, las lémparas detectores
no pueden apagarse mas que en el caso en gue
los equipos & salida ¥y recepcibn estén en repo-
s0; en dnsecuencia, 1a conexién ab (Fig. 4)
debe suprimirse y el circuito de corte delr elé
de encendido seréd el siguiente: Ti.erra, contac—
to de CE en trabajo, contacto de CMS enrepo-—‘.
so, hilo al' y, en el equipo de llegeda al',

¢ en posicién O, &l" y en el equipo de salida

. @l", a en 0, al, y en el equipo de relés al, a

y relé de encendido en el detector Drl.

Haciendo referencia a las figuras 3

vy 4, vamos a tratar de detallar el funcionamien-—

to de los equipos de llegada ERC2 y BA2 consi-
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derando el cero de una comunicacién entre dos
abonados que pertenecen respectivemente & las

centrales Bl y B2.

El equipo ERC2 representado en la fi-
gure 4 esté enmposo si todos sus relés lo eB-
tén, a excepcién.del.relé 59 cuyo‘circuito ge

completa por: tierra, relé 59, Re48' y baterie.

El equipo EAZ, representado en la b4

gura 3, e sté e n EpPOSO si el ombinador R3 es—
té en.repoéo asf{ como todos sus r elés, excep~-
to el relé 33 cuyo circuito se completa por:
Baterfa, Re3l, relé 33, R443', Re32, Re3l, R391

Yy tierra.

Como antes se ha indicado se supon—
drd que el sentido de la transmisién teleféni-
ca es Bl a B2, solamente; para ello en ERC2 se

utilizerdn las conexiones a' b* y x! v's

Paras el encendido de las lémparas
del detector se actia hacia la derecha la lla-
ve CMS propia del eircuito cpnsiderado y la
1lave CA comin de encendido. Entonces se com-
pleta el siguiente circuito: vateria, contac-—
to de CA, contacto de CMS, al' (equipo EA2) al',
¢ en posicién 0, hilo al", (equipo ERC2), al",
btat, a y relé &1 detector Drl.

Ies lémparas se encienden en dicho
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detectors.

Cuando el impulso de toma de circui-
to, de corriente formada por 1as frecuenciaes
£1 + f2, llege &l equipb ERC2 de la central B2
es recibida por el detector Drl a través del
giguiente circuito: A4, R604, R661', 12, Dril,
11, R662', R601 y Bd.

E]l 4 etector pone una tlerra en el
hilo rl, con la que se€ completa el siguiente
circuito: tierras, hilo rl, R531, R651, R641, ra,
(equipo EA2), ra, devanado de 39, hilo 0", (equi-
po ERCA), hilo OY, conexibn x' y', Red49t y ba-

teria.

El relé 39 funciona. En T391, comple-
ta el siguiente circuito: tierra, T391, devana-

do superior de 36 ¥y bateria.

El relé 36 se excita y en R363 corta
el circuito de avance dd preselector. En T364
pone en corto su devanado inferior por lo que
el relé serd lento a‘la. reposicién; en R366 se
abre el circuito de prueba del equipo de salida
que pudiera e star asociado al equipo de lle-
gada cuando la conexidén se utilizara para la
transmisién en dos sentidos entre las centra—

les Bl y B2. En T362 se complete el siguiente
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dircuito:. Tierra, T39l,"1‘362, R444, 4 en posi~

cién 0, devanado inferior de 44' y bateria.

E1 relé 44' funciona. En T441% pre—
para el circuito de avance del presele‘c“hor P;
en T444% pone en corto al relé 44 por el siguien—
te camino: tierra, 7391, T362, R444, d en posi-
cibn O, T444%, r}elé 44, T331, y tlerra.

Cuando termina el impulso de prueba,
'el ‘detector suprime 1a tierra del hilc rl, el
relé 39 se repone abriendo en T391 el ciraito
del relé 36 que a su vez 8€ repone. En T391 el
relé 39 abre el circuito de funcionami ento del
relé 44% y suprime el corto del relé 44; el re—
1é 44% se mantiene y el 4 4 se excita por: bate~
r{a, devanado inferior de 44v, T444', relé 44,
T331 y tierra.

Elre é 44 se excita. En R441 corta

ol circuito de liberacién del combinador R3;
en T442, prepara un circuito de retencién parea
elmlé 35; en T443 conecta une tlerra general
en e hilo f31 que serd utilizede durante el
funcionamiento; en T445 origina la excitacidn
del ®1é 31 por: bateria, relé 31, T445, RHe3dl,
R391 y tierra; en T446 prepara u;a circuito de

avance para el combinador .

Durante todo el impulso de toma de
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circaito, el r elé 33' ha tenido abierto su cir-

cuito en R391 y R443', pero el r etraso en repo-

nerge dicho relé es superiore la duracibn del

jmpulsr y al final de este el relé 33 se man~—
1295 tiene por: bateria, r esistencia Be3l, relé 33,
' 7332, T44l y tierra.

Se ocmpleta el siguiente cireuito pa-
va R3 : bateria, R3, r3, b en posicién O y tie

rra general en f£31.

1300 E1 combi nador pasa a la posicién 1.

Bl giguiente circuito se completa
ahora: tierra, T441l, BR363, c en 1, R381, R341,
rc, Re y bvateria.

Por el contacto g el electro Re ha-
1305 ce girar e 1 preselector Pen rotaci én automé-
tica.

Guando las escobillas de P llegan &
nivel de un selector libre, tal como S%2, co-
nectado al primer grup®, se comple ta el siguien-

1310 te circuito: tierra, devanado enserie del w®lé
38, C3 del preselector P y coﬁtacto delarw,
nilo £32, escobilla e en posicién 1, R367, T3

y baterfa d e prueba a través del elector.

Blrelé 38 funciona. En R381l abre el

1315 cirouito d e avance d el preselector P que se de—
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tiene en la posicibn considerada; en T38l se

completa el circuito delrelé 3 4 por: bateriay

| un d evanado & 34, T381, ¢ en posicién 1, RH363,

T441', tierra. En 7385, pone en corto su deve-
nado d e &l ta r esistencia dejando solamente qa--
nectado el de baja resigtencia con el fin de

bajar.el potencial en T3 y ocupar de esge modo

la posicidén del arco del preseilector P,

En T342, elrelé 34 se compieta un

~circuitode retencibn: bateria, un devanado de

34, 7342, R3T4, R4Q3' y tierra general en £31.
Bn 345, T344, 1346 y 1347, conecta el equipa
EA2 a las e scobillas &1 preselectar P. En T343
pone en corto el relé 38: tierra, 7343, R367,
e en posicién 1, contacto y escobilla C3, de-
vanado de 38, T385 y tierra.

El relé 38 se repone pero el cirexito
de avance del preselector gueda abierto en R341
y la ocupacidén que da marcada por la e scobilla

de'pru.e bé y la tierra en contacto T343.

Se comple ta \el siguiente circuito para
R3: baterfa, R3, r3, & en posiciones 1 y 2,
7341, R381, e en posictén 1 y 2, R363, T441°

y tierra.

Por lo tant el combinador avanza las

posiciones 1 y 2 y se detiene en la 3.



M

162271

Y

54.

Bl relé 53 (fig. 4) se excita enton—
ces por: bateris, relé 53, e¢f, g & posicibn 3,

- y tierra general en el hilo £31.

- 1345 Bl siguiente circuito para el relé
35 se completa ahora: tierra, R453', dos deva—
nados del r elé 35, resistencia Re34, a en posi-
cibén 3, T345, A3 y bater{a a través de los drge-—

nos de tierra del slector.

1350 Bl relé 35 funciona. En T353 y I354
se prepara los circuitos de r etencibdn. En T351,
comple ta el siguiente circuito para el relé 40
cuando la leva Cad4 cierra su contacto: tierra,
Cad, f en posicién 3, T351, R452', R41ll, devana-
1355 do de 40 y bateria.

Elrelé 40 atrae suarmadura y prepa-
ya en T402 el circuito de su d evanado de oposi-
| cién; en T406 el delrelé de impulsos; y en T405
pone corto al relé 41 por: tierra, leva Ca4, £
1360 en posicién 3, T351, R452', R411, T405, devana-
do medio de 41, R363, T441*', y tierra.

Cuando la leva Ca4 abre su contacto,
rompe el corto delrelé 41 y al circuito del re-
16 40. Elreld 41se excita yel 40 se mantiene

- 1365 por: beteria, r elé 40, T405, relé 41, R363, T441'

y tierrea.
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En R411, el relé 41 desconectael cir-
cuito de la leva y del @venado inferior del re-
16 40 y conecta en T413 al circuito de impulsos.
Ep T412 prepara el circuito de avance d el combi-
nador; en T4l4 eldelrelé 45 y45' y, en T415,

el circuito de impulsose.

Cuando el disco Ca4 cierra de nuevo
su contacto . completa el giguiente cireuito:
tierra, Cad, f en posicibn 3, R464, R361, T413,
T406, d evanado inferior de 41, rel é 42 y bateria.

Bl elé 42 atrae su armadura. En T421
origina le excitacibénélr elé 51 por: tierra,
7415, T421, im, devanados eneriede 51, bate-
r{a. En R421 quita el corto del &vanado del re-
1& 41, que se completa entonces el siguiente
circuito.de retencidn: baterfa, Redd, d evanado
superior del 41, Re36, T415, tierra. En T423,
origina la excitacién del relé 60 por: tierra,

7423, em, R623, relé 60 y bateria.

En el guipo ERC2, losrelés 60 y 51
funcionan. Bl primero desconecta, en R601 y R604,
los hilos de lfnes A4 y B4 de la resistencia Redl
y los conecta en T601 y T604 sobre el mcundario
del transformador TE; en T602 bloguea el d etec—
tor Drl.

El1é 5] desconecta en R511 el pri-
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mario del transformador TE de la msistencia Redd |
y lo conecta al gnerador Ge2 por: 7511, 1532,
Re42%", generador GeZz, Re41", T533 y T512.

Un impulso de corriente d ¢ £ recuencia
2 ge envia a los hilosde 1{nea A4 y B4. Este
impulso inverso €S el mencionado en la descrip-
c16n detallada & los equiposde salida y que de-
be originar la retransmisibén de la sefiel del

namero llamado.

Tos flujos creados por los dos devana-
dos d el ®lé 40 son iguales y de signo contrario
y por lo tanto dicho relé se repone completan—
do en R4O1 un circuito de retencidén para el re-
1& 60, prepara en R404 el circuito para el com-
vinador y el de los relés 45 y 45'; en T406
abre uno de los circuitosde los relés 41 y 42

gque quedan retenidos por T424.

El c ontacto T402 se ha previsto para
evitar la nueva excitacién del®lé 40 por &u
devanado superior, &spués que Qesaparezca el

flujo creado por el otro d evanado.

Cuando la leva Ca4 abre su contacto,
el relé 42 se repone; abre en su eontacto T421
el circuito delrelé 51 que también ee repone

y suprime as{ la emisién del impulso.



Y

1420

1425

1430

1435

1440

Elrelé 41, lento por el c orto-eircai~

.‘co‘ de sudevanado medio en R421, nose mpone

he sta transcurrido cierto tiempo. Durante este
tiempo el relé 60 se retiene por el giguliente
ciraiito: bateria, rel é 60, R623, em, R401, T415
y tierra. Por ello se bloguea el detector y se
evita su funcionamiento intempestivo bajo el
efecto de una descarga de la linea. El relé 45
se e xcita por: baterfa, Re37, devanado izquier-
do de 45, R451', T414, R404, R365, R423, y tie-
rra. Se completa el siguiente circuito pare el
conbl nador: vater{a, electro R3, r3, 4 en posi-

cién 3, T41l2, R404, R365, R423 y tlerra.

El comii nador avanza hasta la posi-

cidén 4.

_E1 relé 45 prepara en T452 el circul-
to para su d evanado de opesicién y pone en corto
al relé 45' por el siguiente camino: tierra,
R423, R365, R404, T414, R451', devanado de 45',
P451 y tierra general en hilo £31.

Cuando se r epone el relé 41, abre en
T415, el circuito deretenciéndel relé 60 y
en T414 suprime el corto-circuito del wlé 45'
y abre el cirauito del relé 45.

Elreléd 45% se excita yelrelé 45 se

¥
e
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retiene por: pateria, resistencia Re37, 4 evane-
do .izquierdo de 45 y 45" en serie, T451 y tierre

general en £31.

En R451', el Telé 45! desconecta el
contacto T4l4 del devanado de funoionamien‘co;
del r elé 45 y lo conecta 21 d evanado de oposi-
cibn del mismo relé; en R452! abre el circuito
de la leva Ca4; en R453t abre el circuitode ex~
citacién delrelé 35 que seguidemente gueda re-
tenido por: tlerra, T353, devanados izguierdo
y medio de 35, registencia Re34, B en posicién
4, T354, T345, A3 ¥ bvater{a a través de la cen-
tral.

En la posicién 4 del combinador el

reléd 53 se retiene por: vateria, relé 53, ef, l

e en posicibén 4 y tierra general en £31. : ‘

' El impulso emw iado por 1a central de ?
‘llegada origina la retransmisiédn por lac entral k

de salida de los impulsos de muneracibn. |

Cada impulso d ¢ numeracibn replica.
de log & disco de a bonado, corresponde & un im-
pulso de corriente de frecuencia fl 4 f2. Estos

inpulsos, recibidos en el d etector, por un ¢ir-

cuito antes mencionado, accionan los contactos
721 y T1l del detector; el 711 corresponde &
la frecuencia £1 y el 721 a la f£2, pero la po-

3
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sicibén del 71l no afecta el citado eléctrico A€l
hilb r2 ya el contacto d e reposo R711 esté en

corto circuito por R646.

A la recepcibn de cada impulso, el de-
tector cierra sus contacto=m 7721 y TT711; a@emés
se conecta una tierra en el hilo ra por: T721;
R646, r2, T531, £43, R651, f4', R641 ¥ ra. En~
tre impulsos el detector abre sus contactos
P721 y T711 y s e suprime la tierra d el hilo ra

en cuanto s e abre el contacto 721

Eliminando la accién &1 contacto 711
se impide‘que Jlos cortos de tierra en el hilo
de recepcibn £43 no sean aﬁectados por un defec-—
to simulténeo de los dos relés del d etector aso-
cimdos a los contactos 711 y 721 Ademds, re-
cibiendo los impulsos de numeracidén con dos
frecuencias f1 + f2, y nodon una gsola frecuen—
cie, f2, se asegura el funcionamiento adecuado
del sistema de saturacidn del detector como se

explicaré més adelante.

Cada vez gque una tierrase conecta
a ra, el relé 39 (Fig. 3) se excita, por el cir-
cuito antes descrito, y completa en T391 el ecir-
cuito delrelé 36;-ademés abre en R391 el cir-

cuito @ el relé 31, el cual se desprende.

Desde el automdtico se recibe enton-
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ces una bater:(é pdr: resistericia Re3B, R311,’

R461, T344 y B3e

Cada vez gue 8e guprime la tlerra
del hilo ;'_g,,‘elrelé 39 se repone, originan~
do la R391 la vuelta gl trabajo del relé 31; es—
te relé entonces guprime en R31l el envio de '

la ‘ba’seria del autoconmitador.

El relé 36 biene su circulto abier—
to periédicamen‘te en T391, pero por ser 1entro
por el corto de su devanado inferior en T364,

permanece excitado y no desprende su armadu-

re més que después de cade tren de impulsos.

Bl relé 33 peridédicamente queda en
corto-cirarito por R313 ¥ T446; pero su retar-
do al r eponer es saperior al intervalo entre

impulsos y por 1o tanto permanece excitédO.

Ig r esistencia Re33 se ha previsto
para que el w1é 31 pueda s eguir més fécilmen—

te la cadencia de los impulsos de numeracibn.

Por lo tanto, los impulsos de co-
rriente de frecuencia £1 + f2 son retransmitl-
‘dos por los equipos & llegada bajo la forma
de impulsos de pateri{a por el hilo inferiox
de la linea de la central, lo que originaré

el funcionamiento de los diversos escalones
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de conmutacién hasta llegar & i1a 1inea de abo-

nado deseada.

" Bl potencialde vateria llega a__la es—
cobilla S3 a través del relé 43, g en posicién
4 y T346. Esto origina el funcionamiento del tim=

pre d el doonado mleccionado.

Cuando se recibe el impulso largoe de
fin de numeracidn, en frecuencia fl + f2, el
detector cierra su contactos T721 y T71l; se

coneota tierra en el hilo ra por: 721, R646,

36 se excltan; elmlé 31 se repone pero durante
un lapso superior al mtardo en desprender del

I‘elé 33 .

Este Gltimo reld queda en corto-ocir-

- cuito largo periodo en R313 ¥y T446 y por lo tan—

to = repone completando en R331 el circuito de
avance del combinador, 0 Se& el siguiente: ba-
teria, B3, T447, R331, £ en posicidén 4, y tie-

rra general en el hilo £31.

Tos relés 44' y 44 seretienen por:
pater{a, devanado inferior de 441, T444', Telé
44, f en posicibn 4 y tierra general en el hi-
lo £31.

Después de recibir completamente al

impulso large de fin de numeracién la tierra
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ge sumrime en el hilo x&, los relés 39 ¥ 36 se
reponen, el réel & 31 vuelve a excitarse, abrien—
do en R313 el circuito del electiro R3 gue hace

avenzar un paso al combinada y detenerse en

1a posicidn 5.

£l relé 53 se repone por abrirse su
circuito en la posicidn 5 del combinador, lo gque
los imoulsos sisutentes se Cehen enviar con las

frecuencias f1 + f2.

Bl reid 33 wuslve a funcionsr por:

vater{a, ne3l, relé 33, D313 ¥ tierra.

Cuanco €1 combinadar llega & la posi-
cibn 5, el relé 35 se retiene por: tierra, T353,
devanado izquierdo de 35, & en posicidén 5, 7354,

T345, A3 ¥y baterfa procedente de la central.

B1 d evanado medio de resistencia ele—
vads del relé 35, asi como la resictencia Rel4
quédan fue ra de circuito para permitir que los
Srganms de la central ocupen la posicién corres-—

pondiente al fin del envio de todag las cifras.

Al mismo tiempo = completa el siguien-—
te circuito: tierra, g, en posicidén 5, ga, un

devansdo de 65 y bateria.

El relé 65 funciona. En T655' se com—

pleta el siguiente cirorito de retencibén: bate—-
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r{a, un devanado & 65, T655', ma, ¥ tierra ge—
neral en £31. En 7653 y T654 se completa la con-
tinuidad d e los hilos de conversacibn como se
relaciona seguidamente: A4, R604, R661', R613,
condensador C42, resistencias Re4T y Red8, T653,
Ba, C32, T344 y B3 por una parte; B4, R601,
R662', R611, C4l, Red>, Rei6, T654, Aa, C31l,
7345 y A3, por otra parte. '

En 1651 se aisla el hilo de fecepf
cién £43 (procedente del &tector) del hilo za
y~sevconecta, en T651, al equipo de tiempo for-
mado por los relés 55 a 59, En 7652 se conecta

el hilo f43 al hilo de blogueo bl por Té52 y

- R42.

Bn R651* se pone fuera de circuito
la resistencia Redl. En 7652% se conecta tie~
rre al hilo Son el fin de gumentar la selec—

tividad del d etector.

B1 circuito contador de trédfico de
1legade se completa por: baterfa, contador,

T655', hilo mg y tierra general en el hilo £31.

Cuando en el Gltimo paso de selec-
cibn automética se llega & la 1{nea del d&onado
deseado, se envia a este la corriente de lla-—

meda para el timbre en la forma indicada. Al
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mismo tiempo dicha central suprime la pateria

en el terminal A3 ¥ el relé 35 se repone. For

esto Gltimo en R355 se completa el circuito del

relé 46 por: bateria, 4 evanado drecho del relé
1600 46, R35%, & en posicién 5 y tierra.

En T465 el relé 46 se completa un
circuito de retencidn por: pateria, devanado

del 46, T465, y tlerra general en f31.

Bp T461 se d esconecta B3 del circui-
1605 to de impulsos y se conecta por T461 al hilc de
1{nea d e entrada poniendo en corto circuito el

condengador C32.

En T462 se pone en corto a O31. En .
7464 se prepera e 1 funcionamiento de los relés 40

1610 a 42 del ciraiito de levas.

Como s e ha dicho en la descripeidn
de los equipos de salida, la central de llegada
debe enviar, ®spués de la conexibn con la linea
de a bonado, dos impulsos hacia la central de

1615 salida; estos son el impulso de "fin de selec~

cién" y el impulso de "abonado libre".

Por otra parte los equipos como los
representados en las figuras 2, 3 y 4 son sus-
ceptibles en determinados casos de dejar pasar

1620 las sefiales habladas gue indiquen al que hizo
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la llemada la situacién del 4 esarrollo de la co-

nexién.

Para que las frecuencias contenidas
en dichas seliales orales no puedan-en ningln ca-—
so confundirse con los citados impulsos de "fin
de seleccién" y de "abonado libre" y originar .
as{ falsas maniobrasen la central & salida,
dichos impulsos deben tener una duracién suficien— ;
te larga para gue la voz humana no pueda repro-

duecirlos, como antes ya se ha explicado, Por

ejemplo, dichos impulsos podrén durar 266 .mili-
segundos. El contacto de la leva que produce

el envio del impulso deberé por lo tanto cerrar-

se durante 266 milisegundos.

Pero sipse toma ninguna precaucién
especiél, el intervalo que separa dos impulsos
wpin de seleccidédn " y "abonado libre" incluiré
toda la duracién de un cierre de contacto de
la leva, duracién muy superior al tiempo toma-
do por elretardo en la reposicién del relé de
ocupacién en el equipo de salida, del envio in-
debido de una sefiel de ocupacién al abonado gque
ha hecho la llamada. Es preciso pues preveer el
empleo de dos levas, una prinecipal Ca6, que cie~
rra su contacto durante 266 milisegundos y ori-
gina la emisibén del impulso de sefiglizacibn; y

otra leva auxiliar Cab que actlia durante el pe-
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r{odo que precede a la emisidn, o-sea el derpues—: |

te en fase",

By funcionamiento de 108 reléwm 40 a
42 de control de l1ms levas es el siguiente:

Cuando después de la conexibébn con el
abonado solicitado, la central suprime la ba-
teria en el contacto A3, el relé 35 se repone
y la leva Cab se encuentra conectada al relé
40 por el sigulente circuito: en posicidn 5,
R351, T452', R41l devanado inferior de 40 y

bateria.

Iag dog levas Cab ¥y Ca6 giran a iguel
velocidad; cierran sus contactos sucesivamente
y estén ajustadas de forma tal que el cierre de
un contacto no sea gimultédneo sino gque debe trans-
currir cierto intervalo entre la aperture del
contacto de una y el clerre d el ontacto de la

otra.

En e stes condiciones el funcionamjjen-
to de los relés 40 a 42 excepto la emisi6n.éel
impuléo de £in de seleccidén, es el mismo que
el ya descrito @ modo que, una de las levas, la
Ce5 entre en accién parael perfodo de puesta
en fage; es decir para el funcionamiento del
relé 40 y que la otre leva Ca6 actie fuera de
1a emisién, esto es, fuera de la excitacién del

relé 42, después que el ¢conmutador avance un
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paso & la forma ya expuesta después de la emisién

de un impulso que'habria provocado la retransmisidn

del indicativo de llamada y la llegada & la posi-
Cién 60 '

Durente el instante que gepara el fin

de la emisién y la vuelta & reposo delm®lé 41 se

completa el siguiente circuito: tierra, R423, R365,

R404, T414, T451', T452, d evanado derecho del Tre-
16 45 y baterfia.

Los flujos creados en los dos devana-
dos del relé 45 son iguales ¥ de signo contrario,
por lo tanto dicho relé se repone mientras que
elrelé 45' se mantiene en paralelo sobre el cir-

cuito anterior.

Cuando el relé 41 se repone, el relé
45t por tener su circuito de retencibn abierto
en T4l4, se repone a suVvez abriendo én T458"' el
circuito de la leva Cab5 y preparando en R451' el

circuito d el d evanado izquierdo del.relé 45,

Ieg posiciones 6 y 7 no intepesanren
el caso preéente v son frangueadas en rotacién
automética por existir el siguiente circuito:
vateria R3, r3, L en posicibén 6, R3T72 y tierra;
y bateria, R3, r3 ademds, L en posicién 7, R382,
R3T72 y tierra.

En posicién 8 del combinador pueden

JE SOOI



presentarse dos capos segun gue el a bonado d&s—
cuelgue O no su microteléfono. En el primer ca-
850 en 1a central se conecta una vaterfa a la es-
cobilla S3 a través de una débilhresiatencia,y
1705‘- _ ge completan los dos siguientes cireuitos: tierra
R453', devanados izquierdo y medio del relé 35,
7312, ¢ en posicién 8, 7346, S3 y bateria atra-
vés de la baje resistencia; el otro circuito
es: tierra, d evanado &l mlé 35, g en posicibn
1710 &, T311, h en posicibén 8, resistencia Re3é, Yy

pateria.

£l flujo creado por el devanado de la
derecha d el r elé 35 se opone a la suma de los'

flujos prpducidos por los otros dos d evanados;

171% - pero estos dos G1ltimos flujos prepondergn y el

relé 35 cierra su armadura.

Bn el segundo caso, es_decir, siel
gbonado no ha descolgado todavia el microtelé-
fono de su aparato en el momento en que el com—

1720 binador llega‘a posicién 8, el auto-conmutador
no conecta polaridad alguna a la escobilla s3,

yelreléd 35 funciona por su ;vanado inferior.

En ambos casos, el circaito de los
relés de las levas se completa por el giguiente
1725 camino: tierra, Ca5, £ en 8, T351, R452', R4LL

devanado inferior de 40 y bvaterfa.

El funcionamiento de los relés 40 a

42 de control de leva es el mismo gue anterior-—
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4 .
mente se ha descrito, peroc s€ observaré que el

avance del combinador por las posiciones 6, Ty
8 y el funcionamiento delreléd 35 son suficien—
temente répidos paras que la leva Ca5 pueda ac—

tuar sobre elrelé 40 duranteel perfodo de cie-
rre de su contacto gque sigue inmediatamente a la

emisibn del impulso de fin de seleccidbn.

En estes condiciones, el intervalo gue
gepara los impulsos "fin de seleccidén" y "abona-
do libre" es igudla la duracibén de una aperture
del‘conta_,cto de la leva Ca6, y este lapso puede
elegirse de forma gque sea menor al necesgrio pa-
ra el retardo en reponerse elreléde ocupacién

del guipo de salida.

Se observaeré que las levas Ca4 a Cab
se a ccionan por un mecanismo de tiempo gque no en-

tra en accidn hasta que cualquiera de los T elés

40 & 42 entra en circuito. Para evitar una para-—
da entre dos impulsos "fin de seleccidn" y "abo-
nado libre", lo gue aumentar{a el intervalo entre
ellos, se conecta una tlerra en el hilo X "'por
T407 y T425 (durante todo el per{iodo de puesta
en fage y de emisi 6n excepto durante el impulso

de "fin de seleccidn").

Después de la emisibn del dmpulso de

"fin de seleccidén®, log relés 45 y 45' funcionan
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en la foruwa jpdicada y el conbinador avanza un paso

llegando a la posicidén J.

Bl relé 45, puesto en corto-circuito
por la escobilla R en posicién 9, se repone y
abre en T451 el circuito del relé 45% que S€ T epo—
ne en cadena; el relé 35 tamhién abre su arma-
dure por tener sSu circuito cortado en la posiciéfl
.9 del combinadore

Cuando estos tres ~olés se han repuesto
totalmente, el c ombinador a vanza un pasc llegan—
do a la posici.én 10; este circuito de avance se
cierra asi: pateria R3, r3, & en poscibn 9, R454!',
R355 hilo ¢ &y T655', hilo ma y tierra g eneral en
el hilo f3.

Hasta tanto que el abonado no ha des—
colgado su a parato no hay polaridad en el porta-
dor S3 procedente de la ¢ entral y edemés elreléd
35 permanece en T eposo; pero cuando el abonado
contesta se conecta baterfa a S3 a través de una
baja resistencia 10 que origina la excitacién del
relé 35 por el siguiente circuito: S3, 1346, ¢
en posicién 10, T312 devenados medio e izquierdo
del relé 35, R453' y tlerra.

{0
Por £ en pasiciém T351 ¥ R452' la le -

va auxiliar Ca5 se euncuentra conectada alrelé

40; &ste hecho origina 1a emisiébn hacia la central
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de salida del impulso "gbonado conteste" ¥y el
funcionamiento de 108 relés 45 ¥ 45t en la for-

ma antes explicada.

e observaré gue la enigibn de este
impulego nc estd seguida por el avance del combi-
pador y& que no hay preparado ningin circuito pa-

ra dicho combinador en posicibn 10.

El a bonado gue hizo la llamada y el

abonado llamado guedan en comunicacibne.

Cuando el a bonado 1lamado repone el
microteléfono de su aparato, desaparece el potene
cial en la escobilla S3; el relé 35 se repone,
1a leva CaS se encuentra conectada al relé 40
por £ en posi cién 10, R351, T452' y R4ll, lo que
origina inmediatamente la emisibén del impulso,
el's bonado repone" y la reposicién automédticea

de los relés 45 y 45'.

La libéréoién de circuitos no se efec—
tha mas que por la r eposicién d el a parato gque hi-
zo la llemada y cuando esto ocurre se produce la
emisibébn de un largo impulso enel gsentido de cen-

tral de salida a central d e llegada y con la fre-—

cuencia fl + f2.

Este impulso recibido por e 1 d etector

Drl provoca la conexién prolongada de una tierra
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con el hilo zl y que poT R531 y T651 acciona el
circuito diferido formado por lcs relés 55 a 59
segin se ha indicado en 1a descripcién.détallada
del equipo & salida, hesta el momento del des—
prendimiento del relé 57 que se produce 150 mili-
segundos Gespués de la toma de agquel grupo‘de re—

1és.

Como antes se ha explicado los relés 56,
58 y 59 e stén retenidos con sus mspectivas ar—
meduras en trabajo y 1os relés 55 y 57 estén

en T eposo.

Bl relé 55 se excita de nuevo por:
tierra, TH84, T592, R573, T565, devanado éupe—
rior D55, baterfa’ mientras tamto al relé 59 es-
té en.corto—circuito por el siguiente camino:
Tierra en hilo zl, R531, T651, 1562, 2582, I581,
R571, elemento de conductibilidad unilateral
Q41 y'relé'59 y tierra.

Degpués de un cierto lapso de tiempo,
el relé 59 se repone, abriendo en T592 el cir-
cuito d el wlé 55 que vvelve al reposo J ponien—
do comunicacién los hilos Rl y ¢ a por el siguien-
te camino: r 1, R531, 7651, T562, R553, T581,
R571, R591, T583, f 41, R64AL ¥y Ta.

Bl intervalo que-transcurre entre la

reposicjén.del:relé 57 v la interconexién de los

i

i
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hilos 1 y ra es8 igual al mtardo sufrido a; re~

ponerse elrelé 59. Se puede guponer a via de
ejemplo gue el ajuste del relé 59 sea tal gque
tarde en reponerse 240‘milisegundos, lo que lle-
va a 400 milisegundos el intervalo que separa
el principio de la recepcidén del iﬁpulso largo

y la comunicacibh entre los citados hilos r1 ¥

T

'Un.impulso superior & 400 milisegun-—
dos se transforma pOT el grupo de relés diferi-
dos en otro impulso cuya guracibén es iguval al
del primero disminiiido en 400 mi 1isegundos. EL
impulso regbante, ¢s pues también largo y tan—
to cuanto se desee para que el impulso entrante

sea de suficilente duracidn.

Bl w1é 39 del equipo EAZ se excita
por el ¢ircuito antes indicado ¥y el impulso de
1iperacibn se prolonga suficientemente para gue
1g durad én del trabajo del mlé 39 sea superior
gl tiempo tomado por el retardo en desprender

elrelé 33.

El relé 31 por tener abierto su cir-
cuito en R391 se repone; y el relé 33 se repone wm-
bien por estar en franco corto-circuito en R313

y T446.

Ios relés de retencibn 44 y 44" se

ocupan por estar a bierto el contacto T331.
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Como consecuencia de la apertura en
T443 se suprime la tierra general en el hilo £31
y los relés 65 y 34 se liberan.

El relé 46 abre su srmadure por el

corte en T655'.

A1 final del impulso largo de libera-
cibn se suprime la tierra en 1 y los relés 56,

58 y 39, vuelven & reposO.

Bl relé 61 se desexcita por e star

apbierto su circuito en TH563.

Los relés 33 y 59 vuelven & funcionar
el uno por baterfa Re 31, 33, R443', Rg, 32, Rg
33, R391 y tierra; el otro por vaterfa r48%, 59
y tierra. Se observard que el relé 33 no vuelve
e funcionar puesto que el contacto R433' esté
cerrado, es decir, ya que puesto que los relés

deretencién general 4 y 4" ya estdn enEposo.

El combinador avanza un pase y vuel—
ve & la posicibén O; este circuito de avance se
cierra por: bateria electro R3, contacto r3, es—

cobilla b en posicién 10, R44l y tierra.

Ios equipos EA2 y ERC2 estén complete—

mente libres.

' B1 muto-conmutador de la central D2°

queda liberado & consecuencié de haberse supri-
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mido 1la tierra en la e scobilla de prueba en ™43,

Para apager 1as lémperas del detector
se scciona hacia 1a izquierda la 1lave CMS propia
del circuito considerado y 1a llave CE comin a
todog los circuitos. Upa tierra queda oonecta:-
da entonces en el hilo a por el siguiente cami-
no: contactos de CE en trabajo, contacto de CMS
en mposo, hilo all, (equipo EA2) hilo al®, ¢ en
posid én 0, hilo at?, (equipo ERC2) hilo ai®, co-

nexibén b' a' e hilo a.

El relé de alumbrado ‘del detector se
repone en corto-circuito y las lémparas se apa-

gane.

Se observard que esta extincién sélo
es posible cuando el combinador R3 ha llegado &
posicibn O, o mea cuendo la liberacidén de los

circuitos ha t erninado.

Vamos a tratar ahora del casc en que
haya ocupacién en un escalbn cualguiera de la se-
leccidén de la central & que pertenezca e 1 abonado
de llegada. Cuando la impulsibén larga de fin de
numeracibén se ha recibidoen la central & llega-
da, el combinador estd en posicibn 5 ¥y losvrelés
31, 33, 34, 35, 44, 44, 45, 45', 59 ¥ 65 estén en
trabajo de acuerdo con cuanto antes se ha expues-—

t0.

Si el donado llamado estd ocupado ©
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si hubiera una ocupacibén en up paso cualquiere

de seleccibn, el auto-conmutador pone una bate
ria en la escobilla B3 con 1a cual se comple ta—
réd un circuito a tpavés d e T344, R461, 7311, b
en posicién 5 devanado d erecho &1 relé 37 y tie-

rIra.

Ia ermadura delmlé 37 es atrafda. En
371 se completa un circuito de retencién para
el 4 evanado izquierdo del relé 37, tomando la
tierra g eneral en el hilo £31 y pasando por T371
y R433%. Bn R3T72 se abre el circuito de avance
del combinador hacia la posicién 63 en R374 se .
abre el circuito de retencl én del relé 34 el
cual vuelve ar eposo originando la 1iberacibn
inmediata del auto-conmutador por la supresién
de la tierra en la e scobilla de prueba al t raba~

jar el contacto T343.

Elrelé 35 por t ener ablerto su ecircui~
to d e retencidn en 7345 se desprende ¥y completa
el d e funcionamiento para el w16 46 a través de

R345, g en posicidn 5 y tierra.

El relé 46 completa un circuito para
su r etenci 6n a través de bateria, Relé 46, R345,

hilo ¢ &, I355'y, hiloma ¥ tierra general en
el hilo £31.

Bl circuito de la leva Ca5 se comple-
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ta a través de f en posicién 5, R351, T452',

R411, devanado inferior de 40 y bateria.

Un impulso de corriente de frecuencia

1ocal fl + f2 llamado & "fin de seleccibén" es

emitido hacia la central de salida, d espués que
el combinador pasa & posi cién 6 y 1los relés 45

y 45' se reponen como antes se ha explicado.

Bl c ombinador permanece en esta posi-
cibn puesto que el circuito 8 e arrangue e sta
abierto en R372 y el impulso ¢ e "abonado libre"

no ha sido enviado.

By 1a central saliente, los equipos ED1
y ERC'1l por egstar tomados pOIT un abonado estén
en posicién tal que el hecho de no recibir el
jmpulso d e "abonado 1ipre" después del de "fin
de seleccidén" en un lapso de tiempo determinado,
provoca su liberaciébn y el envio hacia la cen-
tral B2 de la selial de reposicién de todos los

glementose.

Bl impulsc largo de liberacidén origi-
na como ya se ha indicado, el funcionaniento pro-
longado d el ®lé 39, la reposiciéndel relé 31
y el corto-circuito del relé 33, por R313 ¥y T446,

durante un per:{odo suficiente para originar la

caida de eate Gltimo.
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Tos relés d e retencibn 44 ¥ 44% por
tener su circuito sbierto en T351 también se

reponen.

En T443, la tierra general queda cor-

tada del hilo £31 y los relés 37, 46 y 65 vuelven

a reposo.

Elrelé 39 4 ambién cae al fin del im-

pulso largo de liveracidn.

Bl combinador vuelve a I eposo por los
siguientes ciraritos de wvance gue sucesivamente

N PO TR B hn
se van comngletants.

aterfa, R3, h en 6, R372 y tierra

Bateria, &3, L en 7, w362, i, 72 y tierra

Baterfu, 23, h en & a 10, R441 y tierra

El relé 33 vuelve a excitarse por el

circuito antes nencionadoas

Un impulso la1rgo recibido en un equi-
po como el mostradlo ‘en 1a figura 3, origina pues
le cafda delrelé 33 y la reposicibén de los re-
1és de retencibn general, salvo en el caso en
que el combinador esté en posicién 4 (posicién
de numeracién) en la cual los relés citados se
mentienen por el siguiente cirensto: baterfa, de-
vanado inferior de 44%', T444', relé 44, £ en po-

sicibén 4 y tierra g eneral. 3e comprende gue en



1@2271

este ultimo caso dos impulsos largos d e libera-
cibn sean necesurios para liberar el equipo. El
primer impulso 1argo hace pasar el combinador- a
1990 posiclon 5, como e ha indicado g1 recibir el im-—
pulso largo de fin de numeracibn. El s egundo ha-
céreponerAlos relés de seleccién.general y ori-

ginan la reposicién de la totalidad del equipo.

Supongem 08 ahora que el abonado des-
1995 pués de descolgar su microteléfono no manipula

en el disco numexrador.

Es precisc preveer un dispositivo de
liperaci én retardada a £in de no inmobilizar los

equipos t1ndefinidamente.,

2000 : Cuando los equipos de las figuras 3 ¥
4 estén en posicibén de recibir los impulsos del
disco (posiciénde numeracién) los relés 31, 3,
34, 35, 44, 44, 45, 45%' y 59 estén excitados ¥
el combinador en posicibn 4 gegin se ha detalla-

2005 do snteriormente.

En e 1 momento que la leva CaT, cierra
su contacto se completa el siguiente circuito pa-
ra el relé 46': tierra ca7, contacto d e r eposo

anejo al T462'y, 4 en posicidn 4, relé 46' y bvateria.

2010 Blrelé 46' funciona yse completa el

giguiente ciraaito de retenci 6n: bateria, relé 46",
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4 en posicidn 4, PA62Y, R364, tlerra en £31;
también prepara en T461% el circuito para la

leva cBe

2015 Si todavia no se har ecibido ningin

impulso del disco cuando la leva CaB cierra su.

contacto, losTelés 33 y 36 no funcionan, ¥ el

circuito de retencidndel T elé 46! no seabre

en R364. EL siguiente circuito se completa en-
2020 tonces: tierre, leva Cab, T461', T445', devana-

do superior de 44' ¥ pateria. |

Ios flujos creados por los dos deva-
nados d el relé 44' son iguales y &-sentido con-
gpario, por lo que dicho relé se r epone y abre

2025 en T444% el circuito del relé 44 que se repone

en cadenge.

£1 combinador avanza & posicibn 63
los circuitos del electro se cierran del modo

siguiente:

2030 paterf{a R3, r3, h en 4, R44l ¥y tierra
Bateria R3, r3, h en posicidn 5, R441' y tierra

Ie liberacidén se termina como ante—

riormentee.

En el caso d e que los equipos @ las
2035 figuras 3 y 4 no reciban impulsds de numeracién

porgque el r egistrador de lac entral & salida es—
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t4 asociado, las funciones 8e d esarrollan como

s

enn el caso anteriore.

EL1 c ontacto de r eposo agociado &l T462f'

2040 aisla la tierra general del hilo £31 y la leva Cel; |
esta leve esté multiplicada para varios equipos |

jdénticos a los de la figura 3 por lo que la t?ie—

rra general &l hilo f£31 de uno de los equipos no

debe conectarse al relé 46' de otro equipo por

2045 1o que s e e fectua el citado aislamiento.

Por otra parte, el contacto & reposo

correspondiente al de trabajo T462', no se abre
que después que se na cerrado dicho contacto de i
trabajo con lo que el circuito de retencidén del *
2050 : relé 46' se sustituye a su circuito de funciona—

miento sin disconti nuidad alguna.

Supondremos ahora gue el circuito de :
enlace en‘cfe las c entrales Bl ¥y B2 puede £ er uti- %
lizado para dar curso & lasg llamadas en 1los dos

2055 gentidos en cuyoc caso es preciso asociar al equi~
po de llegada EAZ un equipo de salida como el
de la figura 2 ¥ suprinir las conexiones a', b'

y x' y' enel equipo ERCZ2.

&1 gircuito delmlé receptor d e impul-
2060 sos 39 es ahora el sigulente: tierra en hilo ¢ &
(fig., 3) relé 39, hilo O registencia r ¢ 21, &
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en posicién 0, T2, R2 ¥ vateria. Este circuito

pasa por un contacto & reposo del combinador del
equipo de galida; €8 e vidente que un impulso que
llegue a la central B2 no debe actuar sobreel equi-
po de llegada mas gque en el ®meo, en gue el equipo

de salida que le ostd asociado e sté completamente

en Ieposo.

las lémparas del d etector no deben po-
derse apagar mas que cuando los dos equipos de
llegada y de salida estén enmposo. Eate cirocuito
de extincibn es el sigulentes tierra, c ontacto
de trabajo de la llave CE, contaecto de reposoO
de la llave CMS, hilo g 1' y en el equipo de lle— -
gada, hilo @ L' disco g en posid én O, hilo & "
y en el equipo de salida hilo g L", & en posicién
0, a k1, yen el equipo ERCZ, hilo & 1 a hilo a.

Finalmente en el caso en gue el equi-
p o EAZ recil;»a dos impulsos largos & liberacidén
antes de llegar un segundo impulso de toma de cir-
cuito, el relé 36, que por. apertura de su conta-
dor R366 abre el circuito de disponibilidad en
1a banda d e salida, no d ebe poder reponerse entre
dichos impulsos y con objeto de reducir al mini-
mo el intervalo que separa estos impulsos el se-
gundo es enviado en cuanto el combinador R2 esté
en posicibn 18 seghin se ha explicado al tratar
de la descripcién detallada d el equipo EDI.
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Vamos & t ratar ahora del caso & una
1lemada d el a bonado A2 perteneciente a l1a central

B2 por una operadora de la central Bl.

Egte caso = diferencia del precedente
por los gl gulentes puntos:

Si hay ocupacién, en un escalén cual~
guiera de seleccl én de la central B2, el ciraai-
to d e enlace entre las centrales no debe ser li-
perado. Ia operadora recibe de la central B2 una
gefial de ocupacién no prohibitiva que le deja la
posibilidad de ponerse en comunicacidén con le o;pe-;
radora que tiene a su@rgo la posicién d el tré-

fico diferido, TD.

Ademés la operadora debe tener una
gupervisién de la llamada de 1la contestacidén y
de la reposicibén por el abonado y ella debe po-
der llamar a este donado después que ha colgado
su aparatd; reciproéamen‘be el éoonado d ebe poder .

llamar la atencién de la Operadora golpeando el

. conmutador & la cuna de su a parato.

Estas caracter{sticas e senciales se
obtienen modificando el e stado eléctrice del hi-

1o § en la posicidén de marcar.

Cuando una operadora de la central Bl
conecta la clavija en el jack de una 1{nea de

1]ameda tal como L4l (Fig. 1) se encuentra relae-

R — PERSRET N R i
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cionada por el preselector CIl con un selector
$2 asociado & un registrador E'IL. Recibido el ni-
mero en el registrador, origina el funcionamien-
to del selector sobre un eguipo de galida dispo~-
nible, tal como el ED1, asociado a un grupo de

relés comunes ERC'l y a un detector Dr'l.

Ia serie de operaciones que Se suce-
den en dichos eguipos es idéntica & la ya des-
crita, hasta el mﬁmen‘to en que el combinador lle-
ga & ia posicic’m 12 (posicidn de marcar(. Los re-
16s 13, 14, 14', 23, 28, 59 y 64 (fig. 2 y 3) es-
t4n en t rabajo como ya se ha indicado anterior—

mente.

Upna tierra general esté conectada en

el hilo £21 por el contacto T284.

Se completa entonces el siguiente cir-
caito: tierra, relés 29 y 16 en serie, f en posi-
cibén 12, T132, S2 y baterfa & través de una lar-
g8 resistencia (que no figura) puesta por el equi-

po asociado a la linea de llamada IAl.

Los relés 29 y 16 funcionan, &bido al
vel or poco llevado de ete resis‘tencia. En T291,
el®lé 29 se complete su drcuito de re’cencién.:
bateria, relé 29, T291 y tierra general en f2l.
BEn R292 se corta el circuito de la bateria de

prueba; en R293 se prepara la apertura d el circul-
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to de retencibn.

En T161 el relé 16 completa su circuito
de rétenci én: baterfa, eévanado de 16, T161 y tie-
rra general. En P162 se prepara el circuito de

2145 oscilacibn de la l4mpara de sefiales. En T163
y T164 se prep&ra el circuito de transferencia
del trafico diferido; en 7163 se prepara el cir- ‘

culito de nueva 1lamada al abonado.

Ias operaciones se suceden COmO en

2150 ‘el caso de llamada entre dog abonados, hasta el

momento en gue el impulso ufin d e seleccibén" se

haya recivido. Como antes se ha indicado el com-

binador estd en posicién 15 y los relés 13, 14, {
14%, 15%, 23, 26, 28, 59 y 64 estén en trabajo.
2155 Ios Telds 16 vy 29 que .estén excitados desde la

posicién 12 contindan en trabajo.

La baterfia del d evanado izquiexrdo
del relé 29 se habia conectado anteriorne nte al
contacto d el arco A2 por el giguiente camino: &

2160 bateria, devanado &l relé 26, & en posicién 12
a 14, R125, R151, T286, R253 y contacto del ar-—
co a2, ge suprime CONO consecuerncia del avance
del combinedor & posicibén 15 y de la apertura
del contacto R293; esto origina el paso & posi-

270 cién de oonversaciSn d el equipo asociado a la

1{nea de llamada LAl.

Si el impulso "abonado 1ibre™ no se
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ha réoibido después del impulso-"fin de selec—
cidn" en el tiempo cuierto por el retardo en
reponerse el relé 23, este relé puesto en corto-
circuito por T1l46' y 4 en posicidén 5, se repone
conectando la resistencia Re26 por la apertura
de su conﬁaéto 723! gon el fin de disminuir la
corriente que cir.cula en lar esistencia r25 y
preparar en R233 el cirarito de‘ transferencia

& btré&fico diferidoe

Lg bobina de prueba de la resisten-
cie Re25 no puede conectarse al hilo inferior
de la linea como consecuencia de estar abvierto

el contactc R292,

El relé 15', en lugar de reponerse
como en el caso de una llamada saliente de un
abonado, se mantiene excitado por el siguiente
circuito: bvateria, devanado de 15', T1l41l, deva-
nado superior delrelé 15', resigtencia Re29,
escobl 1lla f en posiciébdm 15, T132, contador del
arco 82 y lierra a través del relé de superv:.’L‘sién
agociado al equipo de la linea de llamada LAl
(que no figurs). No obstante s er muy elevado el
velor de la resistencia del devanado supericr
del relé 15' y elde 1a resistencia Be29, dicho
relé de supervisibn funciona originando asi el
apagado de la lél?lpara de supervisibn del dicor-
dio de Im operadbra. k
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Al mismo tiempo la telefonista reci-
be de la central distante B2 una seiial de ocupa-

ci én no prohibitiva especial de dicha central B2.

Ia operadara puede entonces, si asi
lo &sea, ponerse en comunicacidén con una de las

telefonistas del cuadro & tréfico diferido.

Para ello e fectla una determinada ma-
niobra que origina la puesta en paralelo, de un
potencisl de bater{a sobre cada hilode 1la 1{-
nea. Se completan as{ losg dos circuitos siguien-
tes: baterf{a, contacto del arco A2, R253, T286, .
R151, R125, g en posicidn 15, T164, &vanado de
la bobina izgulerda del relé 11 y tierra; bateria
contacto &1 arco B2, Ti32', T163, R233, devana—
do de la bouina derecha del relé 11 y tierra. |

E] sentido de la corriente en la bo-
bina del relé 11, es tal gue los flujos magné-
ticos producidos, no £ pueden cerrsr sinsrave-
sar la armadura. Bl relé 11 funciona y completa
en su contacto T1ll el siguiente circuito: bate-
ria, resistencia Re 21', T1ll, escobilla b en
posicidn 15, relé 16', T131 y tierra general en
el hilo f21.

“1 relé 16' atrae su armedura. En T161'
se completa el siguiente circuito de retenci én:

bateria, resistencia Re2l, R126, T161%, relé 16',
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T131 y tierra general en £21. En T163' y T162'
prepara los circuitos de funcionamiento y de T e-
tencién del relé 12. Bn T164' se completa el si-
guiente circuito cuando la leva Ca3 cierra su con-
tactofg tierra, leva Ca3l, R254, T152', T1644 R221,
R241, devanado superior de 10 y bateria.

El relé 10 funciona y preparaen T102
y T104 el circuito para su d evanado de oposicién
y pone en corto en T106 al relé 24 por el siguien-
te camino: tierra, leva Ca3, R254, T152', Tl1l64t,
R221, R241, T162, d evenado izgquierdo del relé
24, R223, R121 y tierra general en el hilo f21.

Cuando la leva Ca3 abre su o ntacto
corta el circuito del m1é 10 y quita el corto-
circuito @l relé 24. El relé 10 se mantiene y
el 24 se excite por: bateria, relé 10, T106, re-
1é 24, R223, R1l21 y tierra éeneral en f21. En
R241, el relé 24 abre la conexidén entre la leva
y el devanadd superior del relé 10; en T241 pre-
rara la conexidn con el devanado d e oposicién del
migno relé 10. Prepara en T243 el circuito de
avance del combinador es{ como el de la emist én
de impulso de transferencia a la posicidn de tré-

fico diferido.

Cuando la leva Ca3 cierra d e nuevo

su contaeto, se comple ta el siguiente circuito:
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tierra, leva Ca3l, R254, T1l52*, Tl64', R221, T2.41,
7104, escobilla ¢ en posicién 15, relés 24 y 21

en serie y baterfa.

Elrelé 21 funciona. En R211 abre el
corto-circuito del devamdo medio d &l relé 24
quien completa entonces en circuito de retencidn
por: bater{a, resistencia Re23, devanado medio
del relé 24, Re24, T243 y tierra general, En
T213 conecta a tierra el hilo gm: T211l y T243;
conecta la tierra general en el hilo im; esto
origina en el equipo BERC'1l el funcionamiento de
losrelés 51 y 60, la emisidén de un impulso de
corriente de frecuencia vocal fl mds 2 y el b lo~
gueo del ¢ etector como ya se ha indicado en las
préginas anteriores. En T214 se completa el siguien-
te circuito: tierra, leva Ca3, R254, T152!', Tl164°*, ‘
R221, T241, T104, T214, T102, devanado inferior

del relé 16 y bateria.

Como los flujos magnéticos creados
por los dos devanados &1 relé 10 son iguales y
de signo contrario, dicho relé se r epone, prepa-
rando en R105 el circuito del ®1é 12 y abriendo
en R104 el circuito de seleccibdnde los relés
21 y 24 que a continuacién se retienen por el

contacto T212.

En cuanto la leva Ca3 abre su contac-



2280

2285

2290

2295

2300

182271

to del relé 21, se repone; en R211 se pone en
circuito el devanado de retencién del relé 24
y T21l se suprime la tierra conectada &l hilo
im; esto hace gqueen el equipo ERC'1l se repon-
ga el relé 51 y de fin a la emisién del envio
a trédfico diferido.

Mientras que el relé 21 estéd enre-
poso y el relé 24 (hecho lento por el corto-
circuito de su d evanado medio) estéd aln en fun-
cionamiento, se completa el siguiente cireuito:
tierra T244, R105, R213, R226, T163', relé 12,
Re22t, bateria; se mantiene una tierra enel |
hilo em por T244 y R105 lo que hace gue el &—

tector esté blogueado.

Elrelé 12 atrae su armadura. En T121
se completa un circuit de r etencibn, a sabver:
vaterf{a, r esistencia Re22', devanado derecho del
relé 12, T162', T121 y tiex.'ra generel en el hi-
lo £21. En R121 se impide la nueva excitacién
de Jos relés 21 y 24, cuando la leva Cal esté

en trabajo.

En R126 abre el circuito de retencidn
delrelé 16' que se repone si el contacto T1ll
estd todavia abierto, es decir; si la operadora

ha repuesto la llave de transferencia a trédfi-

co diferidoe. %
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El relé 12 se repone por tener un

circaito abierto en T1l62'.

As{ pues el equipo no envia més que
un impulso, ain en el @so de que la llave de
transferencia a trédfico diferido permanezca en
trabajo durante un tliempo superior & un ciclo
normal de emisiédn. Mientras esta llave esté ac-
tvada el wlé 11 estéd en trabajo, el contacto T1ll
cerrado y elrelé 16' excitado. E1 relé 12 se ‘
mantiene con la armadura pegada e impide en R1Z21 qlz
el ciclo de emisibén pueda reprdducirse por segun-

da veze.

En la central distante, el impulso
ha originado la conexibn entre una posicibén de
trédfico diferido TD2 (fig. 1) con el equipo de
llegada EA2 por medio del buscador C2 segin sgmiw
explicado a continuacién; también lucird una
lémpara d e llamada en dicha posiciédn. Ia cen—

tral de llegeda envia entonces un impulso, co-

sido r ecibido precedentemente. A partir de este
momento las operaciones en la central de salida

se suceden de la misma manere que si se traten

de atender un abonado o una operadora del cuadro

de trédfic diferido.

Al principio del impulso se conecta
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a tierra el hilo rd; el reld 22 se excita y el 14!
se mpone mo se ha explicado en el mso de llama-

da entre dos abonados,

Ia posiciébn 15 del cambiador estd fran—
ca por el siguiente circuito de avance: vateria

R2, r2, b en posicidbén 15, K141l' y tierra.

El relé 15' se mmntiene por: bateria,
devanado d el m1é 15%, Tl4l, otro &vanado del re-
16 15%t, ¢ en posiciédn 16 y tierra en el hilo f21.

Al final del impulso, losrelés 22 y
14 se reponen como se ha explicado en el @mso de

una llamada entre dos ebonadosg.

El®lé 15' se mantiene por: Bobina,
devarado delT elé 15, contacto de r eposo asocia-

do a T241, Re22 y tierra general.

£l siguiente circuito = completas: le-
va Ca9, resistencia Re23!', T162, f en 16, T132,
52 y tierra através @l reléd de supervisidn del
equipo asocixdo a la lfnes ILAl. Este relé bate
originando asi la oscilacién de la lémpara de
sefiales d el corddén a la cadencia de la leva Ca9,

lo que da a la operadora la supervisién de la

- llamsdas

Blrelé 15 se excita por: bateria, Re28,
T134°, relé 15, 4 en posicidn 16 y tierra; y se
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completa otro circuito de retencibn por: bateria
Re28, T134', relé 15, T153, tierra; ademéds se po-
nen en corto—ciraiito los o ndensadores C21 y

c@2 por T151 y T152.

El relé 23, abierto su corto-circuito,
vuelve a funcionar por: bateria, Re25, Re26, relé
23, T133, contacto del arco T2 y tierra procedente
de la central. El relé 11 gueda fuera de circuito.
como consecuencia de la apertura del contacto R233

y del avance del combinador en posicidn 16.

Cuando la operadora d el cuadro de tré-
fico diferido conecta (o cuando el & bonado llama-
do descuelga su microteléfono) la central B2 envie
el _inipulso *abonado contesta". EL relé 32 funcio-
na y losrelés 14 y 14' vuelven a excitarse como
vya se ha explicado en el caso de una llamada entre

dos a bonados.

El combinador pasa a posicidén 1T por
el siguiente ciraiito: bater{a, R2, r2, h en po~

sicidn 16, T144, T141* y tierra.

Se completa el siguiente ciraiito:
vater{fa, d evanado inferior de 15', T141l, f en po-
sicién 17, T132, contacto delarco S2 y relé de

" supervisibn del emipo asociado a la linea de

llamada, que se xcita y origina el apagedo de la

lampare de sefinles del dicerdio.
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Ia operadora & salida estd en comuni-
cacidn con la operadora del cuadro de trédfico di-

ferido (o con el abonado llamado).

S1 la operadors de salida guiere lla-
mar la atencidn de la operadorade llegada, a -
ciona en llave de llamasda con lo gque se origina
el envio de corriente alterna que recorre el si-
guiente eircuito: terminal A2, condensador c23,
devanado inferior del relé 25, disco g envposicién
17, 1163, T132' y terminal B2.

El®lé 25 se excita con la primra al-
ternancia. En R251 y R253, se aislan los hilos
de 1{nea de la banda del circuito de saelida & fin
de impedir la propagacién de la corriente alterna
por dicho ciraiito. En T251, pone en paralelo

con el devanado inferior el rectificador Q21 a

_fin de poder permanecer excitado el relé sin bri-

var dui'ante las alternancias siguientes de corrien-
te de llameda. En T252, se prcduce la excitacidn
del relé 16' por: bateria, Re2l, T252, b en 17,
relé 16%, T131 y tierra general en f21.

Cuando la operadora repone su llave
de lamada el relé 25 cae, mientras que el 16°' se
mantiene en trébajo por: b.ater:[a, Re21', R126,
T161', relé 13%, T131 y tierra general en f2l.
Por R254, T152' y T164* la leva Ca3l acciona los
relés 10, 21, 24 y provoca la eémisibén de un impul-
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so a frecuencia local fl 4 £2 éue en la centrel - !
distante produciréd el enc;endido de la lémpara de
finde dicordio. |

Se observaré que la velocidad y el |
perfil de la leva Cal estdn ajustaedos de tal for- |
ma gque la Guracibén de este impulso sea muy supe-
rior al tiempo normai en ‘gque la voz humana es sucep-ﬁ
tible de producir la mezcla de frecuencias fl + f2
Como ya se ha indicado, se ha admitido que ewta

duracién es igual a 80 milisegundos' y por lo tanto

la longitud d el impulso podré ser por e jemplo
igual a 266 milisegundos. '

Si la operadora de llegada desea lla-
mar la atencidn a la operadora de la central de
salida, amcciona su llave de llamada varias veces |
consecutivas; esto origina la emisibn d e un nime-
ro par de impulsos de longitud igual a 266 milise~
gundos, segin se explica mids adelante. Como ya \
se ha dicho el circuito diferido del equipo ERC'1
transforma e stos impulsos "medios"™ en impulsoes

cortos sobre el hilo rD. ILos relés 22, 14%' y 14

[P NS

se excitan. El relé 14 que estuvo excitado durante
la conversacibn cambia de posicibn al mecibir ce-
de impulso y Queda finalmente en posid én de tra—
bajo, 'pues’co que el nimero de impulsos es par.

El relé de supervisién de la operadora de salida
bate por t ener su circuito abierto periddicamen-~

te en T141 y finalmente gqueda en posicidn de tra-
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galida oscila guedando finalmente apagada.

Ios golpes gue elé;bonado d4 & gan—
cho conmutador de su aparato, cuando desea llamar
a\la operadora, origina igualmente la emisién de
un nimero par de impulsos y de destellos de la

lémpara d e seiiales.

A continuacidn se explicaré, que gi
el abonado acciona el conmutador &l aparato para
mantenerloe finalmente en pbsicﬁ. bnde "bajado" el
equipo de ia central & llegade emite un nimero im-
par de impulsos de atencidn; y al mismo tiempo se
verd que en e se caso la lémpara & sefiales produce ’
destel 1os guedando finalmente encendida. La opera-
dora por lo tanto e std siempre informada sobre |

la posicidn final d el gancho conmutador &l abonado.'

'Cuando la operadora de llegada desco-
necta o c¢uando el abonado llamado repone su apa;
rato, la central B2 envia el impulso "abonado re-—
pone" de longitud igudl a 266 milisegundos y en
corr:‘ien‘ce de frecuencia vocal f1 + £2; el relé 22
acciona vy los 14 y 14' vuelven a reposc como ocu-—

rre en el @mso de una llamada entre dos abonados.

91 la operadora & sealida guiere llamar
de nuevo al abonado yue acaba de colgar su mi-

croteléfono actia su llave & llamada originando
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con ello la emisién de un impulso G 266 milise-

gundos en frecuencia vocal fl 4 f2, En ls central
de llegada dicho impulso provoca el funcionamien-

2465 to del timbre del aparato llamado.

3¢ observard jue er cete Gltimo caso,

-

la operaicra debe tenor la supervisidén de la nue-

va llamada coie ¢ 4L Cwet D2 la lafaua LODi&d e

A cobe efecto ¢l 2léd 12 se excita d esde el fin
2470 de la owmigzidn del impulso come ya ha sido indica-

do y la leva Ca9 se encuentre conectada al contac-

to d el arco S2 por el siguienle camino: resisten-

cia Re23!', T162, U123, ildl, T en posiciédn 17,

T132 y contacto del arco 32, :

2475 Bl relé 15 gueda mantenido entonces
por: bateria, ke2l', Rel47', ¥161', relé 16, T131

v la tierra general en el hilo f2l.

Cuando e 1 abonado a escuelga su micro-—
teléfono log relés 14' y 14 funcionan aioriendo en
2480 R147' el circuito & retencibdn del relé 16' gue
se desprende y corta en T162' el .circuito de reten-
cibn del relé 12; este Gltimo se repone & su vez.

Bl ciraiito de destellos gueda suprimido en T123,

Cuando la operadora dewconecta su cla-
2485 vije labentral automftica suprime la tierra &l con-

tacto del arco T2 y se efectla la liberacidn de
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todos los circuitos como ha sido indicado como
‘cuando el ¢ue ha repuesto el aparato ha sido el

abonado que inicié la llamada.

2490 fefiriéndonos a la figura 3 y 4 se es-
tudia @ continuacibn el caso en ygue existe ocupa-
s 7 . 0 . P4
cidn en un paso cualguiera de seleccidon en la
central B2, cuande se trata d emma comunicacién

procedente de una operadora de la central Bl.

2495 ‘ Cuando elimpulso de "fin de seleccién®
ha sido enviado, el combinador estéd en posicidén
6 y en posicién de trabajo los relés 31, 33, 37,
44, 44%, 46, 59 y 65,

Una seflal de ocupacibdn no prohibitiva
2500 ' llega & la central de salida por el siguiente ca-
mino: condensador C33, g en posid én 6, T462, hi-
lo Ae, 1654, resistencia Red46 y Re45, R611, R662!,
R601, e hilo B4; condensador C34, f en posicién
6, hilo Ba, T653, resistencia Re48 y Re47, conden-
2505 sador C42, R613, R661t, R604, e hilo A4.

fuanda la central B2 recibe el impulso
de transferencia de trdfico diferido, ei relé 39
se excita yelrelé 31 se repone como antes se ha
explicado y'se completa el siguiente circuito:
2510 baterifa, R3, T147, 4 en posicibn 6, R313, T332,
7441 y tierra. a1 final del impulso el reléd 39

cae, el relé 31 se excita de rnuevo abriendo en
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poso y hace avanzar el combinedor a posicidén T.

2515 Se conecta tierra enel hilo de arran-
que MV31 del buscador c, por g en posicibén T y
T375. Dicho buscador gira y cuando sus escobillas
llegan al finaldel equipo de llamada se completa
el circuito siguiente: vaterfa, relé 43', T442°

2520 escobilla b en posicibn 7, T373, T'3 ¥y tierra a
través del ®1é dé prueba d el buscador. Este bus-

cador se detendré en la posicidén considerada.

Elm®1é 43 func ona. En T434' completa
un circuito de retenéién por: bateria, relé 43!,
2525 T442', T434', T'3 y tierra a través derelé de
preba de buscador. En R431 abre el circuito de
arranque. En R433' abre ei circuito del mlé 37 gque
se repone y completa para el combinador al siguien- :
te circuito de avance: baterfia, electro R3, r3, h

2530 en posicidn 7, R382, R372 y tierra.

El combinador avanza & posicién 8 y a
partir d‘e eate momento las operaciones se suceden
como en el caso de la llamada entre dos shonados.
las polaridades sobre la escobilla S'3 proceden—

2535 te del equipo de las posiciones de tréfico dife-
rido son las mismas que leasprocedentes del aute-—

conmutador y conectadas a la e scobilla S3.

Cuando el équipo de la figurs 3 ha al-

canzado la posicidn de conversacidn, la operadors
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2540 de salida tiene la posibilidad de llamar la aten~

cibn a la del cuadro de tréfico diferido. Para e s—

to e fectla ciertas maniobras gue originan la emisidn

de un impulso de 266 milisegundos (frecuencia fl

+ f2). Bste impulso se recibe en el equipo de re~-
2545 tardo d el circuito ERC2 y es transformado en un

impulso breve sobre el hilo rg, en la formavante—

 riormente explicada. BE 1l relé 39 funciona; el re-

1é 31 se repone y en R312, corta el circuito de

la escobilla S'3 originando el encendido de la -
2550  lémpara de fin en la posicién de operadora TD,

Durante la reposicidén del relé 31, el
rel'é 35 se retiene por: tierra, 1353, dos d evana-
dos del relé 35, msistencia Re34, R314, Rell',
7352, T442, Re32' y bateria.

2555 51 @ trata de una comunicacién entre
la operadora de la central Bl y un abonado & la
central B2, este Ultimo puede llamar de nuevo a

la operadora pulsando el conmutador de su aparato.

“uando oprime el commutador por vez pri-

2560 mera, la central suprime la baterf{a en la escobi-
lla 83. Elrelé 35 cae, el circuito de la leva Ca5
" puede cerrarse por f en posicién 10, R351, T452°¢,
R411, devanado del ®1é 40 y bateria. Como antes
- se ha indicado las dos levas Ca5 y Ca6 actlian los

2565 relés 40 a 42 reponen los relés 45 y 45' y origi~
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nan el envic de un impulso de 266 milisegundos &

la frecuencia vocal fl 4+ f2.

Durante el ciclo normdl de emisién el
gancho conmutador puede ser a cci onado varias veces
y la bateria ha podido conectarse y suprimirse
otras varias de lae scobilla‘ S3. Pero &sde que el
relé 35 se ha repuesto abre su contacto T353 y no

puede excitarse de nuevo antes & que el ciclo haya

" terminado, es decir, antes que el contacto R433'

no se haya cerrado de nuevo.

Cuando los relés 45 y 45' han repuesto
su a rmadura, después de la primera emisidén del im-
pulso de nueva llamada y cuando el gancho q;).e ha
podido ser scionado varias’veces ocupe d e nuevo
la posicién "levantado", la bateriAa se conecta otra |
vez a la e scobilla S3 y completa el circuito si~-

guiente para elrelé 35: escohilla S3, T346, ¢ en

posict én 10, T312, devanados &1 relé 35, R453' y

tierra.

£] circuito de las levas se completa

de nuevo por la escobilla f del combinador en po-

"sicién 10, T351, R452'. Como antes se ha indicado

los relés 40 a 42 funcionan; losrelés 45 y 45"
témbién se excitan y un segundo impulsp de nueva

llamada se emite hacia la central de origen.

Se observaréd que el potencial de bate—

ria ha podido ser conectado y después suprimido
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rédpidamente de la e scobilla S'3, si los golpes del
conmutador son rédpidos; pero una vez se haya exci-
tado el reld 40 el ciclo, normal de envio del 1 1
pulso se continta hasta el fin y el circuito de

la leva Cab5 pasa entonces por T403.

Cuando losrelés 45 y 45' han vuelto

-a trabajar después de la emisibn del segundo im-

pulso de nueva llamada y cuando el conmutador ocu-
pe otra vez la posicibn "bajado_", ninguna polari-
dad tienefa escobilla S3. El relé 35 estd enre-
poso. El circuito de las levas se comple ta por
la escobilla f en posicién 10, R351, T452'. Los
relé 40 a 42 funcionan, losrelés 45 y 45' se re—
ponen y un tercer impulso de nueva llamada se emi-
te hacia la central de salida. Este proceso se

continua en la forma conccida.

Cuando el abonado d.eja,de accionar so-
bre el conmutador, € ste queda en posicibn "levan-
tgdo", i el nimero de impulsos de nueva llamada
es péi', elrelé 45' gueda finalmente en trabajo
puesto que ha cambiado de posicién un nfmero par
de veces y estaba en trabajjo antes de esta's opera-
ciones. Una bater{a queda conectada a la escobilla
S3 por logue elmlé 35 estd en trabajo. El cir-
cuito-de las levas no se ha completado y no puede

haber emisidén d eimpulscs de nueva llamada.

S1 el nfmero de impulsos e nviado es im—
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2620 par, elmlé 45' que estaba atrafdo é.ntes de la
| nueva llamada, se mantie;:le en reposo, puesto gue

hea cambiado & posicién un nlmero impar de veces.
Un potencisdl de baterfa gueda conectado a lae s-
cobilla S3 y el relé 35 puede funcionar de nuevo.

2625 El circuito de levas queda completo en T351 y
R452' y se origina un Gltimo impulso hacia la
central de salida.

En todos los casos el nimero de impul-
sos enviade es' par, cualquiera que sea el nimerc

2630 de golpes del commutador, y origina en la central
de salida los destellos de 1a limpara de seilales

gue finalmente permanecerid apagada. ;

Se verd que si el abonado acciona su
conmutador para mantenerlo finalménte en posiciévn
2635 de trabajo, el nimero de impulsos enviado serd
impar y originaré en la posi/cién de operadora de
salida, el centelleo de la lémpara de sefiales que

finalmente gquedaréd encendida.

Si es una operadora de los cuadros de

2640 ~ tréfico diferido la que llama a la operadora de
la posicién de salida; ella acciona su llave de

llamada produciendo supresiones de baterfa enel

circuito de la escobilla S'3 cada vez que actia

la llave. Este caso podemos referirlo al prece-—

2645 dente, , i

B] d1timo caso a considerares el de
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llamada a un abonado gue acaba de colgar su nuevo

teléfonc por uns operadora d e salidd. Elrelé 35
esté enreposo puesto gque el avonado ha repuesto
su apafato. Cuando la operadora efectla esta ma-
niobra d e nueve llamada, ® enite un impulsb deda
la estacidbn Bl hacia la B2 y ocixigzgina el funciona-
miento del relé 35 y la reposicidn delrelé 31.
Ia escobilla S3 recibe potencial de bateria por:
resistencia Re42', T442, K352, d en posicidn 10,
R312, ¢ en pogicidn 10, T346ﬁy escobilla 33. Esto
da como e fecto el funcionamiento del timbre dé

aparato & abonado,

Si los equipos EDL y ERC'1l pudieran emi-
tir un impulso de una llamade,nueva, cuando una emi-
$6n e std ya desarrolléndose en el sentido B2, Bl,
dicho impulso no producird ningin efecte Gtil en
la central B2 ya gue los drganos de dicha central
no etén en posicidn de recepeidn puesto gue los
contactog ROOL y 1604 estén a niertos y el dtector
estéd blogueado (fig. 4). BEste impulso se habria

perdido.

Para eritar e ste inconveniente es preci-
50 impedir gue la emisidn se produzca &de que ge
Lha recibido una sfial en sentido inverso siemvre

gue dicha emigién no haya comenzado.

'Se supondré ahora que en un equipo tel

como ED1, ha comenzado &l ciclo normal de emisién
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pof las levas, pero gue solamente los relés 10 6
24 (fig. 2) pueden estar en funcionamiento; el re-

16 21 e sté enrwposo y la emisién ho ha comenzado.

Si llege una sefial en sentido inverso,
el detector conecta una tierra enel hilo r1 y
se completa el siguiente circuito: ti.erra en r1,
R531, T652, conexibén ecruzada, hilo f42, T642 (el
relé 64 estd en t rabajo por tratarse del e quipo
de salida, hilo al', devanado superior del relé

22 y bateria,

El relé 22 funciona y abre en R221 el
circuito de las levas y en R223, el circuito de

retencibn de los relés 10 y 24.

Iog relés de control de las levas se
reponen y el ciclo de una transmisién empezard des—
pués ‘cuando el principio de la sefial & llegada en
gsentido inverso se hayrecibido completamente.
Bgte circuito de bloqueo se ha previsto igualmen- '
te si los equipos no estédn en posicibnde conver-

sacibn; es decir, si elreld 65 estéd ENnIEp0Oso.

Entonces se completa po‘r:' tierra, hilo

ri o r2, R 6§ T531, R651, hilo f41, T641, hilo g y
4 devanado inferior de 22 y baterdfa, el circuito

para el relé 22,

Bn los equipos de llegada se equipan

circuitos andlogos & retencidn que se clerran por
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los siguientes caminos: tierra en r1 6 rZ, R 6

7531, T652, conexién cruzada, hilo £42, R642:

(el relé 64 estd enreposo en los equipos de
llegade), hilo bi, devanado medio de 36 v bate-
ria, simlos equipos e sté4 en posicién de converSaf
cién; tierra en hilo r1, 6 r2, R é T531, R651,

nilo f£41, R641, hilo ra, devanado &1 relé 39,

hilos O%, x' y*. resistencia Re49' y bateria,

si los equipos no estén todavia en posicidén de conﬁé

versacién; el relé 36 funciona por bateria, deva-

nado 36, T391 y tier:a.

Bn R363, el reléd 36 abre el circuito
de r etencién & los relés 40 y 41 y las operacio-

nes debidas a las levas gquedan anuladas.

Cuando el impulso inverso es lento,
la leva Ca2 (fig. 2) excita loswlés 10, 21 y 24
como antes se ha indicado., Al recibirse el impul—-
B0 inverso, el relé 22 se excita pero no debe
abrir en R223 el circuito de retencidn &l relé 10;‘§
ya que, si ocurriera, esto, se conectarfa una
tierra en gm por T244 y R105, se bloquearia el de-
tector e impediria la recepcibn del final del im-
pulso. En posicidén 11 de combinador el contacto
R223 también e std en corto-circuito por R1l43 y la
escobilla 4 en ﬁosicién 11,

Haciendo referencia a la figura 3, se

-
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estudiard ahora el ®so en gue una operadora de la

central bl llama a otra operadora del cuadro B,
unido directamente al equipo de liegada por medio

del buscador C'.

Cuando en el equipo de la figura 3 se
ha recibido la seiial de fin de numeracién, los re-—
1és 31, 33, 34, 35, 44, 44%, 45, 45' y 59 estén en
trabajo y el combinador esté en posicidn 5, como

antes se ha indicado.

Bl nﬁmero correspondiente al cuadro B
recibido en el registrador origina, por accibn
de este registrador la onexidén a baterfa de la-
escobilla D3 y por e lla se completa el siguienté
circuito: baterfa, D3, T347, ¢ en posiciébn 5, de-

vanado en serie del ®1é 38 y tierrs.

El'r elé 38 funciona. En T385 y 1386,
elrelé 38 se completa el siguiente circuitode
retencibdn: tierra, T385, d evanado izguierdo de 38,
& en posicidbén 5, T386, Re39 y vaterfe. En R382,
se abre el circuito de avance del combinador a la
posicién 7 que corresponde a la de transferencia
a las posiciones mamiales. En T383 y T384 se pre-
para el circuito de seiecc:tén de una operadora B.
En 7382 se completa el circuito del combinador
por: bateria, R3, contacto »3, h en posicién 5,
T382, R372 y tierra.

El combinador por el juego de su con—
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tacto r3 avanza hasta la posicién 6 de la que
sale por el sigulente cireaito: tierra, R372, h
2755 en posicién 6, contacto r3, electro R3 y tierra.

En la posici bdn 7 del combinador se
conecta una tierra en el hilo IM32 de arrangue
del buscador de operadora Bj; este -circuito pasa

por g en posid én T y por T384.

2760 Dicho buscador gira y cuando sus e s~
cobillas llegan a la posicién de su arco corres—
pondiente al e quipo que}]lama se complete este
ciraiito: baterfa, relé 43', T442', b en posi-
cién 7, T383, contactod&l arco de la escobille

2765 T*3 y tierra & través del relé de prueba y para-
da del buscador; este Gltimo aparato se detiene en °

la posicidn indicada.

Elrelé 43' funciona y origina los

siguientes contactog: en R433' abre el circuito.

2770 Bl relé 34, gue se repone y abre en T345 el cir-
cuito del relé 35 el cual se repone también y

origina en T353 la supresibn de la tierra en T3
y onsecuentemente la liberacidén de la central

automdtica.

2775 En T432%, se completa el s iguiente
ciraiito de retencibn: baterfa, relé 43', T443F,

T432%, terminal y escobilla T"3 y tierra a tra-

vés del buscador Cf.
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En R431' se abre el circuito de arran~
gue. En T431',se completa el siguiente circuito

para elrelé 46: baterfa, relé 46, R355, T431°,

e en posicibdn 7 y tierra.

Elrelé’ 46 funciona y se cierra el si~
guiente circuito de retencibn: bater{a, kvanado
iz quierdo de 46, T465 y tierra general en el hi-
lo f31. En T464 se prepara el circuito de emisiédn
por las lévas Cab y Cab,

Blrelé 65 funciona en paralelo con
elrelé 46 y se bloguea por: baterfa, devanado
inferior de 65, T655', hilo pa y tierra general
enel hile £f31. En T653 y- 7654 cierra el circui-
to de conversacidn; en R651 desconecta el hilo
de r ecepcibn de impulsos del hilo rag para conec-—
tarlo en T651 sobre el equipo de retardo. En R651¢
pone fuera de circuito la resistencia Red4l y en

652 gumenta la Selec’cividad del d etector.

Elrelé de la leva Cab tiene completo
su/cirou.ito: f en posicidn 7, R351, T452¢, R411,
devanado inferior de 40 y baterfa. Como antes
se ha indicado, Alos relés 40 a 42 funcionan y se
produce el envio de un impulso de 266 milisegun~—
dos de duracidn y de frecuencia f1 + f2. Los re-
lés 45 ¥y 45° se reponen y el combinador sanza

hasta posid én 8.
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Se observaréd que el circuito del combi- 3

nador se completa durante el:retérdo en reponerse
del relé 41, Este circuito £ cierra por: bateria,.
R3, d en posicién 7, T412, R404, 1365, R423 y

tierra. Cuando elrelé 41 abate suarmadura, el
eleectro R3, por tner su circuito abierto en T412,
vuelve a reposo y hace avanzar un paso a sus es—

cobillas.

Bl cirarito de avance del combinador
no pa;sa ror lo tanto por el contacto r»r3 como en
todos los demés casos., 51 ello ocurriera también
en esta posicidn, los contactos cerrados por el com-
binador en las posicibnes 7 y 8 estarian enserie, ’

vy se correrfa el peligro de que se llegarfa a la

. posicién & automiticamente en cuanto se alcanza-

ra la posicidn 7. ;

Por otra parte, si en los restantes
casos el cirauito de avance se hace pasar por el %
contactor3, se debe a gque el avance se efectia ‘
al terminar el impulso, y sin esperar la reposi-
ciéndel rel é lento 41 pare no aumentar el inter—
valo entré los dos impulsos "fin de seleccidén" y
"abonado libre", lo yue origiraria el envio inde~

bido de la sefizl de ocupacidn al abonado gue llama. i
|

A partir d'el momento indic2do, el ci-

clo de operaciones se desurrcllu en la forma que
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antes se ha expuesto.

Debemos observar gue en todos los casos
el ciclo de impulsos emitidos por el equipo de las
figuras 3 y 4, es el mismo, pero gue se emiten en
ingtantes diferentes. BLl impulso gue provoca la
retransmisién del mismo se envia en posicidn 3
del combinador. Bl de £ind seleccibn, en posicibn
5 si = trata de llegar hasta un abonado ¢ una ope—
radora &1 cuadro de trdfico diferido, en posicién |
7 cuando se dirige a una posicidén de operadora B.
By impulso "abonado libre" se envia en posicidn
& del combinader y los impulsos e llamade inver—
sa en posicidn 10. Todos estos impulsos tienen
una duracidén de 266 milisegundos y estéan formados
por las frecuencias £f1 4 f2 excepto el de seiial
de marcar que no tiene umas que 66 milisegundos y

estédn formado por la frecuencia f2.

Si en la central B2, el equipo de lle-
gada BA2 se encontrara blogueado en posiciébn de
ccupacibén (posicidén 6 del combinador), y si la
central & salidé enitiera un impulso normal de to-
ma de circuito, el equipo de llegada de B2 en—
viaria la seiial gue normalmente se emple para la
transferencia a la posicibn de trédfico diferido.

Este impulso es de frecuencia f1 + £2 y los equi~

pos de salida e stédn en una pogsicidn en gue no pue~—

denr ecibir la frecuencia £2. A e ste efecto el
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contacto R531 esté abierto y el contacto R646

también e et abierto. Bl cierre & los com:act.os
2660 T721 y 711 no puede conectar polaridad alguna en

£43, |

El impulso de frecuencia fl 4+ £2 no
surte efecto sobre el equipo de salida, que, al ca-
bo de algGn tiempo enviard dos seiiales & 1ibera-

2865 cibn seguidas de un nuevo impulso de toma de cir-

cuito.

Hgciendo referencia a las figuras 1 a
4, se tra‘tafé ahora del caso de una llamada que
llega & la central Bl por el circuito entrante
2870 CE (fig. 1) y debe ser dirigida hasta un abonado
A2 de la central B2. Se supondré que este circuito
entrante es a cuatro hilos explotado en baja ‘fre—

cuencia y gue no e stéd e quipado con supresorde e,

Ya se ha dicho q‘ue un egiipo & salida
2875 tal como.el EDL no /comporta d e la misma manera
cuand e tomado por un a‘bonado que cuand® sirve
a una operadora. En el primer casc hay liberacién i
del circuito de enlace entre las centrales Bl ¥
- B2 cuando hay oaipacibn en un paso & la selecctén
2880 de la central B2, y hay envio de la sefial de ocu~-
' pacidn local. En el segundo caso no hay liberé.— |
cibn y si una sefial de ocupacién no prohibitiva,

de la central B2, que permite a la operadara la .

posibilidad de transferencia a la posicién de tré—
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fico diferido.

Cuamdo un equipo de salida, tal como
el ED1 es tomado por los equipos de llegada ERCL
¥y EAl asociados & un circuito e ntrante CEl, como
en el caso precedente, d eben ®ilalarse los siguien—
tes puntos: Nada permite a la central de trénsi-
to diferencia si la llamada procede de un abona-
do o de una operadora; en consecuencia, gi hay
ocupacién en una fase de la seleccibn en B2 y
la seflel "abonado libre" no se recibe después de
"fin de seleccién", mientras se repone el relé
de ocupacidn del equipo de salida, el circuite
de enlace.entre Bl y B2 no puede ser liberado
¥ la funcidén de la central de trénsito se limite
a retransmitir pasivamente los impulsos proceden~

tes de una y otralparte.

3i la llamada procede de un abonado,
la seligl de liberacién serd dada por la central
de origen y esta serlal dard lugar a la liberaciédn
de las centrales & trdnsito que retransmitirdn
Bucesivanente esté impulso hacia la central gi-

guiente.

Cuando una llamada llege a la c entral
Bl con destino a la central B2 (fig. 1) el equipo
ERCLl recibe una sefial de toma de circuito f ormada

por dos impulsos, lo que originaréd la orientacidn

del preselector Pl hacia el selector S5 asociado
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a un registro E"1; tanto el gelector S5 como el
registrador E"1 son especiales para las comunica-

ciones d e trdnsito entre grupos.

En e fecto, después & un imimer impulso
de toma de circuito, los relés 31, 33, 36, 44 y
44" y 59 estédn en trabajo (fig. 3) y el comhi na-
dor en posiciédn 1, como se ha dicho al deseribir
condetalle los equipos de llegada. El s egundo
impulso, arigina €l funcionamiento delreléb39, la

reposicibéndel reléd 31 y el cierre del circuito

del electro R3 pors bateria, R3, T447, d en posi-
cién 1, R313, T332, T441 y tierra. Al final &l se-
gundo impulso el relé 39 cae lo mismo que el 31;
en R313 se abre el circuito de ’R3 lo gue hace avan-

zar al combinador hasta posicibn 2.

Elrelé 36 que es lento por t ener su
devanado inferior en corto circuito en T364, no ha
podido desprender entré el pi'imero ¥y segundo impul-
so de toma de circuito, a pesar de le apertura del
contacto T391. No desprende hasta d espués del se~
gundo impulso por tener su circuito abierto defi-
nitivamente en 1351, y completa en R363 el siguien~
te camino: tierra T44l', R363, escobilla ¢ en posi-
eidn 2, R381, R341, contacto Re, electro RC ¥y bate-
rfa, por el interruptor Re, el electro RC, hace
avanzar las escobillas del breselector P en rota~

cibn eutomética.
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Cuand e stas escohi llas Iegan a un ni-
vel de un selector talcomo el S5 especial para
comunicaciones entre grupos, se completa el siguien—
te circuito: tierra, devanados en rie del relé
38, escobilla C3 del preselector P, contacto del
arco, hilo £33, escobilla ¢ en posicidn 2, R367,

T3 y bater{a de prueba a través d el slector S5.

Bl relé 38 funciona, abre en R381 €
circuito de'avance del preselector P que se detie-
ne en la posicidn tomada y completa en T381 el si-
guiente circuito para el relé 34: bater{a devana—
do izquierdo de 34, T381, g en posicién 2, R363,
T441* y tierra.

En T342 elrelé 34 se completa un cir-
cuito de retencidén por su devanado izquierdo, T342,
R374, R433* y tierra general en el hilo f31; en
T343 se pone en corto circuito el relé 38 por:
tierra T385 devanado de la iuniei'da de 38, esco-"
billa C3 su contactoen el arco, su escobilla g
en posicibn 2, R367, T343 y tierra; en R341 impi-
de el nuevo arranque del preselector y en T341 se
completa el siguiente circuito & avance para el
combinador: baterfa, electro R3, contacto r3, g en
posicibn 2, T341, R381, g en posicién 2, R363!,
T441* y tierra.

Por su contacto el combinador avance

e posid én 3.
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Los equipos AEAL y ERC1 retransmiten-
hacia la central precedente un breve impulso de
frecuencia £2, en la forma ya indicada en la des~—
cripeidén detallada del e quipo de llegada° e ste

impulso origimard 1la retraremi sién por el regis—

.trador de la central precedente del nimeroc corres-—

bondiente al scabado que se llama.

Los impulsos d e numeracién, recibidos
en la frecuencia audible f1 + f2, son transforma~
dos por los equipos ERC1 y EAL en :meulsos de co~-
rriente continua que recibidos en el registrador
E"1 (fig., 1) originan las funciore s de seleccién
por S5 de un equipo de salida tal como ED1 asocia-
do a ERC'l y permiten el acceso a un circuito de

unidén entre las centrales Bl y B2.

Ia toma de los equipos & salida ED1 y
ERC'l, yel envio de una sefial & toma de circuito
hacia la central B2 se e fectlan como se ha indi ca~
do en la descripcién detallada de log equipos &
salida.

Dicha sefal origina, en la central B2
la orientacibdn &1 preselector P2 hacia una selec—
tor tal como el S'2 especial mra las comunicacio;—
nes de llegada en el grupo; después de asto la cen-
tral B2 envia hacia la Bl un impulso que originaré
la mtransmisién por el r egistrador E"1 del nlmero

de llamada del shonado desesado,
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Se observaréd que la sefial & toma de

circuitos emitide por le central Bl hacia la cen-
2995 tral B2 no se compone mis gquede un solo-impulso
’ para ordenar la orientacidn gue débe tomar el pre-—
selector en la central de llegada. Mdés a delante sve
explicard en gque condiciones el equipo de salida
EBL deberé enviar varias impulsiones de 'tomé de

3000 -circuito.

Tos dos equipos de llegada y de salida
estdn en posgicidn de numeracidn; el combinador del
equipc de llegada e stéd en posicidn 4 yel del equi-

po de salida en posicién 12.

3005 . En estas condid ones se completa el si-
guiente circuito: baterfa, relé 43 (fig. 3).g en
posicibn 4, T346, escobilla S3, hilo de dif/eren—
ciacibn a través de la central; yer el equipo &
salida, contacto del aco, S2, Tl32, T en posiciédn

3010 12, devanadogk 26 y 19 y tierra. '

Debido al elevado wlor de las resisten—
cias del relé 43, elmlé 29 es el tnico que fun—
ciona cortando en 292, el circuito de la buteria

de ccuvacibdn.

3015 Bl veil é 10 permsnece en reposo, dejan—
do fuera & circuito la leve Ca9 por el contacto T162;

asi como el relé de transferencia a tridfico dife—

rido 11 (en T163 y T164) y elrelé de llamads in-
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versa 25 (en T153).
3020 41 mismo tiempe se completa el siguien—

te civcuito: tierra, T353 (fig. 3) devanados iz-
quierde y medio &l relé 35, Re34, a en posicién 4,
T354, T345, A3, Lilo superior de la linea a tra—
vés de la central y (en el eguipo de salida). A2,

3025 R253, T286, R151, R125, g en posicibén 12, devana—
do izquierdo del ®1é 26 -y bateria.

El relé 26 no puede funcionar por t ener
excesiva resistencia en srie con su d evanado for—
mada por el relé 35 y Re34 mas otra r esistencia

3030 ' gue no figura en el dibujo erx el hilo superiorde
la linea de la central y por lo tanto las cifras

no pueden ser transmitidas hacia 132.

Yespués de la transmisién de impulsos
de numeracibn, la central distante situada cerca
3035 de la central 131, envia la seiial de fin de nume-

racidn,

Como antes se ha dicho, la recepcidbn de
esta sefial en los equipos de llegada RC1 Yy EAl ori-
gina el paso &1 combinador a posicibn 5, el traba-

3040 jo el relé 65 y el cierre &1 circuito de conversa-—
cf bn, d esde el circuito de entrada CD1 hasta el

auto ~conmutedor de la c entral Bl.

El r egistrador de dicho aut o-conmutador,
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por medio de un dispositivo apropiado, emite en-
tonces hacia la central situada que precede a
la Bl, una orden hablada a fin de indicar al abo-—

pnado sobre la situacidn de la llamada.

Cuand el registrador de la central B1,
ha retransmitido todas las cifras' hacia la cen-
tral B2, laresistencla que. no figura en el dibu-—
jo, queda en corto-circuito y éomo por otra parte
el devanado &l relé 35 y la resistencia Re34 que—

dan en corto por la escobilla g en posicién 3,

el ®lé 26 del equipo ED1 de salida puede funcionar..

Elm1é 26 esté en trabajo y por elloel
combinador d el e quipo EDL pasa & 13; se transmite w
impulso largo de fin de numeracidn y el combinador
pasa a posicién 14, como ya se ha dicho en la des—
cripcidn detallada &l e quipo de salida; abriendo
el circuito del relé 43 del equipo de llegada,

el cual se repone.

Iz sefial de £in de numeracidn se retrans-
mite de la central Bl hacia la central B2 yel 4
registrador de la Bl, cuya funciébn ha ‘t.erminado
gueda fuera de circuito. El avisoc hablado eﬁviado
por dicho registrador termina para dejar paso &

la seifidl de llamada procedente de la central B2.

Si la llamada e st& destinada a una cen-

tral emplezada mds alld de la B2, el registrador
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E*2 de la tcentral B2, epecial para comunicaciones

de t rdnsito, emitird a su vez unaviso hablado no-
tifiecando d e ese modo al abonado sobre el progreso

de la llamada.

Ios combinadores & los equipos EILL ¥y

ED1 ocupan respectivamente las posiciones 5 y 14;

se completan los dos circaitos siguientes: tierra,

R626, devanado &lrelé 62 del equipo ERCl, iz, gb',
R431, g en posicidbn 5, T346, S3, hilo de diferen-—

ciacién a través de la central, y en el equipo ED1, :

o ntacto de 82, T132, f en posicidn 14, g h, de-
vamado &l mlé 12 y baterfa; el otro circuito es:
vaterfa, Re28, (fig. 2) T134', b en posid én 14,
7122, %r, d evanado &l wlé 62, R626 y tierra.

Blrelé 62 de los equipos ERCl y ERC'L

fund onan.

En el equipo de llegada ERClL el relé
62 se completa el siguiente circuito de retencidn:
bateria, devanado superior del relé 62, T6‘2l,
T652%, y tierra; en R623 se abre el circuito del

relé 60 que aontrola las emisiones; en R624 se

corta el circuito del relé 61 gue controla la aper—-

tura de la l{nea; en R625 se corta el circuito

de emisibén de impulsos cortos por el dispesitivo
de tiempo; en R626 ge gquita en corto el d evanado
medio del relé pera dismimuir la corriente en el

hilo Xr.
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En el equipo ERC'1 de salida, é relé

62 se completa el siguiente circuito de retenciéns
pater{a, d evanado superior del relé, T621, T652'
3100 y tierra; por T622 y T645 se bloquea el d&tector;
| en R623 se corta el circuito delrelé 60 gue con-
trole las emisiones; en R626 quita el corto cir-

c1ito del devanado medio del relé 62 a fin de dis-

minuir la intensidad de la corriente en el hiloc Ir.

3105 - Enel equipo ED1 funciona el relé 12
comple tando en T122 el circuitodelrelé 62 y en
T124 el siguiente cir’cizi’co: T124, d en posicidén
14, relé 15, T134', Re26 'y bateria.

Elrelé 15 se excita y por sus contac-
3110 tos T151 y T152 pone en corto los condensadares
C21l y €22 oon el fin de permitir el trabajo del

relé & paso & los cuatro hilos.

" El relé 35 del equipo AEl, por tener
su cireauito abierto en R125 se repone permitien—
3115 do en R355 le excitacién del relé 46 con la tie-

rra en escobilla g en posicibdn 5.

Iog dos siguientess ciranitos pueden
ahora completarse: bateria, devanado superior del
relé 66 del equipo ERCI, T654', R644, Aat, T467,

3120 escobilla &/, hilo superior de la linea del se-
gundo canal a través d el auto—conmutador y en el

equipo ED1 contacto d el arco A'2, T155, Ad!, T643,
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Bl otro circuito es, tier;qa devanado
inferior del relé 66 del equipo ERCi, T653', R643,
Bae', T466, v3, hilo inferior de linea del segundo
canal a través de la .c entral yen el equipo EDL
contacto dél arco B'2, T154, Bb', T644, T654' de—

venado superior delr elé 66 y bateria.

El relé 66 de ambos circuitos ERCl y
ERC'1 funcionan en series. A favés de ]a i‘esisten—
cia Re43" y T665, se conecta tierra al hilo ET,
conel finde eliminar la ferminacién en el lado
de llegeda yen el lado de salida y de provocar
asf{ el circuito a cuatro hilos; elrelé de elimi-
nacién de célula 63 estd fuera de circuito a con-
secuencia de la apertura & los contactos R663% y
R664', quedando asegurada la ocntinuidad de los
hilos de linea por el siguiente caminc)’, At4, B'4,
equipo ERC1, T661%, T662, R611 y R613, condensado-
res C41 y C42 resistencias Re45, Re46, Re47 y Red8,
T654 y T653, hilos Aa y Ba, T462 y T461, T345 y
7344, escobillas A3 y B3, hilos d elfnea del pri-
mer par a través del auto—cohmutador yen el equi-~
po ED1 contactos del arco A2 y B2, Tl32', R253 y
R251, T286 y T285, T151 y T152, hilos Ad y Bd,
T666 y T665', condensadares C43 y C44, R604 y
R601, hilos A4 y B4, para uno de los pares; é
hilos A4 y B4, del equipo ERCl, R604 y R601, con-
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densadores C43 y C44, hilos Aa' y Ba', T467 v
T466, escobillas a3 y b3, hilos de linea del se-
gundo par a través del auto-conmutador y en el
equipo EDi contactos de los arcos A'2 y B'2, T155
vy T154, hilos ad' y bd', T662 y T661, T654 y T653,
resistencias Re46, Red5, Re48 y Red47, condensado~
res C41 y C42, R611 y R613, T662' y T661', hilos
A'4 y B4 para el ctro par.

El cenal de llegada estd pues core cta-
do al canalde galida y reeiprocamente a fin de que
las corrientes d e conversacidn puedan atravesar

los amplificadores en el sentido adecuado.

las dos células de filtro, constituf-
das por las resistencias Re45 y Re49 y el condén-

sador C45 quedan conectados,

4 pertir de e ste momento, la funcidn
de los equipos situados en la central Bl es pura-
mente pasiva. ILos impulsos gque llegan en unc u
otro s entido no hacen més gque pasar por los hilos

de linea sin actuar sobre los equipos EAL y ED1 hes-

ta que se e fectla la liberacidn.

En e fecto los impulsos no pueden z ctuar
sobre el detector de la banda & salida puesto que

estd blogueado por una tierra conectada en el hi-

lo b, por T645 y T642; el detector de la banda de

llegeda e sté en servicio, pero a causa de la aper—
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turae del contacto R651, los impulsos @ corriente
cont{nua que salen del etector guedan qbligados a
pasar por el dispositivo Ge retardo constituido
por los relés 55 a 59 y este circuito gueda insen-
sitbilizado para los impulsosde 266 milisegundos.
No se puede ni provocar la aperturade la 1{nea,

a causa del contacto R624 que esté abierto, ni
proVocar 1a salida del impulsos breves en el hilo
ra a causa de que el contacto R625 también e sté

abiertos.

Ningln impulso puede enviarse ya gue
los dos relés 60 gque controlan la emigidn tienen

gu circuito abierto en R623.

Pero cuando llege el impulso largo de
livperacibn sobre el circuito entrante CEl, se re-

cibe & la vez de ambas centrales Bl y B2.

En la central Bl se recibe por el detec—
tor Drl asociado al equipo de llegada RC1l, que le
retransmite 2l dispositivo de retardo. Este Glti-
mo a su vez envia un impulso largo al eguipo EAL,.
gque ® libera en la forma indicada y por supresidn
de la tierra en la escobilia ae prueba del auto-
commutador libera a éste y & loé eguipos de salida

ED1l y RC'l. Estos Gltimos al guedar libres emiten

Cun impulsc de liberacién a la central B2 en la

forma ya indicada.
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As{ pues el detector no ha e stado en
gervicio sobre €l equipo de llegada mas gue ‘parsa
recibir el jmpulso larzo de l1iberacidn, nico cue

puede actuury cobre 21 Cdconegtive de retardo.

Se observaréd que por las:rgzones de

falta de simultaneidad en el funcionamiento de

los equipos, la central Bl puede guedar libre

antes que la B2, gue no podré recibir la seial

de liveracidn llegada al circuito CEl. Pero en
ello no hay jnconveniente puesto gue B' al libe-
rarse envia una seiial de liberacidn hacia B2. Es-
ta Qltima central r ecibe pues‘en todos los casos,

el imgulso de liberacién y si esta no llega &al

circeuito entrante CEl es la emitida por la cen-

tral Bl la que libera.

Ya se ha indicado gue si la llamada

no pudiera dirigirse mids alld de la central Bl a
consecuencia de la ocupacidn de los circuitos,
se produce una selal de ocupacidn no prohibitiva
dirigida.hacia la central de salida a través de
los condensédores e33 y e34. Se puede imaginar
gue esta seilal sea hablada que caracterice a la
central donde la llamada ha sido blogueada e in-

dique el estado de ocupacién de los circuitos.

Un circuito de dos hilos se éeduce del
de cuatro representado en la figura 4 para ello
se suprimird el relé 66, las conexiones mostradas
en doble trazo y = pondria en corte los contactos

R661', R662', R661 y R662.
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51 una llamada llegara por un ci_;‘cuitb
de cuatro hilos para slir sobre un circuito a dos
hilos, el circuito del ®lé 66 no = complefaria,
el contacto T665 permaneceria abierto y no habria

eliminacibn del terminal.

Cuzndo un circuito de dos hiles esté aso—

ciado sea a uno a cuatro hilos, sea a otro a dos
hilos, para el paso de una llamada de t rdnsito,
puede ser necesario, en algunos casos, e liminar

el filtro formado por las'resistencias Re45 a Re4S
y e 1 condensador 45, Es preciso enbtonces agrupar

unrelé como el & en cada uno de los cirocuitos.

Ios siguientes dos circuitos guedan
completos: tierra, d evanado superior del mlé 63
de la banda de llegada, R664', Redb6, T654, Aa, T462,
T345, A3, hilo superior de la linea a través del
auto-conmutador y en el equipo de salida A2, R253,
T286, T151, Ad, R662, T653, Re4B8, R663', devanado
inferior del r el 63, bater{a; el segundo es: ha-
terfa, d evanado inferior del m1é 63, banda de lle-
gada, R663', Re48, T653, Ba, T461, T344, B3, hi-
lo inferior de la linea a través del auto-conmuta—
dor y en el equipo d e salida, B2, T132f, R251,
7285, T152, Bd, R661, T654, Re46, RG664'. devanado
guperior delrelé 63 y tierra.

Los dos relés 63 atraen sus armaduras

y por sus contactos 631, 632, 633 provocan la eli-

§
1
i
|
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127,

minacidn de los dos filtros.

 Bn la d escripcidn precedente, se ha

supuesto gue en un instante ddo los dos equipos

de llegada y de salida, etén si multdneamente en
posicl én de conversaoién; es decir, gue el combi-
nador del equipo de llegada estaba en posicidn 4,
cuando el combinador del equipo de salida etaba en
posicién 12. Pero no siempre ocurre a si; puede ocu-
rrir en efecto gue la seflal de fin de numeracién |
se haya recibido en el circuito entrante CEl an-

tes de la orientacidén del selector S5 o sea antes

de la toma del equipo de salida EDI. En estas con- |
diciones, el combinador del equipo de llegada avan- Z
za & posicién 5 antes que el del equipo de salida
hayea arrancado y sino se tbmgra ninguna precaucién
especial, el relé de diferenciacibdn 29 del équipo

de salida no podria funcionar jamés.

En' el e squema del r egistrador E"1 se
he previsto de tal forma gue exista la conexidn
de la escobilla S3 con tierra hasta que todes las
cifras se han retransmitido. Guzatnd.o el equipo de
llegada estd en posicidn de envio de cifras, el
reld 43 (fig. 3) se excita por: baterfa, relé 43,
g en posicibn 4, T346, S3 y tierra procedente
del gistrador. Cuando se recibe la seflal de fin
de envio de cifras, el relé 43 se retiene por:

vaterf{a, relé 43, T431l, g en posiciébn 5, T346, S3
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Yy tierra del wgistrador.

Al salir el combinador & la posicién
de envio de cifras, posicién 12, el circuito del
relé de diferenciacién puede completarse por:
bate.ria, relé 43, T431, & en posicién 5, 1346,

S3, hilo de diferenciaciédn a través de lacentral,
¥y s en el equipo de salida, contacto del arco S2,
T132, f en posicibén 12, d evanados superiores de

16 y 29 en®rie y tierra. -

A continuacién se va a considerar el
caso en gue el circuito CEl, en la central Bl,
estéd equipado con supresor & eco, mientras gue

el circuito de salids no lo lleva.

El funcionamiento de los supresores de
eco es éo'nocido. Cuando se recibe una sefial por
uno de los canales los supresores de e co bloquean
la transmisidén por el otro paso, En consecuencia,
la sefial que llega de la central B2 a la Bl no
debe retransmitirse mas alld de Bl més que en
el caso en gue el paso tomado por dicha sefial no
estéd blogueado por o‘braAseflal que llegue en senti-

do inverso por el otro paso.

la central Bl, en vez de d esempefiar:
un papel puramente pasivo y dejar pasar las sefia-
les por los hilos de linea, como en el caso ente—
rior, debe recibir los impulsos, abrir la l{nea

¥y no retransmitirlos mis que en el caso en gue
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el canal que deben tomar las sefiales no estéd blo-

queado.

Ios dos detectores'deben>por lo tanto -

estar en servicio.

Las diversas cperaciohes se desarrbllan .
como en el caso anteribr, hasta el momenfo en que
la seflal de fin de seleccidn, recibida en el cir-
cuito entrante CELl, se ha r etransmitido hacia la
central B2. Como antes se ha dicho, el combina-
dor del equipo de llegada estéd en posicibn 5 y
el del equipo de salida en posicibén 14.

X Ias conexiones gb y a'b' dében supri-
mirse en el caso en que el circuito correspondien-
te estd e quipado con supresor de e co} pbr lo tan-
to, en el caso estudiado, d eben suprimirse en el
equipo de llegada. Los dos relés 62 estédn enre-

poso asi como el relé 12 del equipo de salida.

El contacto 7622 estd abierto y el de-
tector se mantiene en servicio en los equipos de
salida y de llegada. Los contactos R624, R625 es—
tén cerrados; los impulsos & duracidén medis (266
milisegundos) son capaces de actuar sobre el cir-
cuito de retardo quezbfiré la linea y originarén
la emisién de impulsos cortos para los equipos
EALl y ED1. El contacto R623 estd cerrado y por
ello los equipos EALl y ED1 podrén r etransmitir

los impulsos que hayan recibide.
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Enel equipo ED1, el contacto 124
estd abierto yel relé 15, que abre en R151 el
circuito del relé 35 de EAl, no puede funcionar

en posicibn 14 del combinador.

Cuando se ha r ecibido en Bl el impulso
“finde seleccidn", el combinador & equipo ED1l pa-—
sa a posicién 15, como antes se ha explicado; esto

origina la reposicién del relé 35 del equipo EAlL.

Por la escobilla f en posicién 5, R351

y T452', las levas accionan losrelés 40 a 42, re-

ponen los relés 45 y 45' y originan lar etransmi-
g8ibn del impulso de finde seleccidn sobre el cir-
cuito entrante CEl; e sto Gltimo se verifica en la
condid 6n de que el paso que debe utilizar el im-
pulso no esté blogueado por una seiigl procedente

del sentido invérso, después de lo cual el combi-
nador d el equipo EAl pasa a pogicibn 8 desde la 5,

como s e ha detellado anteriormente.

Ios circuitos der etencibn del relé 157
del equipo de salida, son ahora los siguientes:
bateria, d evanado inferior de 15", Re29 £ en po-
siecibn 15, Tl132, contacto del arco S2, hilo deQdi—
ferenciacién a través del autoconmutador y, en el
equipo Eal, S3, T346, g en poéicié’an 5a.7, R431,
Re33' y tierra. Después, cuando el combinador de
la cenfréi de llegada pasa @ posicibn 8, S en po-

gicién 8, T312, devanado medio e izgquierdo de 35,
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R453*%, y tierra. A partir'de este momento, los

diferentes circuitos de retencién del reld 57,
son los mismos que antes se han indicado en la
descripeibn detallada del equipo EDI1, 6on la di -
ferenéia gue la tierra d el contacto R453' reempla-
za a la procedente del.autoconmutador en el caso

de una comunicacidn de salida.

-

Se observard que elvalor de la resis—
tencia‘Re33' es elevado pare no provocar la e x—
citacidn intempestiva del relé 12 en el equipo
ED1.

Cuando el equipo ED1 recibe el impul-
so'abonado libre", el combinador de este equipo
pasa a posicidn 16, como antes se ha dicho, y
el equipo EAl, por no encontrar pdaridad en la
escobilla 83, retransmite el impulso "abonedo
libre" después que su combi nador ha llegado a

POSi Cién 10.

Cuando €l equipo ED1 recibe el impul-

so "“abonado contesta", su combinador pasa a po- é

gicidén 17, como ya es sabido. Eﬁtonces se conec— A
ta bateria en el contacto 52 por: devanado in-
ferior de 15', T141, f en posiéién 17, T132 y

contacto de 52. E1 e guipo EAl, al encontrar d4i-

cha baterfa, retransmite el impulso "abonado con-—

testa" en la forma expuesta al detallar el equi-

PO«
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Si el abonado llamado (o la operadora

del cuadro B) quiere llamar la atencidén a la ope—
3395 radora saliente, el eqﬁipo EDl:recibe-un nlmero
par de impulsos de llamada; el relél4d cambia de
posicién a cada impulso y la bater{a &1 devanado
inferior de 15' gse conecta y desconecta alterna-
tivemente del terminal &l arco S2 por el juego
3400 de contacto T1l4l y se restablecerd al final de
los impulsos de llamada yea que estos son en ni-
mero par. El equipe EAl por las élternativas
de este potencial en S3, y la conexién final a
baterfa, retransmite al circuito CEl un ndmero

3405 pér de impulsos d llamada como antes se ha deta-

llado.

51 la operadora & salida es la gue lla-
ma a la ¢ppergdora de llegada, el egquipo EAl reci-
be un impulso gue origina en T312 un corte del

3410 circuito de 83, como ya se ha explicado. En el
equipo ED1, el relé 15' se d esprende un momento
produciendo, por el cierre de su contacto R151!,
el func onamiento del relé 16' por: bateria, Re2lt,
R151%, L en poéicién 17, relé 16', T131 y tierra

3415 general en f2l1. En consecuencla se e fectiz la re-

| transnisi édn del impulso de llamadé, en la forma

detallada al describir ED1.

Se observaré que el contacto de reposo

asociado al de trabajo T14l no se abre hasta gque
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cierra dicho de trabajo; por ello los diversos
circuitos de retencién del relé 15%' se sustitu-
yen sucesivamente sin qué haya discontinuidad,
Este artificio evita una reposicibdn pasajera gue
producir{a en R151' el envio extempordneo de un

impulso.

Cuando repone su aparato el abonado
llamado, o cuando la operadorade llegada d esco-
necta lé clavija, el equipo ED1l recibe el impulso
"el abonado mpone®; el relé 14 se repone; como
antes se ha dicho, suprimiendo en +141 la bateria
del relé 15, al equipo EAl, por novencontrar po—
laridad en la escobilla 83, retransmite hacia
CEl el impulsp '"abonado repone" de la forma en

que se describe anteriormente.

Cuando la operadora de salida quiere
wlver a llamar al shonado que ha repuesto el apa-—
rato, el equipo EAL recibe un impulso que origina
la conexi én de una baterfa en S3, como ya se ha
explicado. En el equipo de salida el relé 25 se
excita por: tierra, devénado gsuperior de 2%, R1l23,
R141, f en posicidén 17, T132, contacto S2 y:ba—
terfa procedente del e quipo EAl. Por ello se e fec-
tha la retransmisién de la nueva llamada hacia

la central B2, .

La liberacién se desarrolla como en el

caso anterior en circuitos sin supresores de eco
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con la diferencia que el impulso largo de libe-
racién no se recibe simulténeamente en las dos
centrales Bl y B2 y i solamente en 1a Bl que,

3450 al liberarse, retransmite el impulso de libera-—
cibén a B2.

Se observaréd que el principio de un
impulso lergo de liberacibén es parecido a un im-
pulso de nueva llamadaes y que si no se hubiera
3455 tomado una precaucidn especisl se originaria la nug

va llamade y no la liberacién.

Para obviar este inconvenien’ce; se ha-

- ce pasar el circuito de la leva Ce3 (fig. 2) por
los contactos R254 y T152' de forma gue la re-
3460 transmisién de un impulso de nueva llamada no

pueda empezar hasta que el relé 25 se ha repues—

to o hasta que elrelé 15* se excite o s ea hasta
que el impulso de nueva llamada se ha recibido

completamente.

" 3465 Ia retranamisibén de impulso & nueva
} llemada, al recibirse un impulss largo de libe-
racién, no podria por lo tanto producirse mis
que después de la recepcidbdn comple ta de dicho
impulso, pero en e se momento la tierra general
N 3470 se ha desconectado &1 hilo £21 yel equipo ED1

no puede retransmitir nada.

Se va a congiderar ahora el caso en
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que hay ocupacibén de un paso cualquiera de la
seleovcién en la central B2. Como antes se ha di-
3475 cho, en el momento en queel impulso & fin de
seleccibn se ha retransmitide por la central Bl,
el combinador e stéd en posicidn 15 y los relés
23, 26, 28, 29, 13, 14, 14' y 15' estdn en tra-

bajo.

3480 | S1 el equipB EAl no recibe el impulso
"abonado libre", el comhi nador de este equipo
permanece en posicidn 15 y una bater{a queda co-
nectada al contacto del arca S2 por: baterfa de-
vanado inferior de 15%, T141, otro d evanado de

3485 15%', Re29, f en posicibn 15, T132 y contacto de
S2. El devanado superior y la Re29 en serie cons—

tituyen una resistencia muy e levada.

El relé 23, puesto en corto por d en

posicién 15 y T146; se repone pero la bater{ia &
3490 ocupecidén de la resistencia Re25 no pue de conec-
tarse al hilo inferior & la lfnea porque el relé
29 e sté e xeitado y el contacto R292 estd a bierto.

El autoconmutador no queda liberado.

el eguipo EAJ_, 1os dos circuitos

3495 siguientes quedan cerrados: baterfa en S3 proce~
dente de ED1 & través del autoconmutador 346,

£ en posicidén 8, T312, devanados medio e igquier—

do del ®lé 35, R453' y tierra. EI1 otro circuito
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es: baterfa, Ke39, b en posicién 8, T311l, g en

poéicién 8, devanado @ erecho dél_r elé 35 y tierra.

El valor de las resistencias de los dos
devanados @l relé 15' y el de Re29_es tal gque la
sume de los flujos creados por los dos devanados
de la izquierda de 35 es igual al fiujo creado
bor el d evanado d e la derecha. Como por otra parte
estos flujos son antagonistas, éste relé perma-
nece enmwmposo y el impulso "abonado libre" ﬁo 2 res

transmite.

Ia sefial de ocupaciébn se envia desde

la central B2,

Si el equipo EALl recibe en seguida un
impulso de transferencia a tréfico diferido, el
relé 31 se repone, el P permanece enr eposo, y el
circuito de los &vanados se abre en T312 y T311,
El T312 se corta la conexién con S3. En el equi-
po EDl el relé 15" se repone y esto origina, co-
mo antes se ha explicado, la retransmisidn del

impulso hacia la central B2.

Cuando ED1 recibe el impulsoc de cone-
xién con la posiciénde tréfico diferido, el equi-
po EAlL retransmite este impulso, como se ha ex—

plicado para el céso de "abonado libre" y la fune

cifn se semeja en todo a la ya estudiada.

Segin se ha dicho antes, mientras el
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combinador d el equipo ED1 e std en pdsicibn 15,

el potencial de la e scobilla S3 del equipo EAl
no permite la nueva excitacién del relé 35 y por
lo tanto no se efectia la retransmisién del im-

pulso "abonado libre".

81 la 1linea llamada e sté libre, los dos
impulsos & "fin de seleccibn" y de "abonado libre".
enviado por la central B2 se suceden en un inter-

valo de 133 milisegundos, como ya se ha explica-

do.

Ia retransmisibén por el equipo EALl del
impulso de finde seleccidn, que se provoca por
el paso sobre la posicibn 15 del combinadoer del
equipo & salida, dura 266 milisegundos. En el
momento en que esta retransmisidén termina, el
combinador del equipo de salida pasa a la posicidn
16 después de un determinado lapso, originando el
funcionamiento delrelé 35 y por lo tanto la emi-

sibén d el impulso “abonado libre!

El tiempo que separa la retransmisidn
de los impulsos "fin de seleccidn" y "abonado li-

bre"

se reduce estrictamente al perfodo de"pues-
ta en fase", es decir a la duracidn de una apertu-

ra de la leva Cab 5 sea 133 milisegundos.

Esta duracibn es la admitida para que
elrelé de ocupacidn, de la central precedente,

no pueda llegar & la posicibnde reposo.
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Ahora se va g examinar lo gue pasge
cuand se recibe una corriente en una central
por un determinado anal, duranfe la emisidn por
el otro mndl & una sendl dirigida hacia la cen-
tral distante; es decir, & trata del caso en
gue el canal por el gue se transmite el impul~
go de la central considerada corre peligro d
ser blogueado porlla emisibén procedente de la
central distante. Se supondré gue los circuitos
entrantes y selientes Ge la central Bl son a

cuatro hilos.

Tel ocurre cuando e 1l donado de la cen-
tral dictante habla durante la emisidn de la se-—

{iml & liveracidn & la central considerada.

Ouandb el equipo de llegada ERCL en-
via un impulso, el relé 60 eété en trabajo y el
detector aperiddico Dr2 estd conectado &l canal
de llegada, por T663 y T605 por un lado y T664
y 1606, por otro. (Ilas conexiones de trazos no
deben tener s e encuenta més que'en el casc en
gue haya supresores de ¢co. Por el éontrario,
las conexiones cruzadas diben ubtilizarse cuando

no haya supresores de €cCo).

Elrelé 2 del detector Dr2 estd nor-

nalmente entrabajo yel contacto T2l estéd ce-

rrado.
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Cucnie una gend cualguiera, impulso o

corriente de conversacidbn, llega por A'4 B'4, se

3580 recibe en el ¢ etector aperibdico Dr2. El relé Z

i se repone y completa el siguiente cireuito: tie—
rra, devanado inferior del relé 6O, contacto de

reposo zl, f42, RE42, hl v devanado medio de 36

¥ bateria.

3585 41 relé 36 funciona, abre en R36L el
circuito de envio de las levas y en u365 el cir-

cuito de avarnce del combinador.

e emisién en curso cesa inmediatamen-

te v todo se dispone para reanudarla d espués de

3590 la recepecidn comple‘ba de la geiial que llega a la
central Bl; es Gecir, cuando’el canal de salida

vuelve a estar libre.

Bl relé 60, gue tiene ablerto su circui-
to de funcionamiento en el hilo gm, & consecuen-
3595 cia del cese de la emisidn, se :aantiene por su
devanado inferior enserie con el relé 36 con-
servando, por T605 y T606, el d etector auxiliar

conectado &l canal de llegada.

Se podré repetir el mismo ramonamiento

3600 en cuanto ‘respecta z los equiposde salida BD1 y
ERC'1, si-loes corresgondientes circuitos estuvie-

ran equipados con supresores de e co. Cuando una

seilal cualquiera se recibe durante la emisidn
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de un impulso, el relé " se repone y se'éompleta
el siguiente circuito: tierra, devanado inferiar
del relé 6O, contacto zl, del d etector auxiliar
Dr2, f42, T642, pl, ®vanado superior de 22 y ba-

teria.

Bl w1é 22 furnciona. Abre en R221, R223
R226, los circuitos de envio desde las levas y

R225 corta el circuito de avance del gombinador.

Si = tratara de circuitos a dos hilos,
e].detector'auxiliar Dr2 deberia e star conecta-
do a los hilos de.linea A4 y B4 durante el pe-
riodo de emial én, pero el generador de corrien-
te de frecuencia voeal, (que también estd conec—
tado a dichos hilos de linea, puesto que el ca-
nal de salida se comprende con el canal de iIe—
gada) no debe actuar sobre el detector auxiliar,
Por ello el detector auxiliar Dr2 estd conecta—
do & la linea a través de un transformador dife—

rencial TRD y los contactos R663 y H664. Este

'fransformador rermite el paso de las corrientes

de seilales o de conversacidén desde los hiles de

1fnea A4 y B4 al detector auxiliar DR2 pero no

Permite el paso a dicho detector de lag corrien—

tes procedentes & los generadores Gel y Ge2.

Se observaré que ror la apertura de

los contactos R604 y R601, el transformador 3di-
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ferencial TRd, sblo estd en bucle con la 1inea

A4 y B4 que es suficientemente larga para presen—
tar una inmpedancia constante. Por el contrario,
la lfnea de abonado, gue puede ofrecer una impe-
dancia muy variable, e s eliminada; permitiendo
este artificio la manera de asegurar el correc-
to funcionamiento del equilibrador asociado al

transformadecr diferencial.

Se va a tratar ahora del caso de una

1 lamada entrante.en le central Bl peroc destina-

da a otra c entral situada méds sll1l8 de la B2.

En la central B2, el preselector F2,
debe orientarse scbre el slector S'5 asociado
a un registrador E"2 especidl para las comunica-
ciones de trémsito entre‘grupos. Para lograr es-
te orientaciédn del preselector P2, es necesario,
como antes se ha dicho; gue la sefial de toma de
circuito haya llegado a los equipos entrantes

de B2 y @ componga de dos impulsos.

Vamos & tratar de explicar como el equi-
po ED1 puede enviar este doble impulso de toma

de circuitoe.

Enel momento de la toma del equipo
ED1 por un selector, losrelés 28 y 15' estén
en trabajo y el combinador e sté4 en posicién 1,

como antes se he dicho.,
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Por otra parte, el nimero recibido por
el registrador E"l tiene tal composicién que el
registrador origina, a través del autoconmutador,
la conexién de una i erra'enr el contacto del ar-
co 82. Por esta tierra se completa ei circuito
del relé 23: contacto del arco 32, R132, relé

23,R926 y 11825 Yy b&‘ter‘ia.

El relé 23 funciora y se completa este
circuito para suretencién: baterfa, Re25 y Re26,
relé.23, T234, contacto &l arco T2 y tierra pro-
cedente de la central automética. Se pbrepara por
el mismo relé, en T232, el circuito de envio del -

doble impulso para tomas de cirorito.

El combinador avenza seguidamente paso
& paso hasta la posicidn 10 como se ha dicho al

tratar detal.ladamente‘ del eguipo ED1,

En las posiciones 1 a 4 inclusive los
relés 21 y 24 se excitan e serie por: bateria,
devanados, derechos de 21 ‘y 24, g en positiones
1la 4, R223, R121, y tierra general en el hilo
fa21., En\el hilo em queda conectada una tierra
por T213 y en el im por £21, T243 y T211; esto

‘origina el envio del primer impulso.

&n posiciones 5 y 6 del combinador, =
abre el circuito de los relés 21 y 24, E1 21 se

repone dando fin al primer impulso,
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En lag posiciones 7 a 9 inclasive, se
complete otra vez el circuito de 21 y 24: bateria,
devanados derechos de 21 y 24, T232, a en pisi-
ciones 7 a 9, R223, R1l2l, y tierra géneral en hi-
lo f21. Elrelé 21 vuelve a excitarse y origina

el envio del :gundo impulso.

Blrelé 24 no ha podido reponerse entre
los dos impulsos debido a tener un devanado en

corto circuito por R211,

En posicién 10, el relé 21 se repone
dando fin al segundo impulso y el 24 se repone,

con retardo, mucho después.

Se observard que s no se tomaran mre-
cauciones especiales, la duracibn del primer im-~
bulso serfa igual al tiempo tomado por el combi-
nedor pare r ecorrerse posiciones, mientras que
la duracidén d el segundo impulso serfa igual al
necesari o para recarrer tres posiciones del com—
b_inador. Para compensar esta desigualdad se ha
puesto en cortocircuito el d evanado izquierdo
delrelé 21 por el contacto d el combinador 8 en
posicidn 10 lo qie obliga a la reposiciédn lenta
del‘ relé al final del segundo impulso de toma

de cirairito.

En la central de llegada, el preselec-
tor P2 estd orientado sobre el slector S'5 aso-

ciado al registrador E"2 previsto paré.v retrans—
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mitir el nlmero completo del abonado, puesto gue
ge frata de una comunicacidn entre grupos. EL re-
gistrador E'2 estd previsto por el contrario pa-
ra no retransmitir més gue las cifras necesarias

para la gelecciédn interior del grupo.

Se ha indicado que el preselector P
(fig. 3) podréd tomar dos orientaciones diferentes
segin que el equipo de llegada correspondiente
recibiera uno o dos impulsos de toma de circuito.
Ahorg se va a indicar como el preseledtor puede
orientarse hacia un tercer grupo d¢e conexiones
si elequipo de llegada recibe tres impulsos de

toma de circuito.

Después de la recepcibn de los dos pri-
meros impulsos de toma de circuito, los relés 31,
33, 36, 44, 44" estédn entrabajo y el combinador

estd en posicibén 2 seglinse ha explicado antes.

Al recibirse el tercer iﬁpulso de toma
de circuito, el relé 39 se excita, el 31 tiene
su circuito abierto en RBQi Yy se repone; en R313
se completa el circuito del combinador R3 por:
baterfa, B3, T447, d en posicién 2, R313, T332,
T441 y tierra.

Al final del impulso, el relé 39 se re-

pone y el 31 vuelve a funcionar a briendo en R313
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el circuito del electro R3 que s e repone y hace

avanzar a su carro hasta posicibn 3.

rene F—
El relé 36, lento a la reposicién, por
el corto circuitode sudevanado inferiar en 1364,
no se repone entre cada dos impulsos a pesar de

la apertura de su circuito en T391. Dicho relé

no se desprende hasta después del t ercer impulso

y completa en R363 el circuito de avance siguien-
te: baterfa, RC, rg, R341, R381l, e en posicidn 3,
R363, T441l' y tierra.

Por el juege de su contacto rg, el elec-
tro RC hace avanzar el carro del preselector en

rotacidn automética.

Cuando las escobillas llegan al nivel
del ‘tercer grupo, se completa el gsigulente cir-
éuitoz tierra, devanados en serie delrelé 38,

C3, contacto &1 arco, hilo f34, g del combina-
dor en posicidn 3, R367, T3 y contacto del arco
y la baterfia de circuito libre a través del selec—.

tor.

El relé 38 funciona, abriendo en R381,
el circuito de avance del preselector gque & de-

tiene en la posicidn considerada.

A via de ejemplo, se podrd utilizar es—

te tercer grupo para la galida de las llamadas
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dirigidas a un cuadro CTD que serian recogidas
ror un registrador adecuado para retransmitir

los impuisos de las selecciones neocesarias.

Haciendo referencia a la figura 5 se
va a exﬁlicar como se realiza y funciona un detec—
tor capaz de ser utilizado en conexidn con el equi-
po de la figura 4, uniendo los puntos ri, r2, r3,
a, 3, 81, 52, b, el, e2, 11 y 12 a los correspon~

dientes terminales de dicha figura 4.

El primario del transformador Tl, estéd
‘conectado por 11 y 12 &l circuitoc telefénico a
través de Re51 y Re52, de forma que disminuye el
valor d e la ateruacidn Gel circuito. El secundarid
de este transformador alimenfa un paso limitador
de tensién formado por la vélvula L1 cuya salida
llegé al treansformador T6 y por los filtros FF1
y FF2 pasa a dos mnaleslde anplificaciéh, previs—
tos cada uno para una de las frecuencias f1 y £2

utilizadas para las seiimles y para la numeracidn.

Se supondrd por ejemplo gque los filtros
estén constitufdos por circuitos r esonantes, acor— ,
dados, el FFt para frecuencia de 600 ciclos yel

otro, FF2, para la & 750 cidos.

Se observaréd que el condensador C51 cons-
tituye, con el transformador T1, un filtro de
banda gue no deja pasar més que las frecuencias

comprendidas en la banda fl a £2, o sea, en el
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ejemplo dicho, entrev600 y 750,

El paso superior que comprende las lém—

‘paras amplificedoras I2 y I3, tiene su salida co-

nectada alrelé 7l a través de un r ectificador Rl.
El paso inferior, que omprende las lémparas I4
y I5, alimenta elrelé 72 a través del rectifica-

dor R2.

El paso limitador de tensibn se ha me-
visto para evitar una deformacidén de la duracidn
de las seiiales debida & las variacidnes de la
tensidén recibida en los terminales de entrada
del detector y a la reduccibdn de la selectividad
que r esultarfa de la recepcién de las sefiales
excegivamente potentes. En efecto, en el sistema
telefbénico, la tensidén de la corriente reecibida
en el egquipo de llegada, e s muy variable ya que
las variaciones admisibles éolamente tienen como
1{mite las posibilidades de la audicibén. La uti-
lizecibn de una lémpars amplificadora saturada
L1 permite lograr en el &tector una tensién pa-
ra las seliales que es précticamente constante e
independiente de la tensibn de diches sefiales &

su entreda en el equipo de llegada.

 Cuando el detector se pone en servieio,

se conecta una bateria en el hilo g a través de

~

;

los equipos de las figuras 4, 3 y 2. Los circuitos 1

i
i
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de los dos devanados derechos del relé 75 quedan
completos y dicho relé & excita teniendo en cuen-

ta que es del tipo de flujos en oposicibdn.

Por su contacto 17753, el relé 75 comple—
ta el circuito de encendido de las lémpearas I2 y
I3, a través del devanado izguierdo de la bobina
superior. Por su contacto T752 completa el encen-—
dido de Li, 12 y 15 a través del defranado izquier-
do de la bobina inferior.

Cuand la baterfa de arrangue se supri-
me en €l hilo g, elwlé 75 se retiene en trabajo

por sus d evanados de la izquierda.

En T755, el relé 75 completa el circui-
to de prueba gque se cierra a través de los equi-

pos de llegada y de selida asociados al detector.

Se observaré que si el detector no es
capaz de funci onar, es decir si el encendido de
todas las lémparas no se verifica normalmente,
u.no\ 0 los dos circuitos de los devanados de la
izquierda delreléd 75 no se completan. Tanto en
un caso como en el otro, la armadura delrelé cae
y se abren los contactos, principalmente el T755,
de forma que no @ complstaréd el circuito de prue-
ba a trevés de los equipos asociados al detector
y dichos equipos no podrén tomarse pare una co-

municacién de salida o de llegada,
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Cuando una sefiel formeda por ‘las dos

frecuencias f1 y f2 se recibe en las bornas 11 y
12, se emplifica por la lémpara 21 a un nivel
practicamente constante. Ia corriente a frecuen-
cia fl se amplifica en 12 y I3 y hace -funcionar
al relé 71, la corriente a frecuencia f2 se ampli-

fica en I4 y IS5 y hace que el relé 72 se excite.

Entonces se conecta una tierra en el
hilo r1 por T721 y T711, y obra en el hilo r3 por
T721.

Cuando se recibe una corriente de fre-
cuencia f2, solamente el relé 72 atrae su amadu-

ra. Se conecta tierra enel hilo r2 por T721 y
RT711.

Como se ha indicado anteriormente, los
impulsos de seleccién se reciben en el d etector
bajo la forma de corriente fl # £2. Sin embar—
go, para lograr mAs fhcilmente una constancia ade-
cuada de la duracidn de las sefiales de seleccidn,
es preferible no utilizar més que una sola fre-
cuencia para controlar el circuito de recepcibn
de dichas sefiales. Si han tomado las necesarias
precauciones pera eliminar la accibénde unade
les corrientes, por ejeuplo la fl. Para ello se
ha previsto, coino antes se ha dicho al descrivir
la figura 4, en relaciédn con el equipo de llega-

da de la figura 3, un contacto R646 que estd ce-
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rrado durante la recepcidn de los impulsos de nu-
meracidn. Este contacto, puesto en derivacidn en—
tre los hilos r2 y r3, pone en cortocircuito el
contacto R711l y por ello el circuito de impulsos

del hilo r2 no estéd controlado més gque por TT721.

Aunjue en definitiva no £ utilice més
gue unsa sola<frecuencia para la seleeciédn, es ne-
cesaria la emisidén en doble frecuengia para 1lo-
grar la intervencidén del limitador de tenslén y
evitar as{ le distorsién de los impulsos que po-
dria resultar de la variacidbén de potencia de la
corriente de una sola frecuencia a la salids de

la'iéampara L1.

Es e vidente gue se podfa utilizar, para

‘hacer ineficaz la accibn del contacto R711, cual-

quier otro medio apropiado, por ejenplo un relé
71 que se excitara antes que el relé 72 y se re-
pusiera después de maners gue guedara sin efecto

la diracién del cierre del circuito del hilo r2,.

Cuando el circuito estd en posicibn de
conversacidn es de desear gque la selectividad del
sistema receptor see la mayor posible, & forma
gue se reduzcan las posibilidades de un funciona-
miento indebido por lasg corrientes de conversacién.
Esta selectividad no estd limitada précticamente

mas que por las desviaciones de la frecuencia gue
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pudiera resultar ¢l funcionemiento de los genera—
dores de las corrientes de sefiglizacidén o de los
cambios de frecuencia gue pudieran producirse de
la demcdulacidn de la benda transmitida poxr cir-

3895 ' cuitos de canales de ondas portadoras.

Para logsmveste r esultado, como antes
se ha dido, se conecta tierra en el hilo S5 cuan~
do los equipos del circuito estdn en posicidn de
conversacidn. El circuito del mlé 73 se completa

3900 - de ese forms vy por lo tanto funciona. Por sus
contactos I732 y T733 pone en cortocircuito las
resistencias e55 y Re56 para aumentar la selec-
tividad de los filtros. Por su contacto R731 co-
necta unz resistencia RE55' en serie con el cir-

3905 ~ cuito del potenci dmetro Re54.

Como antes se ha indicado en las des—
cripciones de log eguipos, es ﬁx’eci,&b a veces bhlo-
quear el &tector. En ese caso = conecta a tierra
el hilo b y se excita el relé T4. Por su contacto
3910 I741, el relé 74 conecta la placa de la lémpara
I1 a tierra a 'bravés del ¢ ondensador C55 y lare-
sistencia Re57; ewto origina el blogueo del detec~
tor. Por su contacto 1742, 21 relé 74 pone en cor-
tocircuito su devanasdo inferior dando como efecto ha-
391¢ cerle lento a la reposicidn y por ello no origina-
réd el desblogueo del d etector mis que pow después

de la sugpresidén de la tierra en el hilo bh.
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Este Invento corresponde & una sciici-

re
o

: sud de Fabtert: e Invencidn formula du en Francia
5 . ’ LA -
3920 el 2 de Enero & 1946, sgelalada con el numero

902,514, vy se acoge por lo tanto a los convenios

- internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva
3925 gque ® presentan jara gue sean objeto de esta Pa-

tente de Veinte alios, son los siguientes:

l.— Mejoras en los sistemas tele fénicos

ipo automdtico a larga 4 stan-

e

cia, en los gue la trangmisidn de las diversas

3930 geiales se efactfa por impulsos de corrientes de
frecuencia vocal, consistentes cn gae el empleo
de seilzales de urna sola frecuencia se limita &
los casos en gque no es precisa una duracibn d e~
terminada de las mismas, ientras que se especi-

3935 fica el empleo de seiales formsdas por dos fre-~
cuencias cuando la duracibn de las seiiales es

de importancia.

2.- liejoras en los sistemas t ele fénicos
interurbanos d el tipo automético tales como los
; 3940 relacionados en el punto antesd or por las que,
cuundo s precisan seiales formadas pof dos co-

rrientes de distinta frecuencia, se eguipen mediosg



3545

3950

3955

3960

3965

para gue = lauente una de las frecuencias actlen
snbre log circuitos a efectos de seleccidn o se-
xalizacibn a través d:l detector, eritahdose au-
tométicamente el funcionamiento ulterior de los

circuitos receptores de la otra frecuencia.

3.- lgjoras en los sistemas tele fénicos
interurbance del tipo automético, tales como se
mencionan e n los dos puntos anteriares, por las
que = introduce el empleo, en un circuito ante-
rior al limitador de tensidhn, de uno o varios
filtros gue = lamente permiten el paso de la ban-
da o bardas de frecuencias empleada o empleadas

para seilalizacidén o contro 1.

4.— bligjoras en los sistemas telefbénicos
snterurbanos del tipo automdtiom , tales como =
describen en los tres puntos anteriores, por las
que en cada central intermedia del canal d e comu—
nicacidn se disponen registradores uno & los cua-—
les envia uns seial caracteristica de la central
a éue pertenece y sirve para al e fectusar la re-—-
transmisidn d elas sefiales indicar €l e stado de

progreso en el e stabled miento de la comunicacidn.

5.- liejoras en los sistemas telefénicos
interurbanos del tipo automdtico, tales como se
describen en el punto cuatro, por las que el pa-

g0 a la posicidn de conversacidn de cada una de

i AN A

e :
R e o L 1
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1as centrales se orligina auto méticamente por in-
tervenct 6n del registro de la central al recibir
las s eflales de seleocifn o por las seilales recl-
bidas de le central precedente en la cadena del

canal de comunicacidn.

6.- llejoras en los sistemas telefénicos
interurbancs d el tipo automdtico, tales como =
describen en los puntos anteriores, por los que
se equipan medios con los que en caso de gue una
llamada no pueda progresar, por ocupacibn de todos
loscircuitos de una central gue debieran srvir-
le, se origina el pasc a posicidén de conversa—
cibn de todos los circuitos intermedios y se en-
via al abonado de origen una seiial caracter{sti-

ca de ocupacidn.

7.- lejoras en los sistemas teleféni-
cos interurbanos del tipo automidtico a. larga dis-
tancia, en los gque la transmisibén de las diver—

sas sefiales se efeetfia por impulsos de corrien-—

tes de frecuencia voceal.

8.~ Mejoras en los sistemas teleféni-

cos interurbanos.

Tal y como se describe en la Memoria
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-

que antecede y representado en los dibujos que

se acompafian.

Esta Memoria consta de 155 pégimas es-

critas por una sola cara.
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