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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOMCITAR PATEETE BE INVENCION E^AEA

POR: ^SJORAS EN TUBOS OSCILADORES DE MODULACION

BE VELOCIDAD"

A NOMBRE DE STANDARD ECECTRICA. S.A. DCMICIUADA- EN 

MADRID. CAILE DE RAMIREZ BE PRADO Ns. 7

El presente invento se re fiere  a tubos osciladores 

de modulación de velocidad y, más particularmente a tubos o sc ila ­

dores de modulación de velocidad de banda de frecuencia ancha.

Entre lo s tubos osciladores de modulación de velo­

cidad, lo s que emplean la  reflexión de los electrones 3on bien 

conocidos.

El haz electrónico e stá  modulado en velocidad 

cuando pasa a través de r e j i l l a s  en un volumen resonante. Un
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campo retardador exterior al volumen resonante produce e l fre­

nado del haz, su parada y reflexión . E l haz para o tra  vez a 

través de la s  r e j i l l a s  en dirección contraria. E l agrupamiento 

de los electrones tiene lugar durante la  reflexión.

E l volumen resonante de re fle jo  oscilador sufre 

l a  desventaja de ser solamente de o sc ila r  en una.banda de fre­

cuencia estrecha, la  potencia de sa lid a  disponible es bastante 

baja.

Uno de lo s objetos del presente invento se relaciona 

con un tubo oscilador de modulación de velocidad de banda de fre­

cuencia ancha.

Otro objeto del presente invento se relaciona con 

un tubo oscilador de modulación de velocidad que es capaz de una 

a lta  potencia de sa lid a .

De acuerdo con una de la3 características del pre 

sente invento un tubo de modulación de velocidad de banda de 

frecuencia ancha comprende un director de onda progresiva en 

lugar de un volumen resonante. EL director de onda puede ser 

enrollado en la  forma de un toro. Una o más aberturas están 

provistas en d irector de onda para perm itir e l paso del haz 

electrónico.

^0 . De acuerdo con otra característica  del presente in­

vento, un oscilador de modulación de velocidad de rango de fre­

cuencia ancha comprende una envoltura de vacío del tipo anular 

que encierra un proyector de electrones, un director de onda 

y un re flec to r anular. Esta:.do dispuestos los diferentes elec­

trodos concéntricamente unos con respecto a lo s o tros.35
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De acuerdo con o tra  carac te rística  del presente 

invento, e l proyector de electrones y e l  re flec to r están res­

pectivamente en el exterior y en e l in terio r del director

de onda*

^0 De acuerdo con otra ca rac te rística  del presente

invento, se proveen medios para efectuar la  concentración del 

haz electrónico, siendo posible el empleo de electrodos extra*

De acuerdo con o tra ca rac te rística  del invento, 

se proveen medios que lo hacen posible para producir un campo 

4$ magnético rad ial con e l f in  de redudir l a  dispersión la te ra l 

del haz electrónico.

Otros objetos ca rac te rística s  y ventajas del 

presente invento se encentarán a lo  largo de la  siguiente des­

cripción dada con referencia a lo s  dibujos adjunto, lo s  cuales 

50 están sin  lim itación y en lo s que:

La F ig . 1 es un esquemático de un tubo oscilador 

de modulación de velocidad de banda de frecuencia ancha que 

incorpora ca rac te rística s  del presente invento*

La Fig* 2 es un esquemático de una variante del 

55 tubo de la  F ig. 1

l a  F ig . 3 representa un ejemplo de incorporación 

de un tubo oscilador de modulación de velocidad de rango de 

frecuencia ancha que incorpora carac terísticas  del invento*

La Fig* 4 es una v is ta  en planta del tubo de la  

La Fig* 5 representa una sección del director de .

60 Fig* 3
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onda de la s  F ig . 1^ 2 y 3.

En un tubo oscilador del tipo de volumen resonante 

reflector l a  anchura de la  banda de frecuencia que e l  tubo es 

capaz está  l i mitad a por la  selectiv idad  del volumen resonante 

empleado. Con e l f in  de ensanchar e l rango de frecuencia^ e l 

invento emplea un director de onda progresivo en lugar de un 

volumen resonante. Como se sabe bien la  frecuencia de funcio­

namiento en un director de onda no e stá  lim itada provista que 

sea más a lta  que la  frecuencia de corte inherente en cada clase 

de onda.

Refiriéndonos a la  F lg. 1 , ésta  representa esque­

máticamente un tubo oscilador de modulación de velocidad de ban­

da de frecuencia ancha incorporando ca rac te rística s  del invento.

Una envoltura de vacio 1 encierra un cátodo de 

electrones 2, un director de onda 3 una v is ta  en sección del 

cual se representa en la  F ig . 5; y un re flec to r 4* Los electrodos 

del tubo son paralelos unos con respecto a lo s  otros.

E l director de onda 3 es e l lugar de una onda 

de frecuencia progresiva!

(1) f  .  1
T

que se mueve con una velocidad V en la  dirección indicada por 

l a  flecha. Se supone que lo s  electrones que salen desde un punto 

A del cátodo pasan a través del director en e l tiempo t  ** 0 

cuando e l campo de a lta  frecuencia es máximo y del mismo signo 

que e l  campo acelerador entre e l  cátodo y e l  director de onda 3. 

Después de un tiempo T/2 lo s  electrones que salen desde A estarán
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frenados a l  máximo por e l  campo de a lta  frecuencia. S i  e l re­

flec to r 4; que e s tá  situado en e l lado opuesto a l  director 

es llevado a un potencial t a l  que lo s electrones que parten 

desde A entre e l  tiempo de origen 0 y e l  tiempo T/2 están agru­

pado y refle jados en e l tiempo T, e l haz electrónico suminis­

trará  energía a l a  onda 5.

Refiriéndonos a la  F ig . 2 e stá  representa esque- 

9$ míticamente una variante del tubo de la  F ig . 1. En esta  F ig *2;

la  envoltura de vació y lo s  ¿Lectrodos (cátodo, director de onda 

y re flecto r) son del tipo anular*

La longitud L del d irector de onda 3 enrollado 

en l a  forma de un toro tiene que ser ta l  que;

100 (2) L -  V.T. = V
f

en l a  cual V representa l a  velocidad de propagación de l a  onda 

en e l  d irector de onda, y T es e l tiempo de un período.

A un momento dado, l a  distribución de tensiones en 

e l director e stá  indicada por la s  flechas en la  F ig . 2.

105 La energía suministrada por e l haz electrónico

está empleada para producir la  tensión de a lta  frecuencia en e l 

director, y también para compensar l a  energía golpeada de 

funcionamiento la  cual amortigua e l director de onda.

.S i la  tensión del re flector varia , lo s electrones nc 

110 modulados, esto es lo s que pasan a través del d irector cuando 

el campo de a lta  frecuencia es cero y alrededor de lo s  cuales 

lo s  otros electrones se agrupan, serán refle jados y pasarán de 

' nuevo a través del d irector de onda con un avance o un retardo,
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dependiendo de s i  la  tensión negativa dei re flec to r es aumentada 

o reducida# 31 haz electrónico modulado suministrará una 

corriente dewatada, e l efecto de l a  cual es equivalente a la  

introducción de una reactancia en derivación con e l director.

S i l a  tensión de frenado se aumenta, e l haz elec­

trónico suministra una corriente capacitiva y esto corresponde 

a la  conexión de una reactancia inductiva en paralelo con e l 

d irector, la  autoinducción lin ea l del director de onda disminuye 

y trae consigo un aumento de la  velocidad de propagación V 

de la  onda en el d irector. Refiriéndonos a la  relación (2 ); se 

puede ver que la s  oscilaciones tienen lugar a una frecuencia más 

a lta  f .

se puede ver que e l oscilador puede funcionar en lo s armónicos 

de la  frecuencia f  para otras, condiciones del re flec to r .

Refiriéndonos a la s  F ig . 3 y 4# éstas representan 

un ejemplo de incorporación de un tubo oscilador de modulación 

de velocidad de banda de frecuencia ancha incorporando caracterís­

t ic a s  del presente invento.

yector de eLectrones que comprende un cátodo emisor de electrones 

11 un electrodo de enfoque 12, un director toroidal 13 y un re­

fle c to r  anular 14. El proyector de electrones e stá  preferiblemenr-

Además, ya que la  condición de oscilación es

(3) L . =* n. A

en l a  que n es un número entero y A  es l a  longitud de onda,

Una envoltura anular de vacío 10 encierra un pro­

te colocado a l exterior del d irector de onda 13 con el fin  de 

pexmitir una mayor densidad-del haz electrónico. La energía está
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tonada por medio de una línea coaxial 1$, por ejemplo. Los 

diferentes electrodos están soportados en la  envoltura de 

vacio de cualquier forma conocida.

Se pueden emplear medios para mejorar la  fre­

cuencia del haz electrónico. E l conjunto del tubo puede estar 

sujeto a un campo magnético rad ia l como se representa en la  

Fig. 3.

Una oobina 16 por la  cual circu la una corriente 

continua establece un campo magnético rad ial entre lo s  polos 

de revolución del circu ito  magnético. Este campo magnético 

rad ial hace posible e l reducir la  dispersión transversal del 

haz electrónico.

Suponiendo que e l cátodo esté  a l potencial 0 

e l director de onda pueda llevarse a un potencial de 1$00 

v o ltio s , por ejemplo, y e l potencial negativo del re flector 

puede variar eRtre cero y unos pocos cientbs de vo ltio s.

aunque e l presente invento ha sido descrito por 

c ierto s ejemplos de incorporación, es evidente que no están 

por ningún medio limitado a lo s mismos, y que lo s  mismos'son 

capaces de numerosas variantes y modificaciones sin sa lirse  

del campo, del invento.

Este invento corresponde a una so licitud  de Par* 

tente f  rmulsda en Francia e l 21 de Agosto de 1.946 se&alada 

con e l na* $20.538 y se acoge, por lo tanto, a lo s  beneficios 

que otorgan lo s  Convenios Internacionales vigentes.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de ésta  Patente de Veinte Aros, son 

los siguientes:

1 . -Mejoras en tubos osciladores de modulación de 

velocidad caracterizadas por un tubo oscilador de modulación 

de velocidad de banda de frecuencia ancha en e l que e l volumen 

resonante e stá  reemplazado por un director de onda progresivo.

2. -Mejoras en tubos osciladores de modulación de 

velocidad caracterizados por un tubo de acuerdo con l a  reivin­

dicación 1; que conprende un director de onda que e stá  arrollado 

en la  forma de un toro*

3. -Mejoras en tubos osciladores de modulación de 

velocidad caracterizadas por un tubo de acuerdo con la  reivin­

dicación 1, que comprende un director de onda provisto con una 

o mas aberturas para perm itir e l paso del haz electrónico.

A.-Mejobas en tubos osciladores de modulación 

de velocidad caracterizadas por un tubo oscilador de modulación 

de velocidad de banda de frecuencia ancha, que comprende una 

envoltura de vacio de tipo anular que encierra un proyector 

de electrones de tipo anular, un director de onda de acuerdo 

con la s  reivindicaciones 2 y 3 y un reflector anular, estando 

dispuestos lo s  referidos proyector de electrones, director de 

onda y re flecto r, concéntricamente uno con respecto a l otro, 

y también una fuente de energía.

5.-Mejoras en tubos osciladores de modulación



de velocidad caracterizadas por un tubo de acuerdo con la  re i­

vindicación 4; en e l que e l referido proyector de electrones 

y e l referido reflector están respectivamente en e l  exterior 

y en e l in terio r del referido director de onda#

6#-Mejoras en tubos osciladores de modulación 

de velocidad caracterizadas por mi tubo de acuerdo con l a  re i­

vindicación 4 que comprende medios para efectuar la  concen­

tración del haz electrónico, siendo posible para e llo  e l empleo 

de electrones suplementarios.

7***Mejoras en tubos osciladores de modulación de 

velocidad caracterizadas por un tubo de acuerdo con l a  reivin­

dicación 4, que comprende medios que hacen posible e l producir 

un campo magnético rad ia l que sirve para disminuir l a  dispersión 

la te ra l  del haz electrónico.

8 .-Mejoras en tubos osciladores de modulación de

velocidad.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece- * 

de representada en lo s  dibujos que se acompañan y a lo s fines 

especificados.

E sta Memoria consta de nueve hojas e sc r ita s  por
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