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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPASA

POR: "MEJCRAS EN SISTEMAS DE SEFALIZACION

DE ALTA FRECUENCIAY

4_NOVERE DE STANDARD EIECTRICA, SeAe DOMICTIIADA EN
MADRID, CALLE IE RAMIREZ D PRADO I® 7.

Este invento se refiere a sistemas de sefializacién
de alta frecuencla y su particular objeto es el de reducir la

diafonfa entre canales adyacentes de sefizlizacibns

En sistemas de sefializacidn eléctrica de alta fre—
cuencia ocurre frecuentemente que, por razones de economia
se agrupan en un mismo caﬁle ¥ bajo la miama cubierta de plomo
pares retorcidos ensamblados o no en pares o cuadretes combina-

bles, cuadretes en estrella y pares coaxiales.
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Estos diferentes pares pueden ser usados para la
transmisién de varias bandas de frecuencia que tengan porcio-
nes comunese 1os cables compuestos as{ formados suscita:kné@
bien problemas especiales de diafonfa y uno de los objetos de
la invencién es facilitar la eleccidén de una relacién entre
los niveles de transmisidn de los diferentes para que permita
reducir la diafon{a entre dos circuitos de diferentes constan—
tes de transmisibn, tales como un par coaxial y un par retor—
cido no cargado, que transmitan bandas de frecuencia y tengan

una poreibdn comiin, .

Seghin ciertas caracteristicas de la invencién,
las condiciones de diafonia entre circuitos que tienén dife~
rentes constantes de transmisién-en un solo y mismo cable
son me joradas escogiendo los niveles de emisidén a la salida »
de los repetidores de manera que la diferencia entre los nive-
les de potencia de cada sigtema en la porcién comfin de sus
bandés de frecuencia sea igual a la semidiferencid de las ate~
miaciones de laé secciones de amplificecidn de cada uno de

estos sistemas.

Esta_relacién entre los niveles de frecuencias
comunes transmitidas para los dos sistemas conduce, para el
sistema que transmite las seflales de frecuencias mis altas,

a una relacién similer entre las sefiales de frecuencia de
cresta ¥y aquellas cuya frecuencia pertenece a la banda de fre-

cuencias comin a los dos sistemas,

Bsta diferencia de niveles de emisidn puede ser

cbtenida ventajosamente, en el caso en que se emplee en el
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amplificador del receptor una realimentacién inversa, para el
sistems eonsiderado, por medio de elementos insertes en la

cadena de ¥enorno del amplificador de realimentzcidn inversa.

De acuerdo con otras caracteristicas de la in-
vencibén, para obtener en el repetidor una impedancia constante
de entrada o de salida, el ajuste de los niveles de emisibn
es parcialmente obtenido por la insercidn de una red apropia—
da entre el transformador de entrada o de salida del repeti-

dor y los terminales de conexidn al cable.

Ia invencidn sera expuesta en detalle en la
siguiente deséripcién, dada con referencia al dibujo adjunto,
en el cual:

Tas Figs, la y lb muestran diagrocmas de niveles
de transmisibn; Tiges la o 1b en el caso en que los niveles
de recepeibn o los ni_«réles de trarnsmisiln, respsctivemente,
scan 'og ,'ﬂ:i.r:=~%o:; en la banda 4z frecuencias transmitidas; el
di-’:.qrama P se refiere a un sistema que transmite la banda
de 12-108 kilociclos (sistema telsfdrnico de 2, canales sobre
par torcido, por ejemplo); el didgrema C se refiere a un sis—
tema gue tronomite la banda de 60-1052°kilociclos {sistema

telefénico de 249 canales sobre par coaxial, por ejemplo:

1a Fige 2 muestra un ejemnplo de una red de im-
pedancia constunte ingerta entre ¢l transformador de salida
de un repetidor y los termincles de conexidn a la seccidn de

salida al exterior del cable; y

Ta Fig. 3 representa una red similar inserta

a la entrada del repetidor.

Consideremos dos circultos 1 y 2, cuyas constan-

tes de transmisidn son, respectivamenteg
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Para el circuito 1 una impedancia caracteristica’i

zl’ y una constante de propagacién,

1 S R 1

Para el circuito 2 una impedancia caracter{stica

2,, y una conster de propagacidn,

2 = 2 + 2

Siendo el 1 el circuito perturbador, y la emisién
hecha desde el lado oeste 0, bajo el voltaje Eq, con corriente
I;, ysiendoege i2 el voltaje y la corriente que aparscen
por el lado Este E del circuito 2, por definicidn, la atenua~
cibn & de diafonia para la diafonfa de extremo lejano solamen-

te, es tal que
epd, = B I; e 2

o bien ey = B Ezl A I 2, 2, .e -

81 el circuito 2 es ahora el circuito perturbador
siendo hecha la emisidn esta vez desde el lado Este E, bajo
el voltaje E2 con corriente Iz, ¥ siendo €1 e i3 el voltaje
¥ la corriente que aparecen del lado O del circuito 1, el

teorema de reciprocidad nos dice que:
el il = E2 12 e

o bien e; = E. S -
2 1 A -4
- -—z'-z-e 12 lez e
Si, puss, en vez de alimentar el circuito 2
desde el lado Bste E, fuera alimentado desde el lado Oeste O,

y se observarin la corriente y el voltaje que aparecen por el |
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lado Este del circuito 1, se obtendria una atenuacibn de
diafonia &, que serfa en general diferentes de & pero

del mismo orden de magnituds

61= E2

Zy

Las atenuaciones by y by de los circuitos 1 y. 2
estén definidos por las relaciones:
1 L = bl k4 31

en donde L es la longitud de la seccidn repetidora

Si se considera un efecto de diafonia E (1,2),
siendo el 1 el circuito perturbador y 2 el perturbada, este

efecto de diafonfa esté definido por la formla:

2
b
E(1,2) = Togn B . yoq Eeb?
Zl'

Del mismo modo, el efecto de diafonfa E (2,1)

siendo 2 el circuito perturbador y 1 el perturbado, se define

por:
, o
E (2,1) = Log, Bye-b™ _ Logy Bye-bt
°1 Bk %
a2

En el caso en que los circuitos-sean operados

con el mismo nivel de potencia de emisidn, se tiene:

5

—— = B

P4 A  ——
a2

N
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de donde:
E (1,2) = A-b,
E(2,1) = k-b,

1o que significa que si, por ejemplo, el sisteme 1 trensmite

sefales de frecuencia mfs alta gue el sistema 2, esto es, si
E (1,2) E (2,1)

Y, en la pré.ct,ica, si by ¥y by son suficientemente
distintos, el efecto perturbador o de interferencia del cir-
culto 2 sobre el circuito 1 puede pasar desaperecibido, mientras .
que el efecto perturbador del circuito 1 sobre el circulto

2 serd sustancial,

81 loe circuitos son operados con los mismos nive-:

les de potencia de recepcidn, tensmos:

1
B b . _b?
18 EZe
Z; , "'2—_2
de donde:
E(1,2) = &b
E(2,1) = & -5,
Lo que significa que si, como anteriormente:
by by
tendremos:

| E (l!?) E (2,1)

¥ la conclusidn es apuesta a la precedentes

En el caso general en que los niveles de potencia
de transmisibn tengan valores cuélesquiera designados por

Npl y sz, tenemos:



o CE (1,2) = A-by + Ny, = Ny
35 E (2,1) = 8-by + Nyy = N, -

n el caso de diafonfa préximc entre circuitos que
v ' tengan direcciones de transmisidn opuestas, las ecuaciones
anteriores continuan siendo vilidas y resultan de ellas las mis-

mas conclusioness

140 De manera que para obtener la misms calidad de
transmisién en los dos sistémas, la invencidn provée para la
eleccidn de los niveles de emigidn a la salida de los repetidores
de modo que los efectos de diafonia B (1,2) y E (2,1) sean nor~

malmente del mismo orden de magnitud, lo que conduce a la relaciérf
5 Cireuite L N_, = N, = 1 (by = by)
14 ‘ Yo = 1 = 5 .
De esta formula se deriva una relacién entre las

sefiales transmitidas por el sistema que tenga la banda de fre-

cuencia mas extens2.

Ios niveles del sistema de transmisibn estén pre-

150 vistas generalmente de modo que las sefiales mds débiles tengan,

en el extremo de la seccidén de amplificacidn, un valor en exceso
de un cierto lfmite determinade por consideraciones de ruido;
este valor es aproximadamente el mismo para dos circuitos trans-
. misores, sobre par coaxial y sobre por tor#ido. De otra parte,
155 la atermmacidén de cresta admisible para una seccidn de amplifi-

cacidn es del mismo orden de magnitud pare los dos sistemas, de

5 a 7 nepers, por ejemplo.

‘ . Bsi, si el sistema 1 transmite sefiales de frecuencia’

mAs alta gue el sistema 2 y si las selales considerzdas transmi-

; 160 tides por el sistema 2 estén a la mis alta frecuencia tronsmitida
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por ese sistema, las magnitudes No, y by serén igaales a los
niveles de transmisidén y atemuacidn de las sefiales transmi-
tidas por el sistema 1 y a la més alté frecuencia transmi-
tida por ése sistema, La formula anterior muestra as{ una re-
lacidn entre las seficles transmitidas por el sistema 1, al-
gunas a la frecuencia de cresta de ese sistema y las otras

a la frecuencia de cresta transmitida por el sistema Z2e

En la Fige l2 se muestran los difgramas de los
niveles de trznsmisién sobre un par coaxial’(diégrama C)y
sobre un par tercide (difgramaP), cue forman parte de un mismo;
cable, en una seccidn de amplificacién de longitud I, para una?

potencia de emisidn constante en la banda de frecuencias trans-

mitidas *

Por via de ilustracién, se ha supuesto que el

par coaxial C estaba transmitiendo una banda de frecuencias

. que va desde 60 a 1052 kilociclos, mientras qme el par tarcido

estaba trensmitiende unha banda de frecuencias desde 12 a 108

kilociclos.

Los niveles y la atenuacidén de las corrientes de .
frecuencias eh la vecindad de los 108 kiléciclos sobre el par
torcido P serin de consiguiente las mismas gque los de las
corrientes de frecuenciss que se encuentren en los alrededoresf

de los 1052 kilociclos sobre el par coaxial Cs

De consiguiente, se ve que la tansmisidn de una

sefial de una frecuencia de 108 kilocicles sobre el par coaxial

@ perturbari la transmisién de una sefial de una frecuencia de

108 kilociclos sobre el par torcido P y gue la reciproca no
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seri cierta,

Un examen de los diagramas de la Fig. 1lb, trazados
190 a la misma escala que los de la Fig, la, pero para un nivel
constante de recepeidn, muestra que la coneclusién es opuesta
’ _ ‘ a la precedente, esto es, que la transuisidn de una seflal de ung
frecuencia de 108 kilociclos sobre el par torcido P pertubard
la transmisidén de una sefial de lo misma frecuencia sobre el

195 par coaxial C y cue la reciproca no serd cierta.

En lc realizacidn de la invencidn, les niveles
de emisidn sobre el par cozxial de seflales a 108 kilociclos
estd definida por la relacidn:

B1052 = M08 = Pr052 - b1oe

) 2
200 los niveles de emisidn, sobre el par coaxial, de
sefiales de frecuencias entre 60 y 108 kilociclos serén cono—
cidog, ya gue los niveles de sefislcs de ecsta banda de fre-
cuencias estén definidos en el sistema de par torcido.

En efscto, la forrmula 1 muestra que:

bra = bR

205 Npy = Npp =
| : 2

I
R

. en donde F designa una frecuencia escogida en la banda comin a

los dos sistemas; el indice 2 se refiere al sistema con bunda

de frccuencias mas estrechas; y el Indice 1 al sistema con la
banda de frecuencias mis ancha. Conocierdo NGQ asi como las
. 3
210 atenuaciones de las seccion=s de amplificacidn, esta formula

di el valor cue debe recibir Nm.

] Bsi es que si se consideran los diagramas de la
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Fige la, la sefial perturbsdora a 108 kilociclos serd trans-

mitida a un nivel D, tal como lo tcndria al extremo de la

scccibn de amplificaeidn, un nivel E igual a la mitad del
nivel F que habrfs tenido si hubjera sido transmitido con un
nivel ¥ al cual fud previamente transmitida la totalidad de

la banda de frecuenciass

81 se considera la Fige 1lb, la sefial perturbada
108 kilociclos serd, por el contrario transmitida a un nivel
més alta G, m&s alto que el nivel N de transmisidn, adelantado
a la sefial de 108 kilociclos por una centidad igusl a la serd-
diferencia entre este nivel N y el nivel M de transmisién de

la més alta frecuencia de la banda.

Este ajuste de los niveles en 1la banda de fre—

cuencias comiin a los dos circuitos puede obtenerse por todos

los medios conocidos, por ejemplo, ventajosamente por medio de
elementos ajustadores de nivel insertos en la cadena de retorno
de los amplificadores de realimentacidn inversa del repetidor,

si se enplean taleg amplificadores.

Sin embgrgo, puesto gue -los repetidores deben
tener de preferencia una impedancia constante de entrada y de
salida, puede optarse por intercalar una red de adaptacibn
de impedancia entre el transformadof de entrada ( o de salida)

del repetidor y los terminales de conexién con el cable,

Consecuentemente, se ha previsto también el hacer
esta red eh forma de una red de impedancia constante, gue asegur
simulténeamente una parte de la variacién del nivel de emisién

o recepcidn que se buscas

Esta red intercalada entre la salida dsl tube V
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-y los terminales B del cable comprenae, por ejerplo, una ré—
sistencia R shuntada por una impedancia Z, opuesta a la vista
desde los terminales del transfofmador T con respecto a la
resistencia R, una resistencia r1, que asegura la igualdad
245 entre R y la pérdida por resistencia del transformador, }
una resistencia r,, tel que, colocada en paralelo con R, se

obtenga la impedancia caracteristica del cable,

Una tal red no introduce atémacidén alguna en
los altas frecuencies de 1la banda y en las bajas frecuencias
250 introducé una atenuacién que es por lo menos de 6 decibelios
(rl y T, son entonces infinitos y R es iguel a la impedancia
Vcar&cteristica del cable ya que la frecuencia anti-resonante
del transformador ha sido escogida igual a la méxima frecuen—

cia transmitida,

255 , Ia Flgs 3 muestra una red anfloga que permite
asegurar la adaptacidn de la impedancia a la entrada de un re-
petidore Esta red se intercala entre los termibales de conexién

Bl del cable y el transférmador Tl del paso de entrada Vi del

repetidor.

260 Sin embargo, pueden preverse otros medios para
obtener la relacidn deseada entre los niveles, sin apartarse

del objeto de la invencidne

Resumen: Este invento se refiere a sistemas de

realizacidén de alta frecuencia y preve particularmente medios

265 para reducir la diafonfa entre canales adyacentes de sefali-
zacidn usando circuitos que tienen diferentes constantes de

transmisifn,

En tales sistemas de sefializacién de alta fre-
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cuencla, comprendiendo gl ménos dos ci:cuitos que tienen
diferentes constantes de transmisién que deben transmitir
bandas de frecuencias que tienen una porcidn comfin, la
diafonfa es reducida a un minmimum, segin caracterfsticas del
invento, escogiendo los niveles de emisién en ceda estacién
repetidora de manera que la diferencia entre estos miveles

las de emisidn sea igual a la semidiferencia de las aterua—
ciones presentadas por la seccidn de cable que sigue a este
repetidor para cada uno de los dos sitemass ¥, puesto que los
niveles de las seflales mis débiles tienen en el extremoAde
una seccidn de amplificacidn un valor superior a cierto 1{mite
determinado por consideraciones de ruido, y puesto gque este
valor es aproximademente el mismo para los diferentes circui-
tos de trensuisidn, la reduccidn de la diafonfa se obtiene
previendo la misme relacidn entre las sefiales transmitidas

a través de uno de los sistemas que transsdite ls banda mis
alte de'frecuencias, algunas a la frecuencia de cresta de este
sistema, lus otras a la frecuencia de cresta transmitida porr

el otro sistema,

Este invento corresponde a una solicitud de Pa-
tente formulcda en Francia el 4 de Julioc de 1942, seifizlada
con el n® 492,731 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios

que otorgen los convenios internacionales vigentes,

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto’ de esta Patente de Veinte afos,

son los gigulentes:

1. Un sistema mejorado de sefializacidn de glta
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frecuencia que se caracteriza por el empléo de circutos

que tienen diferentes constantes de‘transmisién.

2.-Un sistema segin el punto, que se caracteriza
por la reduccifn del efecto de diafonfa gue se origina en las
porciones comuines de los circuitos conocidos, obteniendose di-
cha reduccidn segin caricterfsticas de este invento por la
acertada sleccidn de los niveles de emisidn en cade estacién
repetidora de m&nera que la diferencia entre estos niveles de
emisién‘sea igual a log semidiferencia de las atenuaciones que
presenta cada una de las secciones del cable gue sigue a di-
chas e staciones repetidoras para cada uno dé los sistemas emi- -

sores de sefizles aplicados a dicho cable,

3,-Un sistems segln los puntos 1 y 2, en el cual
la reduccidn de dicho efecto de diafonfa se obtiene disponien-
do los medios que caructerizan al sistema de mznera cue la re-
lzeidn sea la misme entre las seflales transmitidas a travds de
uno. de los sistemas cue trensmite la banda mas alta de frecuen~
cias, almuns & la frecusencia de cresta de este sigtema ¥ las

otras a la frecuencla de cresta tronsmitida por el obtro sistema

Le=Un sistema de seflalizecidn sesin los puntos
1,2 ¥ 3 que se caracterizan por la insercidn de una red
apropiada, segin carccteristica de la invencidn, entre el
trznsformedor de cntrada o de salida del repetidor y los tep-
minales de conexidn &l cable por el zjuste de los niveles oa
emisidn de modo uo ce obienga en dicho repetidor una impedgn.

cia constante,

5.~Un sistema mejorado de sefializezciones de altg
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frecuenda, cue comprende medios prra 1o cnlicacidn a un cable

N

tzlafénico compuasto de percg de conductores que presentan
diferentes constantes de trznaiicidn un crseido nimero de se—
ﬁgles de alta freencneia, y-m:dios propios 7 car.cteristicos
del invanto que reducen 2 un minimo los efectos porturbadores
de diafonfa tanto de extrerocs préxino cowo de sxtremo lejano
7 en todas la$ circunstancias gue la técnica de esta close de
comnunicacicnes ho »ussto de manifiesto'hasta ahora en lo que
sc refiere & 1o cluse de conductores y un sistemz de agrupa—
¢idn dentro del cable, nimero de seMules y frecuencius emnlea-

das.

6.-Mejoras en sistemas de sefalizacidn de alba

frecuencia,

“E wr mm e wm wE mm em E em wm em wr M mm R M o e e e ww T an ae e e e e aw

Tel y como sc han descrito en la Memoria gue an—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y a los

fines e snecificados,

Esta Memoria consta de catorce hojas cseritas

por unad sola cara.
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