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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATEENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

P or: "MEJORAS EN RESONADORES PARA TUBOS DE MODULACION DE VELOCIDAD" 

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A . DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLEDDE RAMIREZ DE PRADO N f. 7

E l p re se n te  in v e n to  se r e f i e r e  a un resonad or 

p ara  tubos de m odulación de v e lo c id a d .

Es costumbre en e s té  ramo de l a  c i e n c i a ? que l a  

v e lo c id a d  media de lo s  e le c tr o n e s  s e a  co n stan te  a lo  la r *  

go d e l camino d e l r e c o r r id o  d e l h a z . La s o l i c i t u d  de 

P a ten te  d el 17 de Diciem bre de 1945 con e l  t i t u l o  

"M ejoras en tu b o s de m odulación de v e lo c id a d  con v e l o c i -
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dad media v a r ia b le "  se dá una d e s c r ip c ió n  de d i s p o s i t i ­

vo s que hacen v a r i a r  e s t a  v e lo c id a d  aun p erm itien do un 

aumento en l a  g an an cia  en p o te n c ia  mejorando e l  agrupa- 

m ien to , y  un aumento de l a  anchura de banda disminuyendo 

l a  cap acid ad  de l a  m odulación y  de l o s  reson ad ores ca p ta ­

d o res.

Uno de lo s  o b je to s  d e l p re se n te  in ve n to  e s  mejo­

r a r  lo s  tubos de v a r ia c ió n  de v e lo c id a d  m edia.

De acuerdo con c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l p re­

sen te  in v e n to , un reson ad or de m odulación de v e lo c id a d  

o cap tad or comprende una ca vid a d  p r o v is t a  con una sim ple 

r e j i l l a  p la n a  a so c ia d a  a una segunda r e j i l l a ,  co lo ca d a  en­

fre n te  de é l ,  estando aco p lad a  l a  segunda r e j i l l a  por capa­

cidad a l a  ca vid a d  reson ad o ra. E l c i r c u i t o  resonante e s t á  

por lo  ta n to  formado p o r l a  cavidad y  l a  r e j i l l a  a so c ia d a  

y  un e le c tr o d o  in d epen d ien te  que puede s e r  l le v a d o  a un po­

t e n c ia l  co n stan te  d ife r e n te  d el de l a  ca vid a d  reson ad ora.

O tros o b je to s  y  c a r a c t e r í i s t i c a s  d e l in ven to  se  

en con trarán  en l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de un ejem plo de 

in co rp o ra ció n  dadomcon r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se  

acompañan, lo s  c u a le s  i lu s t r a n  un tubo de e s t a  c la s e  u t i ­

l iz a d o  como a m p lific a d o r .

E l ejem plo se le cc io n a d o  de l a  in co rp o ra ció n  es 

un tubo de m odulación de v e lo c id a d  con v e lo c id a d  media v a ­

r ia b le
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Como se  re p re s e n ta  en l a  f ig u r a  1 , un tubo de 

e s t a  c la s e  comprende*

a) — un d isp a ra d o r de e le c tr o n e s  que c o n s is te  en un c a to -

do 1 y  en un c i l in d r o  Wehnelt 2,

b) — un resonador da m odulación 3 que comprende una sim­

p le  r e j i l l a  5.

c) — un resonad or cap tad or 7 p r o v is to  con una r e j i l l a

10.
d) — En e le c tr o d o  in term ed io  11 que une un d is c o  4 p r o v is ­

to de una r e j i l l a  6 a un d isco  8 p r o v is to  de una r e j i ­

l l a  9 , e l  e sp a c io  de amontonamiento e s t á  cpmprendido 

en tre  l a s  dos r e j i l l a s  6 y  9.

e )  — Una t a r ja  12 re p re se n ta d a s esquem áticam ente.

E l c i r c u i t o  reson an te de m odulación co n sta  de dos 

p a r t e s ,  una de e l l a s  in t e g r a l  con l a  p rim era  r e j i l l a  5 

y  l a  o tr a  in t e g r a l  con l a  segunda r e j i l l a  6; estan do conec­

ta d a s e s t a s  dos p a r te s  por una cap acid ad  formada p o r 3 

y 4.

De forma sem ejante e l  c i r c u i t o  reson an te cap ta­

dor co n sta  de dos p a r t e s ,  una de e l l a s  in t e g r a l  con l a  

p rim era r e j i l l a  9 y  l a  o tr a  in t e g r a l  con l a  segunda r e j i ­

l l a  10 estan do conectad as e s ta s  dos p a r te s  p or una ca p a c i­

dad formada p or 8 y  7-

DebidB a l fre s a d o  de lo s  e le c tr o n e s  en e ^ s p a c io  

de m odulación 5/6* lo s  e le c t r o n e s  se agrupan a b a ja  v e lo —
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cid a d  en e l  e sp a c io  de amontonamiento dentro d e l e le c t r o ­

do 11 debido a l  fren ad o en e l  e sp a c io  de m odulación y  de l a  

r e a c e le r a c ió n  en e l  e s p a c io  ca p ta d o r, lo s  e le c tr o n e s  pasan 

a tra v é s  de lo s  e s p a c io s  de m odulación, escap e y  cap tad or 

en una v e lo c id a d  media v a r ia b le .  E l tiem po de t r á n s ito  de 

lo s  e le c tr o n e s  en e s to s  e s p a c io s  e s  e l  tiempo que n e c e s i­

ta r ía n  p ara  a tr a v e s a r lo  e le c tr o n e s  que tu v ie s e n  una v e lo ­

cid a d  co n sta n te  ig u a l a l a  media a r itm é tic a  de la s  v e l o c i ­

dades en e l  n iv e l  de l a s  r e j i l l a s  que lim ita n  e s to s  espa­

c io s .

La v e lo c id a d  media de lo s  e le c tr o n e s  en lo s  espa­

c io s  de m odulación y  cap tad or puede s e r  muy a l t a ,  mien­

t r a s  que l a  v e lo c id a d  de lo s  e le c tr o n e s  en e l  e sp a cio  de 

escape e s  b a ja . Los e le c tr o n e s  son fren ad o s a  l a  s a l id a  

d el resonador ca p ta d o r, p ara  que a lca n cen  a una v e lo c id a d  

red u cid a  l a  t a r j a  12 lle v a d a  a un p o t e n c ia l  ba jo  V4* E l 

l l e v a r  a cabo e s t a s  conducciones que form a p a rte  de uno 

de lo s  o b je to s  de l a  s o l i c i t u d  de P a ten te  a n tes  menciona­

da, hace p o s ib le  e l  aumentar b ien  l a  gan an cia  en p o te n c ia , 

o b ien  l a  anc&ura de banda

P or l a  u t i l i z a c i ó n  d e l d is p o s it iv o  de acuerdo con 

la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in ven to  ha s id o  p o s ib le  e lim in a r  

la s  zonas de un ión , e í  e sp a c io  de m odulación, o e l  e sp a c io  

captador en lo s  que l a  v e lo c id a d  de lo s  e le c tr o n e s  e s  a l ­

ta  y  tam bién e l  e sp a c io  de amontonamiento en e l  que l a
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v e lo c id a d  de lo s  e le c tr o n e s  e s  b a ja .

Los e le c tr o n e s  que sa le n  d e l cátodo unido a t i e ­

r r a  uno son a ce le ra d a s  p o r l a  p a r te  3 d e l resonador de mo­

d u lac ió n  lle v a d o  a un a lt o  p o te n c ia l  co n sta n te  V2 y  enfo$ 

cado por e l  c i l in d r o  de Wehnelt 2 l le v a d o  a un p o te n c ia l  

co n stan te  V1 en forma t a l  que formen un haz c i l i n d r i c o .  

Después son fren ad os en e l  e s p a c io  comprendido e n tre  la s  

r e j i l l a s  5 y  6 estando lle v a d o  e l  e le c tr o d o  in term ed io  11 

a un b a jo  p o te n c ia l  co n stan te  V i.  Los e le c tr o n e s  e stá n  

a l  mismo tiem po modulados en v e lo c id a d  en e l  e s p a c io  de 

modulación comprendido e n tr e  la s  r e j i l l a s  5 y  8.

Luego se agrupan a b a ja  v e lo c id a d  en e l  e sp a c io  

de amontonamiento comprendido e n tre  l a s  r e j i l l a s  6 y  9 .

Luego se r e a c e le r a n  en l a  p a r te  7 d e l resonador 

cap tad or lle v a d o  a un a l t o  p o te n c ia l co n sta n te  V2. Los 

p aq uetes de e le c tr o n e s  formados en e l  e s p a c io  da amonto­

namiento a tr a v ie s a n  rápidam ente e l  e s p a c io  cap tad or com­

prendido e n tre  l a s  r e j i l l a  9 y  10.

Son p arcia lm en te  fren ad os por e l  campo de a l t a  

fr e c u e n c ia  d e l resonador cap tad or e l  cu al l o s  e x c i t a .  Des­

pués de haber a tra vesa d o  l a  r e j i l l a  10 son fren ad os una 

v e z  más y  a b a ja  v e lo c id a d  a lcan zan  l a  t a r je  10 l le v a d a  

a un b a jo  p o te n c ia l  co n stan te  V4*

Con e l  f i n  de e v i t a r  e l  acoplam iento de lo s  

c i r c u i t o s  de m odulación de c a p ta c ió n , se puede u t i l i z a r  

e l  s ig u ie n te  d is p o s i t iv o  d e s c r i to  oomo v í a  de ejem plo .
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Las p a r te s  3 y  7 de lo s  reson ad o res de m odulación y  de 

ca p ta c ió n  e s tá n  unidas^ Los d is c o s  3 y  4 p or un lado y  

7 y  8 por o tro  co n stitu y e n  dos cap acid ad es tan  grandes 

cono s e a  p o s ib le .  En s e r ie  con e s ta s  ca p acid a d es e s t á  

in tro d u c id a  l a  im pedancia muy a l t a  p re se n ta d a  p or un 

o ir c u i t o  r a d ia l  cerrad o  en cu arto  de lo n g itu d  de onda, 

formado por lo s  d isco s  4 y  8 y  e l  cuerpo de e le c tro d o  

11.

Aunque e l  p re se n te  in ve n to  ha s id o  d e s c r i t o  con 

un ejem plo de in c o rp o ra c ió n , e s  e v id e n te  que no e s t á  l i ­

m itado por ningún medio a l  mismo, e l  cu al es capaz de 

numerosas v a r ia n te s  y  m o d ific a c io n e s  s in  s a l i r s e  de su 

campo de a c c ió n .

Debe an otarse  que e l  c i r c u i t o  de m odulación 

s o lo ,  puede c o n s i s t i r  de una ca v id a d  p r o v is t a  con una re ­

j i l l a ,  y  a so c ia d a  a o tr a  r e j i l l a  in t e g r a l  con un e le c tr o d o  

ind epen d iente l le v a d o  a un p o te n c ia l  d i s t i n t o .  De forma 

sem ejante e l  c i r c u i t o  reson an te de ca p ta c ió n  s o lo  puede 

comprender c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in v e n to , y  fin a lm e n te , e l  

e le c tr o d o  c e n tr a l que comprende la s  dos r e j i l l a s  puede s e r  

reem plazado p o r dos o más e le c t r o d o s .

E ste  in ven to  corresponde a una s o l i c i t u d  de Pa­

te n te  form ulada en F ran cia  e l  4 de Mayo de 1946 señ alad a 

con e l  número PV 514*681 y  se a co g e , p o r lo  ta n to , a lo s
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b e n e f ic io s  que otorgan  lo s  con ven ios in te r n a c io n a le s  

v ig e n te s .

13$ -  ------- ------------------------- N o t  a --------------------------------

Los puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se 

<- p resen tan  p ara  que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  de V ein te

Anos, son lo s  s ig u ie n te s .

1 . M ejoras en reson ad ores p ara  tubos de modu— 

140 la c ió n  de v e lo c id a d  c a r a c te r iz a d a s  p or un renovador de

v e lo c id a d  que comprende una cavid ad  p r o v is t a  de una sim­

p le  r e j i l l a  p la n a  en e l  extrem o d el d isp a ra d o r de e le c t r o — 

nesy una segunda r e j i l l a  co lo cad a  e n fre n te  de l a  r e j i l l a  

de l a  r e f e r id a  cavid ad  y  acop lad a p o r cap acid ad  a l a  r e -  

145 f e r id a  c a v id a d , estan d o formado e l  c i r c u i t o  reson an te por

l a  r e fe r id a  cavid ad  y  l a 'r e f e r i d a  r e j i l l a ,  siendo cap a­

ces por lo  tan to  l a s  dos r e j i l l a s  de c i r c u i t o  resonante 

de e s t a r * a  p o te n c ia le s  co n stan te s  d is t in t o s .

2. M ejoras en reson ad ores p ara tubos de modu- 

150 la c ió n  de v e lo c id a d  c a r a c te r iz a d a s  por un reson ad or cap­

tad o r que co n sta  de una calidad p ro V iáa  de una r e j i l l a  

sim ple óo locad a en e l  extrem o de l a  t a r j a  y  una segunda 

r e j i l l a  co lo ca d a  e n fre n te  de l a  r e j i l l a  de l a  r e fe r id a  

cavid ad  y  aco p lad a  por cap acid ad  a l a  r e fe r id a  ca v id a d , 

estan d o formado e l  c i r c u i t o  reson an te p o r l a  r e f e r id a  

cavid ad  y  l a  r e f e r id a  r e j i l l a ,  siendo capaces por lo  tanr- 

to  l a s  dos r e j i l l a s  d e l c i r c u i t o  reson an te de e s t a r  a 

p o te n c ia le s  co n sta n te s  d i s t i n t o s .

155
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3. M ejoras en reson ad ores p ara  tubos de modu­

la c ió n  de v e lo c id a d  c a r a c te r iz a d a s  por un d is p o s it iv o  

de acuerdo con la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2 , agrupado en 

e l  mismo tu bo.

4 . M ejoras en reson ad ores p ara  tubos de modu­

la c ió n  de v e lo c id a d  c a r a c te r iz a d a s  p o r un d is p o s it iv o  

de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  3 en e l  que la s  r e j i ­

l l a s  in term ed ia s  forman p a rte  de un mismo e le c tr o d o .

$. M ejoras en reson ad o res p ara  tubos de mo­

d u la c ió n .

8 2 2 0 6

Tal y  icomo se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

a n te c e d e , rep resen tad o s en lo s  d ib u jo s  que se acompañan 

y  a lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .

E sta  Memoria co n sta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  p o r 

una s o la  c a r a .

/JM.
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