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MEMORIA DESCRIPTIVA

e 1]

PARA SOLICITAR PATENTE DE _INVEHNCION EN ESPANA

POR: "ST TEMA DE TRANSMISTON SECRETA",

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S,A,, DOMICILIADA EN
MADRID,CALLE DE RAMIREZ DE PRADO,N.7

Este lnvento corresponde a un sistema de sefializa-
cidn secreta en el cual la conversacidén u otro mensaje
estd enmascarado por la transmisidén, en la estacidén emi-
sora, por medio de una determinada sefial clave que es

5 desenmascarada en la estacién receptora quitando la com-
ponente de enmascaramiento de la sefial reciblda.
. La préctica de mensajes enmascarados modificando la

éeﬁal emitida por medio de una sefial clave ha sido emplea~
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da anteriormente para la transmisidn de ménsajes se-
cretos. En tales sistemas anteriormente propuestos,
sin embargo, era necesaria una forma especial‘de sin-
cronizacidén con objeto de suprimir la componente de en-
mascaramiento de la sefial recibida.,

Es uno de los objetos de este invento proporcionar
un método y medios para transmitir mensajes enmascarados
entre estaciones por hilo o por %tadio sin que se requlera
una sefial de sincronizacidn especial para controlar el
enmascaramiento.-de la sefial recibida.

Otro objeto de este invento eé proporcionar un sis-
tema de transmisidén y método utilizando un medio de trans-
misién capaz convertir el mensaje enmascaradoc en el cual
el medio de transmisién tiene una caracteristica de tiem-
po indicativa del tiempo de la sefial de enmascaramiento
¥ que puede usarse péra sincronizar una recepcidén desen~
mascarada,

Otro objeto mis del invento es proporcionar una re-
cepeidn y método de recibir mensajes enmascarados de un
medio de transmisiébn de tiempo caracteristico del cual
es caracteristico del tiempo de la s efial d& enmascaramien-
to componente en la estacidn transmisora y en donde el
receptor utiliza la cargecteristica de tiempo del medio
portador para sincronizar la sefial clave en la estacidn .
receptora gquitando la compoenente de sefial de enmascara-
miento para la sefial recibida,

| De acuerdo con los rasgos del presente invento,
un medio de transmisién, tal como un tren de impulsos,
se selecciona teniendo una caracteristica de tiempo que

puede usarse para sincronizar la generacidn de una sefial
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de enmascaramiento en la estacidn receptora con la sefial

clave de enmascaramiento aplicada a la estacibén emisora,
La expresidn "MEDIO DE TRANSMISION" se usa aqui con
preferencia al de formacién del medio portador de sefia~
les tanto si se emplea o no una onda portadora de radio
frecuencia. Por ejemplo, donde se usa hilo de transmi-
sién, la onda portadora de ra&iofrecuencia puede estar
distribufda, si se deseay entonces el tren de impulsos
que estd modulado con la energia de sefial se aplica di-
rectamente a la lfinea de transmisidn.

La energia de la sefial de mensaje y las sefiales
de enmascaramiento para el medio de transmisidn puede
aplicarse a los impulsos del medio por cualquiera de
los métodos diferentes de modulacidén., E1 "TIEMPO DE
{IODULACION" de impulsos, por ejemplo, puede interpre-
tarse de varias formas, requiriendo cada una de ellas
un tren de impulsos que tenga una relacién de repeticién
dada en el 0ltimo, tan alto como la frecuencia componen-
te, y normalmente mis elevado que ella de la onda de
sefial enviadaj; el ejemplo mis facil, es cada impulso
tenga tia misma amplitud, En "IMPULSO SENCILLO" modulado
en tiempo, la modulacidén de los impulsos, esti represen-
tada por la variacién de la duracibén o anchura de cada
impulso, tal como se verifica por la variacidn paso del
borde principal o secundario con respecto al otro, lineal-
mente en proporecidn a la amplitud instanténea de la onda
de sefial, E1 método de impulso sencillo puede transfe-
rirse a otro tiempo de modulacién diferente de é1 si '
se desea, Es decir, cada uno de los impulsos que varian

en anchura, puede trasladarse por diferenciacién y pro-
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cesos de inversidn a dos impulsos de anchura constante,

correspondiente uno al borde principal del impulso de
sefial, y el otro correspondiendo al borde secundario.
Esto proporciona dos series de impulsos, los impulsos

de une serie que tengan un tiempo fijo, mientras que los
impulsos de la segunda serie, el cual estéd colocado al-
ternativamente con los impulsos de la serie primeramente
mencionada, teniendo el tiempo deéplazado con respecto

a los impulsos adyacentes de dicha serie primeramente
mencionada, vy , si se desea, puede ser eliminada.

Otro medioc de modulacidn de tiempo es el de modula-
cién de "IMPULSC DOBLE", en donde la modulacidn esté |
representada por pares de imbulsos. Los impulsos uen
este ejemplo son de duracidn conmtante y pequefia compa-
rada con el intervalo de tiempo entre impulsos adyacen-
tes. E1 tren de impulsos dobles modulados puede obtener-
se de impulsos que tengan una relacién de repeticidn
dada en donde los intervalos de tiempo entre los impul-~
sos de cada par de tal relacidn representan un limite
de amplitud de sefial oscilando en una direccién y el
desplazamiento del impulso en tal relacidén de repeticidn
representa el grado de variacibn de amplitud de sefial
de dicho lEkmite. Asi, el desplazamiento del impulso
hacia atrds o hacia delgnte de cada uno de los otros
con respecto a la pogicién normal de repeticidn es pro-
porcional a la amplitud instanténea de la onda de sefial,
Este ejemplo, desde luego, es objeto de una de las dlvers:
sas variaciones de modulacién de doble impulso.

Acerca de los antefiores métodos de modulacidn, la
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modulacidén de amplitud puede aplicarse tamblén a im-

pulsos de una repeticién dada para uso en las seﬁaleé
secretas de este invento. En efecto, los diferentes
canales de mensajes pueden orifinarse combinando formas
de modulacién de tiempo con modulacién de emplitud,

De acuerdo con los pkinciplos del siguiente invento,
es posible una gren latigud de seleccidn de sefiales de
enmascaramiento. La conversaciédn o la transmisidn de
sefiales de mensaje se modifica afiadiendc ademés la ener-
gla de la sefial de enmascaramiento. produciendo asi una
onda compleja enmascarando la sefial del menshje y si se
intenta detectar la onda compleja por medio de receptor
ordinario resulta una recepcidén distormionada. Una se;
fial sencilla de enmascaramiento para estos fines, puede
producirse reglstrando una clave de imagen usando una
forma simple de cémara de televisidn sincronizada por una
onda principal con la caractbristica de tiempo del medio
de transmisidén. La energla de sefial generada por el

dispositivo de registro de afiade algébricamente a la

sefial de mensaje para producir la onda compleja. En la

estacidn receptora se captarid una copia exacta de la ima-
gen clave por un dispositivo de registro sincronizado
a las caracteri{sticas de registro dgl medio de transmi-
sién. Este segundo dispositivo de registfo cres una
sefial de enmascaramiento que es opuesta en polaridad
a la sefial de enmascaramiento aplicada a la onda recibi-
da de la componente de la sefial de mensaje que con ello
esta desenmascarada.

Con el fin de producir una sefial de enmascaramiento

se crea un tono capaz de tener una distorsidn adecuada
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para la sefial de conversacién; el nimero de lineas

de regiﬁtro~y estructuras registradas debe elegirse
como para producir una sefial incluyendo principalmente
las frecuencias del audioespectro. 600 lineas y 60
estructuras, por ejemplo, cuando el registro por segundo
proporciona una sefial de enmascaramiento mis baja de

60 periodos por segundo, y manor frecwencia de aproxi-
madamente 600 por segundo., Pueden generarse atn mayo-
res frecuencias dependiendo de las caracteristicas de
la imagen usada como clave, A esta velocidad de regis-
tro puede usarse un tubo registrador de rayos catbdicos
comc dispositivo de .peglstro y si sé usa una pelicula
como clave, el niimero de combinadtones posible puede
variar ampliamente de acuerdo, desde luego, con el cikdo
predeterminado.

Para una mejor comprensién de este invento, puede
hacerse referencia a las sigulentes descripciones deta-
lladas para leerse en conjuncién con los dibujés que
se acompafian, en los cuales:

la fig. 1 es un dtagrama én bloque de una estacién

‘transmisora de acuerdo con los pfincipios de este in-

ventos:

La fig., 2 es un diagrama de alambrado esquemitico
del generador de impulsos y dispositivo moduladbr de
la fig. 1.

La fig. 3 es un diagrama de alambrado esque mitico
de un dispositivo modificado para mezclar una sefial
clave con una sefial de‘mensaje anterior a la aplica-
cibén del generador de impulsos y el dispositivo modu-

lador de la filg. 2.
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La fig. 4 es un diagrama en bloque de una forma modi-
ficada de un transmisor.

La fig. 5 es un diagrama en bloque de una estacidn
receptora de acuerdo con este invento,

La fig. 6 es un diagrama en bloque de una forma de
receptor modificado;

La fig. 7 es un diagrama de alambrado esquematico
del generador de modulador de onda y unidades demodula-
doras de la fig, 63 ¥y

La fig., 8 es una 1lustracidén gréfica del dispositivo
demodulador del receptor de las fig. 6 ¥ 7.

Una forma del transmlsor de mensajes‘secretos uti-
lizando impulsos de un medio de transaeisién como el que
se muestra en la fig, 1, en donde la relacidén de repe-
ticién de impulsos esté controiada por un generador
10 de onda principal., La onda principal se usa también
en el generador de control 12 para la generacidn de
voltajes de exploracidén de un dispositivo de explora-
cibén, 1%, E1 mecanismo de exploracidén puede ser una
forma sencilla de mémara de exploracidén de televisidn
adaptada para ser enfocada sobre una lmagen clave 19
y por medio de rayos catddicos se producen variaciones
de tensidn y corriente de acuerdo con el negro y el
blanco ‘(o colores) caracteristicos de la imagen de
cada linea 16 explorada por el rayo. Los voltajesde
exploraciédn generados comprenderd una linea de explora-
cidén de voltaje y un cuadro de exploracidn de voltaje
siendo los dos correlacionados en la'proporcién de di-

chas 600 lineas y 60 formas por segundo. Desde luego
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comprenderd que esta cifras se dan solamente como

ilustracidn.

La salida pfoducida por el explorador se amplifics
en 18 y entonces se aplica como un manantial de modula-
cibén al generador ae impulsos y modulador 20, Las va~
riaciones de corriente eléctrica producidas por la con-
versacidén u otros mensajes en el micréfqno 22 se ampli-
fican en 23 y se aplican al generador de iﬁpulsos y disw-
positi&o modulador 20. El dispositivo 20 sirve , como
se explicard con mis detalle a continuacidn, para generar
un tren de impulsos.cuya relacidn de repeticidn esté
controlada por una onda principal del generador 10 ¥y
también para modular los impulsos uniendo la aplicaeiédn
de la ®fial de enmascaramiénto del dispositivo de regis-‘
tro 14 y la sefial de mensaje del micréfono 22, Los ime
pulsos pueden tener d no una operacidn de formado dépen—
diendo del caricter del dispositivo 20, Un formador de
impulso 25, sin embargo, se incluye, y puede desearse
una ulterior formacidn del impulso de salida del dispo-
sitivo 20 antes de la transhisién. Los impulsos de sefial
modﬁlada del formador 25 se usa para modular de la forma

usual en un modulador 28 da energia de radiofrecuencia

" del mahential 26, E1. impulso modulado resultante puede

entonces radiarse por el sistema de antena 30,

Se observard que el sistema de transmiéién de la
fig. 1 puede usarse en general con cualguiera de las
formas de modulacidén de tiempo, amplitud de modulacidn
y combinaciones de modulacidn de tiempo y amplitud, E1
generador de impulsos y modulador 20 puede comprender
unidades separadas del generador de impulsos y funciones

de modulacién, pero, como se indica en la fig. 2, puede
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equiparse con una unidad sencilla para que desempefie
220 estas dos funciones. La forma del generador de impulsos
y modulador de la fig. 2 es sustancialmente la misma
- gque una de las formas descritas en el compendio de apli~-
cacidén de E.Labin y D.D.Grieg, nfimero de serie 455.897,
presentada el 24 de agosto de 1942, eicepto'en lo mostra-
225 do con dbs manantiales de sefial de entrada.

El mecanismo del dispositivo 20 incluye un transfor-
mador de entrada 31 que sirve no solamente para aplicar
la onda principal del generador 10 de traslacién por'el
tubo de vacio 32 y 33, sino también para aplicar ademés

230 la energia de modulacidn de la sefial de enmascaramlento
y la sefial de mensaje. Para estos fines el transforma-
dor tiene un devanado primario partido 34, adaptado para
ser conectado al generador lO yidos devanédos partidos
auxiliares 36, 37 y 38, 39. Los devanados auxiliares
235 36 y 37 recibén la sefial de enmascaramiento corrienté.
del dispositivo de registro 1k y los devanados 38 y 39
recibe la sefial de mensaje corriente, Los devanados |
primarios acoplados a los devanados secundarios partidos
41, L2 para librar en forme de push-pull a un triodoc 32 y :
240 . 33 a la onda principal junto con la energia de modulacidn
de' las sefiales de enmascaramiento y de mensaje. Se com-
prenderé que estos tubos de vacio no pueden actuar como
verdaderfys recthficadéresy sino que actlan mejor como
amplificadores de traslacidn para producir en la salida
245 una curva que teniendo los espacios de las cuspides
sustanclalmente proporcionales a la entrada sobre ﬁn
rango dado de voltajes de entrada. Se comprenderd desde
luego, que mientras los tubos de vacio triodo se han se~

leccionado para estos fines, los dicdos rectificadores



250

255

260

265

270

275

10,

y otras formas y dispositivos de rectificadores pueden
usarse como se muestran en los anteriormente citados
compendlios de aplicacién serie nlmero %55.897;

Los circuitos de rejilla de los tubos de vacio
32 y 33 estén polarizados por baterias W+ y 45 respec~
tivamente, el valor de la polarizacién del tubo 33 es-
tando alrededor por debajo del separador como valor dw
polarizacién para el tubo 32 estd por encima de este
punto, La diferencia entre estos dos valores de polari-
zacién es preferiblemente tal que cuando la modulacidn
de la sefial tenga un miximo negativo o valdr cero, las
rejlllas estarén al ﬁismo potencial y sefén ambas sepa~
rédas. Bajo tales condiciones, las clspides de los volta-
jes de salida a través de la resistencia de carga L6 éé-
tarén igualmente separadas. Cuando la modulacién de en-
trada tiene una polaridad méxima en la direccidn opuesta
la diferencla de potencial entre la rejilla de los tubos
32 y 33 se acentla y las clispides de la onda de voltaje
de salida a través de la resistencia L6 se desplazaré
por pares; las clspides de cada par estard desplazada
en direccién opuesta de la posicién normal demodulada.

E1l funcionamiento, el dispositivo 20 de la fig. 2
del generador de impulsos y modulador, se alimenta con
una onda sinusoldal 10a del generador principal 10(fig,l)
en forma push-pull a los tubos 32 y 33, El1 tubo 32
responde a agquellas porciones de ondas gue se extienden
al otro lado del uﬁbral.del nivel del tubo en una direc-
cidén polarizada mientras el tubo 33 responde a aquellas
porciones de onda que se extienden al otro lédo del ci-

tado umbfal en direcciédn opuesta de polaridad, de forma
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280 que el suministro de salida producido por las porciones
de onda combinada comprende una curva de voltaje 10b
a través de la resistencia 46 teniendo las partes supe-~
riores conectadas, las cuales cuando son de sefial no
modulada son sustancialmente iguslmente espaciadas.

285 As? cuando la entrada de sefial varfa de un limite supe-
rior al 1imite opuesto de variacién, la sefial de entrada
actlia para controlar la transmisién entre la operacién
de equilibrio y desequilibrio como se indica por varia-
ctén de polarizacidén entre los dos nilveles 51 y 52,

290 Esto produce un desplazamiento del tiempo de las clispi-
des 50 como se ilustra por las,doé porciones de ondas
53 y 54 de la curva de la fig. 2. |

| Se comprenderé que son las cfispides 50 y el tiempo
modulado de acuerdo con la sefial de entrada, una ope-

295 racidén de corte en un nivel tal como el 50a, produce
los impulsos de modulacidn de tiempo correspondientes.
Tales impulsos pueden ser posteriormente formados, si
se desea, por el formador de lmpulsos 25 eh la forma
que se»ha descrito en el anteriormente dicho compendio

200 de aplicacidn nlimero de serie 455.897,

Suponiendo g una porcidn de la sefial de enmasca~
ramiento es como se representa por la curva 1l5a (fig.l
¥y que las corresponcientes porciones de sefiales de men-
Sajé estén representadas por la curva 22a, la seiial de

305 entrada combinada de estas dos porciones éstaré repre-
sentada por la curva 20a, Por traslacidn en los dispo-
sitivos 20 y 25 esta sefial compleja se traslada a los
impulsos de tiempo modulado, semejantemente como se

ilustra en 308, Estos impulsos estrechos pueden aplicarse
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directamente a 1a 1inea o pueden usarse para modulacidn
de ﬁna onda de radiofrecuencis como se ha explicado an-
teriormente.

Si se desea, la energia de entrada de la sefial de
enmascaramiento en la sefial del mensaje puede estar
mezcléda preliminarmente antes de la aplicacidén al trans-
formador de entrada 31 de la fig, 2. Esta mezcla preli-
minar se muestra en la fig. 3. Dos tubos de vacio 55 y
56 se usan en paralelo con la sefial de entrada aplicada
a sus rejillas, y la sefial de enmascaramiento se aplica
a la rejilla del tubo 55 y la sefial de ﬁensaje se aplica
al tubo 56. Los 4nodos de los dos tubos estdn conectados
Juntos y la corriente combinada de ellas pasa a través
de los devanados 57 y 58 aplicadosben equilibrio sobre
el transformador de entrada 31. Bl circuito de &nodo
que incluye los devanados 57 y 58 estén alimentados con
un potencial positivo de una bateria 59.

En la fig. 4 se muestra una forma ulterior del
transmisor incorporando los principios de este invento.
En esta forma de la entrada del dispositivo de explora-~
cién de la imagen 1lha despuds de haber sido amplificada
en 75 se aplica al circuito de micréfono 22a. La energia
combinada de la sefial de enmascaramiento del dispositivo
de exploraciéh v la sefial de mensaje del mierdfono se
amplifica ulteriormente en 76 es aplicada al generador
y modulador de impulsos 20a. E1l dispositivo de explora-
cidén de imagen estéd sincronizado con éi generador de
impulso y dispositive modulador 20 por un generador de
onda prinecipal 10 y un generador de onda de exploracidn

12 seme jante al descrito al trstar de la fig. 1. BSe
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reconocera que en esta forma el transmisor, la sefial de
enmascaramiento y la seﬁal de mensaje estén mezcladas
preliminarmente antes de su aplicacidn al transformador
de entrada del dispositivo 20 (fiz. 2).

En la fig. 9 se muestra una forma de receptor por
el cual se transmite una sefial de enmascaramiento por
el transmisn-~ de lsa fig.l si 1a modulacidn de tiempo ©
amplitud puede recibirse y la sefial componente de enmas-
daramientq suprimida, por lo cual el mensaje pﬁede ser
detectado. E1l receptor incluye el detector usual de
radiofrecuencia 60 teniendo un sistema de antena 61 por
el cual la onda portadora que envia el mensaje secreto
puede detectarse. Mientras el mensaje secreto se envia
por un medio de transmisién formado de impulsos que ten-
gan un ritmo, la energia de los impulsos retibldos se
emplea para generar‘una onda sincronizada semejante a
la onda principal usada en el transmisor. Esto es per-
fecto usando un circuito de sincronizacidn 62 el cual
estéd controlado por el impulso doble modulado 30a para
prﬁducif una onda sincronizada que puede usarse girando
la exploracién de control del fenerador de ondas 64,
Una forma especifica de circuito de sincronizacidn ade-
cuada para este fin es el descrito en conexidn con la
fig. 7.

El generador de exploracidn de ondas 64 es seme-
jante él generador 12 en el transmisor y proporciona un
dispositivo de exploracidn 65 con voltajes de‘deflexién
sustanclalmente idénticos a los producidos en el meca-
nismo de expioracién 14 en el trarsnisor de la fig, 1.

La imagen clave 67 es idéntica a la 15. El mecanismo
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de exploracién’65, sin embargo est& dispuesto para
proporcionar una corriente de salida de acuerdo con
la operacién de exploracién que es de una polaridad
opuesta a la de la corriente de salida del dispositivo
de exploracidn 14, Esta componente de sefial de enmas-
caramiento producida por el dispositivo de exploracidn
65 se amplifica en 68 y se aplica al dispositivo mezcla-
dor 70. Los impulsos modulados 30b (que pueden ser asiw
milados aqul a los tiempos modulados) recibidos por ei
detector 60 se aplican a un demodulador 71 el cuai para
los fines de ilustracidén pueden ser de cualquier tipo
conocido, por ejemplo, en el caso del receptor de impul-
sos espén modulados en tiempo y pueden ser del caracter
descrito en el compendio de aplicacidn de D.D. Grieg,
nfimero de serie 459,959, presentado el 28 de Septiem~
bre de 19u2. ' |

En funcionamiento, los impulsos recibidos 30b estén
demodulados por el demodulador 71 produciendo de ese
modo una salida envuelta 20b de la forma correspondiente
a la sedal compleja transmitida 20a de la fig. 1.
Esta energis envolvente se aplica al dispositivo mez~
clador 70, el cual puede comprender un tubo de vacio
que tenga dos réjillas de entrada una para la entrada
de la energia de la sefial mdmpleja 20d y la otra para
la entrada de la sefial clave negativa o de enmascara-
miento 15b, Milentras la sefial elave de enmascaramiento
se aplica a la salida de la sefial compleja 20hiz con
ung polaridad opuesta a la de la sefial original de en~
mascaramiento 15a, la sefial componente de enmascaramien-

to estd eliminada de ese modo produciendo en la salida
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15,

del mezclador 70 una sustancialmente_verdadera reproduc=-
cidn 22b de la sefial de mensaje transmitida, "Haciendo
que los sistemas deAtransmisién y recepcidn sustancial-
mente lineales en operacién, habré muy pequefia distor-

sidén de la sefial de mensaje en total del enmascaramiento

.y operaciones de desenmascaramiento.

La reproduccién de la sefial de mensaje 22b puede
detectarse en la forms usual por la aplicacibén de un
audioamplificador 72 y teléfonos 73.

En el caso de varios canales donde se usen combina-
ciones de modulacidén de amplitud y tiempo, seran necesa-
rios un demodulador adicional, un mezclador y otro canal
de recepcidn com@ verén claro aquellos adiestrados en
este arte,

En la fig. 6 se muestra una modificacién de recep-
tor en donde la sefial de enmascaramiento se aplica a un
generador de onda demodulada 80 usado en conexibn con el
demodulador de paso 82, Las sefiales transmitidas estén
detectadas por el detector de radiofrecuencia 60a y se
produce una onda sincronizada del lmpulso de energia re-
cibido por el generador 62a al control de registro del
generador de ondas 6la al cual alimienta el propio vol-
taje de deflexidén del dispositivo de registro de imagen
65a. E1 generador de onda demodulada 80 incluye un cir-
cuito similar al generador de onda sincronizada 62a.

El circuito generador 80 junto con el circuito del de=-
modulador de paso 82 se muestra en la fig. 7 EL éir-
cuito generador 80 estid provisto de un tubo de vacfo 84
que tiene dos rejillas 85 y 86. La conexién de entrada

87 de la rejllla 85 estd alimentado con los impulsos de
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tiempo modulado detectados en 60a., La conexidén 88 ac¢
la rejiila 86 estd alimentada con la energia de la sefial
de enmascaramiento dei dispositivo de fegistro 65a.,
En el circulto del éﬁodo 89 hay un circuito L.C. provisto‘
con un manantial de voltaje positivo en el terminal 90.
Prescigndiendo por el momento de la entrada de ls
rejilla 86 el resto del circuito del generador 80 com-
prende el circuito generador de la onda sincronizada tal
como puede usarse en 62, fig. 5, ¥ 62a fig. 6, para res-
ponder a los impulsos recibidos para la produceién de una
onda sinusoidal correspondiente a la onda principal del
transmisor de la fig, 1, EL funcionamiento4de esta parte
del circuito incluye la sintonigacién del circuito L.C.
preferiblemente a un arménico igual a la frecuencia fun-
damental del impulso recibido, Los impulsos recibldos

procedentes del tubo 84 como para la excitacién de chogue

"del circuito L.C. dentro de las oscilaciones ¥y mientras

el circuito estd sintonizado al propio arménico, una
forma de onda sustencialmente idéntica de la de la onda
fundamental del transmisor puede producirse en respuesta
a los impulsos de entrada.

Esta onda sidcronizada, sin embargo, puede modifi-

carse en amplitud aplicando la sefial de enmascaramiento

producida por el generador 65a a la segunda rejilla 86,

Este voltaje de sefial de enmascaramiento controla la.
ganancia del tubo 8% de forma que varia; la amplitud del
impulso de salida del tubo y de este modo modifica la
intensidad del choque aplicado al circuito L.C. A4si,
l1as oscllaciones del circuito L.C. variaran en amplitud

de acuerdo con las variaciones de la sefial de enmascara=
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miento. HEsto se muestra gréficamente en la fiz. 8.

La curva 81 representa la onda sincroniegada después

de haber sido medificada por la variacidn lineal de la

porcidén de sefial de enmascaramiento, variando coﬁ eso
la amplitud de la porcidn de curva, como se muestra.

La onda resultante 81 del dispositivo 80 se aplica
a una rejilla de modulacidén 91 de un tubo mezclador 90 er
en el paso demodulador 82. Los impulsos de tiempo modu-
lado 30b se aplican también del detector 60a a la reji-
1la de control 92 del tubo 90 a través de la conexidn
de rejilla 94. Mientras la onda de demodulacién 81 ﬁie-
ne una caracteristica de tiempo sincronizada al periocdo
d=1 impulso de tiempo modulado y la energia de impulso
se superpone a la onda de energia y la modulacidn del
impulso se traslada al impulso modulado de amplitud,
energia menor que la componente de la sefial de enmas-
caramiento, siendo la ﬁlfima introducida por las varia-
ciones de amplitud de la onda demodulada. Referente a
la fig. 8, y suponiendo por ejempmo,.que la porciédn
correspondiente de los impulsos recibidos 30b estén
modvlados en tiempo por un desplazamiento dado tj .
Estos impulsos estarén entonces superpuestos sobre la
onda potencial sustancialmente como se ha indlcado.
Se verd que la resultante 83. es la sefial complefa con
la componente de enmascafamiento suprimida, o, en otras
palabras, uzna reproduccidn de la sefial de mensaje. Con
poiarizacién adecuada del tubo 90 se obtieng un cortador
de nivel de entrada por encima de la méxima_amplitud
de la onda de modulacién 81, un impulso formado por la .-

envolvente de acuerdo con la sefial de mensaje producida,
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la cual, desde luego, puede aplicarse 2l audiocamplifi-
cador 95 y a los teléfonos 96 de recepcidén normal.

Mientras el generador de onda de demodulacién 80,
se muestra para incluir uﬁ circuito de sincronizacién,
se reconocerd que el dispositivo de sincronizacidn de
este circulto puede usarse para aplicar onda de ener-
z1a de sincronizacidn de alli a través de un acopla-
miento y, 0 paso de control de amplificacién al gene-
rador de onda de registro 8ka. Los dos dispositivos
de sineronizacién del invento, sin embargo, se muestran
separados con objeto de proporclonar una ilustracidn
sencilla de los principios de este invento.

8in embargo varias formas y varlaciones de los
numerosos dispositivos de este invento, podrian mostrase
Yy describirse, pero se reconoceri por los ad¥strados en ;
-el arte que sin apartarse de este invento se pueden A
introducir muchas variaciones y mecanismés adicionéles.
Se comprenderd, ademés, que las formas del invento aéui |
mostrado se han hecho como ilustraciones de esta des-
cripcidn solamente, y no limitande los fines del invento
y las reivindicaciones sefialadas.

Este invento corresponde a una solicitud de Paten~
te formulada en los Estados Unidos el 16 de Julio de
1943, sefialada con el ntmero 494,924 y se acoge, por
lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios

internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte

afios, son los siguientes:
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1. Un sistema de transmisidn secreta comprendiendo
la produccién de un medio de transmisién teniendo una
caracteristica de tiempo dada, utilizando dicha carac-
teristica de tiempo para sincronizar una sefial de clave
dada en la estacidn emisora con uné sefial de clave en |
la estacidn receptora usando dichas sefiales de clave da-
das para enmascarar la sefial de mensaje al ser transmi-~
tida, usando la energia de la sefial clave y de la sefial
de mensajey para moduler dicho medio de transmisidn,

y usar dicha sefial clave en la estacidén receptora para
suprimir la citada sefial clave componente de la transmi~
s1én recibida por lo cual queda desenmascarada dicha
sefial de mensaje. .

2. Bl sistema definido en la reivindicacidén 1 en donde
el medio de transmisidn incluye un tren de impulsos y
la modulacibn de é1 comprende un desplazamiento en tlem~
po del valor instantaneo de la ehergia modulada.

3,E1 sistema definido en la reivindicacién 1l en donde
el medio de transmisidén incluye un tren de impulsos y
su modulacidn comprende variacién en la amplitud de los
impulsos de acuerdo con el valor instantineo de la ener-
gia modulada.

%, E1 sistema definido en la reivindicacién 1 en
donde el medio de transmlsidn incluye un tren de impulsosr
¥y su modulacién comprende la transmisibén de una energia
de sefial de impulsos varilando su énchura, presenténdose
un borde de ella de acuerdo con el valor instanténeo de
la energia de sefial, trasladando la variacidén del ancho
de los impulsos a dos series de impulsos de anchura

constante, la primera correspondiendo a los bordes prin-
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cipales y la segunda & los secundarios de los impulsos,
una de dichas series tiene una relacidn de tiempo fijo
mientras que los impulsos de la otra de dichas series tie-
ne cada una de ellas el tiempo desplazado con respecto

a los impulsos de una de dichas series.

5., Bl sistema definido en la reivindicacidén 1 en
donde el medio de transmisién.incluye un tren de impulsos
¥ su modulacidén comprende un desplazamiento del tiempo
de los impulsos por pares estando los impulsos de cada
par desplazados con respecto al otro de acuerdo con el
valor instanténeo de la energia de modulacién.

6. E1 sistema definido en la reivindicacidén 1 en donde
el medio de transmisidn de impulsos incluye un tren de
impulsos y su modulacién comprende variaciocnes de amplitud
de los impulsos de acuerdo con el valor instantineo de
la energia de modﬁlacién. ,

7. E1 sistema definido én la reivindicacién 1, en don-
de el medio de transmisidn incluye un tren de impulsos y
su modulacién comprende una combinacidn del desplazamien-
to del tiempo y una variacidén de amplitud de acuerdo con
la energia de modulacidn de 1osvvalores instanténeos de
la seﬁal de dos diferentes.canales de mensaje y el valor
instanténeo de dicha sefial clave dada.

8+ E1 sistema definido en la reivindicaciédn 1 en donde
la clave dade y dicha sefial clave semejante estén produ-
cidds en las estaciones transmisora y receptora explo-
rando por semejanza de la misma imagen clave.

9. E1 sistema definido en la reivindicacidén 1 en donde
la eliminacidén de dicha sefial clave dada del medio de

transmisién se efectia aplicando a dicho medio, energia
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de dicha sefial seméjante dé una polaridad opuesta a la de
la energia de dicha sefial clave.

10, Un sistema de transmisién secreta comprendiendo, en
la estacidn emisora, utilizqndo como un medio de transmisién
un tren de impulsos teniendo una relacién de repeticion »
dada y que cuando estéd modulaia en tiempo por las sefiales
conserva un promedio de cadencia de tiempo sustancialmente
igual a dicha relacidén de repeticién dada, sincronizando
a una sefial clave dada con dicha relacibn de repeticidn
dada, modificando una sefial de mensaje por dicha sefial cla-
ve dada para producir una sefial ininteligible como conse-
cuencia del enmascaramiento de la sefial de mensaje y la mo- .
dulacidn de tiempo de dicho tren de impulsos de acuerdo conj
dicha sefial ininteligible; y la estacidn receptora, que usa.
el promedio de cadencia de tilempos de los impulsos recibi-
dos sincroniza una gsefizl clave correspondiente en semejanza
a dicha sefial clave dada y utiliza dicha sefial clave correg%
poAdiente para controlar la eliminacién de dicha sefial cla;
ve dada de dichos impulsos modulados de tiempo por lo que
desenmascara dicha sefial de mensaje.

11, Un sistema de transmisidn secreta comprendiendo
en la estacidn emisora, la produccibén de una onda sinu-
soldal estable, utilizando dicha onda sinusoldal para
controlar la generacidn de una sefial de enmascaramiento
de una clave dada, trasladando la energfa de dicha onda
sinusoidal para producir clispides, variando el equili-
brio de la operacidn de traslado de acuerdoc con una
seﬁal de mensaje y dicha sefial de enmascaramiéntée por

la cual se produce la modulacibdn de las clspides de

- acuerdo con la energia de las dos sefiales, ¥y cortando
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las ctfispides para producir los impulsos modulados de

tiempo para la transmisidn; y &n la estacién receptora,
usando el promedio de cadencia de tiempo de los impulsos,
de tiempo modulado, recibidos para producir una onda

sineronizada correspondiente a dicha onda sinusoidal,

utilizando dicha onda sincronizada para el control de

la generacidn de una séﬁal de desenmascaramiento de

una clave correspondlente semejantes a dicha clave dada,
y aplicando dicha sefial de desenmascaramiento para re-
cibir los impulsos para quitar de alll la modulacién
debida a dicha sefial de enmascaramiento.

12, En un sistema de transmisién secreta, un sistema

de transmisidn, una sefial de enmascaramiento usando

un tren de impulsos como el medio de transmisidn, el
promedio de tlempo de cadencilas que puede usarse para
sincronizar una sefial de enmascaramiento en una esta-
cibén receptora; este sistema comprende la produceibdn
de una onda principal estable, usando dicha onda para
generar un tren de impulsos, sincronizando una sefial de
enmascaramiento dada con respecto a la repeticidn de
relacién de desenmascaramiento de dichos impulsos, y
modulacidén de una caracteristica de dichos impulsos
por la energf{a de dicha sefial de enmascaramiento y la
energia de una sefial & mensaje.

‘13. En un sistema de transmisién secreta un sistema
de transmisidn de una sefial de enmascaramieﬁté usando un
tren de impulsos como el medio transmisor, el promedb
de tiempo de cadencias que puede usarse para sincronizar
una sefial de desenmascaramiento eh la estacidédn recepto-

raj este sistema comprende la produccién de una onda
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sinusoidal estable, trasladando dicha onda sinusoidal
para producir cortes, utilizando dicha onda sinusoidal
para control de la generacidén de una sefial de enmasca-~
ramiento de una clave dada, variando la operacidn de
traslacidn entre un equilibrio y una operacidén de dese-
quilibrio dada de acuerdo con una sefial de mensaje y
dicha sefial de enmascaramiento por la cual la modulacidn
de las cﬁspidés de acuerdo conla energia de las dos
sefiales, y cortando las clispides para producir los im-
pulsos de tiempo modulado para la tranmisién.

1%, E1 sistema definido en la reivindicacién 13 en
donde la sefial del mensaje y la primer sefial clave es-
t4n mezcladas antes de la energia de Xas dos éeﬁales
usando el control del desequilibrio de la operacibn
de traslacién.

15, BEn un sistema de transmisidn secreta, un método
de fecibir una sefial de mensaje enmascarada por una _
sefial dada de clave transportada por un tren de impulsos;
la sefial de enmascaramiento de la cual estd sincronizado
con el promedio de tiempo de cadencia de impulsos; cuyo
método comprende el uso del promedio de tiempo de caden—‘
‘cia de los impulsos recibidos para producir una onda
sineronizada para control de la generacidn de una sefial
de.desenmascaramiento de una clave correspondiente en
semejanza a la clave usada para la seiial de enmascara-
miento de una estacidn emisora, y aplicando dicha sefial

de desenmascaramiento para recibir los impulsos para

.eliminar de alli la sefial de enmascaramiento componente

de la modulacibn,

- 16, E1 sistema definido en la reivindicaéién 15
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en donde la eliminacidn de dicha sefial clave dada del
impulso modulado de tiempo se efectlla por la demodula-
cidén de los impulsos recibidos, y mezclando la onda %é
demodulada resultante con energifa de dicha sefial de en-
mascaramiento, slendo el (ltimo de una polaridad opuesta
a la de dicha sefial clave dada de dicha forms de onda
é?%rfafgﬁe-reproduciendo la sefial de mensaje.

17. E1 sistema definido en la reivindicacidn 15 en
donde la sustraccidén de dicha sefial clave dada de los &J
impulsos de tiempo modulado se efecttia, por la generacildn
de una onda demodulada variada de acuerdo con dicha
sefial de enmascaramiento de una polaridad opuesta a la
de dicha sefial clave dada y utilizaﬁdo dicha demodulacidn
de onda para demodular los impulsos de tiempo modulado /
para obtener asi dicha sefial de mensaje como la energia
de salida.

18, Un sistema de transmisidn secreta comprendiendo
en la estacidn emisora, medios para ptoducir un medio de
transmisién teniendo una caracteristica de tiempo dada,
medios para generar una sefial de enmascaramiento de una
clave dada, medios para utilizar dicha caracteristica de
tiempo dada de dicho medio para cbntrol de la generaciébn -
de dicha sefial de enmascaramiento, y medios para modular
dichos medios de acuerdo cbn el valor instanténeo de di-
cha sefial de enmascaramiento y una sefial de mensaje para
transmitir, por la que dicha sefial de enmascaramiento
funciona para enmascarar dicha sefial de mensaje; y en
la éstacién receptora, de medios péra generar una séﬁal
de desenmascaramiento de una clave correspondiente en

seme janza a dicha clave dada, y medios conforme a la
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caracteristica de tiempo de dicho medio de
transmisibén para controlar la generacion de di-
cha sefial de enmascaramiento, y medios para
aplicar dicha sefial de enmascaramiento de dicho
medio de transmisidbén para suprimir de ella la
sefial de enmascaramiento componénte.

19, E1 sistema definido en la reivindicacidn
18 en donde elredio de transmisidn producido
incluye un tren de impulsos y los medios para
modular los medios de transmisibén incluyendo
medios para el desplazamiento de tiembo de los
impulsos de acuerdo con el valor instantineo
de la energfa de sefial de modulacidn, |

20, El sistema definido en la reivindicacidn
18 en donde el medio de transmisidn incluye un
tren de impulsos y los medios para modular los
medios de transmisidn incluyendo medios para el
desplazamiento de tiempo de los impulsos por
pares, los impulsos de cada par estén desplazados
con respecto a cada uno de los otros de acuerdo
con los valores instanténeos de la energia
de modulacién. ‘

21, E1 sistema definido en la relvindicacidn

18 en donde dicha clave dada y dicha clave'de*cﬁﬁ

v rrespondiente semejanza dando idénticas imégenes

y la sefial de enmascargmiento $ de desenmascara-
miento incluyendo medios de generacién, y medios
para registrar la clave de imigenes, |

22. E1 sistema definido en la reivindicaciédn

18 en donde los medios para aplicacién de dicha
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seflal de enmascaramiento para dicho medio de trans-
misibn incluye medios para demodular los impulsos
recibidos, un dispositivo mezelador, medios para
aplicar la salida de energia de diéhos medios de
demodulacién para dicho dispositivo mezeclador, y me-
dios para aplicar la sefial de enmascaramiento de po- .
laridad opuesta que la sefial de enmascaramiento de
dicho mezclador por la que la sefial de enmascarsmien-
to componente se elimina as! reproduciendo la sefial
del mensaje.

23+ Un sistema de transmisidn secreta, compren-
diendo, en la estacién emisora, medios para producir
como un medio de transmisién un tren de impulsos, te-
niendo una'repeticién dada en la cual, cuandé el tiem-
po estd modulado por sefiales reteniendo un promedio
de cadencias de tiempo sustancialmente igual a dicha
relacién de repeticidn dada, medios para generar una
sefial de enmascaramliento de una clave dada, medios
para sincronizar la generacidn de dichas sefiales de
enmgscaramiento con la relacibn de repeticidn dada
de dichos lmpulsos, medios para mezclar la energia
de dichas sefiales de enmascaramiento con energia de
une sefial de mensaje para producir una sefisl de trans-
misidén ininteligible y tiempos para modular el tiempo
de dicho tren de impulsos de acuerdo con dicha ener-

glia de sefial inihteligible, y en la estacidn receptora

de medios para generar una sefial de desenmascaramiento

de una clave correspondiente en semejanza a dicha clave
dada, y medios para responder al promedio de cadencia

de tiempo de los impulsos recibidos bara sineronizar
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la generacidén de dicha sefial de desenmascaramiento,
y medios para utilizar dicﬁa sefial de desenmascara-
miento para suprimir la sefial de enmascaramiento
componente del impulso de energla recibido,

24, En un sistema de transmisién secreta, un trans-
misor comprendiendo medios para producir comoc un medio
fransmisor un tren de impulsos teniendo una repeticién‘
dada y la cual, cuando estd modulada en tiempo por
sefiales que retienen un promedio de cadencis de tiem=-
po sustancialmente igual a dicha relacibn de repeti-
cidén de forma que el promedio de cadencia de tiempo
puede usarse para sincronizar una sefial de desenmas~
caramiento en la estacién receptora con una sefial de
enmascaramiento dade en la estacién emisora, medios
para generar una sefial de enmascaramiento de una
clave dada, medios para sincronizar la generacidn de
la sefial de enmascaramiento con la relacidn de repe-~
ticidn de dichos impulsos, y medios para modular el
tlempo de dicho tren de impulsos de acuerdo con los
valores instanténeos de dicha sefial de enmascaréﬁiénto
¥y una seflal de mensaje para ser transmitida.

25. En un sistema de transmisidén secreta, un trans-
misor comprendiendo medios para producilr como en un
medio de transmisién un tren de impulsos, un transmisor
comprendiendo medios para producir una onda sinusoidal
estable, medios para trasladar dicha onds sinusoidal
para producir ciispides, medios conforme a diché onda g
slnusoidal parsa controlar la generacién de una sefal |
de enmascaramiento de una clave dada, medios para

variar la operacién de traslado entre un equilibrio



4

795

800

805

810

815

28,

¥y un désequilibrio dado de acuerdo con la energia de
uﬁa sefial de mensaje y la energla de dicha sefial de
enmascaramiento por la que el tiempo de modulacidn de
las clspides de acuerdo con la energia combinada de
las dos sefiales, medios para corte y formado de las
clispides para producir la modulacidén de tiempo de los
impulsos de transmisidn, el pfomedio de cadencia de
tiempb que puede usarse en la estacidn receptora para
sincronizar la generacidén de una sefial de desenmascara-’
miento de una clave correspondiente en semejanza a
dicha clafe dada.

26. En un sistema de transmisién secreta , el trans-
misor definido en la reivindicacidén 25 en combinacibn
con los medios de mezclador de energia de la sefial de
enmascaramliento con la energia de la sefial de mensaje
anterior 4 la modulaciédn con ello de dicha operacién
de traslacidn. '

27. En un sistema de transmisién secreta, un re-
éeptor para recibir una sefial de mensaje enmascarada
por una clave dada y enviando ademés un tren de im-
pulsos, y en donde la componente de enmascaramiento
estd sincronizada cdn el promedio de cadencia de tiem-
po, comprendiendo di&ho receptor medios para generar
una sefial de desenmascaramiehto para una clave corres-
pondiente en semejanza a dicha clave dada, medlos de
respuesta a wn promedio de cadencia de tiempo de los

impulsos recibidos para la operacidn de control de

la generacidn de dicha sefial de desenmascaramiento,

y medios para utilizar la sefial de desenmascaramiento

para suprimir de la energia de los impulsos recibidos
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede
representado en los dibujos que se acompafien ¥ a los

fines especificados.

Esta Memoria consta de treinta hojas, escriltas

por una sola cara.
FEB.1948
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