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Begte invento se refiere a comunicaciones radio-—

eléctricas y més en perticular a radio telefonfa.

e - » Uno de los fines de este invento es propor-
oloner un método y los medios correspondientes pars trensmi-
5 tir comunicacién gudible con un slto grado de secreto y a pe~

sar de las condiciones adversas del tiempo reinante.
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Otro de los fines del invento es proporcionar
un método y los medios correspondientes por los ocuales pue-
dan emplearse los medios existentes de radio deteeccién pars
la transmisidn y recepcién de mensajes audibles simultines~
mente con el funcionamiento del sistema pars deteccidén de-

obstéculos.

Otro de ios fines del invento es proporcionar
un m8todo y medios para modificer la transmisién de impulsos
peri6dicos emple ados normalmente con fines de deteccidn de

obstéculos de mnera que el mismo impulso pueda ser empleado

~ para transmitit comunicaciones y en el gue la deteccién de

una comunieacidn adicional sea extremadamente diffcil.

Otro fin todavia del invento es propércionar un
nétodo y medios para transmitir comunicaciones en forma que
see extremadamente diffeil de perturbar. Brevemente dicho,
el inventc comprende un método pars transmitir la vogz ﬁ otras
seiiales gudibles sobre un gistema, tal como el éiétema de
radio deteceidn, adaétado normalmente para trensmitir impul-
sos periédicos. Esto se consigue impresionando primero las
sefiales audibles o tomendo un mensaje previamente impresio—
nado y aplicando la impresidn al sistema transmisor de im-
pulsos a unavvelboidad considerablemente reducida de menera
que el reducido campé de las sefbles sea conmensurable con
el campo de baja frecuencia conveniente para la transmisidn
de los impulsos periddicos. La aplisacién de las seﬁales ime

presionadas se hace de menersa a modular los impuisos trans-
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mitidos bien por desplazamiento de tiempo o por variaeién de
smplitud, o cuando han de transmitirse dos mensajes, de las

dos meneras por desplazamiento de tiempo y de amplitud.

Cuando los impulsos se modulen por desplaza~
miento de tiempo la comunicecidén impresionada se aplice pri-
mero a une velooidad reducida & una orda portadora para modu-
lar la frecuencia de le onda. 4 continuascidn la onda d¢ fre-
cuencia modulade o8 estrechada y diferencisda para producir
impulsos de tiempo modulado gue pueden ser usados para oon-—
vertir el sgistems transmisor y controler de eata manera la
sparicién de impulsos transmitidos de souerdo oon la comunica-
cidn. Le modulacién de tiempo asi impuesta a los impulsos pe—
riddicos es muy ligera en relacién con los intervalos de tiem~
po entre impulsos sucesivog. Por ejemplo, el desplazamientd
puede ser solamente de unos 1 § 2 mierossgundos, en tanto gue
el intervelo entre impuléos sucesivos puede ser de unos 500
o més mlerosegundos. De este modo, el desplazamiento de tiempo
es tan ligero gue aunque los impulsos sean detcctados en el
ogseilégrafo del sistema corriente de radio deteccién el des-

plezamiento de tiempo 'de los impulsos no podré percibirse.

Si los impulsos son modulados en amplitud.en
le comunicsecidn puede ser conveniente modificar el sistema
de radio deteccién de maneras e asegurar una fuente normal de .
impulsos de amplitud oénstante. Las sefinles pueden entonées
apliocarse con velocidad reducide al oscilador del sistema 7
por ouyo medio la amplitud de los impulsos transmitidos se

module de ascuerdo con las sefigles.
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Si fuera conveniente disponer de dos canales de
transmisidn dé mensajes audibles u otra clase de comunicacién
los impulsos transmitidos se modularén de embas formes, es de-
cir, en,tiempo‘y en amplitud, cada una de sacuerdo con unc de

los mensajes.

La resepcién de los impulsos modulados puede reci-—
birse sobre el reseptor del sistema corriente de radio deteo— ‘
cién o por medio de otro refeptor integrando & imp esionsando
los impulsos. Despuds de le impresidn, se reproducen las se-

flales con velocidad aumentada de mneras a reproducir la comuni-

cacién en el alto campo de frecuencia en el que fué original-

mente impresioneda. Esta reproduccién puede aplicarse enton—

ces g un amplificadbr de voz pera hacer sudible la recepoeién.

Pares mejor entendimiento del invento puede cone-

- sultarse la siguiente desoripcién detallada que deberd seguir-

se Jjuntemente con el examen de los dibujos gue se acompsafian,

¥ en la cualg

Le Fig. 1 es un diasgrama esguemftico de conjunte
de un sistems de tranemisién de impulsos que comprende una
forma de los caracteres de modulacién de impulsos de este

inventoy

Le Pig. 2 es un diagrame esquemitico de conjunto
de un receptor de impulsos y de los medios pars la demodule~

eifn de le cdomunicacibn aplicada & los impulsos; ¥

La Fig. 3 es un diasgrams esquemético de conjunto
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de una forma modificada de trensmisor de impulsos en el que
le comunicacién se aplica a los impulsos de ambas manerss,

es decir, por modulacidn de tiempo y de amplitud.

Con referéncia a la Fig. 1 se muestra un micréfow
no 10 conectado a un amplificador 12 gue va gonectedo & un
dispositivo de impresién 14. El dispositivo de impresién 14
puede comprender cualquier mecanismo de impresién conodide
Yy ocomo se muestra para la ilustracién del invenic comprende
un digpositivo de impresién’ maegnético. Bl dispositivo de im-
presién va provisto de una cinta metélice movil 18 adyacente
2 la cual va dispuesto un elemento electromasgnético 16 adap-
tado para magnetizer la oinﬁa de acuerdo con las variaciones
eléotricas recibidas desde el miecrSfono 10. Una vez que ha
guededo hecha la impresién, se desexcita el elemento 16 y la
ocinta 18 se hace mover a una velocidad reducida tal como 1/10
de la velocidad de impresifén. Para sefiales vocales de una fre-:
cuencia de 200 a 3000 ciclos por segundo, esta velocidad dis-—

minuida reduce las seiiales hasta unos 20 a 300 ciclos.

Para la trensmisién de la imprewién va dispuesto
un piok-up 20 al ladoc de la cinte de manera gue el movimien-—
to de lu cinte magnetizada sdyscente a2l mismo produzce una .
variacidn el&otrica en el cirouito del elemento 20. Hstas va—
ria&ionea eléotricas se splicen & un modulador de frecuencias
24 al que &8 aplicada uns onda portadora 23 de un kilociclo
aproximadamente desde una fumterzé. Las variaciones eléctri-

cas producen ung modulacidn de frecuencia de la onda 23 en

' la manera conocida gue da lugar a uns forma de onda 25. La



e

115

120

125

130

135

6.

onde de frecuencia modulade 25 es a continuacidn estréchs~
da como se indica por la lfnea 27 y diferencisda pars pro-
ducir impﬁlsos é.lternativamente positivos y nege.fivos 29.
Los impulsos 29 son aplicados entonces gl transﬁisor 30 que
puede comprender una parte de un sistema de = dioc deteceidn
A pof medio del cual los impulsos actian como llave de la
transmigidén de los impulsos periédicos 31. Los impulgos 31,
gue van suficientemeﬁte separados para faoilitar;la recep-
cién de las reflexiones de los mismos debidas = la presencias
de obstéculos dentro del aleance del sisteﬁa, guedan asi vg-
riados en desplazaemiento de tiempo de acuerdo con la comuni.
cacién de la impresidn contenida en le cinta 18. La selids
del trensmisor 30 se emite sobre un sistemsa de aﬁtena 32 pe~
ra fines de deteccién de obstéculos y transmisidn de la comi-
nicecidn representeds por el desplazamiento de tiempo de los

impulsos transmitidos.

La comunicacién transmitida puede recibirse
con cuglguier receptor sintonizgdo para le frecuencia de los
impulsos transmitidos con tael que el receptor lleve para ello
asociado un sistema conveniente de impresién y de reproduc—
e¢ibén. En la Fig. 2 se muestra un reoeptor 36 que puede com-
prender la parte receptore de un sistema B de radio detec—
c¢ién como el que podria ser asociado con el transmisor 30.
Las seilales como los impulsos 31 transmitides desde el trans—

misor 30 podrén reoibirse sobre un sistems de antena 34.

‘Deberi entenderse, por supuesto, que un sisg-
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tema de rgdio deteccidén estaré provisto normalmente con me-

dios tante para la transmisién como para la recepcién de men-
sajes. Es decir los sistemas de impresién de mensajes de las
Figs. 1 y 2 se hen supuesto previstos para el mismo sistems

de radio deteoccién y asparecen por separado Unicamente con el

objeﬁo de ilustrar mejor los caracteres de trangmisién ¥y re-

ocepoidn del invento.

Los impulsos recibidos por el réoeptor 36 se
aplican a un dispositivo de impresién 38 similar el disposi-
tivo de impresién 14. Esto se efectia haciendo pasar primero
los impulsos recibidos a través de un eircuite integredor 57
¥ la selida del mismo a un elemento electromagnético 40 dis—
puesto al ledo de la cinta 43 la cual es movida a una véloui—
dad constante. Una vesz que una impresién completa ha sido im-
presionsda en la cinta, el elemento de impresién 40 se guita
Y se dispohe un elemento pick-up 44 el ledo de la c¢inta. En—
tonces lea impresidﬁ se reproduce acelerando ei movimiento de
la cinta de acuerdo con la disminucién original de frecuencis
aplicads & la comunicacifn cuando fué transmitide. La salida
del elemento 44 tendri entonces la freouencia de las sefiales
vocales y al hacerla paser a.través de un amplificador 46 pue-

de aplicarse a un sltavez 48 pars la deteccidén audible.

Si fuese conveniente para modular en aplitud
los impulsos transmitidos,raeré esimismo conveniente asegurar
una fuente de impulsos de amplitud constante previamente & la
modulacidn; Un sistema de esta clase aparece indicedo esgue-—

méticamente en la Fig. 3 en el que la salida de un generador
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de impulsos 50 estd limitade en amplitud por un estrechador
52 y & continuacién es aplicada a un oscilador de radic fre-
cuencie 54. Aplicando la salida del reproductorkde impresidén
14b el oscilador 54 queda controlade la amplitud de los im-
pulsos producidos por el mismo para la transmigidn, de

acuerdo con la comunicacién impresionada.

Pare eliminar o gseperar le modulacién de am—
plitud o las variaciones introdueidas por los intentos dal
enemigo de perturbar los impulsos de radio deteccidn, de
maners e obtener unas recepcién exacta de la modulacidén de
tiempo, puede incluir el sistema.las carecterfsticas de de-

: arclerror
modulacidn expuestes en mi solicitud de patente =NENEESTe,

Para la demodulecidn de los impulsos medula—
dos en amplitud se requiere un sistema anélogo al mostrado
en la Fig. 2. Como las sefisles han de ser reducidas a 1/10
de lea frecqencia natural que'seria necesarie pare impresio-
nar la selide integrada de los impulsos recibidoes y & con-
tinuaeién reproducir le impresidn a una velocidad sumenta—

da para su audibilidad.

Como se muestra en le Fig. 3 pueden también
efectuarse comunicaciones de seflal doble tanto en modulaecién
de tiempo como de amplitud pera los impulsos. Los impulées
t:_'ansmitidos por el oscilador 54 pueden s er moduledds en
tiempo como se indicé en relacidn édn le Fig. 1. De sacuer—~
do ocon el mensaje transferido por el reproductor de impre-

sién 14a se modula en frecuencia una fuente de ondas por-
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tadoras 26a. La onda modulade es entonces estrechadas y-dife—-
renciada empleéndose le sglida para convertir el genersador

de impulsos 50. De esta menera pueden trensmitirse simulténes~
mente dos mensajes gon impulsos de tra.nsmisi&z o de radio de-
teccién. Ademés pueds derse a la amplitud de los impulsos ve-

riaciones de asmplitud e ocapricho para oconfundir al enemigo.

De lo anteriormente expuesto. aparece claramen—
te que mi invento aumentae la utilidad de los sistemas de ra-
dio deteccidn existentes al poderse enviar mensajes simulté-~
neos con el eccionamiento normal del mismo. Es decir, el sis-
tema puede einpleé.rse simulténesmente con fines de deteccidn
de obstéculos y pers la transmisién de mensajes. Esto se lle-
va cabo sfiadiendc al sistema de radio d eteccién disponible
dos pequefias unidades de impresién provistas»ﬁon unos 90 cu.
de hilo o cinte, dos amplificedores de voz, un miecréfono en
la instalecidn transmisora, un per de fonos en el receptor,
un cambio de cirouito en el transmisor y un cambio de cir-

cuito en el receptor.

Bste método de transmisién de mensajes tiene
le ventaja de hacer en extremo reducide la posibilidad de
g_ué aquellos seen perturbados. Si cuslguier enemigo trata de
usar una seflal continua con propésitos perturbadores, la co-
municacién se mantiene en forma eficaz en virtud de los gran-
des picos producidos por tales sefisles perturbadorss. 3i el
snemiéo emplea un método repetidor, enviando un impulso gque
siga e la recepeidn de muestro impulso, el enemigo no sélo

no efectde una perturbacién sind que aumente efectivamente
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la fuerza de la selial en la sefial sobre'elAfeeeptor anigo.

Si el énemigo cembia la frecuencis de interférencia, esto
puede ser facilmente eliminado, si tiene lugar a gran ve10¢i~
ded, con filtros de bajo paso o por le misma limitacidn de
freocuencia dg los medios de impresidén. Si lo hace a una fre—
ouencia tal como pare producir sefiales andibles, y la sefiel
del eneﬂigo estf modulada en freocuencia, puede todavia funcio-
nar et sistema, ya que los menéajes avdibles transmitidos de
acuerdo con mi invencién pueden ser entendidos con un fondo
considerable de ruidos. Si la sefial del enemigo esté modula~
de en ampiitud, puede hacerse inofensive por un simple cambio
en el cirouito de demodulecidn del receptor de manera que el
circuito demodulador sea dnicamente sensible a las sefiales

moduledes en frecuenocisa.

El método de transmitir comunicacién audible
por la modulacién de impulsos ampliemente separados es parti-

culermente Util pars la telefonfa transoceénica a cauda de

que, sungue seen desfavorables las condiciones del tiempo rei-

nante, puede ser comsiderablemente aumentada la potencia de
transmisién de impulsos sin gue ésto afecte & la modulacidn

de los mismos.

Annqué he descrito dos diferentes disposicio-
nes de mi invento, estoy persusdido de gue son posibles mu-
chasrd15posicionee adicioneles, asi come variantes de laa»
aqui desarrollades. Deberd pues entenderse que las disposi-
ciones agul mostradas y descritas se han ‘dado como ilustra—

ciédn tnicemente y no como limitaoidn a las reivindicaciones
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gue siguen.

Este invento corresponde a une solicitud dw Pa~
tente formulada en los Estados Unidos el 11 de Hoviembre
1942 sefialada con el ne. 465202 y se acoge por lo tanto a
los beneficios gue otorgen los convenios internacionales

vigentes.

Los puntog de invencidén propia y nuevae que se
presentan pare que sean objeto de esta Patente de Veinte

Ailos son los sgiguientes:

1.- Mejoras én gsistemas de comunicsoién radice-
léotrica caracterizada por utilizer medios de tranamitir oco-
municacién audible comprendiendo la impresién de seiiales
au@ibles de ocomunicaeién de transmitir impulsos de una benda
de freouencia més baja gue la banda de frecuencia de dichas
sefiales, y aplicar la oomunicecién impresionada a la trans-—
misidén de dichos impulsos & velocidad reducida conmengurable
con dicha banda de frecuencia més baja paré moduiar los im-

pulgos transmitidos en correspondencia con dicha comunisacidén.

2.~ Bl sistema definido en la reivindicacién 1
en el gue la modulacidn de los impulsos transmitidos compren—

de la modulacién en tiempo de los mismos.

3.~ Bl gistema definide en la reivindicacién 1

en el que la modulacién de los impulsos transmitidos compren-
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de la modulacién en amplitud de la misma.

4.— El sistema definido en la reivindicacién 1
en el que la modulacidén de los impulsos transmitidos compren~
de la modulacidén en amplitud y en tiempo por cuyoc medio se
trensmite simulténeamente dos canales distinfos de comuni-

cacidn.

5.- Bl sistema definido en la reivindicseién 1
en d que la mpdulacidn de los impulsos transmitidos compren-—
de la modulesecidn de frécuenoig de una on&a portadore de acuer-
do con dichsg cOmunicaéiGn, estrechendo y difereneciando la
portadora modulada para producir impulsos modulados de tiempo
Yy usando los impul‘sos modulados de tiempo para convertir la

transmisién de los impulsos.

6.— E1 sisteme definido en la reivindicacién 1
en el gue los impulsos transmitidos se mmtienén normelmente
con amplitud constente y en el gue la modulacién de los im—
pulsos trensmitidos comprende la aplicacidn de la comﬁnica;—_-
¢ién impresionada pers la transmisién de impulscs de forma

e modular en emplitud.

7.~ Mejoras en sistemas de comuniocseidén redio—
eléotrica caracterizada por el empleo de un método pg.ra trang~
mitir y recibir comunicecién sobre los procedimientos adap-
tedos normaslmente xia:ra. tranemitir imp'd.lsoa periddicos en ung
banda de frecuencia més baje que la banda de frecuencia de

las sefiales de comunicacidén, comprendiendo la impresién de
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las seiiales de comunicaecién, apliceando la comunicacién impre-
sionade 8l sisteme de transmisién de impulscs a una velooidad
reducida conmensurable con diche banda de baja frecuencie para

moduler en tiempo los impulsos de acuerdo con dicha comunice~

- olén recibiendo dichos impulsos en puntos remotos, integrando

los impulsos pare obtener la modulacidn de comunicaeién, impre~
sionendo la comunicacidén moduladora, y reproduciendc la impre-
sifn & une velocidal aumentada en bande de més alta frecuencia
por la cual pueda obtenerse la recepcién audibie de la comuni-

oacidén.

8.—~ Mejoras en sistemas de comunicacién radio- 4
eléctrica caracterizada por el empleo de un método pars demodu-
lar impulsos que estéﬂ moduledos en tiempo con comunicacidn
audible y transmitidos en una bande de frecuencia més baja gue
la bande de frecuencia de dicha comunicacién, comprendiendo la
integracidn de los impulsos para obtener la reproducecidn de la
onda onduladore original, impresionando la onds moduladora ¥
reprodﬁciendo la impresgién coﬁ velocidad aumentadsz de una mane—
ra a reproducir la comunicacidén en su banda de frecuencia para

la recepsién audible.

9.-Mejoras en sistemas de comunicacién radioceléo-
trice caracterizadas por el empleo de un método para usar los
sistemas existentes de radio deteccién pare la transmisién de
mensajes audibles comprendiendo la impresidn de sefiales audi-
bles, usendo la impresidén a una velocidad reducida para modu-
lar en frecuencia une onda portedors, estrechando y diferencian—

do lg portadora modulade sn frecuencia para‘producir impulsos
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nodulados en tiempo, y usando los impulsés pars convertir

el sistema de radio deteccidn pars el control de transmisifn
de impulsos por medio del ounal los impulsos transmitidos con
fines de deteccidn de obstéculos sean modulados en tiempo de

souerdo con dichas sefiales sudibles.

10.~ Hejoras en sistemﬁs de comunicacifén
radioeléetrica que comprende medios pars transmitir impulsos
perifdicos en una bandaz de frecuencia més baje que la banda
de frecuéncia de sefisles eudibles, medios pare impresionar
les sefiales audibles, y medios pafa aplicar al sistema trans—
misor las sefiales impresionedas a una velocided conmensurable
con dicha banda de frecuencia mis baja para la modulscidn de

los impulsos de =zouerdo con dichas seiflales audibles.

11.— Bl sistema definido en la reivindicaeidén
10 en el que losg medios para aplicar las seﬁales immrssionedas
eomprendé los medios necesarios para producir impulsos ﬁodulaQ
dos en tiempo de amcuerdo con dichas sefiales audibles, y asi-
mismo los mediosg para controlar la transmisién de dichos im-

pulsos de asuerdo con el desplazasmiento de los referidos im-

~pulsos.

12 .- E1 sistema definido en la reivindiescidén
10 en el gque los medios para aplicar las sefiales impremionadas
comprende una fuente de ondas portadofas, medios para modular
en frequenoia dicha onds portadora, medios para cambiar dicha
ondg modulada en frecuencis en impulsos, y medios para oemﬁ%o-

'iar la transmisién de dichos impulsos de acuerdo con el des—
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plezamiento de los referidos impulsos.

13.~ El sistema definido en la reivindicasién
10 en el que los medios para trensmitir iﬁpulsos incluye una
fuenté de impulsos de amplitud constante y en el que los me-—
dios paras aplicar las seﬁ'a.les impresionadas al sistems van
dispuestos para modular la emnplitud de los impulsos de acuer—

do con dichas sefiales audibles.

14.~ Un sistema de trensmisién gue comprends
los medios para transmitir impulsos periddicos en unsg banda
de frecuencia més baje que la banda de frecuencia de las se-

flales sudibles, ineluyendo dichos medios los necesarios para

cenbiar una de dichas sefiales en impulsos modulados en tiempo

¥ eonvertir la transmisién de dichos impulsos con dichos im-
pulsos y medios pars usar las otras referidas sefisles para

modulear en amplitud dishos impulsos.

15.=~ Mejoras en sistemasde comunicacién radio-
eléotrica por las que se dispone de medios paré trensmitir. se-
finles sndibles incluyendo aparatos existentes de radio detec—
cién dispuestos para trensmitir impulsos periddicos en une
banda de frecuencia mées baja que la bandse de frecuencis de di-
chas sefinles por las ocuales las reflexiones de dichos impul-
scs debidos s la presencia de obstéoulos dentro del alcanoce
del gparato puédan recibirse en los intervalos entre impulgos
gucesivos, comprendiendo el sistema los medios para reprodu—.?
cir la impresién de dichas sefiales audibles a una wvelocidad

conmjénsurable con dicha bande de més beja frecuencie y medios



pera modular le transmisidén de dichos impulsos de acuerdo.con

las caracterfsticas de dichas sefales.

16.- Mejoras en sistemas de cémunioaoidn
radioeléotrics por las que dispone de medios pare demodular
los impulsos transmitidos en uns banda de freouencia dada que
estén modulados en tiempo ocon comunicacidén audible en le que‘
la bande de frecuencia dade es més baja gque la bande de fre-
ouencia normel de dicha comunicacién, comprendiendo los medios
pera integrar dichos impulsos y obtener la onde moduladorsa,
medios pare impresiongr la onda moduladora, y medios para re—
produeir ia impresién a una velocidad aumentada pera producir
la comunicacién en dicha banda normal de freocuencie pera la

recepcién audible.

17 +— Mejoras en sistemas de comunicacién

radiceléctrica.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria ‘que
antecede, representado en los dibujos que ge acompailan ¥y a

ios finas especificados.

Esta Memoria oonste de dieciseis hojas eascri-

tas por una sola cara.
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