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Es*te in v e n to  se r e f i e r e  a com unicaciones r a d io -  
e l é c t r i c a s  y más en p a r t i c u l a r  a  r a d io  t e l e f o n í a .

Uno de lo s  f i n e s  de e s t e  in v e n to  es p ro p o r­
c io n a r  un  método y lo s  m edios c o r re s p o n d ie n te s  p a ra  tra n sm i­
t i r  co m un icacidn  a u d ib le  con  un a l to  grado de s e c re to  y a  pe­
s a r  de l a s  c o n d ic io n e s  a d v e rsa s  d e l  tiem po r e i n a n t e .
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O tro de lo e  f i n e s  d e l  in v e n to  e s  p ro p o rc io n a r  
un  método y lo a  m edios c o r re s p o n d ie n te s  p o r  lo s  c u a le s  pue­
dan e m p lea rse  lo s  m edios e x i s t e n t e s  de r a d io  d e te c c ió n  p a ra  
l a  t r a n s m is ió n  y  re c e p c ió n  de m en sa jes  a u d ib le s  s im u ltá n e a ­
m ente con e l  fu n c io n am ien to  d e l  s is te m a  p a r a  d e te c c ió n  de 
o b s tá c u lo s .

O tro  de l o s  f i n e s  d e l  in v e n to  ea p ro p o rc io n a r  
un método y m edios p a ra  m o d if ic a r  l a  t r a n s m is ió n  de im pulsos 
p e r ió d ic o s  em pleados norm alm ente  con f in e s  de d e te c c ió n  de 
o b s tá c u lo s  de m anera que e l  mismo im pulsó  pueda s e r  empleado 
p a r a  t r a n s m i t i r  co m un icaciones y  en  e l  que l a  d e te c c ió n  de 
u n a  com un icac ió n  a d i c io n a l  s e a  ex trem adam en te  d i f í c i l .

O tro  f i n  to d a v ía  d e l in v e n to  e s  p ro p o rc io n a r  un  
método y  m edios p a r a  t r a n s m i t i r  com un icac io n es en form a que 
s e a  extrem adam ente d i f í c i l  de p e r t u r b a r .  B revem ente d ic h o , 
e l  in v e n to  com prende un método p a ra  t r a n s m i t i r  l a  voz u  o t r a s  
s e ñ a le s  a u d ib le s  so b re  un s is te m a ,  t a l  como e l  s is te m a  de 
r a d io  d e te c c ió n ,  ad ap tad o  norm alm ente p e ra  t r a n s m i t i r  im pul­
so s  p e r ió d ic o s .  E s to  se  c o n sig u e  im presionando  p rim ero  l a s  
s e ñ a le s  a u d ib le s  o tomando un  m ensaje  p re v ia m e n te  im p re s io ­
nado y  a p lic a n d o  l a  im p re s ió n  a l  s is te m a  t r a n s m is o r  de iaw  
p u ls o s  a  u n a  v e lo c id a d  c o n s id e ra b le m e n te  r e d u c id a  de m anera 
que e l  re d u c id o  campo de l a s  s e i& le s  s e a  conm ensurab le  con 
e l  campo de b a j a  f r e c u e n o ia  c o n v e n ie n te  p a ra  l a  tr a n s m is ió n  
de l o s  im p u lso s p e r ió d ic o s .  La a p l ic a c ió n  de l a e  s e ñ a le s  im­
p re s io n a d a s  se  hace  de m anera a  m odular l o s  im p u lso s t r a n s —



m itid o s  b ie n  po r d e sp la z a m ie n to  de tiem po o p o r  v a r ia c ió n  de 
a m p litu d , o cuando han de t r a n s m i t i r s e  dos m e n sa je s , de l a s  

35 dos m aneras p o r d e sp la z a m ie n to  de tiem po y de a m p litu d .

Cuando lo s  im p u lso s s e  m odulan p o r  d e s p la z a ­
m iento  de tiem po l a  com un icación  im p re s io n a d a  se  a p l i c a  p r i ­
mero a  u n a  v e lo c id a d  re d u c id a  a  una onda p o r ta d o ra  p a ra  modur- 
l a r  l a  f r e c u e n c ia  de l a  o n d a . A c o n tin u a c ió n  l a  onda dé f r e —

40 c u e n c ia  m odulada e s  e s t r e c h a d a  y d i f e r e n c ia d a  p a r a  p ro d u c ir
im p u lso s de tiem po modulado que pueden s e r  u sad o s  parra con­
v e r t i r  e l  s is te m a  t r a n s m is o r  y  c o n t r o l a r  de e s t a  m anera  l a  
a p a r ic ió n  de im p u lso s t r a n s m i t id o s  de acu erd o  con l a  com unican 
c ió n .  La m o du lación  de tiem po  a s i  im p u e s ta  a  l o s  im p u lso s pe— 

45 r ió d ic o s  e s  muy l i g e r a  en r e l a c ió n  con  lo s  i n t e r v a l o s  de tie m ­
po e n t r e  im p u lso s s u c e s iv o s .  P o r e je m p lo , e l  d e sp la z a m ie n to  
puede s e r  so lam en te  de unos 1 ó 2 m ic ro seg u n d o s , en  ta n to  que 
e l  in t e r v a lo  e n t r e  im p u lso s  su c e s iv o s  puede s e r  de unos 500 
o m&s m ic ro seg u n d o s . De e s te  modo, e l  d e sp la z a m ie n to  de tiem po 

50 eg ta n  l i g e r o  que aunque l o s  im p u lso s sean  d e te c ta d o s  en e l
o s c i ló g r a f o  d e l  s is te m a  c o r r i e n t e  de r a d io  d e te c c ió n  e l  d es­
p la z a m ie n to  de tiem po de l o s  im pu lsos no p o d rá  p e r c i b i r s e .

S i  lo s  im pu lsos son  m odulados en am p litu d  en 
l a  com un icación  puede s e r  c o n v e n ie n te  m o d if ic a r  e l  s is te m a  

55 de r a d io  d e te c c ió n  de m anera a  a s e g u ra r  u n a  f u e n te  norm al de
im pu lsos de am p litu d  c o n s ta n te .  Las s e ñ a le s  pueden e n to n c e s  
a p l i c a r s e  con v e lo c id a d  r e d u c id a  a l  o s c i l a d o r  d e l  s is te m a  
p o r cuyo medio l a  a m p litu d  de lo s  im p u lso s t r a n s m it id o s  se  
m odula de acuerdo  oon l a s  s e ñ a le s .
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S i  f u e r a  c o n v e n ie n te  d is p o n e r  de dos c a n a le s  de 

t r a n s m is ió n  de m en sa jes  a u d ib le s  u  o t r a  c la s e  de com unicación  
lo s  im p u lso s t r a n s m it id o s  se  m odularán  de ambas fo rm en , es de­
c i r  , en  tiem po y  en  a m p litu d , c a d a  u n a  de acuerde  con uno de 
lo s  m ensajes#

L a re c e p c ió n  de l o s  im p u lso s m odulados puede r e c i ­
b i r s e  so b re  e l  reeep ix sr d e l  s is te m a  o o r r i e n t e  de r a d io  d e te c ­
c ió n  o po r medio de o t r o  r e c e p to r  in te g ra n d o  é impr esionando  
l o s  im p u lso s . D espués de l a  im p re s ió n , se  re p ro d u c e n  l a s  s e ­
ñ a le s  con v e lo c id a d  aum entada de m anera a  r e p r o d u c i r  l a  comuni­
c a c ió n  en e l  a l t o  oampo de f r e c u e n c ia  en  e l  que fu é  o r i g i n a l ­
m ente im p re s io n a d a . E s ta  re p ro d u c c ió n  puede a p l i c a r s e  en ton ­
ce s  a  un a m p lif ic a d o r  de voz p a ra  h a c e r  a u d ib le  l a  r e c e p c ió n .

P a ra  m e jo r e n te n d im ie n to  d e l  in v e n to  puede con­
s u l t a r s e  l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  d e t a l l a d a  que d e b e rá  s e g u ir ­
se  ju n tam en te  oon e l  examen d.e l o s  d ib u jo s  que se  acompañan, 
y en  l a  c u a l!

La F ig .  1 e s  un  d iag ram a  esqu em ático  de c o n ju n to  
de un s is te m a  de t r a n s m is ió n  de im p u lso s  que com prende u n a  
fo rm a de lo s  c a r a c te r e s  de m odulación  de im p u lso s de e s te  
in v e n to  ;

La F ig .  2 e s  un d iag ram a esq u em ático  de co n ju n to  
de u n  r e c e p to r  de im pu lsos y  de lo s  m edios p a ra  l a  demodular* 
c ió n  de l a  co m un icación  a p l ic a d a  a  l o s  im p u lso s ; y

L a F ig .  3 e s  un d iagram a esq u em ático  de c o n ju n to
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de u n a  form a m o d if ic a d a  de t r a n s m is o r  de im pu lsos en e l  que 
l a  co m un icación  se  a p l i c a  a  l o s  im p u lso s  de ambas m aneras, 
e s  d e c i r ,  por m odulación  de tiem p o  y  de a m p litu d .

Con r e f e r e n c i a  a  l a  F ig .  1 s e  m u e s tra  un  m ic ró fo ­
no 10 co n ec tad o  a  un  a m p lif ic a d o r  12 que v a  co n ec tad o  a  un  
d i s p o s i t i v o  de im p re s ió n  14* E l d i s p o s i t i v o  de im p re s ió n  14  

puede com prender c u a lq u ie r  mecanismo de im p re s ió n  oonodido 
y como se m u e s tra  p a ra  l a  i l u s t r a c i ó n  d e l in v e n to  comprende 
un  d i s p o s i t iv o  de im p re s ió n  m a g n é tic o . E l d i s p o s i t i v o  de im­
p r e s ió n  v a  p r o v is to  de  una c i n t a  m e tá l ic a  m óvil 18 ad y acen te  
a  l a  c u a l v a  d is p u e s to  un e lem en to  e le c tro m a g n é tic o  16 adap­
ta d o  p a ra  m a g n e tiz a r  l a  c i n t a  de acuerdo  con  l a s  v a r ia c io n e s  
e l é c t r i c a s  r e c ib id a s  desde e l  m icró fo n o  10. Una v ez  que ha 
quedado h ech a  l a  im p re s ió n , se  d e s e x c i t a  e l  e lem ento  16 y l a  
c i n t a  18 ae hace m over a  un a  v e lo c id a d  r e d u c id a  t a l  como 1 /10  

de l a  v e lo c id a d  de im p re s ió n . P a r a  s e ñ a le s  v o c a le s  de u n a  f r e ­
c u e n c ia  de 200 a  3000 c i c lo s  p o r seg u n d o , e s t a  v e lo c id a d  d i s ­
m in u id a  re d u c e  l a s  s e ñ a le s  h a s t a  unos 20 a  300 c i c l o s .

P a ra  l a  t r a n s m is ió n  de l a  im p re s ió n  v a  d is p u e s to  
un  p io k -u p  20 a l  la d o  de l a  c i n t a  de m anera que e l  m ovim ien­
to  de l a  c i n t a  m ag n e tizad a  ad y a c e n te  a l  mismo p ro d u zca  u n a  
v a r i a c ió n  e l é c t r i c a  en  e l  c i r c u i t o  d e l  e lem en to  2 0 . E s ta s  var* 
r i a c io n e a  e l é c t r i c a s  se  a p l ic a n  a  u n  m odulador de f r e c u e n c ia s  
24 a l  que e s  a p l ic a d a  u n a  onda p o r ta d o r a  23 de un  k i l o c i c l o  
aproxim adam ente desd e  u n a  fu e n te  2 6 . Las v a r ia c io n e s  e l é c t r i ­
c a s  p ro d u cen  u n a  m odu lación  de f r e c u e n c ia  de l a  onda 23 en 
l a  m anera c o n o e id a  que da lu g a r  a  u n a  form a de onda 25* La
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onda de f r e c u e n c ia  m odulada 25 e s  a  c o n tin u a c ió n  e s tre c h a - ,  
da  como ae in d ic a  p o r l a  l i n e a  27 y  d i f e r e n c ia d a  p a ra  p ro ­
d u c i r  im pu lsos a l te r n a t iv a m e n te  p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  2<?.

115 Los im p u lso s  2$ son  a p l ic a d o s  e n to n c e s  a l  t r a n s m is o r  30 que 
puede com prender un a  p a r te  de u n  s is te m a  de 2a  d io  d e te c c ió n  
A p o r medio d e l  c u a l lo s  im pu lsos a c tú a n  como l l a v e  de l a  
t r a n s m is ió n  de lo s  im p u lso s p e r ió d ic o s  31* Los im pu lsos 31 , 
que van  s u f ic ie n te m e n te  s e p a ra d o s  p a ra  f a c i l i t a r  l a  r e c e p -  

120 c ió n  de l a s  r e f l e x io n e s  de loa mismos d e b id a s  a  l a  p r e s e n c ia
de o b s tá c u lo s  d e n tro  d e l  a lc a n c e  d e l  s is te m a , quedan a s i  ved­
r ia d o s  en  d e sp la z a m ie n to  de tiem po de acuerdo  00n l a  comuni­
c a c ió n  de l a  im p re s ió n  c o n te n id a  en  l a  c i n t a  18. La s a l i d a  
d e l  t r a n s m is o r  30 se  em ite  so b re  u n  s is te m a  de a n te n a  32 pa?- 

125 r a  f i n e s  de d e te c c ió n  de o b s tá c u lo s  y  t r a n s m is ió n  de  l a  comu­
n ic a c ió n  r e p r e s e n ta d a  p o r e l  d e sp la z a m ie n to  de tiem po de l o s  
im p u lso s t r a n s m i t id o s .

La co m un icación  t r a n s m i t id a  puede r e o i b i r s e  
con c u a lq u ie r  r e c e p to r  s in to n iz a d o  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  de lo s  

130 im p u lso s t r a n s m it id o s  con t a l  que e l  r e o e p to r  l l e v e  p a ra  e l l o
a so c iad o  un  s is te m a  c o n v e n ie n te  de im p re s ió n  y  de re p ro d u c ­
c ió n .  En l a  F ig .  2 ae  m u e s tra  u n  r e o e p to r  36 que puede com­
p re n d e r  l a  p a r t e  r e c e p to r a  de un s is te m a  B de ra d io  d e te c ­
c ió n  como e l  que p o d r ía  s e r  a so c ia d o  con e l  t r a n s m is o r  3 0 .
Las s e ñ a le s  como lo s  im p u lso s 31 t r a n s m i t id a s  desde e l  t r a n s ­
m iso r 30 p o d rán  r e o i b i r s e  so b re  un s is te m a  de a n te n a  34-

D eberá  e n te n d e r s e ,  p o r s u p u e s to , que un  s i s —

135



tem a de r a d io  d e te c c ió n  e s t a r á  p r o v is to  norm alm ente con me­
d io s  ta n to  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  como p a ra  l a  re c e p c ió n  de men­
s a j e s .  Es d e c i r  l o s  s is te m a s  de im p re s ió n  de m en sa jes  de l a s  
F ig s .  1 y 2 se  han su p u e s to  p r e v i s to s  p a ra  e l  mismo s is te m a  
de r a d io  d e te c c ió n  y  a p a ra c e n  p o r  sep a ra d o  Tínicamente con e l  
o b je to  de i l u s t r a r  m e jo r l o s  c a r a c t e r e s  de t r a n s m is ió n  y  r e ­
ce p c ió n  d e l  in v e n to .

Los im p u lso s r e c ib id o s  p o r e l  r e c e p to r  36 se 
a p l ic a n  a  un  d i s p o s i t i v o  de im p re s ió n  38 s im i l a r  a l  d i s p o s i ­
t iv o  de im p re s ió n  14* E s to  se  e f e c tú a  h ac ien d o  p a s a r  prim ero  
lo s  im pu lsos r e c ib id o s  a  t r a v ó s  de u n  c i r c u i t o  in te g r a d o r  57 
y l a  s a l i d a  d e l  mismo a  u n  e lem en to  e le c tro m a g n é tic o  40 d i s ­
p u e s to  a l  la d o  de l a  c i n t a  43 l a  c u a l  e s  m ovida a  u n a  v e lo c i ­
dad c o n s ta n te .  Una vez  que u n a  im p re s ió n  co m p le ta  h a  s id o  im­
p re s io n a d a  en  l a  c i n t a ,  e l  e lem en to  de im p re s ió n  40 se  q u i t a  
y  se  d isp o n e  un  e lem ento  p ic k -u p  44 a l  la d o  de l a  c i n t a .  En­
to n c e s  l a  im p re s ió n  se  re p ro d u c e  a c e le ra n d o  e l  m ovim iento de 
l a  c i n t a  de acu erd o  con l a  d ism in u c ió n  o r i g i n a l  de f r e c u e n c ia  
a p l ic a d a  a  l a  com unicación  cuando fu á  t r a n s m i t id a .  L a s a l i d a  
d e l  e lem en to  44 t e n d r á  e n to n c e s  l a  f r e o u e n c ia  de l a s  s e ñ a le s  
v o c a le s  y  a l  h a c e r l a  p a s a r  a  t r a v é s  de u n  a m p lif ic a d o r  46 pue­
de a p l i c a r s e  a  un a l ta v o z  48 p a r a  l a  d e te c o ió n  a u d ib le .

S i  fu e s e  c o n v e n ie n te  p a ra  m odular en a p l i t u d  
lo s  im p u lso s t r a n s m i t id o s ,  s e r á  asim ism o c o n v e n ie n te  a s e g u ra r  
u n a  fu e n te  de im p u lso s de a m p litu d  c o n s ta n te  p rev iam en te  a  l a  
m o d u lac ió n . Un s is te m a  de e s t a  c la s e  a p a re c e  in d ic a d o  esque­
m áticam en te  en  l a  F ig .  3 en  e l  que l a  s a l i d a  de un  g en e rad o r
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de im pu lsos 50 e s t á  l im i ta d a  en a m p litu d  p o r un  e s tre c h a d o s  
52 y a  c o n tin u a c ió n  e s  a p l i c a d a  a  un  o s c i l a d o r  de ra d io  f r e ­
c u e n c ia  54* A p lican d o  l a  s a l i d a  d e l  r e p r o d u c to r  de im p re s ió n  
14b a l  o s c i l a d o r  54 queda c o n tr o la d a  l a  a m p litu d  de lo s  im­
p u ls o s  p ro d u c id o s  p o r e l  mismo p a ra  l a  t r a n s m is ió n ,  de 
acuerdo  con l a  co m un icación  im p re s io n a d a .

P a r a  e l im in a r  o s e p a r a r  l a  m odulación  de am­
p l i t u d  o l a s  v a r ia c io n e s  in t r o d u c id a s  p o r l o s  in te n to s  d e l  
enemigo de p e r tu r b a r  l o s  im p u lso s de ra d io  d e te c c ió n ,  de 
m anera a  o b te n e r  una  re c e p c ió n  e x a c ta  de l a  m odu lación  de 

175 tie m p o , puede i n c l u i r  e l  s is te m a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de d e -
m odu lac ió n  e x p u e s ta s  en m i s o l i c i t u d  de p a te n te  .

P a ra  l a  dem odulación  de lo s  im p u lso s m odula­
dos en a m p litu d  se  r e q u ie r e  un s is te m a  an á lo g o  a l  m ostrado  
en  l a  F úg . 2 .  Cómo l a s  s e ñ a le s  han de s e r  r e d u c id a s  a  1 /10 

18o de l a  f r e c u e n c ia  n a t u r a l  que s e r í a  n e c e s a r i a  p a ra  im p re s io ­
n a r  l a  s a l i d a  in te g r a d a  de l e s  im p u lso s r e c ib id o s  y a  con­
t in u a c ió n  r e p r o d u c i r  l a  im p re s ió n  a  u n a  v e lo c id a d  aum enta­
da  p a ra  su  a u d ib i l i d a d .

Como se  m u e s tra  en  l a  F ig .  3 pueden tam bién  
185 e f e c tu a r s e  com unicaciones de s e ñ a l  d o b le  ta n to  en m odulación

de tiem po como de a m p litu d  p a ra  l o s  im p u lso s . Los im p u lses 
t r a n s m it id o s  p o r e l  o s c i l a d o r  54 p u e d e n s e r  m oduladas en 
tiem po como se  in d ic ó  en r e la c ió n  con l a  F ig .  1 . De acu e r­
do con e l  m en sa je  t r a n s f e r id o  p o r e l  r e p r o d u c to r  de im p re- 

190 s ió n  14a  se  modula en f r e c u e n c ia  u n a  f u e n te  de ondas p o r -
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ta d o r a s  2 6 a . La onda m odulada e s  e n to n c e s  e s t r e c h a d a  y d i f e ­
r e n c ia d a  em pleándose l a  s a l i d a  p a ra  c o n v e r t i r  e l  g e n e ra d o r  
de im pu lsos 50 . De e s t a  m anera  pueden t r a n s m i t i r s e  s im u ltá n e a ­
m ente dos m ensajes pon im p u lso s de t r a n s m is ió n  o de ra d io  d e ­
te c c ió n .  Además puede d a r s e  a  l a  a m p litu d  de lo a  im p u lso s va­
r i a c io n e s  de am p litu d  a  o a p rie h o  p a ra  c o n fu n d ir  a l  enem igo.

De l o  a n te r io rm e n te  e x p u e s to  a p a re c e  c laram en­
t e  que mi in v e n to  aum enta l a  u t i l i d a d  de l o s  s is te m a s  de ra<- 
d io  d e te c c ió n  e x i s t e n t e s  a l  p o d e rse  e n v ia r  m en sa jes  sim ultár*  
neos con e l  acc io n am ien to  norm al d e l mismo. Es d e c i r ,  e l  s i s ­
tem a puede em p lea rse  s im u ltá n e a m e n te  con f i n e s  de d e te c c ió n  
de o b s tá c u lo s  y  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de m e n s a je s . E s to  s e  l l e ­
v a  cabo añad iendo  a l  s is te m a  de r a d io  d e te c c ió n  d is p o n ib le  
dos pequeñas u n id a d e s  de im p re s ió n  p r o v i s t a s  con unos 90 cm. 
de h i lo  o c i n t a ,  dos a m p li f ic a d o re s  de v o z , un  m icró fono  en 
l a  i n s t a l a c i ó n  t r a n s m is o r a ,  un  p a r  d e  fo n o s  e n  e l  r e c e p to r ,  
un  cambio de c i r c u i t o  en e l  t r a n s m is o r  y  un  cambio de c i r ­
c u i to  en e l  r e c e p to r .

E s te  m étodo de t r a n s m is ió n  de m en sa jes  t i e n e  
l a  v e n ta ja  de h a c e r  en  extrem o re d u c id a  l a  p o s ib i l id a d  de 
que a q u e l lo s  sean  p e r tu r b a d o s .  S i  c u a lq u ie r  enem igo t r a t a  de 
u s a r  u n a  s e ñ a l  c o n tin u a  con p ro p ó s i to s  p e r tu r b a d o r e s ,  l a  co­
m u n icac ió n  se  m an tien e  en  fo rm a e f i c a z  en v i r t u d  de lo s  g ran ­
d es  p ic o s  p ro d u c id o s  p o r  t a l e s  s e ñ a le s  p e r tu r b a d o r a s .  S i  e l  
enemigo em plea u n  método r e p e t i d o r ,  en v iando  un  im pulso  que 
s ig a  a l a  re c e p c ió n  de n u e s tro  im p u lso , e l  enemigo no só lo  
no e f e c tú a  u n a  p e r tu r b a c ió n  s in ó  que aum enta e fe c tiv a m e n te
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l a  f u e r z a  de l a  s e ñ a l en  l a  s e ñ a l  so b re  e l  r e c e p to r  am igo.
S i  e l  enem igo cam bia l a  f r e c u e n c ia  de i n t e r f e r e n c i a ,  e s to  
puede s e r  fá c i lm e n te  e lim in a d o , s i  t i e n e  lu g a r  a  g ra n  v e lo c i ­
d a d , con f i l t r o s  de b a jo  paso  o p o r l a  misma l im i ta c ió n  de 
f r e c u e n c ia  de lo s  m edios de im p re s ió n . S i  lo  hace  a  u n a  f r e ­
c u e n c ia  t a l  como p a r a  p ro d u c ir  s e ñ a le s  a u d ib le s ,  y  l a  s e ñ a l  
d e l  enemigo e s t á  m odulada en  f r e c u e n c ia ,  puede to d a v ía  fu n c io ­
n a r  e l  s i s te m a ,  y a  que lo s  m en sa jes  a u d ib le s  t r a n s m it id o s  de 
acuerdo  con mi in v e n c ió n  pueden  s e r  e n te n d id o s  con un  fondo 
c o n s id e ra b le  de r u id o s .  S i  l a  s e ñ a l d e l  enemigo e s t á  m odula- 
d a  en  a m p litu d , puede h a c e rs e  in o f e n s iv a  p o r un  s im p le  cambio 
en  e l  c i r c u i t o  de dem odulación d e l  r e c e p to r  de  m anera que e l  
c i r c u i t o  dem odulador s e a  ú n icam en te  s e n s ib le  a  l a s  s e ñ a le s  
m oduladas en  f r e c u e n c ia .

E l método de t r a n s m i t i r  com unicación  a u d ib le  
p o r l a  m o du lación  de im p u lso s am pliam ente se p a ra d o s  e s  p a r t i ­
c u la rm en te  ú t i l  p a ra  l a  t e l e f o n í a  t r a n s o c e á n ic a  a  can g a  de 
q ue , aunque sean  d e s fa v o ra b le s  l a s  c o n d ic io n e s  d e l  tiem po r e i ­
n a n te ,  puede s e r  c o n s id e ra b le m e n te  aum entada l a  p o te n c ia  de 
t r a n s m is ió n  de im pu lsos s i n  que é s to  a f e c te  a  l a  m odulación  
de l o s  m ism os.

Aunque he d e s c r i to  dos d i f e r e n t e s  d i s p o s ic io ­
n e s  de mi in v e n to , e s to y  p e rsu a d id o  de que so n  p o s ib le s  mu­
chas d is p o s ic io n e s  a d ic io n a le s ,  a s i  como v a r i a n te s  de l a s  
a q u í d e s a r r o l l a d a s .  D eberá  pues e n te n d e rs e  que l a s  d i s p o s i ­
c io n e s  a q u í m o s tra d a s  y  d e s c r i t a s  se  han dado como i l u s t r a r -  
c ió n  ú n icam en te  y  no como l im i ta o ió n  a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s
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que s ig u e n .

E s te  in v e n to  c o rre sp o n d e  a  u n a  s o l i c i t u d  de  P a ­
t e n t e  fo rm u lad a  en  lo s  E s ta d o s  U nidos e l  11 de Noviembre 
1942 s e ñ a la d a  con e l  n s .  465202 y  se  acoge p o r  l o  ta n to  a  
l o s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  l o s  oonven ios in te r n a c io n a le s  
v ig e n te s .

N O T A

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que se  
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V e in te  
Años son  lo s  s ig u ie n te s :

1 .  -  M ejoras en  s is te m a s  de com unicación  r a d io e -  
l é o t r i c a  c a r a c t e r i z a d a  p o r u t i l i z a r  m edios de t r a n s m i t i r  co­
m u n icac ió n  a u d ib le  com prendiendo l a  im p re s ió n  de s e ñ a le s  
a u d ib le s  de com unicación de t r a n s m i t i r  im p u lso s de u n a  banda 
de f r e c u e n c ia  más b a j a  que l a  banda de f r e c u e n c ia  de d ie h a s  
s e ñ a le s ,  y  a p l i c a r  l a  com unicación  im p re s io n a d a  a  l a  t r a n s ­
m is ió n  de d ic h o s  im p u lso s a  v e lo c id a d  re d u c id a  conm ensurab le  
con d ic h a  b an d a  de f r e c u e n c ia  más b a j a  p a r a  m odu lar l o s  im­
p u ls o s  t r a n s m it id o s  en  c o r re s p o n d e n c ia  con d ic h a  co m u n icac ió n .

2 .  — E l s is te m a  d e f in id o  en  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 
en  e l  que l a  m odulación  de l o s  im p u lso s  t r a n s m it id o s  compren­
de l a  m odu lación  en  tiem po de lo s  m ism os.

3 .  -  E l s is te m a  d e f in id o  en  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 
en  e l  que l a  m odulación  de lo s  im p u lso s t r a n s m it id o s  com pren-
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de l a  m odulación  en a m p litu d  de l a  m ism a.

4*— E l s is te m a  d e f in id o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 
en  e l  que l a  m odulación  de lo s  im p u lso s t r a n s m it id o s  compren^ 
de l a  m odu lación  en  a m p litu d  y  en  tiem po  p o r cuyo medio se 
t r a n s m ite  s im u ltán eam en te  dos c a n a le s  d i s t i n t o s  de comuni­
c a c ió n .

5* - E l s is te m a  d e f in id o  en  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 
en á. que l a  m odu lación  de l o s  im p u lso s t r a n s m it id o s  compren­
de l a  m odulación  de f r e c u e n c ia  de u n a  onda p o r ta d o ra  de a c u e r­
do con d ic h a  com u n icac ió n , e s tre c h a n d o  y d if e r e n c ia n d o  l a  
p o r ta d o ra  m odulada p a ra  p ro d u e ir  im pu lsos m odulados de tiem po 
y  usando l o s  im p u lso s m odulados de tiem po  p a r a  c o n v e r t i r  l a  
t r a n s m is ió n  de lo s  im p u lso s .

6 . -  E l s is te m a  d e f in id o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 
en e l  que l o s  im p u lso s t r a n s m it id o s  se  m a n tien en  norm alm ente 
con am p litu d  c o n s ta n te  y en e l  que l a  m odu lac ió n  de l o s  im­
p u ls o s  t r a n s m it id o s  comprende l a  a p l i c a c ió n  de l a  com unica­
c ió n  im p re s io n a d a  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de im p u lso s de form a 
a  m odular en  a m p litu d .

7 * - M ejoras en  s is te m a s  de com unicación  r a d io -  
e l é c t r i c a  c a r a c t e r i z a d a  por e l  empleo de un  método p a ra  t r a n s ­
m i t i r  y r e c i b i r  com únioación so b re  lo s  p ro c e d im ie n to s  adap­
ta d o s  norm alm ente p a ra  t r a n s m i t i r  im p u lso s p e r ió d ic o s  en  u n a  
b an d a  de f r e c u e n c ia  más b a ja  que l a  banda de f r e o u e n c ia  de 
l a s  s e ñ a le s  de co m u n icac ió n , com prendiendo l a  im p re s ió n  de
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l a s  s e ñ a le s  de com u n icac ió n , a p lic a n d o  l a  com unicación  im p re - 
295 s io n a d a  a l  s is te m a  de t r a n s m is ió n  de im p u lso s a  u n a  v e lo c id a d

re d u c id a  conm ensurable  con d ic h a  banda de b a ja  f r e c u e n c ia  p a ra  
m odular en  tiem po lo s  im pu lsos de acuerdo  con d ic h a  oomunicar- 
o ió n  r e c ib ie n d o  d ic h o s  im p u lso s en  p u n to s  re m o to s , in te g ra n d o  
lo s  im pulsos p a ra  o b te n e r  l a  m odulación  de co m u n icac ió n , im pre— 

300 s ionando  l a  com unicación  m o du ladora , y  re p ro d u c ie n d o  l a  im pre­
s ió n  a  u n a  v e lo c id a d  aum entada en banda de más a l t a  f r e c u e n c ia  
p o r  l a  c u a l  pueda o b te n e rs e  l a  re c e p c ió n  a u d ib le  de l a  comuni­
c a c ió n .

8 . -  M ejo ras en s is te m a s  de com unicación  r a d io -  
305 e l é c t r i c a  c a r a c te r i z a d a  p o r e l  empleo de un  método p a ra  demodu—

l a r  im p u lso s que e s tá n  m odulados en tiem po con com unicación  
a u d ib le  y t r a n s m it id o s  en  una  banda de f r e c u e n c ia  más b a ja  que 
l a  banda de f r e c u e n c ia  de d ic h a  co m u n icac ió n , com prendiendo l a  
in te g r a c ió n  de l o s  im pu lsos p a r a  o b te n e r  l a  r e p ro d u c c ió n  de l a  

310 onda o n d u la d o ra  o r i g i n a l ,  im p resio n an d o  l a  onda m oduladora y
re p ro d u c ie n d o  l a  im p re s ió n  con v e lo c id a d  aum entada de u n a  mane­
r a  a  r e p r o d u c i r  l a  com unicación  en su  banda de f r e c u e n c ia  p a ra  
l a  r e c e p c ió n  a u d ib le .

9 . -M ejo ras  en  s is te m a s  de com un icación  r a d io e lé o -  
315 t r i c a  c a r a c te r i z a d a s  p o r  e l  empleo de un método p a r a  u s a r  l o s

s is te m a s  e x i s t e n t e s  de r a d io  d e te c c ió n  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de 
m en sa jes a u d ib le s  com prendiendo l a  im p re s ió n  de s e ñ a le s  a u d i­
b l e s ,  usando l a  im p re s ió n  a  u n a  v e lo c id a d  r e d u c id a  p a r a  modu­
l a r  en f r e c u e n c ia  u n a  onda p o r ta d o r a ,  e s tre c h a n d o  y  d i f e r e n c ia n — 

320 do l a  p o r ta d o ra  m odulada en  f r e c u e n c ia  p a ra  p ro d u c ir  im pu lsos
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m odulados en tiem p o , y usando lo s  im pu lsos p a ra  c o n v e r t i r  
e l  s is te m a  de r a d io  d e te c c ió n  p a ra  e l  c o n t r o l  de tr a n s m is ió n  
de im p u lso s  p o r  medio d e l  c u a l  l o s  im p u lso s t r a n s m it id o s  con 
f in e s  de d e te c c ió n  de o b s tá c u lo s  se a n  m odulados en tiem po de 

325 acuerdo  con d ic h a s  s e ñ a le s  a u d ib le s .

1 0 . -  M ejoras en  s is te m a s  de com unicación  
r a d i o e l ó c t r i o a  que oomprende m edios p a ra  t r a n s m i t i r  im pulsos 
p e r ió d ic o s  en  un a  banda de f r e c u e n c ia  más b a ja  que l a  banda 
de f r e c u e n c ia  de s e ñ a le s  a u d ib le s ,  m edios p a r a  im p re s io n a r

330 l a s  s e ñ a le s  a u d ib le s ,  y m edios p a ra  a p l i c a r  a l  s is te m a  t r a n s ­
m iso r l a s  s e ñ a le s  im p re s io n a d a s  a  un a  v e lo c id a d  conm ensurable 
con d ic h a  banda de f r e c u e n c ia  más b a j a  p a ra  l a  m odulación  de 
lo s  im p u lso s de aouerdo con  d ic h a s  s e ñ a le s  a u d ib le s .

1 1 . -  E l s is te m a  d e f in id o  en  l a  r e iv in d ic a c ió n
335 10 en  e l  que l o s  m edios p a ra  a p l i c a r  l a s  s e ñ a le s  im p res io n ad as

comprende lo s  m edios n e c e s a r io s  p a ra  p ro d u c ir  im p u lso s modula-? 
dos en  tiem po de acuerdo  con d ic h a s  s e ñ a le s  a u d ib le s ,  y a s i ­
mismo lo s  m edios p a ra  c o n t r o l a r  l a  t r a n s m is ió n  de  d ic h o s  im­
p u ls o s  de aouerdo con e l  d e sp la z a m ie n to  de l o s  r e f e r i d o s  im— 

340 p u ls o s .

1 2 .-  E l s is te m a  d e f in id o  en  l a  r e iv in d ic a c ió n  
10 en  e l  que l o s  m edios p a ra  a p l i c a r  l a s  s e ñ a le s  im p res io n ad as  
comprende un a  fu e n te  de ondas p o r ta d o r a s ,  m edios p a ra  m odular 
en f r e c u e n c ia  d ic h a  onda p o r ta d o ra ,  m edios p a ra  cam b ia r d ic h a  
onda m odulada en  f r e c u e n c ia  en im p u lso s , y m edios p a ra  o a a ^ ro -  
^ a r  l a  t r a n s m is ió n  de d ic h o s  im pulsos de acuerdo  con e l  d es—

345
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p la z a m ie n to  de lo s  r e f e r i d o s  im p u lso s .

13 . — E l s is te m a  d e f in id o  en  l a  r e iv in d ic a c ió n  
10 en e l  que lo s  m edios p a ra  t r a n s m i t i r  im p u lso s  in c lu y e  u n a  
fu e n te  de im p u lso s de a m p litu d  c o n s ta n te  y  en e l  que l o s  me­
d io s  p a ra  a p l i c a r  l a s  s e ñ a le s  im p re s io n a d a s  a l  s is te m a  van 
d is p u e s to s  p a ra  m odular l a  a m p litu d  de lo s  im p u lso s de a c u e r­
do con d ic h a s  s e ñ a le s  a u d ib le s .

14 .  -  Un s is te m a  de t r a n s m is ió n  que com prende 
lo s  m edios p a ra  t r a n s m i t i r  im pu lsos p e r ió d ic o s  en  u n a  b anda 
de f r e c u e n c ia  más b a ja  que l a  banda de f r e c u e n c ia  de l a s  se­
ñ a le s  a u d ib le s ,  in c lu y en d o  d ic h o s  m edios lo s  n e c e s a r io s  p a ra  
cam biar u n a  de d ic h a s  s e ñ a le s  en  im p u lso s m odulados en tiem po 
y c o n v e r t i r  l a  t r a n s m is ió n  de d ic h o s  im p u lso s con d ic h o s  im­
p u ls o s  y m edios p a ra  u s a r  l a s  o t r a s  r e f e r i d a s  s e ñ a le s  p a ra  
m odular en a m p litu d  d ic h o s  im p u lso s .

15 . -* M ejo ras en  s is te m a sd e  com unicación  r a d io — 
e l é c t r i c a  p o r l a s  que s e  d isp o n e  de m edios p a ra  t r a n s m i t i r  se ­
ñ a le s  a u d ib le s  in c lu y en d o  a p a r a to s  e x i s t e n t e s  de r a d io  d e te c ­
c ió n  d is p u e s to s  p a ra  t r a n s m i t i r  im p u lso s p e r ió d ic o s  en  un a  
b anda de f r e c u e n c ia  más b a ja  que l a  banda d e  f r e c u e n c ia  de d i­
c h a s  s e ñ a le s  p o r l a s  c u a le s  l a s  r e f l e x io n e s  de d ic h o s  im pul­
so s  d e b id o s  a  l a  p r e s e n c ia  de o b s tá c u lo s  d e n tro  d e l  a lc a n o e  
d e l  a p a ra to  puedan  r e c i b i r s e  en  lo s  i n t e r v a lo s  e n t r e  im pu lsos 
s u c e s iv o s ,  com prendiendo e l  s is te m a  lo s  m edios p a ra  re p ro d u —  ̂
c i r  l a  im p re s ió n  de d ic h a s  s e ñ a le s  a u d ib le s  a  un a  v e lo c id a d  
conm ensurable  con d ic h a  banda de más b a ja  f r e c u e n c ia  y  m edios

5  CENTMfos
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p a ra  m odular l a  t r a n s m is ió n  de d ic h o s  im p u lso s de a c u e rd o .c o n  
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de d ic h a s  s e ñ a le s .

r a d i o e l é o t r i c a  p o r l a s  que d isp o n e  de m edios p a r a  dem odular 
lo s  im p u lso s t r a n s m it id o s  en  una  b anda de f r e c u e n c ia  dada que 
e s tá n  m odulados en tiem po oon com unicación  a u d ib le  en  l a  que 
l a  banda de f r e c u e n c ia  dada e s  más b a ja  que l a  banda de f r e ­
c u e n c ia  norm al de d ic h a  co m un icación , com prendiendo l o s  m edios 
paira i n t e g r a r  d ic h o s  im p u lso s y o b te n e r  l a  onda m o du ladora , 
m edios p a ra  im p re s io n a r  l a  onda m o d u lad o ra , y m edios p a ra  r e ­
p ro d u c ir  l a  im p re s ió n  a  una v e lo c id a d  aum entada p a ra  p r o d u c i r  
l a  com unicación  en  d ic h a  b an d a  norm al de f r e c u e n c ia  p a ra  l a  
re c e p c ió n  a u d ib le .

17 *- M ejoras en  s is te m a s  de com unicación
r a d i o e l é o t r i c a .

a n te c e d e , r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan y  a  
lo s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s ta  Memoria o o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s  e s c r i ­
t a s  p o r un a

1 6 .-  M ejoras en  s is te m a s  de oom unicación

T al y como se h a  d e s c r i t o  en l a  Memoria que

/0 D .
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