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El p resen te  invento se r e f ie r e  a  ap arato s pa­

ra  l a  se le cc ió n  de im pulsos y más particu larm ente a un 

aparato  p ara  l a  se le c c ió n  de im pulsos d o b les , que tiene 

un in te rv a lo  de tiempo determinado entre lo s  im pulsos

e le c tró n ic a  tra n sm itir  un impulso s e n c il lo  que surge

5 elem entales.

Frecuentemente e s  n ecesario  en l a  técn ica

4
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de un impulso doble cuando e l in te rv a lo  de tiempo en tíe  

lo s  dos im pulsos e lem entales del impulso doble tien e  

ÍO un v a lo r  determinado y no tra n sm itir  todos lo s  o tro s  im­

p u lso s ap lic a d o s.

Los se le c to r e s  de im pulsos que comprenden l in e a s  

de re tard ac ión  son bien conocidos, siempre cuando e l  in ­

te rv a lo  de tiempo entre lo s  dos im pulsos elem entales es 

15* muy grande, l a s  l in e a s  de re tard ac ión  son d i f í c i l e s  de

c o n stru ir  y , por encima de un c ie r to  tiempo de re ta rd a­

c ión , son prácticam ente im posib le.

Uno de lo s  f in e s  d el p resen te  invento se re­

f ie r e  a  un aparatp  se le c to r  p ara  im pulsos dobles se n si—

20 H e s  a  una regu lación  s e n c i l la  y que se puede a ju s ta r  de

ta l  modo que e l  d isp o s it iv o  se a  se n sib le  a lo s  in te rv a­

lo s  de tiempo v a r ia b le  entre lo s  im pulsos elem entales.

De acuerdo con una de l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  del 

p resen te  invento, un se le c to r  de im pulsos dobles a  cuya 

25 en trada se  ap lican  im pulsos dob les cuyo in te rv a lo  de

tiempo entre lo s  im pulsos elem entales e s t á  determinado 

con e x a c titu d  comprende dos cadenas de c i r c u i to s .  Una de 

l a s  cadenas re tardan  lo s  im pulsos dobles en un tiempo 

ig u a l a l  in te rv a lo  de tiempo en tre lo s  im pulsos elemen­

t a l e s ;  l a  o tra  cadena de c ir c u ito s  transm ite lo s  impul­

so s s in  cam biarlos en tiempo. Un ap arato  m ezclador com­

p ara  l a  se ñ a l de l a  s a l id a  de l a s  dos cadenas.
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De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t i c a  d el pre­

sente invento una cadena de c ir c u ito  de re tardación  

comprende un ap arato  transform ador de im pulsos. Un apar- 

ra to  de bloqueo cuyo trab a jo  e s  bloquear en forma repe­

t id a  c ie r to s  im pulsos, de t a l  modo que suprima su jeción  

en e l  aparato  transform ador durante lo s  in te rv a lo s  de 

tiempo determinado y se encuentra a l a  s a l id a  del apara­

to transform ador. Un aparato  se le c t iv o  de derivación  a 

l a  s a l id a  d el ap arato  en l a  cadena re tardadora  en don­

de se han retardado lo s  im pulsos en una cantidad  ig u a l 

a l  in te rv a lo  de tiempo entre lo s  im pulsos d o b les , e fec­

tuará. l a  se le c c ió n .

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t ic a  del pre­

sente invento , l a  cadena de c ir c u ito s  alim entada por 

lo s  im pulsos dobles no re ta rd ad o s, comprende un am p lifi­

cador que no cambia l a  fa se  de lo s  im pulsos re c ib id o s 

pero que lo s  l im it a  a una cantidad f i j a .

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t ic a  d e l presen­

te invento, e l am plificador comprende un tubo e le c tró ­

n ico cuya r e j i l l a  de con trol e s t á  alim entada por lo s  

im pulsos dob les y que e s t á  p o la r izad a  positivam ente con 

resp ecto  a l cátodo del tubo.

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t i c a  del presen­

te  invento , un aparato  mezclador comprende un tubo e le c ­

trón ico  cuyo cátodo e s t á  alim entado por im pulsos de sa ­

l id a  de l a  cadena no retardada y l a  r e j i l l a  de con tro l 

e s tá  alim entada con im pulsos desde l a  cadena re ta rd ad a .
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El re su ltad o  de e s t a  comparación aparece en e l  c irc u i­

to de anodo como un impulso n egativo  cuando e l  e fe c to  

de lo s  im pulsos de alim entación  se suman en e l  sentido 

deseado y desbloquea e l  tubo.

Otros f in e s ,  c a r a c t e r í s t ic a s  y v e n ta ja s  del 

presen te invento aparecerán por l a  s ig u ie n te  d escrip ­

ción en re la c ió n  con lo s  d ib u jo s ad ju n to s, que no l i ­

mitan e l  in ven to , en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 represen ta  un ejemplo de un apara­

to s e le c to r  puesto en p r á c t ic a ,  p ara  im pulsos dobles 

que funciona de acuerdo con l a  c a r a c t e r í s t ic a  del presen­

te in ven to , y

La f ig u r a  2 rep resen ta  l a s  d ife re n te s  formas de 

im pulsos que aparecen en lo s  d ife re n te s  puntos del c i r ­

cu ito  de l a  f ig u r a  1.

E l aparato  s e le c to r  comprende esencialm ente dos 

c an a le s , uno retardado y otro  no retardado que alim enta un 

m ezclador. E l prim er impulso elem ental del impulso doble 

alim enta simultáneamente l a  cadena d ire c ta  y l a  cadena re­

tardada. E ste  impulso se  transm ite instantáneam ente por l a  

cadena d ire c ta  y l a  cadena re tard ad a . E ste  impulso se  tran s 

mite instantáneam ente por l a  cadena no retard ad a a l  mezcla­

dor que permanece bloqueado^ e l  m ezclador no se desbloquea 

a no s e r  que re c ib a  simultáneamente dos im pulsos en lo s  

cu a le s uno p a sa  a  trav á s d e l canal  d ire c to  y e l  otro a t r a — 

v ás del canal in d ir e c ta .
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El prim er impulso elem ental alim enta también

e l  canal retardado cuya s a l id a  causa l a  ap aric ión  de lo s  

im pulsos re ta rd ad o s. La regu lación  del tiempo retardado se 

determina de t a l  modo que se tá  ig u a l a l  in te rv a lo  de 

tiempo T que separa  lo s  dos im pulsos e lem entales de l a  se­

ñal que se  d esea  tra n sm itir . S i a l  f in a l  d e l tiempo T, 

aparece un segundo impulso elem ental en l a  entrada del 

aparato  s e le o to r ,  l le g a r á  inmediatamente a l  mezclador 

por e l  canal d ire c to . Al mismo tiempo e l  prim er impulso 

l le g a r á  a l  m ezclador por e l  canal re tard ad o .

d ición  de su m in istrar un impulso de s a l id a .  Bajo  l a  in ­

f lu e n c ia  de dos se ñ a le s  sim u ltán eas, se  desbloqueará e l

del ap arato .

Baciendo re fe re n c ia  a  l a  f ig u r a  1, que represen­

ta  un ejemplo de una re a liz a c ió n  de un aparato  s e le c to r  

de im pulsos d ob les, que incluye l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  d el 

p resen te  invento, lo s  tubos e le c tró n ic o s  son del tip o  

triodo  y e s  evidente que podían ser&reemplazados por tu­

bos de r e j i l l a s  m ú ltip le s  u o tro s t ip o s .

E l prim er impulso elem ental del impulso doble 

l l e g a  a A y alim enta e l  aparato  constituido por lo s  t r e s  

tubos e le c tró n ico s  VI, V2, y V5* E ste  impulso elem ental 

e s tá  representado por 1 en l a  f ig u r a  2, en l a  que l a s

En e s te  momento e l  mezclador se  encuentra en con­

mezclador y e l  impulso deseado ap arecerá  en l a  s a l id a
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am plitudes e stán  represen tad as por l a s  ordenadas y l a  e s­

c a la  de tiempo por l a s  a b c is a s .  La r e j i l l a  de con tro l del 

tubo VI alim entada por un impulso elem ental que e s de po­

la r id a d  n e g a tiv a , por medio de una r e s is t e n c ia .B 1 ,  causa 

un impulso p o s it iv o  en e l  anodo en e l  punto B. Una forma 

de onda de e s te  impulso p o s it iv o  e s t á  representada en 2 

como 1A en l a  f ig u r a  2. E l impulso p o s it iv o  se  transm ite 

a  l a  r e j i l l a  de control de tubo V2 cuya r e s i s t e n c ia  R2 es­

tá  a  un p o ten c ia l p o s it iv o  por e l  potencióm etro P l .  La 

conexión entre lo s  dos tubos se hace por medio del con­

densador C l. E l cátodo d e l tubo V2 e s t á  conectado a t i e ­

r r a .  Una señ a l p o s i t iv a  cuadrada aparece en e l  anodo e l  

tubo V2, en D, y se transm ite a  un aparato  de bloqueo, 

que comprende e l  tubo V$, cuyo in term ediario  e s  e l  conden­

sador C2. Los im pulsos que aparecen en lo s  puntos C y D 

están  representados en 3 y 4 en l a  f ig u r a  2. Se re g u la  l a  

lo n g itu d  d e l impulso 4 por l a  acción d e l potencióm etro 2 

o por l a  acción  de l a s  constan tes de tiempo del c ir c u ito  

de r e j i l l a  de control 1 de^ tubo V2, e s to  e s ,  por e l va­

lo r  de Cl y  R2. El p o ten cia l p o s it iv o  U2 que puede se r  de 

cu alq u ier v a lo r  deseado se a p l ic a  a  l a  r e s i s t e n c ia  R5 del 

tubo V$. La r e s i s t e n c ia  &e carga  E l del tubo V5 se encuen­

t r a  en e l  c ir c u ito  de cátodo que e s t á  conectado a l a  r e j i ­

l l a  del tubo VI como se  m uestra. La señ al p o s i t iv a  que 

aparece en e l  anodo del tubo V2, se  transm ite in sta n tá ­

neamente a  l a  r e j i l l a  de V5 y e l  p o te n c ia l de e s te  cátodo
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es entonces aumentado. E l cátodo del tubo V$ se en­

con trará a un p o ten c ia l muy a l t o ,  mayor que l a  am­

p litu d  de lo s  im pulsos de en trada a tr a v á s  de l a  du­

ración  de l a  señ al de bloqueo, evitando e l  paso de 

im pulsos.

Se requ iere  e l  bloqueo de l a s  se ñ a le s  de en­

trad a  porque durante l a  duración de l a  señal de onda 

cuadrada l l e g a  eventualmente un impulso p a rá s ito  a  l a  

r e j i l l a  de TI y se r á  transm itido  instantáneam ente a  l a  

p la c a  T2 . E ste  impulso causa en l a  p la c a  V2 un impulso 

p o s it iv o .  La r e j i l l a  del tubo V2 e s t á  en e s te  momento 

por debajo del punto de corte  y l a  r e s i s t e n c ia  de re­

j i l l a  a cátodo de e s te  tubo es in f in i t a .  E ste  impulso 

p o s it iv o  se rá  transm itido  a  l a  r e j i l l a  d e l tubo V2 por 

e l  condensador C1 y ap arecerá  como e l  impulso negativo 

en l a  p la c a  de V2. Será tran sm itido  entonoes por e l  tu­

bo V3 y l le g a r á  s in  re tard ac ión  de tiempo a l  tubo V4, 

a l  mismo tiempo por e l  canal d ire c to  y e l  canal r e t a r ­

dado, proveyendo e l  desbloqueo del tubo V4.

La señ al de onda cuadrada que aparece en e l  

anodo de tubo V2 e s  derivada por l a  pequeña constante de 

tiempo C3-R3 de acuerdo con p r in c ip io s  oomocidos. E sta  

derivación  genera de im pulsos: un impulso p o s it iv o  que 

co in cida  con d ich a señ al de onda cuadrada y un impulso 

negativo  que coin cide con e l  segundo borde de l a  se ñ a l 

de onda cuadrada que con stitu ye  e l  impulso retardado . El
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impulso retardado ap arecerá  separadamente del impulso 

elem ental i n i c i a l  en un v a lo r  de tiempo ig u a l a  l a  lon­

g itu d  de l a  señ al de onda cuadrada.

Después de se le c c io n a r  e s t e  impulso y e lim i­

nar e l  impulso p o s it iv o  del prim er lado  de l a  señal de 

onda cuadrada, e l  c ir c u ito  de r e j i l l a  d e l tubo V3 que 

comprende una r e s i s t e n c ia  B4 entre l a  r e j i l l a  de control 

y e l  condensador C3 en s e r ie  con l a  r e s i s t e n c ia  R3, se 

mantiene a un p o te n c ia l p o s it iv o  por medio del potenció­

metro P2+ E sto  da por re su ltad o  que l a  co rr ie n te  de r e j i ­

l l a  pone e l  punto E a un p o ten c ia l p o s it iv o .  Un impulso 

p o s it iv o  procedente D no m odifica  grandemente e l  p o te n c ia l 

de r e j i l l a  de V3, siendo l a  r e s i s t e n c ia  cátodo de e s te  tu­

bo pequeña con re sp ecto  a R4, debido a l a  e x is te n c ia  de co­

rr ie n te  de r e j i l l a .  El impulso negativo  ap licado  a l  mismo 

punto no accion a sobre e l p o ten cia l de l a  r e j i l l a  del tu­

bo V3 s i  l a  amplitud e s  mayor que e l  p o ten cia l p o s it iv o  del 

punto E debido a  l a  co rrien te  de l a  r e j i l l a .  E l impulso 

p o s it iv o  se r á  por lo  tan to  elim inado y lo s  im pulsos nega­

t iv o s  que proceden de ?2  serán  por lo  tan to  convenientemente 

lim ita d o s . Se han mostrado en 5) f ig u r a  2, im pulsos p o s i t i ­

vos y n eg a tiv o s en e l  punto E , como áe ha d e s c r ito ,  y  como 

an tes l a  p o sic ió n  de uno con re sp ecto  a l  o tro  puede eviden­

temente re g u la rse  con f a c i l id a d .
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Los im pulsos n egativos en l a  r e j i l l a  d e l tubo

1, serán  transform ados a l cátodo de e s te  tubo como impul­

sos p o s it iv o s  y , por e l  condensador interm edio C4y alimen­

ta r á  e l  ap arato  mezclador ?4 * Aparecerán im pulsos en lo s  

puntos F y G y e stán  represen tados.en  6 y 7 en l a  f ig u r a

2 , indicando l a s  f le c h a s ,  como a n te s , l a  p o s ib il id a d  de 

re g u la r  su p o sic ió n  con re sp ecto  a l  prim er impulso a s i  

como también su  lo n g itu d .

E l canal d ire c to  e s tá  co n stitu id o  por un paso 

am p lificad o r V6, cuya impedancia de carga  e s t á  en e l  c i r ­

cu ito  de cátodo. Se obtiene un e fe c to  lim itad o r sobre 

lo s  im pulsos n egativos ap licad o s por medio d el condensa­

dor C5 bajo  l a  condición de que e s to s  im pulsos tienen una 

am plitud mayor que e l  y o l ta je  p o s it iv o  U1 a-p licad o  a l a  

p arte  in fe r io r  de l a  r e s i s t e n c ia  R6 del V6 sumado a l  vol­

t a je  de corte del tubo. E sto s im pulsos aparecerán  en los 

puntos I  y J  y e stán  representados en 8 y $ en l a  f ig u r a  

2.

E l tubo mezclador V4 e s t á  p o larizad o  negativamen­

te por un v o lt a je  U3 por debajo d e l punto de c o r te ,  de 

t a l  modo que una señ al p o s i t iv a  que aparezca en l a  r e j i l l a  

desde e l  canal retardado a una señal n eg a tiv a  que aparezca 

en su cátodo, procedente del canal d ire c to , dejan e l  tubo 

por debajo de punto de c o r te , a  no se r  que ambos impulsos 

lleguen  sim ultáneamente. Cuando, por o tro  la d o , se a p l i ­

ca simultáneamente un impulso p o s it iv o  en l a  r e j i l l a  y 

un impulso negativo  en e l  cátodo, e l  e fe c to  de e s ta s  seña­

l e s  se  suman y se  desbloquea e l  tubo, produciendo un im­

pulso  n egativo  en e l  anodo delmtubo V4* en B, represen ta­

do en 10 en l a  f ig u r a  2.
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La regu lac ión  de re tard ac ión  se obtiene v a ­

riando e l  ancho de onda cuadrada con e l  potencióm etro 

P1 que m odifica  e l  v o lta je  p o s it iv o  ap licad o  a  l a  re­

s i s t e n c ia  R2. La condición óptima se  obtiene cuando 

lo s  im pulsos que pasan a trav é s de lo s  can ales a l  mez­

c lad or del mismo ancho. Por e l  a ju s te  d e l potenciómetro 

P2, se  puede m od ificar e l  e fe c to  lim itad o r  d e l tubo V3 

sobre lo s  im pulsos n egativo s tr ia n g u la re s  que se han 

obtenido por l a  derivación  de l a  señal de onda cuadra­

da de V2. Se m od ifica  a s i  l a  lo n g itu d  de lo s  im pulsos 

que aparecen en e l  anodo de V3 en cualquier forma que 

se desee.

Aunque se ha d e sc r ito  e l  p resen te  invento con 

re lac ió n  a  un ejemplo de p u esta  en p r á c t ic a ,  evidente­

mente no queda lim itado  a e s te  ejem plo y e s  su sc e p tib le  

de numerosas m odificacion es s in  se p ararse  del alcance 

del invento.

E ste  invento corresponde a  una s o l ic i t u d  de 

Patente formulada en Fran cia  e l  1$ de Octubre de 1946, 

señ alada con e l  número 523*889 y se acoge , por lo  tan­

to , a  lo s  b e n e fic io s  que otorgan lo s  convenios Internar- 

c io n a le s  v ig e n te s .

------------ ----- ----- -- ----- N o  t a ---------------------------------- -

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se 

presen tan  p ara  que sean o b je to  de e s t a  Patente de Veinte
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años son lo s  s ig u ie n te s :

1. M ejoras en se le c to r e s  de impulsos dobles 

que comprenden una cadena de c ir c u ito s  que retardan  lo s  

im pulsos dob les en un tiempo ig u a l a  lo s  in te rv a lo s  de 

tiempo en tre  dichos im pulsos dobles? una cadena de c i r ­

c u ito s  que transm iten dichos im pulsos dobles s in  r e ta r ­

dación en tiempo? un ap arato  mezclador que comprende l a s  

se ñ a le s  en l a  s a l id a  de d icha cadena con re fe re n c ia  a  l a  

se lecc ió n  de lo s  im pulsos dob les.

to 1? que comprenden una cadena de c ir c u ito s  de re tard a­

ción que incluye un aparato transform ado p ara  dichos c i r -  

c u ito s  V1? V2? un garato  de bloqueo V$ en l a  s a l id a  de d i­

cho aparato  transform ador cuya función e s  bloquear c ie r to s  

im pulsos del t a l  modo que suprime su acción  sobre dicho 

aparato  tra sto m a d o r  durante lo s  in te rv a lo s  de tiempo 

que han sid o  predeterm inados? un ap arato  de derivación

(C3-B3—V3) que se le cc io n a  en l a s  s a l id a s  de dicho apara­

to transform ador im pulsos retardados en tiempo en una can­

tid a d  ig u a l a l  in te rv a lo  de tiempo entre d ichos impulsos 

d ob les.

3 . M ejoras en se le c to r e s  de acuerdo con e l  pun­

to 1 que comprende una cadena de c ir c u ito s  d ire c to s  que 

transm iten dichos impulsos dobles s in  re ta rd a r lo s  en tiem­

po incluyendo un aparato  am p lificad or que no cambian l a s  

f a s e s  de lo s  im pulsos re c ib id o s y que lo s  l im ita  en una 

cantidad  f i j a .

2. M ejoras en se le c to re s  de acuerdo con e l pun­
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4. M ejoras en se le c to r e s  de im pulsos carac te­

r izad o  por un aparato  am p lificad o r de acuerdo con e l 

punto 3 que comprende un tubo e le c tró n ico  (V6) cuyo e le c ­

trodo de con tro l e s t á  alimentado por dichos im pulsos do­

b le s  y  que e s tá  p o lzarizad o  positivam ente con resp ecto  a l  

c ir c u ito  cátodo de dicho tubo, estando l a  impedancia de l a  

carga en e l  c ir c u ito  de cátodo de dicho tubo.

$. M ejoras en se le c to re s  de acuerdo con e l  pun­

to 1, carac ter izad o  por un aparato  m ezclador que compren­

de un tubo e le c tró n ico  (V4) cuyo cátodo e s t á  alimentado 

por lo s  im pulsos de s s a l id a  de dicha cadena d ire c ta  y  l a  

r e j i l l a  de con tro l e s t á  alim entada por lo s  im pulsos de s a l i ­

da de dicha cadena re tard ad o ra , apareciendo e l  re su ltad o  

de e s t a  comparación en e l  c ir c u ito  de anodo de d i dio tubo, 

coAo un impulso negativo  cuando e l  e fe c to  de lo s  im pulsos 

de alim entación se suman en e l  sen tido  deseado y desbloquea 

dicho tubo.

6. M ejoras en se le c to r e s  de im pulsos.

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que ante­

cede , representado en lo s  d ibu jos que se aoompañan y a lo s  

f in e s  e sp e c if ic a d o s .

E sta  Memoria constac& doce h o jas e s c r i t a s  por una 

s o la  c a ra .

Madrid, t
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