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MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO RS 7

E s te  in v e n to  c o rre sp o n d e  a un s is te m a  
e l e c t r ó n ic o  r e c e p to r  de com u n icac ió n  y mas e s p e c i a l ­
m ente a un s is te m a  de com u nicarse  p o r m edios de t r e ­
n es  de im p u lso s  m odulados y lo s  m edios p a ra  increm en­
t a r  e l  v a lo r  de a u d io  de e s to s  s i s te m a s .

H asta  ah o ra  se ha e n c o n tra d o , en  lo s  s i s -
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tem as de ra d io c o m u n ic a c ió n , p a r t ic u la r m e n te  en  lo s  que 
em plean m odu lac ión  de im pu lsos con r e s p e c to  a l  tiem p o , 
que cuando l a  r e p e t i c i ó n  de lo s  im pu lsos con un va­
l o r  d e te rm in a d o , como p o r e jem p lo  10 q u i lo c i c lo s ,  e l  
e s p a c io  d e s ig u a l  de lo s  im p u lso s  u t i l i z a d o s  normalmen­
t e  se  r e s u e lv e  en un com ponente subarm ónico de au d io  
d e l  v a lo r  de r e p e t i c i ó n  que puede , por e je m p lo , t e n e r  
un v a lo r  aproxim ado de  c in c o  q u i l o c i c l o s .

E s te  com ponente, cuando e n c u e n tra  a lo s  
com ponentes de a u d io  f re c u e n c ia  s u p e r io re s  de la  comu­
n ic a c ió n  t r a n s p o r ta d a  po r im p u lso s , de t r e s  q u i lo c ic lo s  
p o r e je m p lo , puedá d a r  una r e s u l t a n t e  de una f re c u e n ­
c ia  p u lsa d a  e n t r e  lo s  v a lo r e s  de c in c o  y t r e s  q u i lo c i ­
c l o s .  T a l  f r e c u e n c ia  p u ls a d a , que p o d r ía  s e r  de dos q u i­
l o c i c l o s ,  se  ha e n c o n tra d o  que p roduce ru id o s  no d esea ­
b l e s .  Como r e s u l t a d o  de e s t o s  e f e c to s  no d esead o s de 
la  f r e c u e n c ia  p u lsa d a  e s p u r re a  e l  v a lo r  de au d io  de t a ­
l e s  s is te m a s  e s t a  l im i ta d o .

Un o b je to  de la  p r e s e n te  in v e n c ió n  p ro ­
p o rc io n a  un m étodo y s is te m a  p a ra  e s t a b le c e r  com unica­
c ió n  po r m edio de m odu lac ión  de im p u lso s  que e lim in a  lo s  
e f e c to s  no d esead o s de a u d io  f r e ó u e n c ia  p u lsa d o  deb id o  
a l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t i c i ó n  de lo s  im p u lso s .

O tro  o b je to  e s  p ro p o rc io n a r  un s is te m a  r e ­
c e p to r  de m odu lac ión  de im p u lso s  que t i e n e  l a  v e n ta ja  
so b re  lo s  s is te m a s  e n t e r i o r e s  de s u m in is t r a r  un v a lo r  
mas b a jo  de t r a n s m is ió n  de im p u lso s  p a ra  una misma d i s ­
t o r s i ó n  de im p u lso s .
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O tro o b je to  de e s t e  in v e n to  e s  p ro p o rc io ­

n a r  un s is te m a  r e c e p to r  d e l  t i p o  a n t e r i o r  en e l  c u a l ,  
p o r  d ism in u c ió n  de l a s  r e s p u e s ta s  f a l s a s  con e l  v a lo r  
de r e p e t i c i ó n  de im pu lsos de au d io  f r e c u e n c ia ,  p e rm ite  
una u t i l i z a c i ó n  m ejo r de lo s  in t e r v a lo s  de tiem po  e n t r e  
im p u lso s  como, p o r e je m p lo , a ñ a d ir  cad en as  a d ic io n a l e s .

O tro  o b je to  de e s t e  in v e n to  e s  p ro p o rc io ­
n a r  un r e c e p to r  d e l  t i p o  m encionado en e l  c u a l  se  p e r ­
m ite  l a  re p ro d u c c ió n  con b a ja  d i s t o r s i ó n  y una mayor 
f i d e l i d a d  que lo s  s is te m a s  u t i l i z a d o s  h a s ta  a h o ra .

O tro  o b je to  de e s t e  in v e n to  e s  p ro p o rc io ­
n a r  un s is te m a  r e c e p to r  que red u zc a  l a s  r e s p u e s ta s  f a l ­
sa s  de a u d io  añ ad ien d o  im pu lsos f a l s o s  in t ro d u c id o s  3?- 
c a lm e n te .

O tro o b je to  e s  p ro p o rc io n a r  un s is te m a  r e ­
c e p to r  p a ra  r e d u c i r  lo s  r u id o s  de l a  f a l s a  a u d io  f re c u e n ­
c ia  p u lsa d a  aum entando la  f r e c u e n c ia  de t a l e s  e f e c to s  
, u l s a t o r i o s  p a ra  t r a n s p o r t a r l o s  fu e ra  d e l  v a lo r  de a u d io .

De a cu e rd o  con una de l a s  f i n a l i d a d e s  de 
e s te  in v e n to  se  p ro p o rc io n a  un le c e p to r  de im p u lso s  mo­
d u lad o s p a ra  r e c e p c ió n  en cadena s im p le  o m ú l t ip le  y 
lo s  m edios -ara i n t r o d u c i r  im p u lso s  que se e n c u e n tre n  
in t e r c a l a d o s ,  s u b s ta n c ia lm e n te  e n t r e  dos impuls-os su­
c e s iv o s  de una cadena dada con lo  que e l  v a lo r  r e s u l t a n t e  
de r e p e t i c i ó n  de im pu lsos se d o b la  p r á c t ic a m e n te .

E s to  se  r e a l i z a  m ezclando con e l  t r e n  o r i ­
g in a l  de im p u lso s , im p u lso s  a d ic io n a l e s ,  lo  que puede
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o b te n e rs e  con e l  r e t r a s o  adecuado de lo s  im p u lso s  o r i ­
g in a le s  p o r un i n t e r v a lo  de tiem po  ig u a l ,  s u b s ta n c ia l ­
m en te , a la  m ita d  d e l  p e r io d o  e n t r e  dos im pu lsos suce­
s iv o s .  De acu e rd o  con o t r a  f i n a l i d a d ,  se p rev e  la  in ­
t e r c a l a c i ó n  de im pu lsos p a ra  p ro d u c ir  una s in c r o n iz a c ió n  
de im pu lsos adecuada p a ra  d e s p la z a r  o s c i l a c io n e s  de l a s  
c u a le s  se o b t ie n e n  m&s aseries de im p u lso s  no m odulados 
p e ro  s in c ro n iz a d o s  que se com binan con lo s  im p u lso s  
o r i g i n a le s  p a ra  p ro d u c ir  lo s  r e s u l t a d o s  que se d e s c r i ­
ben . E l r e s  I ta d o  en  cada c a s o , s e r i a  un t r e n  de im pul­
sos que te n d rá  s u b s ta n c ía lm e n te  un v a lo r  de r e p e t i c i ó n  
d o b le  d e l  t r e n  o r i g i n a l  r e c ib id o  con lo  c u a l  lo s  e fe c ­
to s  p u l s a to r i o s  e n t r e  e s te  v a lo r  de re c e p c ió n  y la  m áxi­
ma a u d io  se e n c e n tra  en un v a lo r  f u e ra  d e l v a lo r  de a u - 
d io  y no p roduce po r t a n to  r u id o s  que se puedan d e te c ­
t a r .

E s ta  y o t r a s  f i n a l i d a d e s  de e s t e  in v e n to  
se  i n t e r p r e t a r e n  mas c la ra m e n te  a le  v i s t a  de la  s ig u ie n  
t e  d e s c r ip c ió n  d e ta l l a d a  y de lo s  d ib u jo s  cue l a  acom­
pañan  en la  c u a l :

La F ig .  1 e s  un d iag ram a de c o n ju n to  de 
un c i r c u i t o  r e c e p to r  de a cu e rd o  con e s t e  in v e n to .

La F ig .  2 e s  un d iag ram a de c o n ju n to  de 
una de l a s  a l t e r n a t i v a s  de e s t e  in v e n to  y

La F ig .  3 es una s e r i e  de g r á f i c o s  que 
ilustraB % &  c i e r t g s  c o n d ic io n e s  o p e ra n te s  de lo s  c i r ­
c u i t o s  de l a s  f i g s . l y  2 .

R e f ir ié n d o n o s  a la  ibrma de r e a l i z a r  e s te
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in v e n to  m ostrad a  en la  F ig .  1 , un c i r c u i t o  1 p a ra  r e ­
c e p c ió n  y ^ se p a ra c ió n  de t r e n e s  de im pu lsos m odulados 
se  m u estra  c o n e c tad o  a un c i r c u i t o  m ezclad o r 2 , que se 
e n c u e n tra  en  un c i r c u i t o  m odulador 3 .  Los im pu lsos o r i ­
g in a le s  se r e c ib e n  y se p a ra n  en e l  c i r c u i t o  1 como se 
in d i c a ,  en  lo  e s e n c i a l  en e l  g r á f i c o  "a"  de la  f i g . 3 y 
y tam b ién  se  a p l ic a n  a r e t r a s a r  l a  f a s e  d e l  c i r c u i t o  
4 en e l  c u a l  S3<dá un cam bio adecuado de f a s e  que toma 
la  form a que in d ic a  e l  g r á f i c o  " b " .  Es e v id e n te  que 
lo s  im p u lso s  d e l  g r á f i c o  "b" e s tá  d e sp la z a d o  aproxim a­
dam ente en una m ita d  d e l  p e r io d o  in te rm e d io  e n t r e  dos 
im pu lsos su c e s iv o s  como se  in d ic a  en e l  g r á f i c o  "a"# 
E s to s  im p u lso s  d e sp la z a d o s  se  o b tie n e n  en e l  c i r c u i t o  
r e t r a s a d o r  4 y se  m ezclan  con lo s  im p u lso s  o r ig i n a le s  
en e l  c i r c u i t o  m ezclad o r 2 p a ra  p r o d u c i r  un t r e n  r e s u l ­
t a n t e  de im pu lsos de a cu e rd o  con e l  g r á f i c o  " c " ,  Es e v i ­
d e n te  que e l  t r e n  o r i g i n a l  de im pu lsos t i e n e  ahora  un 
v a lo r  de r e p e t i c i ó n  s u b s ta n c ia lm e n te  d o b le  d e l  o r i g i n a l .  
De e s t a  form a e l  t r e n  de im p u lso s  pasa  a l  dem odulador 3 
que, s i  l o s  im pu lsos e s tá n  m odulados en tiem po  e s  un 
dem odulador de im p u lso s  de tiem po que t r a s l a d a  la  modu­
la c ió n  en tiem po de lo s  im p u lso s  en unas m o d u lac io n es 
de a m p litu d  c o r re s p o n d ie n te  p a ra  l a  re p ro d u c c ió n  adecua­
da de l a  com u n icac ió n  o r i g i n a l .

P ara  e l  exánten d e l  g r á f i c o  "d" ( f i g . 3) 
debe te n e r s e  en c u en ta  que la  in s e r c ió n  de im p u lso s  f a l ­
so s no a f e c ta  m a te r ia lm e n te  l a  a m p litu d  r e s u l t a n t e  de 
a u d io  f re c u e n c ia  en la  p r á c t i c a ,  l a  d i f e r e n c ia  de am p li-
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tu d  de l a  form a de la  onda r e s u l t a n t e  e s  d e b id a  a que 
e l  im pulso  f a l s o : e s  ta n  te n u e  que no puede s e r  p e r c ib id o  
p o r  e l  o ido  y e s t e  no puede d e t e c t a r  l a  d i s t o r s i ó n  r e ­
s u l t a n t e .

En la  r e a l i z a c i ó n  m o strad a  en la  F i g .2 , un 
c i r c u i t o  r e c e p to r  5? que c o rre sp o n d e  a l  c i r c u i t o  1 de 
l a  F ig .  1 , a lim e n ta  a l  r e c e p to r  y se p a ra  lo s  im pu lsos 
de l a  cadena s e le c c io n a d a  en e l  m ezc lad o r 6 . Al mismo 
tiem po  e l  m ezclad o r 6 r e c ib e  una s e r i e  de im pu lsos d e s­
p lan a d o s  que e s tá n  d e r iv a d o s  de una onda s in u s o id a l  s in ­
c ro n iz a d a  p o r m edio de una cadena se p a ra d a  p o r l a  a p l i ­
c a c ió n  de un im pu lso  s in c ro n iz a d o  en  un c i r c u i t o  a ju s ­
ta d o  7 que e x c i ta d o  g en era  una onda s i n u s o id a l .  La onda 
s in u s o id a l  a s i  o b te n id a  e s  so m etid a  a un cam bio de f a s e  
en e l  c i r c u i t o  adecuado 8 y , e n to n c e s , a p l ic a d a  a un c i r ­
c u i to  g e n e ra d o r de im p u lso s  9 que puede s e r  d e l  t i p o  d i -  
f e r e n c i a d o r .  Los im pu lsos a s i  d e r iv a d o s  son e n to n c e s  
a m p lif ic a d o r  en e l  adecuado c i r c u i t o  a m p lif ic a d o r  de f o r ­
ma 10 y desd e  e s t e  a p l i c a d o r  a l  m ezc lad o r 6 . E l  t r e n  
r e s u l t a n t e  de im pu lsos puede a p a re c e r  como in d ic a  e l  g rá ­
f i c o  "c"  de la  f ig u r a  3 y se a p l i c a  a s i  a l  dem odulador 
11 a un c i r c u i t o  r e p ro d u c to r  adecuado  p a re c id o  a l  de la  
f i g .  1 . E l 'c i r c u i t o  a ju s ta d o  que se puede u s a r  aquí para  
d e r iv a r  una cu rva  s in u s o id a l  de un im pulso  dado  puede 
com prender un a m p lif ic a d o r  que te n g a  un c i r c u i t o  de sa ­
l i d a  a ju s ta d a  o a ju s t a b l e  c o n e c tad o  de t a l  form a que se  
e x c i te  p o r  choque p a ra  p r o d u c i r  una onda s in u s o id a l  que 
e s t é  s in c ro n iz a d a  con la  f r e c u e n c ia  d e l  v a lo r  de r e p e t í -
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c ió n  de lo s  imp&Lsos a p l i c a d o s .  T a l  c i r c u i t o  e s  c o - 
n od ido  y p o r t a n to  no n e c e s ita m o s  e x p l i c a r l o  en d e t a l l e .  
La d i f e r e n c ia  e n t r e  lo s  dos c i r c u i t o s  d e s c r i t o s  e s  que 
en e l  ú l t im o  lo s  im p u lso s  a ñ ad id o s  no son  m odu lados.

P or lo  a n te r io rm e n te  e x p u e s to  puede v e rse  
q q e , p o r l a  a d ic ió n  de im p u lso s  f a l s o s  in s e r t a d o s  en  la  
m ita d  e n t r e  lo s  im pu lsos p o r ta d o re s  de l a  com unicación  
o r i g i n a l ,  e l  s is te m a  d e s c r i t o  a r r i b a  p e rm ite  una t r a n s ­
m is ió n  de menor v a lo r  de im p u lso s  p a ra  e l  mismo v a lo r  
de d i s t o r s i ó n  e s p ú re a .

E s ta  c o n d ic ió n  nos p e rm ite  e l  uso  de in ­
t e r v a l o s  in c rem e n ta d o s  de tiem po e n t r e  lo s  im pu lsos para  
o t r o s  p r o p ó s i to s ,  como e l  de com unicac ión  p o r cadenas 
a d ic io n a l e s ,  d e s c e n tr a m ie n to  y o t r a s  p o s ib i l i d a d e s .

Es e v id e n te  que una re d u c c ió n  de lo s  ru id o s  
p a r a s i t o s ,  im p lic a  l a  f i d e l i d a d  de t r a h s m is ió n  en com­
p a ra c ió n  con o t r o s  r e c e p to r e s  u sad o s  a n te r io r m e n te .  #

Todo lo  a n t e r i o r  e s  una d e s c r ip c ió n  de lo s  
p r in c ip io s  de e s t e  in v e n to  en  r e l a c i ó n  con a p a r a to s  de­
te rm in a d o s  p e ro  debe quedar c la ra m e n te  e x p lic a d o  y com­
p re n d id o  que e s ta  d e s c r ip c ió n  se ha hecho ún icam en te  
p o r v ía  de e jem p lo  y no como l im i t a c ió n  d e l  a lc a n c é  de 
e s t e  in v e n to .

E s te  in v e n to  c o rre sp o n d e  a una s o l i c i t u d  
de P a te n te  fo rm u lad a  eh E s ta d o s  U nidos e l  3 de A gosto 
de 1 .^4 6  se ñ a la d a  con e l  Ns 688 ,358  y se aco g e , p o r lo  
t a n t o ,  a lo s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  lo s  co n v en io s  i n t e r ­
n a c io n a le s  v ig e n te s .
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva 
que se p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  
de V e in te  a ñ o s , son lo s  s i g u ie n t e s :

1 . Un s is te m a  r e c e p to r  p a ra  r e d u c i r  su b s-  
ta n c ia lm e n te  lo s  e f e c to s  p a r a s i t o s .d e  a u d io  p u ls a c ió n  
e n t r e  c i e r t o s  com ponentes de f r e c u e n c ia  d e l  v a lo r  de 
r e p e t i c i ó n  de im pu lsos de una s e r i e  de im pu lsos p o r ta ­
d o re s  de t r a n s m is ió n  y de l a  f r e c u e n c ia  s u p e r io r  de la  
a u d io  t r a n s m is ió n  p o r ta d a  p o r d ic h o s  im p u lso s , que com­
p re n d e : E l in c rem en to  de paso  de la  f r e c u e n c ia  de re p e ­
t i c i ó n  de im pu lsos h a s ta  c o n se g u ir  que la  f r e c u e n c ia  p u l­
sada p a r a s i t a  s a lg a  de lo s  v a lo r e s  de a u d io .

2 .  Un s is te m a  r e c e p to r  p a ra  r e d u c i r  lo s  
e f e c to s  de a u d io p u ls a c ió n  p a r a s i t a  e n t r e  c i e r t a s  f re c u e n  
c ía s  com ponentes d e l  v a lo r  de r e p e t i c i ó n  de im pu lsos de 
una s e r i e  de im pu lsos p o r ta d o ra  de t r a n s m is ió n  y de la s  
f r e c u e n c ia  s u p e r io re s  de a u d io tra n s m is ió n  p o r ta d a s
po r d ic h o s  im p u lso s  y que com prende: E l  p a so  de i n s e r ­
c ió n  de f a l s o s  im p u lso s  de forma que queden s u b s ta n c ia l ­
m ente a l a  m ita d  d e l  e s p a c io  e n t r e  lo s  im p u lso s  su ce­
s iv o s  de d ic h a s  s e r i e s .

3 .  Un s is te m a  r e c e p to r  p a ra  r e c e p c ió n , por 
lo  m enos, de una cadena de im pu lsos m odulados en tiem p o , 
en forma de una s e r i e  de im pu lsos con un v a lo r  de r e p e t i ­
c ió n  d ado , dá lo s  m edios p a ra  i n s e r t a r  en d ic h a s  s e r i e s  
o t r a  s e r i e  de f a l s o s  im pu lsos p a ra  i n t e r c a l a r l o s  en e l l a s  
con lo  c u a l  d ic h o  v a lo r  de r e p e t i c i ó n  e s  in c rem en tad o  y 
dá lo s  m edios p a ra  r e p ro d u c ir  l a  t r a n s m is ió n  p o r ta d a  po r



9 .

r

105

l i o

115

d ic h o s  im pu lsos
18 2 16 9

4 ,  Un s is te m a  r e c e p to r  p a ra  r e c i b i r  por 
lo  menos una cadena de im p u lso s  m odulados en tiem po  en 
form a de una s e r i e  de im pu lsos con un v a lo r  de r e p e t i ­
c ió n  dado de lo s  m edios p a ra  r e c i b i r  lo s  im p u lso s , p a ra  
i n s e r t a r  en d ic h a s  s e r i e s  una s e r i e  s im i la r  de f a l s o s  
im p u lso s  p a ra  i n t e r c a l a r l o s  e n t r e  lo s  p r im e ro s  de form a 
que d ich o  v a lo r  de r e p e t i c i ó n  s e a ,  s u b s ta n c ia lm e n te , 
dob lad o  p a ra  que t a l e s  f a l s o s  im p u lso s  queden co loó ado s 
s u b s ta n c ia lm e n te  en  la  m ita d  d e l  e s p a c io  e n t r e  lo s  im­
p u ls o s  o r i g i n a l e s  y dé lo s  m edios p a ra  r e p r o d u c i r  la  
tr a n s m is ió n  p o r ta d a  p o r d ic h o s  im pulsos*

5* Un s is te m a  de a cu e rd o  con l a  r e i v i n d i ­
c a c ió n  4 en e l  c u a l  d ic h o s  m edios de in s e r c ió n  in c lu y e n  
un r e t r a s a d o r  de im p u lso s  y un c i r c u i t o  m e z c la d o r .

6 . Un s is te m a  de a 'cuerdo con l a  r e i v in d i c a ­
c ió n  4 , en e l  c u a l  d ic h o s  m edios de in s e r c ió n  in c lu y e n  
un c i r c u i t o  a ju s ta d o  a una f re c u e n c ia  su b s ta n c ia lm e n te  
s in c ro n iz a d a  con e l  v a lo r  de r e p e t i c i ó n  de lo s  im pulsos 
y un c i r c u i t o  g e n e ra d o r  de im p u lso s  c o n ec tad o  con e l  
p r im e ro .

7 .  Un s is te m a  r e c e p to r .

JO .

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria
que a n te c e d e , r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acom­
pañan  y ia  lo s  f in e s  e s p e c i f i c a d o s .
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