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HATMTE DE.^inVENCION EN E SPERA 
RQRi-J!HmRAS.E K TUBOS. DE DESCARGA. ELECTRONICA PARA

M̂ R in^SA L nLJH L R A m B E E . DE PRADO. N2 .  7

E l  p r e s e n t e  in v e n t o  s e  r e la c io n a  co n  tu ­
b o s  de d e sc a r g a  e l e c t r ó n i c a  p a ra  f r e c u e n c ia s  u l t r a ­
e le v a d a s  p o r  e jem p lo  l a s  c o r r e s p o n d ie n t e s  a  l o n g i ­
tu d e s  de onda c e n t im é t r ic a s  y  m é tr ic a s  y  a s p ir a  
p a r t ic u la r m e n t e  a  p r o v e e r  e s t r u c t u r a s  d e  tu b o s  p a -5
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ra  e l  funcionam iento a e s ta s  lo n g itu d es  d e onda que 
sean {apaces de su m inistrar una gran p oten cia  momen­
tá n ea  o en  o tra s  palabras que por lo  menos por un 
breve momento puedan tener una a l t a  r e la c ió n  par-  

3.0 t ic u ia r  de la  co rr ien te  de sa tu ra ció n  d e l  cátodo
a la  su p e r f ic ie  d e l ánodo. En lo  que se s ig u e , es­
tá  r e la c ió n  se  llam ará "densidad d e  co rr ien te  de 
sa tu ra ció n  en e l  ánodo".

De acuerdo con c ie r t a s  c a r a c te r ís t ic a s  
3.5 d e l in v en to , un tubo de descarga e le c tr ó n ic a  d is ­

puesto para funcionar en lo n g itu d es  cb onda m étri­
cas y  d ecim étricas t ie n e n  una densidad d e co rrien ­
t e  de sa tu ra ció n  e n  e l  e lec tro d o  de p la ca  o ánodo 
de más de 200 m iliam peres por cm2 . ,  y consecuente- 

20 mente comprende una es tru c tu ra  de fila m en to  que es
capaz de su m in istrar  una in ten sid a d  de co rr ien te  
de sa tu ración  momentánea correspond iente a una d i­
mensión d t i l  muy pequeSa d e l fila m en to , un e le c tr o ­
do r e j i l l a  y p la ca  con e l  f i n  d e  e v i t a r  capacidades 

25 in d esea b les  a la s  fr e c u e n c ia s  de funcionam iento.
S in  embargo estru c tu ra a s de tubos d e  e s ­

ta  c la s e  dan lu g a r  a un calentam iento p a r t ic u la r  
con sid erab le  d e l  e le c tr o d o  r e j i l l a  que circunda e l  
filamento^, y e s t e  ca len tam ien to  puede rápidamente 

30 l le g a r  a s e r  ex ces iv o  a menos que s e  haga una pro­
v is ió n , como se  hace de acuerdo con o tra s  caracte­
r í s t i c a s  d e l  in ven to  para, co n stru ir  la  s a l id a  de 
la  r e j i l l a  en una forma t a l  que perm ita una d is ip a -
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c ió n  e f i c a z  de la  p o ten cia  a s í  transformada e n  ca­
lo r  de la  r e j i l l a .

E sta sa l id a  d e r e j i l l a  e s tá  con stru id a  
convenientemente en forma de un conductor tubular  

co a x ia l a la  r e jü la  y que t ie n e  un diám etro substan­
cia lm ente d e l mismo arden d e  magnitud que e l  diáme­

tro de la  p arte  a c t iv a  de la  r e j i l l a .  Además, con 
e l  f in  de p reven ir un in d esea b le  e fe c to  de capaci­
dad, la  sa lid a  de la  r e j i l l a  e s tá  colocada de fo r ­
ma opuesta a la  s a l id a  d e l  f ila m e n to , formando e l  
ánodo p referib lem en te una p a rte  de la  pared d el tu ­
bo y estando posib lem ente en fr ia d o , por e jemplo por 
c ir c u la c ió n  d e un flu id o  .

E l invento se e x p lic a  en gran  d e ta l le  en  
la  s ig u ie n te  d escr ip c ió n  dada con d e feren c ia  a lo s  
dibujos adjuntos en lo s  que:

La f i g .  1 i lu s t r a  en  s e c c ió n  lo n g itu d i­
n a l una estru ctu ra  cb tubo para frecu en c ia  u lt r a e le ­
vada que incorpora c a r a c te r ís t ic a s  d e l  invento? y

La f i g .  2 rep resen ta  una m od ificación  de 
la  sa lid a  de r e j i l l a  d e l tubo d e la  f i g .  1 .

La in corp oración  de 3a estru ctu ra  d el tu ­
bo representado como v ía  de ejemplo e n  la  f i g .  1 

comprende un ánodo c i l in d r ic o  1  que forma parte  
d e l rec in to  de vacío y e s tá  s e l la d o  a sus extremos 
abocardados 2 y 3 a lo s  extremos de la s  ampollas de
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v id r io  4 y 5 resp ectivam en te. Dentro d e l  ánodo 1 , 
y concéntricam ente e stá n  p r o v is to s  una r e j i l l a  6 y 
una estru ctu ra  de filam en to  7 co n sist ien d o  ambos 
de h i lo s  colocados en una g e n e ra tr iz  c i l in d r ic a .

A tr a v é s  de lo s  ta p o n a s  m etá lico s in te r ­
m ediarios 8 que forman tachones de con tactos de co­
r r ie n te ,  la  am polla 4 soporta la s  v a r i l la s  9 para 
la  co rr ien te  de fila m en to .

E stas v a r i l la s  9 l le v a n  en s u s  extremos 
placas conductoras 1 0 .

En e ada una d e e s ta s  p lacas e s tá n  su je ta s  
un grupo de v a r i l l a s  11 más numerosas y consecuen- 
temente de menor diám etro, y colocadas e n  forma t a l  
que la s  v a r i l l a s  de un grupo s e  introduzcan entre  
la s  v a r i l la s  d e l otro en la  g en era tr iz  de un c i l i n ­

dro. Los h i lo s  de cátodo 7 e s tá n  su je to s  a lo s  ex­
tremos cb e s ta s  v a r i l l a s  11  por e s p ir a le s  soldadas  
12. La separación  entre la s  ramas 7 d e l  fila m en to  
e s tá  mantenida por medio de conexiones eq u ipoten cia­
l e s  13 . E stas ramas se a ju sta n  por medio de un man­

g u ito  14 en e l  que lo s  extremos de to d o s lo s  f i l a ­
mentos está n  s u je to s , estando a s í  asegurada la  co­
nexión media d e e s to s  f ila m e n to s . Una p a n ta lla  15 

e v ita  a cc io n es mutuas e n tr e  e s t e  manguito 14 y e l  
v o lta je  en la  es tru c tu ra  de r e j i l l a  la  cu al será  des­
c r i t a  síás a d e la n te . En e l  o tro  extremo de la  parte85
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a c t iv a  de lo s  f ila m en to s , e l  se llo  v id r io -m e ta l en tre  
la  parte abocardada d e l  ánodo 2 y d e  l a  ampolla 4 
e s tá  p roteg id a  por la  p a n ta lla  16 oontra la  em isión  
d e l f  ilam ento .

Para e l  f i n  deseado, que e s  e l  proveer  
un tubo que pueda su m in istrar una p o ten cia  momentá­
nea muy a l t a  en e l  ánodo 1  y to d a s  la s  caras que­
dando lo  mismo, e l  fila m en to  ? debes ten er  una emi­
s ió n  muy fu e r te  y debe ser  por co n sig u ien te  de gran­
des dim ensiones dentro d e l a  estru ctu ra  d e l tubo en 
cu estió n . Aunque por o tra  p a r te , la  lo n g itu d  á t i l  
de e s te  fila m en to  y d e l  ánodo y la  r e j i l l a  in te r ­
media SBtá lim ita d a  por la s  co n d ic io n es de fu n cio ­
namiento de la  lon g itu d  de onda deseadas y aunque 
también la  lon g itu d  de la s  conex iones e s tá  l im ita ­
da por la s  capacidades p a r á s ita s  e im pedancias pa­
r á s i ta s  cond icionadas a e s t a s  lo n g itu d es  de onda, 
e s te  filam en to  produce una em isión  in ten sa  dentro 
de un r e la t iv o  pequeño volumen, y dá por r  esu ltado  
un calentam iento muy grande de la  r e j i l l a  y en su 
estru ctu ra  de s a l id a  por la  a cc ió n  d ir e c ta  d e l  f i ­
lam ento.

E l ánodo* puede e s t a r  enfriado en érg ica ­
mente por cualquier f lu id o  o d is p o s it iv o  de en fr ia ­
miento de c ir c u la c ió n  forzada (no representado en  
e l  d ib u jo ).

Con e l  f in  d e e v ita r  un ca lentam iento  ex-
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cesiv o  de la  rejHLa o d e l  fila m en to , s e  ha hecho 
una p ro v is ió n  para co n stru ir  e l  soporte de r e j i l l a  
17, que s ir v e  a l mismo tiempo como toma de ten sió n  
para lo s  h i lo s  de r e j i l l a  7 , en  forma d e un mangui­
to  que t ie n e  un diámetro d e l  mismo orden de magni­
tud d e l  d e  la  r e j i l l a  y s u je to , por ejemplo por e l  
t o r n i l lo  1 8 , en  buen contacto  e lé c t r ic o  y térmico 
a un tubo buen conductor d e l c a lo r  19 soldado como 
se rep resen ta  en 20  a un c a e q u illo  m etá lico  21 s e ­
l la d o  en  la  ampolla 5 , la  ampolla 5 e s tá  doblada 
h acia  dentro en 2 2 con e l  f i n  d e  aumentar lo n g itu ­
dinalmente en forma apropiada la  l in s a  a is la n te  de  
escap e. E l tubo 19 e s t á  perforad o, como s e  rep resen ­
ta  en 23, con e l  f in  de a lig e r a r  la  e s tr u c tu r a  de 
conexión de r e j i l l a .  Una p a n ta lla  24 p rotege  e l se­
l l o  v id r io -m e ta l del manguito de ánodo 3 a la  ampo­
l l a  5 contra la  em isión d e  la  r e j i l l a .  En e l  otro  
extremo, un manguito c i l in d r ic o  25 s ir v e  para su je­
ta r  lo s  h i lo s  de r e j i l l a  7 en sus p o s ic io n e s  resp ec­
t iv a s  en e l  f a l s o  c ilin d r o  cb r e j i l l a .

Conexiones eq u ip o ten c ia le s  espaciadas 26 

sirv en  para dar r ig id e z  a la  e s tr u c tu r a  de la  r e j i ­
l l a .  También se debe de anotar que e l tubo de s a l i ­
da de r e j i l l a  19 provee a s i  e s ta  conexión con una imp 
pedancia baja favorab le para e 1 funcionam iento con 
ondas u ltr a c o r ta s .

En la  v a r ia n te  representada e n  la  f i g .  2 , 
e l  tubo 19 buen conductor d e l  c a lo r  y de la  e l e c t r i ­
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cidad e s tá  soldado a un manguito reen tra n te  27 e l  
cu al e s t á  se lla d o  por un tubo abocardado 28 en lo s  
bordes doblados h a c ia  e l  in te r io r  29 d e  la  ampolla
5 . Dentro de e s t e  manguito reen tra n te  27 e s tá  s o l ­
dado, por ejem plo como e l  rep resen tad o  3 0 , un con­
ductor hueco 31 que s ir v e  para la  a p lic a c ió n  d e l  
p oten cia l ob r e j i l l a  sobre una l in e a  de baja impedan
c ia .

Aunque e l  inven to  ha sid o  d e sc r ito  para 
c ie r to s  ejem plos p a r t ic u la r e s  de in corp oración , e s  
ev id en te  que no e s t á  lim itad o  por ningún medio a 
lo s  mismos, pero a l  con trario  e s  capaz de numerosas
m od ificacion es y ad ap tacion es s in  s a l ir s e  de su cam­
po.

En p a r ticu la r  e l  soporte de filam en to  y 
lo e  d is p o s it iv o s  de e s tru c tu ra , y la s  conexiones de  
s a l id a , e t c . ,  pueden ser m odificadas s in  s a l i r s e  de 
la  idea d e la s  in corp oracion es p a r t ic u la r e s  repre­
sen tad as.

E ste invento corresponde a una s o l ic i tu d  
de P atente formulada en Francia e l  3 de J u lio  de 
1943 señalada con e l  NS. PV 481.001 y se a co g e , por 
lo  ta n to , a lo s  b e n e f ic io s  que otorgan lo s  conve­
n io s in te rn a c io n a le s  v ig e n te s .
---- -------------------------- --------- NOTA-----------------------------------

Los puntos d e inven ci 6n propia y nueva
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que s e  presentan para que sea n  objeto  d e esta"tPaten- 
t e  de V einte A&os, son lo s  s ig u ie n te s :

1 .  -  Mejoras e n  tubos cb descarga e le c tr ó ­
n ica  para fr e c u e n c ia s  u ltr a e le v a d a s  cara cter izad as  
por un tubo de descarga e le c tr ó n ic a  para frecu en cias  
u ltra e lev a d a s destinado a su m in istrar una poten cia  
momentánea muy a l t a  en la  p la c a , que comprende un 
ánodo que forma parte d e una en vo ltu ra  que circunda  
una estru c tu ra  d e r e j i l l a  y de cátodo o filam en to , 
estando conectada la  r e fe r id a  r e j i l l a  en una r e la ­
c ió n  buena de conducción dsl c a lo r  y d e  la  e l e c t r i ­
cidad a una ex ten sió n  tu b u lar de m ater ia l conductor  
que s e  ex tien d e axialm ente a tr a v é s  d e  la  r e fe r id a  
envoltura y que s ir v e  simultáneamente de conductor 
de r e j i l l a  y de radiador térm ico , siendo e l  diáme­
tro  de la  r e fe r id a  ex ten á L ó n d el mismo orden d e mag­
n itu d  que e l  de la  estru ctu ra  de la  r e j i l l a .

2 .  -  Mejoras en tu b o s d e  descarga e le c t r ó ­
n ica  para fr e c u e n c ia s  u ltra e lev a d a s ca ra cter iza d a s
por un tubo de descarga e le c tr ó n ic a  d e acuerdo con 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que la  r e fe r id a  exten­
s ió n  tu b u lar pasa a tra v és  & la  en v o ltu ra  en e l  
extremo opuesto que e l  que con tien e lo s  conducto­
re s  de cátodo o fila m en to .

á . -  Mejoras en  tubos de descarga e le c t r ó ­
n ic a  para frecu en c ia s u ltr a e le v a d a s  caracterizad as  
por un d is p o s it iv o  de descarga e le c tr ó n ic a  d e  acuer-
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do con la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 6 2 , en e l  que la  
parte de l a  ex ten sió n  que e s té  dentro d e  la  en­
v o ltu ra  e s t á  p an ta llead a  d e l  ánodo.

4 . -  Mejoras en tubos d e  descarga e le c tr ó ­
n ica  para frecu en c ia s u ltra á lev a d a s ca ra cter izad as  
por un d is p o s it iv o  d e descarga e le c tr ó n ic a  d e acuer­
do con cu a lq u iera  d e  la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 á 3 , 
en e l  que la  parte cb la  ex ten s ió n  que estáóbntro  
de la  en v o ltu ra  con tien e  v a r ia s  p erfo rac io n es pa­
ra red u cir  su p eso .

Mejoras en  tubos d e  descarga e le c t r ó ­
n ica  para fr e c u e n c ia s  u ltr a e le v a d a s  c a r a c te r iz a ­
das por un d is p o s it iv o  d e descarga e le c tr ó n ic a  de  
acuerdo mn cualquiera de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 
4 , en e l  que e l  extrem o d é la  en vo ltu ra  a tra v és  
de la  cual ae p royecta  la  r e fe r id a  ex ten sión  t ie n e  
unido un cosquillo  m stá lico  que forma una cu b ierta  
en e l  extremo d e  s a l id a  de la  ex ten s ió n  tu b u lar .

6 . -  Mejoras e n  tu b o s de descarga e le c tr ó ­
n ica  para fr e c u e n c ia s  u ltr a e le v a d a s  ca ra cter iza d a s  
por un d is p o s it iv o  de descarga e le c tr ó n ic a  d e acuer­
do con la  r e iv in d ic a c ió n  5 , en  e l  que la  p arte de 
la  en voltu ra  que s e  ex tien d e en tre  e l  r e fe r id o  cae­
q u il lo  m etá lico  y e l  ánodo e s t á  doblada para au­
mentar e l  c amino de fugas en tre  e 1  ánodo y e l  con­
ductor de r e j i l l a .
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7 .  -  Mejoras e n  tu b o s  de descarga e le c t r ó ­
n ic a  para fr e c u e n c ia s  u ltr a e le v a d a s  ca ra cter iza d a s  
por un d isp o s it iv o  de descarga e le c tr ó n ic a  de acuer­
do con cu alq u iera  d e la s  r e iv in d ic a c io n e s  l a  4 ,
en e l  que la  r e fe r id a  e x te n s ió n  s e  proyecta a t r a ­
vés a una p a rte  extrema reen tra n te  de la  en vo ltu ra , 
ten iendo la  r e fe r id a  parte extrema su je ta  un mient- 
bro ca e q u illo  m etálico  que se  ex tien d e  en e l  in t e ­
r io r  formando un se llo  en tre  una parte in tern a  y es­
terna de la  e x te n s ió n  tubular*

8 .  -  Mejoras en tubos d e  descarga e le c tr ó ­
n ica  para S ecu en c ia s uHrraáLevadae ca ra cter iza d a s  
por un d isp o s it iv o  de descarga e le c tr ó n ic a  de acuer­
do con cu alq u iera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 7 ,
en e l  que la  r e fe r id a  e x te n s ió n  e s t á  su jetad a  de 
forma separada a un miembro anular de m ateria l con­
ductor que forma un soporte por lo s  h i lo s  de r e j i -  

1 1 a .
9 . -  Mejoras e n  tubos de descarga e le c t r ó ­

n ica  para fr e c u e n c ia s  u ltr a e le v a d a s .

Tal y  como s e  ha d escr ito  en la  Memoria 
que antecede, representado e n  lo s  d ib u jos que s e  
acompañan y a lo s  f in e s  e sp e c if ic a d o s*
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Esta Memoria consta  d e  11 h o jas e s c r ita s  
por una so la  cara .
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