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MBíORIA DESCRIPTIVA

PARA SOIICITAR PATENTE BE INVENCION EN ESPAÑA.

PQRí "SISTEMAS DE TRANSMISION OE CANALES MULTIPLES" 

A MIMBRÉ DE STANDARD EEECTBICA. 3 . A . DCMICII1ADA BÑ 

MADRID. CALLE ES RAMIREZ DE PRADO N *. 7

Este invento se refiere a sistemas de radiotransmisión

en canales múltiples.

E l objeto de la  invención e s la  provisión de un método

y medios para transmitir y recib ir, a l  menos en dos canales si­

multáneamente, información modulada según diferentes principios 

de modulación a frecuencias portadoras o bandas de frecuencias 

sensiblemente iguales.

Una característica  del invento es la  provisión de 

medios para modular una portadora para uno de los canales como 

onda continua, ya modulada en amplitud o bien en frecuencia, y
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medios para modular en impulsos una segunda portadora 

según algún principio de modulación de tiempo. Las dos por­

tadoras pueden ser mezcladas o inteimoduladas en forma de 

portadora compuesta antes de su transmisión o pueden ser 
transmitidas desde puntos separados y mezcladas en e l medio 

de transmisión.

Otra ca ra cterística  del invento es la  pro­

visión de medios para recib ir la  portadora conpuesta que com­

prende los dos canales de modulación y separarlos uno del 

otro para su reproducción. La separación de la  comp onene te 

pulsdoria de la  portadora es efectuada cortando la  energía 

recibida a un nivel por encima de la  máxima amplitud de la  

conponente de onda continua. La separación de la  componente 

de onda continua se efectúa cortando la  energía recibida 

entre dos niveles que contengan entre ellos una porción 

sustancial de onda continua, y un mínimo de pulsaciones, si  

acaso algunas.

Las anteriores y otras peculiaridades y carac­

te rís tica s  del invento resultarán más clramente entendidas 

tras la  lectura de la  siguiente detallada descripción en 

conexión con los adjuntos dibujos, en los cuales:

La Fig . 1* es un diagrama de cuadros de un 

transmisor y un receptor según los principios de comunicación 

del invento:

la  Fig. 2 y 3 son ilustraciones gráficas em­

pleadas en la  explicación de la  comunicación multicanal rea­

lizada por el sistema representado en la  Fig. 1 y

La Fig# 4 es un diagrama de cuadros que ilu s-
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tra  una variante de la  parte transmisora del sistema de 

comunicación de la  KLg. 1#

En la  Fig* 1 se muestran tres suministros 

de energía de señal 1̂  2 y 3 cada uno de ellos acoplado a 

un modulador# E l modulador 4 con e l cual está asociado e l  

suministro 1 , puede comprender cualquier fonna conocida de 

modulador de anplitud con la que la  señal procedente del su­

ministro 1 modula una onda portadora continua dentro de un 

margen de frecuencia dado. E l modulador 5, asociado con el 

suministro de señal 2, puede conprender cualquier fonna de 

modulador de frecuencia dispuesto para modular una segunda 

onda portadora continua de acuerdo con la  información señal 

del suministro 2 en la  misma banda de frecuencia en que 

opera e l modulador 4 . Les terminales de salida de los dos 

moduladores 4 y 5 se conectan a un conmutador de selección 

6 por medio del cual una o la  otra de las dos ondas continuas 

moduladas de los moduladores 4 y 5 pueden ser relativamente 

aplicadas a un acoplador 7 para ser transmitidas a la  antena

3.

E l suministro de señal 3 está asociado con 

un modulador de tiempo 9 de cualquier fonna conocida capaz de 

desplazar las pulsaciones de un tren; ya sean producidas por el 

modulador 9 o recibidas de un suministro diferente, de acuerdo 

con los valores instantáneos de la  información recibida desde 

el suministro de señal 3* Las pulsaciones moduladas del mo­

dulador 9 se aplican a un modulador de radiofrecuencia 10 para 

modulación pulsatoria de una onda portadora dentro del mismo 

margen de frecuencias en que trabajan los moduladores 4 y 5*

Si e l tipo de transmisión pulsatoria es ta l  que se emplée
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un ancho de banda mayor que el del sistema de modulación de 

amplitud o modulación de frecuencia, pueden usarse varios 

sistemas de estos repartidos entre la  banda de frecuencia 

pulsatoria. La portadora de impulsos modulados es aplicada 

a l acoplador y dande mezclada con la  portadora seleccionada 

procedente de los moduladores 4 y 5 para su transmisión. La 

mezcla de las dos portadoras da por resultado una portadora 

compuesta debida a la  intermodnlación de las dos portadoras. 

Esta inte nnodulación de las  dos portadoras es indicada por 

las gráficas 2a y 3a de las figuras 2 y 3, respectivamente.

La gráfica 2a representa una portadora compuesta 11 que resul­

ta de la  intermodulación de las portadoras producidas por los 

moduladores 4 y 10. La gráfica 3a representa una portadora 

compuesta 12 que resulta de la  intermodulación de las portadoras 

producidas por los moduladores j? y 10. Como se muestra, la  

portadora compuesta 11 e stá formada por una portadora 13 pro­

ducida en e l  modulador 4 y superimpuestos a e lla  están los 

inpulsos 14 producidos por e l modulador 10. De la  misma manera, 

la  portadora compuesta 12 está formada de una onda continua 

modulada 1$ e impulsos 14 del modulador 10 superimpuestas a 

á lla .

Las componentes de la  portadora compuesta 11 

se representan en fase. Puede, desde luego, ocurrir que no 

están en fase y en ta l  caso una componente puede restarse de 

la  o tra . Para evitar la  pérdida de una o da ambas componentes, 

la  potencia de cresta  de la  portadora pulsatoria se hace mayor 

que la  potencia de cresta de la  portadora continua.

En e l receptor, l a  onda compuesta 11 o la  12, 

eeg&n sea e l caso, es recibida por la  antena 16 y de preferen­

cia , aunque no necesario a este punto, reducida a una frecuencia
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intermedia por los pasos 17 amplificadores de r.F+ y de f .  i# 

Para la  separación de un canal deseado, la  energía de salida 

del amplificador 17 es aplicada a través de un recortador de 

pulsaciones IB a lo largo de un nivel ta l  como el indicado en 

19 y 19a en los gráficos 2a y 3a, respectivamente. Esta ope­

ración de recorte se ajusta para obtener la  energía pulsatoria 

presente por encima de la  máxima amplitud de la  componente de 

la  onda continua en la  energía recibida. E l recortador 18 

puede comprender cualquier forma de válvula de corte o puede 

ser del tipo de corte limitador en cuyo caso la  energía re­

cortada de las gráficas 2a y 3a aparecerá sensiblemente como 

se indica en las gráficas 2b y 3b, respectivamente. Donde la  

energía pulsatoria se presenta corno aparece en 2b, dicha energía 

puede ser limitada a una amplitud dada, polarizando adecuadamen­

te e l detector 20 al cual la  energía pulsatoria es aplicada desde 

el cortador 18. Un ta l  nivel lím ite está  representado en 21 en 

la  gráfica 2b. la  salida pulsatoria del detector 20 es luego a- 

aplicada en una forma conocida a un demodulador de tiempo 5b, 

dependiendo, desde luego, del principio de modulación de tiempo 

del modulador 10. Por vía de ejemplo solamente, un modulador 

de tiempo adecuado para el modulador 10 está expuesto en la  Par- 

tente americana n* 455.897 registrada en Agosto 24 de 1942, que 

emplea el principio de modulación de cúspides en "push-puH" 

(principio "cuspar", en dicho orig in al). Un demodulador apropia­

do para la  demodulación de las pulsaciones de tiempo modulado 

según el citado principio de modulación de cúspides en "push-pull 

está expuesto en la  Patente de D.D. Grieg, n* 459*959; regis­

trada en Septiembre de 1942. *

Para obtener la  información de la  componente de 

la  onda continua de las portadoras compuestas, la  energía de 
salida del amplificador 17 os aplicada, a una válvula cortadora
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23 arreglada para recortar la  energía entre dos niveles 24 y 

25; como se indica en la  gráfica 2a, o niveles 24a y 25a como 

se indica en la  gráfica 3a* Si la  portadora compuesta es del 

tipo mostrado en la gráfica 2a, la  salida del cortador 23 es 

selectivamente aplicado a través de un conmutador 26 a un detec­

tor 27 de modulación de amplitud* La salida de ta l  detector está  

indicada en la  gráfica 2c, donde la  envolvente de señal de la  

onda continua 13 modulada en amplitud se muestra en 13a junto 

con porciones de las pulsaciones 14 indicadas en 3E4á* La salida 

del detector 27 está  provista, de preferencia, de un f i l tro  

28 de paso bajo, por cuyo medio las  pulsaciones 14a son sustan­

cialmente suprimidas de la  envolvente, lo que dá por resultado 

una f ie l  reproducción 13b de la  información transmitida desde 

el suministro 1 como indica la  gráfica 2d,

Cuando es recibida la  portadora compuesta según 

la  gráfica 3a, la  salida del cortador 23 es aplicada por medio 

del conmutador 26 a un demodulador 29 de frecuencia modulada 

de carácter conocido con lo que la  información del suministro 

2 es obtenida de la  energía recortada 30,  gráfica 3c.

las salidas de los demoduladores 22, 28 y 29 son í 

aplicadas a sus respectivos reproductores.

Autpgue los dos portadores producidos en e l  sis­

tema representado en la  Fig. 1 están mezclados antes de ser 

transmitidas, será claro para los expertos en e l arte que la  mez­

cla  puede tener lugar en e l  medio de transmisión, ta l como en 

el é te r , o s i  se emplea una línea de transmisión ,  en los puntos 

de empalme o de entranque a lo largo de la  linea. Para azLarar 

esto se ha trazado la  Fig. 4 que muestra un transmisor 31 desde 

e l cual puede ser emitida una portadora que es continuamente 

modulada según los principios de modulación en amplitud o en

cTSjKPíCMíMQün
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frecuencia# Un segundo transmisor 32, que se muestra estar es-* 

paciado e independientemente del transmisor 31,  para transmitir 

una portadora de pulsaciones moduladas# Las dos portadoras así 

transmitidas se mezclan en el é te r  y  aparecen en los receptores 

como una portadora compuesta intermedulada, como indican las grá­

ficas 2a y 3a*

Aunque han sido mostrados y descritos aparatos 

particulares relacionados con la  invención, debe entenderse que 

se han dado solo para fines de ilustración de la  invención y no 

como restrucción de la  misma como resalta  por su objeto y por las 

reivindicaciones que sigue,

Este invento corresponde a una solicitud de 

Patente formulada en los Estados Unidos #1 19 de Agosto de 1944 

señalada con el n* $$0.1É$ y se acoge, por lo tanto, a los bene­

ficio s que otorgan los convenios internacionales vigentes.

----------------------------------------------- NOTA. -  -----------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte Años, son 

los siguientes:

1.— Un sistema de transmisión de canales múltiples, 

que se caracteriza por el empleo de un método que comprende la  

transmisión sobre una frecuencia portadora de una onda continua 

modulada con la  información de un canal según un principio de mo­

dulación, y la  transmisión sobre otra  frecuencia portadora sen­

siblemente igual un tren de impulsos modulados con la  información 

de un segundo canal según otro principio de modulación; y la  recep^ 

ción selectiva de las señales de los dos canales por separación 

de los impulsos de la  portadora recibida cortando la  energía reci­

bida a un nivel por encima de la máxima amplitud de dicha onda con-
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tínua, y separando la  onda continua de la  portadora recibida 

cortando la  energía recibida entre dos niveles que contengan 

una porción sustancial de la  onda continua y un mínimo 

de dichos impulso, si hubiere alguna,

2 ,-Un sistema de transmisión da canales múltiples 

según e l punto 1 ,  en e l  cual la  transmisión de la  onda continua 

incluye el paso de modular en amplitud dicha onda continua según 

la  infoimación de dicho primer canal, y la  transmisión de los 

impulsos incluye un paso de modulación en tiempo de los impulsos 

según la  infoimación de dicho segundo canal.

3,-Un sistema de transmisión de canales múltiples 

según el punto 1 , en e l  cual la  transmisión de la  onda continua 

incluye un paso de modulación de frecuencia de dicha onda continua 

según la  información de dicho primer canal, y la  transmisión de 

los impulsos incluye un paso de modulación de los impulsos según 

la  infoimación de dicho segundo canal.

4 ,—Un sistema de transmisión de canales múltiples, 

que se caracteriza por el empleo de un método que comprende la  

transmisión en una determinada banda de frecuencia portadora que 

produce una onda continua modulada dentro de dicha banda de fre­

cuencia con información de un canal según un principio de mo­

dulación, producción de un tren de impulsos modulados con infor­

mación de un segundo canal según otro principio de modulación, 

y modulación de una onda portadora dentro de dicha frecuencia 

dada con dicho tren de impulsos, y la  transmisión de dichas ondas 

portadoras continua y modulada por impulsos, con lo que la  inter­

modulación resulta en una portadora compuesta que tiene pulsacio­

nes que exceden de la  amplitud máxima de dicha modulación de la  

onda continua.
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5**̂ UA sistema de transmisión de canales múltiples 

según el punto 4 ;  en e l  cual la  modulación de la  onda continua 

incluye el paso de modulación de amplitud y la modulación del 

220 tren de impulsos incluye e l  paso de modulación de tiempo.

6.—Un sistema de transmisión de canales múltiples 

según el punto 4 ; en e l  cual la  modulación de la  onda continua 

incluye el paso de modulación de frecuencia y la  modulación del 

tren de impulsos incluye el paso de modulación de tiempo.

225 7*-*Un sistema de transmisión de canales múltiples

que se caracteriza por e l  empleo de un método de recepción solec­

tiva a través de dos canales de seBal transmitidos en portadoras 

de frecuencias sensiblemente iguales en el cual uno de los canales 

consiste en pulsaciones y el otro en onda continua, comprendiendo 

230 la  separación de las pulsaciones de la  portadora recibida reedi­

tando la  energía recibida a un nivel por encima de la  máxima 

amplitud de dicha onda continua y la  separación de la  onda continua 

de la  portadora recibida recortando la  energía recibida entre dos 

niveles que contengan una porción sustancial de dicha onda continua 

235 y un mínimo de dichas pulsaciones, si hubiere alguna*

8 .-Un sistema de transmisión de canales múltiples, 

que conprende medios para transm itir sobre una frecuencia portadora 

una onda continua modulada con la  información de un canal según 

un principio de modulación, medios para t  ansmitir sobre una fre -  

240 cuencia portadora sensiblemente igual un tren de impulsos modula­

dos con la  información de un segundo canal y según otro principio, 

de modulación; y medios para recibir selectivamente los dos cañar­

les de seKal incluyendo medios para recibir la  energía transmitida 

a dicha frecuencia portadora^ medios para recortar la  energía 

245 recibida de dicha portadora a un nivel por encima de la  máxima

amplitud de dicha onda continua y medios para recortar la  energía 

recibida de dicha portadora entre dos niveles que contengan una
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una porción sustancial de dicha onda continua y un mínimo da 

dichos impulsos# si hubiera alguna#

9#-Un sistema de transmisión de canales múltiples 

según e l punto 8 ; en e l  cual los medios para transmitir dicha 

onda continua incluyen medios para modular en amplitud la  onda 

según la  información de dicho primer canal, y los medios para 

transmitir dicho tren de impulsos incluyen medios para modular 

en tiempo los impulsos según la  información de dicho segundo canal.

10, -Un sistema de transmisión de canales múltiples 

según el punto 8 , en e l cual los medios para transmitir dicha onda 

continua incluyen medios para modular la  frecuencia de la  onda 

según la  información de dicho primer canal, y los medios para trans­

m itir dicho tren de impulsos incluyen medios para modular en tiempo 

los impulsos según la  información de dicho segundo canal.

11 . -Un sistema de transmisión de canales múltiples, 

que se caracteriza por efectuar la  trahsmisión de una portadora

a una determinada banda de frecuencia y comprende la  producción 

de una onda continua dentro de dicha banda de frecuencia dada modu­

lada con la  información de un canal y según un principio de modu­

lación, medios para producir un tren de impulsos modulados con la  

información de un segundo canal y según otro principio de modu­

lación, modulación de una portadora en dicha banda de frecuencia 

dada con dichos impulsos, y la  transmisión de la  energía portadora 

así modulada.

12*—Un sistema de transmisión do canales múltiples 

que se caracteriza por efectuar la  transmisión de una portadora a 

una determinada banda de frecuencia y conprende medios para producir 

una primera onda continua en dicha banda de frecuencia dada modulada 

en amplitud con la  información de un primer canal, producir una
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segunda, onda continua modulada en frecuencia dentro de dicha banda 

de frecuencia con la  información de un segundo canal, medios para 

producir un tren de impulsos modulados con la  infoimación de un 

tercer canal y según un principio de modulación de tiempo, medios 

para seleccionar una de dichas ondas continuas portadoras modur- 

ladas para transmisión, medios para modular una portadora en dicha 

banda de frecuencia dada, y medios para transm itir la  portadora 

de impulsos modulados con la  onda continua modulada portadora 

selecciona.

13.—Un sistema de transmisión de canales múltiples, 

que se caracteriza por estar dispuesto para recib ir selectivamente 

dos canales de seBal transmitidos sensiblemente a la  misffrecuencia 

portadora donde uno de los canales consiste en pulsaciones y el 

otro en una onda continua, conprendiendo medios para recibir energía 

postalora a dicha frecuencia, medios para recortar la  energía 

recibida a un nivel por encima de la  máxima amplitud de dicha onda 

continua, y medios para recortar la  energía recibida entre dos ni­

veles que contengan una porción sustancial de dicha onda continua 

y un mínimo de dichas pulsaciones, si hubiere alguna#

11.—Un sistema de transmisión de canales múltiples 

según el punto 13 que incluye ademó.s un demodulador de modulación 

de amplitud, demodulador de modulación de frecuencia y medios para 

aplicar selectivamente a uno o a l otro de dichos demoduladores la  

energía obtenida de entre dichos dos niveles recortados.

1$.—Un sistema de tansmisión de canales múltiples.
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Th.l y como se ha descrito en la  Menoría que antecede 

representado en los dibujos que se aconpaüan y a los fines 

especificados.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una 

sola cara. /  f
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