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MEMOSIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE IE INVENCION EN BSPABA

POR; "MEJORAS EN SISTEMAS DE ANTENA DE RANDA ANCEA™
A NOMBRE I STANDARD ELECTRICA, SeA., DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ IE PRADO N2.7

Este invento se refiere & sistemss de antena de banda ancha, pro-
yectado pare funcionar en més de une polerizacidn y en especial para
preparar estructuras de antena que disponen de medios parz la transmisidn
de la energfa de radiacién polsrizade circular o el{pticamente,

En la solicitud de patente pendiente de concesidn de A,G, Eandoain
(32) por "MBJORAS EN ANTENAS" gerie n®, 574,879, presentada en 27 de
Enero de 1945 se proponfa el empleo de un sistems de antena que emplesa un
cuedro o espirae de antena, que pudiera llamarse técnicamente *un dipolo

I

magnético™ que proporcione une polarizacidn horizontal y wn dipolc elédec-
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t¢rico, ssocimdo, que proporci ona una polarigacidn vertical,
Ambos dipolos actuan juntamente con lo gue se consigue uns ‘
polarizacidn circular o eliptics, dependiendo de que las enmenr-
gfas aplicadss = dichos dipolos sean iguales en amplitud y es-
t€n en cuedratura de fese,

Bl objeto del presente invento es conseguir un sisteme de
a.n’oana. periécciomdo_del tipo anteriormente descrite, que puve-
ds funcionar en uns bande rdlativamente ancha,
| Una caracter{stice de este invemto es la.de proporcionar
medios para sjustar las relacidén de fase entre los dipolos meg-
nético y eléctrico, otra caracier{stica importante es el disponer
de un dipolo eléctrico sencillo que hege el efecto de una es-
tructura de gran mass, rela’tivamnte, que pueda emplearse prac-
t{camente para funcionar sobre uns bande ancha de longitudes
de onda, .

. Las caracterfsticas antes mencionadas y otras de este in-

verto, resultardn mis evidentes como también el invernto mismo

serdn comprendidas mds fécilmente por la descripcidn del con-

Junto del invento, Juntamente con los dibujos que se acompa-
Han, en mes

La fig,l es una vista en perspectiva de una forme de ante- :
na de acierdo con el invento; y

Le fig,2 representa otra perspectiva de una forms modifica-
da de dicha antena,

Refiriéndose ahore a la fié.l, el sistema de entens al11{
ilustredo comprence un dipolo magnético 1 en forma de um
extensidn o cuadro horizontel y de un dipole eléctrico 2 aso-

ciado &l mismo,
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El dipolo magnético 1 es del tipo descrito en otra solici-

tud de Patente de R, Felsenheld {3) por: "SISTEMAS DE ANTENAS

DE BANDA ANCHA"™ que emplea una serie de elementos activos radia-
dores daispuestos de forme de una figura geomstrica cerrada me—
terialmente que puede ser descrita como uns superficie de peri-
feria plans y cerreda que contiens un édrea materielmente simé—
trice. 71 cuadro formado estd constitupido de custro miembros
condnctores del tipo de cuatro fanzles, o rediadores 3, 4, §

vy e _dispuestos horigontalmente y en forme cuadrangulser, HZstos
elemsntos son mnteriélmente de gran mese y estdn provistos

en sus extremos con piacas extremms oblicuss 7 dispuesiss cada
ung psra former unm verdaderas capacidades con la placa ad-
yacente 7, con lo que se ajusta la longitud de onda eléctrica
de cada uno de dichos radiasdores, El dipolo es alimentado por
medio de una linee de el imentacidn coaxisl colocads centrada
al cuadrilétero y soportads por un miembro o elemento 9, 1a
1{nea coaxiasl consta de un conductor interior 10 y de un con-
duetor exterior 11, Para acordsr la impedancia de los radiade-
res a 1a de la limea coaadal,‘ se utilizan transformadores
"Delta™ de ascoplamiento 12 cade uno de los cuales conste de

an pa.é de conductores que acoplan la linea coaxial a los ra—
diadores en puntos convenientemsnte espsciados, ¥ds al deta~
lle, se puede indicar que, cade uno de los transformadores
"delta"._:_l_g, consistentes en dos brazos condiictores linsales
13 y 14 que se extiendem radialmente desde el centiro del
cuadrilatero, Cads brazo conductor 13 estd conectedo & un
casquillo o collarin giratorio montado sobre el conductor

exterior 11 de la 1frea coaxial. Los brezos 13 estdn comsc~
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tados &l collarin 15 por medio de una dispoeicidn roscadas
16 que permite la variacidn de la longitnd de los brazos,
Asimismo, cade uno de los brazos limesles 14 estén conectados
por sus extremos interiores a un casquillo o collarfn girato-
rio 17 montado. sobre el conductor interior 10 de la linea
coaxial y constituye la conexidn del mismo, Ls copexidn del
brazo 14 al collar{n 17 incluye asimismo una piesa o elemen
to roscado 18 pera ajustar la longitud del brazo.

Pare comectar, debidamente ajustados; los transformado-
res "delta” a los radiadores, debe hLacerse mso de un par
de placas de prolongacién 1§ dispuestas sobre ellos y co-
neciadas & 1lo largo de su longitud en las mitades »opuea‘hu
de los radisdores y extendiéndose longitudinalmembe sobre
ellos, Cade una de las placas 19 tienen longitudinalmente
ung renura 20 practicada sobre ellos, En los extremos exte-
riores de cada uno de los brazos 13 y 14 existen umss pro-
longeciones 21 adaptadas para ser roscadas en los brazos
a ﬁn‘ de variar le longitud efectivas de dichas extensiones,
El extremo de cade extensidn estd ajustado para entrar en |

cada una de las ramras 20 y estd adaptado para ser guiado

. & lo large de las mencionades renuras y serd fijado en deter—

mirede posicidn en cuslquier punto de las citadas ranuras
por cualquier medio sdecurdo como por un sistema de tornillo
(no indicade en los dibujos}. ‘L& consirnccidn antes mencio-— '
mde permite variar los puntos colocados espaclados sobre

el rediador & los cualgs se fijan csde; paer de brazos, per—-
mitiendo, por tanto, la variecién del &ngulo comprendido

entre cade per de brazoeg, los cusles constituyen uno de
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los transformdores de concordanciea tipo "delte™ y por medio
de ajustes adecusndos la impedancim de los radiadores debe ser
acordsde con la de la 1inea cbsxial. la impedancia de ceda unmo
de los transformadores "delta™ en sus extremos interiores cer- .
ca de la li{nea coaxial es conveniente gque smea igusl a cuatro
veces la impedancie de la 1linea coaxiel, puesto que hay cuatro
de dichos transformdores acoplados por sus extremos interio-
vrea, en paralelo & le 1fnes coaxial y por tento le resultente
es uns concordancie de los radiadores con le impedancis de la
1{nea coaxisl de elimentacidn, Cusndo se mueven angularmente
los brazos viene & ser nscesaric cambiar su longitud y deben
emplesarse pare este fin los medics squf descritoe u otros,

Los brazos de cada par estén encerrsados .juntamenﬁ en sus ex—
tremos interiores con sus extremos exteriores, como se repre-
sente en el dibuwjo,

El dipolo eléctrico consta de cmmtro conductores 22 lleva~
dos Juntamente como se indica en sus extremos supériorea en
ggy se prolongp. en planog diferentes sl planmo del cuadrildtero
del dipolo magndtico.

Los extremos inferioree de los conductores 22 estdn adap~
tados pe.re. ser acoplados mediante sjuste & los correspondientes
puntos espaciados sobre el dipolo magnético descrito anterior-
mente, & este fin, cada uno de los extremos inferiores de los
conductores 22 pueden ser conectados a una de las prolongacio-
nes 21 sepersdamente sobre 1os brazos 14 y guiados en uns
ranura 24 exiate.ﬁte éh cada uns de las prolongscioneg o exfen-
siones 21, Los extremos inferiores de los conductoree 22 son
movidos en dichas ranuras hasta que se obténga, uma relactén

de fase aproplade entre los dipolos meznétice y eléctrice,
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Bn la dispoeicidn de la fig,1, loz extremos de los conduc~
tores 22 sparecen conectedos a los brazoe de alimentacién, alter-
nedos, acoplendo los radiadores s la linea de alimentacidn
coaxisl, ¥n el sistena de la fig, 1 los extremos inferiorés de
los conductores 22 estédn conectados en 1qs pun‘FOB correspondien-
tes sobre los readiedores 3, 4, 5 y 6, Pore este fin, los radie-
dores 3, 4, B y B pueden estar provistos en las paredes de su
cana]l superior de ranurae 25, en las cunlbes, los medios o elemen-
tos de conexidn aseguran & los extremos inferiores de los conduc-
tores 22, tales como tornillos 6 que son adgpta.dos para guiar
y mover los.extrenws de los conductores 22, ellf, a lo largo pa-
ra permitir el ajuaste de 1la rellac16n de fase entre ei dipolo
éle’ctrico y el dipolo magnftico,

4 pesar de gue los conductores 22 son de pequefia mesa,
sctian en conjunto para pmdﬁcir materialmente el efecto equiva-
1énto» de un cuerpo de muchs mayor masa, es decir, un cuerpo -
piremidel hueco. Ellos, por tanto, proporcionan un funcionsmien-
%0 satisfactorio pare banda ancha,

Le longitud eléctrica efectiva del dipolo eléctrico es
preferible que esté entre el cuarto y la mitad de la iongitui
de cnda, mientras que la longitud de cada uno de los brezos radig
dores es eléctricamente eficaz alrededor de una media longitud,
de la frecuencis media de- func iomamiento, Debe femerse en cuen~
ta, ademds, con respecto al dipolo magnético, que la corriente
circuls en la misme direccidn & un tiempo alrededor del dipolq
por la manera de conectar los braszos elimentadores a los radis-
dores, Al ajusiar la rela.c;(in ' de fase entre el dipolo eléctrico
¥y el dipolo megnétice, de forma que estén en cusdrature de fase,

y equilibrando la amplitud de la energfa aplieada a cada uno,
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182161
puede obtensrse uns polarizf.cién circular,

Aun cuando se han descrito los detalles de un con,junto
de sistema de antena que responde sl invento, seré evidente
que pusden introducirse numercsos cambioe de detalle sin que
por eso se a.ps.rté de las enseflanzae del mismo, For ejemplo,
los conductores 22 no deben de cstar cone ctados Juntemente
en sus propios extremos superiocres, pero todo puede ser arra-
glado verticalmsnte en forme paralsla, produciendo por tanto
efectivamente un dipolo eldetrico cilindrice de gran mnea
hueco,

Otros xiumerésos cambios, como son por ejesplo, los cam—
bioe en los métodos de ajuste de l§s puntoe, en los cuales

los extremos de los conductores comstituyen el dipolovaléc-

‘trice estdn conectados al dispositivo del dipolo magnético

que fécilzhenjfe se les ocurrirs & aquellos versados en eata
especialidad, |

Por co.nsiguiente, awrt cuando hen sldo descritos-los ented
riores principiqs de esfe ‘inventovrel'aci onéndolos con apara-
tos espec{ficoe y modificeciones especiales a los mismos, debe
entenierse claramente que ests descripcidn he sido hechs sd- '
lamente como vie de ejemplo y no como una limitacidn del obje-
to del 1nv§nto.

#ste invento corresponde & una solicitud de Patente
formulé.da en Bstados Unidos el 4 de Uctubre de 1948, sefialada
con el n®,701,316 y se acoge, ’por tanto; & los beneficios
que otorgan los convenies internacionales vigentes,

e = e = e N OT L - e - - - -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presenten

pars gue sesn objeto de esta Patente de Veinte afios son los
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gsigulentest

1.~ lejoras en sistemas de antens de banx;a anéha, proyecta—
dos pars funcioner en mds de una polarizacidn que comprendem unea
disposicién de dipolo magnétice gue contiene una serie de elemen—
tos rasdiadores a.ctiv_os ws figurs cerrada y simétrica, smterial-
mente, situade en un plano dado y medios o elementos de alimente~
cidn acoplados & cada uno de los miembros rzdiadores, Comprenden
ademfs une serie de conductores que se extienden en planos distin-
tos &l plano anteriormente cvita.do ¥y proporcionando un dipolo
eldctrico y medios pare acoplar los conductores en puntos espacis—
dos, sobre la digposicidn, pars asegurer la relacidn de fase desea-’
de.,

24« Mejores en sistemms de antens de ecuerdo con 10 expuesto
en el punto 1 y por 1las gue los puntos espaciados enfin ecolocados
simetr{icamente y correspondex en nimero & los miembros o elemen-
tos ectivos radiadores,

3.~ liojoras en sistemas de antens de acu:er@o con lo expuesto
en el punto 1 y por las gue un extremo de cada unc de los citados '
conductores estd comectado a un punto correspondiente de los
miembros activos radiadérea, separadamente,

4,~ F2joras en sisterms de antena de ecuerdo con 10 expues—
t0 en el punto 1 y por lass que un extremo de dichos conductores
estd conectado & uno de dichos puntos separcdamente y dispone
de medios pare ajustar diche eonexifn pare variar la colocacidn
de los puﬁ'toa espsacisados,

5.~ Mejorne en sisterms de antens de acuerdo con 10 expuss—
40 en el punto 1 y por ias que los medips de alimentaci n com~

prenden una linea de alimentecidn, una serie de brazos conducto-
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res acoplados, cada uno separadamente de dicho; miembrog & l&
1{rea citada y medios para acopler un cxtremo de cada uno de
dichos conductores al puntd correspondiente de los brazos mencio-
nedos, por separade,

6o~ Msjoras en gistenms de antens de acuerdo con 1o expues-
t0 en el punto 1 y por las que los elementos de alimentacién
contienen una 1fnez de slimentacidén pasando pork el centro de
la figurea menciommdm, una serie de brazos conductores de ali-
mentacifn que se prolongan radislmente desde allf, Cada haz
acople seperadamente uno de los citadcs miembros o elescntos
& la lines y medios pars conectar un extremo de ceds uno de los
conductores a uno de dichos brazos separadamente,

7.~ Mejoras en sistemas de antens de acuerdo con 10 ex—
puesto en el punto 1 y por las que los elementos o medios
contienen una 1fnea de alimentecidn, uns seric ¢e brazos Con—
ductores de alimentacién acoplando separadaments uno de dichos
miembros & la 1{neca citads y medios pars corectar wn ex‘cremo'
de cads uno de los con&uetores citados & un punto de los brazos
mencionados separadaments .y ademds medios pars veriar la cone—
xidn .antes mencionsde & fin de variar el citedo punto pars
permitir el ajuste de relecidn de fase,

8,~ Mejoras en sistemas de antens de acuerdo con lo expuss-
to en el punto 1, proyectadas por una polerizacién cirgnlp.r
por las que los medios de acoplamiento enlagzan los conductores
cita.d.oal a dichos puntda, s £in de lograr uma relacidn de fase
de 902 entre la aliimentacién del dipolo mgﬁe’tico y lss ante-
nas dipoloc eléctrice,

9.~ Mejoras en sistemms de antens de acusrdo con lo ex-

puesto en el punto 1 y por las que el dipolo eléctrico es )
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electricamente eficaz entre un cuarto y media l.ngitud de
onda a lé frecuencia .ma die de funcionsmiento,

10,~ Mejoras en sistepsns de antene de acuerdo con 10 ex-
pusesto en el punto } y por las que los medios o0 elementos
de elimentacidn constan de una 1fnea de alimentacidn y une
serie de transformadores de adaptacidn "delta®™ acoplando cada
uno la 1fnea a uno de los miembros mencionados,

.11.- Me,jloras en sistemss de antens de acuerdo con 1o ex-
puesto en el punto 1 y por les que lus medios o elementos
de alimenta.ci&x comprenden une 1f{nea de alimentacién y una
serie de parez de brazos conductﬁrea, pera acoplar la lfnes
a uno de los mencionmdos miembros separsdamente y ademds inclu~
ye medios paras ajustar el éngulo comprendido entre los brazos
de cada par, para ajuster la impedancie de transmis ién de cads
wno de dichos mienbros-a la lfrea,

12.~ ¥e joras en sistemas de antena de acuwerdo con lo ex-—
puesto en el punto 1 y por las cque los medios de alimentacién
comprenden una linea de alimentecidn y wne serie de pares de
brazog conductores, comscisdo cada par a un extremo de dicha
1fnea y por el otro extremo & punitcs espaciados sobre cade
@iembro o elemento separademente y medios para ajuster la dis-
tancie entre los puntos espacié.dos de conexidn sobre cada wno
de dichos miembros,

13,~ Mejoras en sistemas de antena de banda anche pera
eknisi6n de la energfa radisdore polariszada cireularmente que
comprenden une disposicién de antens formeda por un dipolo
megnético que contiers uns seris de mieml;rca actiw.roa radian-

tes que formen uns figura-sime'trica. y materielmente cerrada
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en un planc dado, una lfnes de transmisidn para alimentacién,

. que termina en ¢l centro de dicha figura, una serie de pares

de conductores que se extiendsa radialmente y medlos de cone-
xién ajustables para enlazer un extremo de cada par de brazos
2 la 1fnea de alimentacidn y el otro extremo & puntos espacis~
dos a cade uno de los miembros citados por separado, Zstos
medios son ajustables para peruﬂ.tir el ajuste del dngulo com-
prandido entre los bragos conductores de cada par para conse-—
guir uns trensformacidn de impedancis entre los mismbros i~
tados y 1a lf{nea de alisentacidng une serie de conductores
dispuestos en planos diferentes al plamp dado que supone
la antens del dipolo eléctrico, .y medios para acoplar dichoe
conductores & los correspondientes puntos espaciados sobre
le disposicidn de antena para aseéumr ia relaciéﬁ de alimen-
tacidn de fase deseads embre diche disposicidn y la aniena
dipolo eléctrice mencionada,

l14,~ Fejoras en sistemns de antens de acierdo con lo
expussto en el punto 13 por las que los medios de acoplamien-
to contienen otros medios o elementos para conectar debida-
mente ajustados un extremo de los citedos conductores & un
punto correspondiente situado ssparadamente sobre el brezo,
debido, de uno de los pares de brazos, BEsta conexifn 8l ser
varia‘ble permite el@juste de 1la relacidn de fase cntre
la entens dipole eldctrica y la antena dipolo megnética,

15,~ Mejoras en sistemas de antena de bands anchs,



Tel y ‘como se ha descrito en le Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaflen y a los fines
especificados,

Beta lemoria consta de doce hojas escritas pbr una

sola cars,
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