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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE D INVENGION EN_ESPANA

POR, "UN SISTEMA DE MODULACION DE FRECUENCIA®

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, Se Ae, DOMICI-

LIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, 7.

El presente invento se refiere 8 sistemas de modulaQ
cién y mas particularmente a sistemaé de modulacidn apli-
~cables en el campo de las ultra-altas ffscuencias-

Entre los numerosos artificios empleados para la mo=-
dulacidén de ondas electro-magnéticas los de modulacidn
de¢ frecuencia son muy conocldos y han sido construidos

de las mds variadas formas.
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Los sistemas de modu!'ac862d1 fﬁéc@noia requieren ,

una anchura apreéciable de bandas de frecuencias, en com%

(]

paracidn con los sistemas de modulacidn de amplitud. Eni
su construcclén se hace uso, generalmente, de pasos mul;
tiplicadores de frecuencla o los llamados moduladores de
reactancia, pero estos necesitan un: considerable nimero
de tubos electrdénicos y aumenfan ol tamafio y preéio de
coste de las instalaclones.

Uno de los objetos de la presente invencidn es la
construceidn de un sistema de modulacidn de frecuencia,
gue és sencillo y de bajo coste.

Otro objeto de este invento es la construccidn de
un sistema de modulacidén de frecuencia de tal clase, que
no precisa conexidn entre el circulto modulador y los
ceircultos empleados para poténciales de muy alta-frecuen-
cia-.

De acuerdo con una de las caracteristicas del presen-

te invento, se aplica una tensidén dptica de polarizacién
& la rejilla supresora de un tubo electrdnico de rejillas
mﬁltiples funcionando como auto—oscilador; de manera que
el .punto de funcionamiento ests en el centro de la parte
rectilinea de la curve de variacidén de frecuencla.

En comformidad con otra de las caracteristicas de
la presente invencién, se aplica una tensidn de modula-
¢ién de amplitud oohveniente a la rejilla supresora de
un tubo electrdnico auto-oscilador, de manera que las
excursiones de frecuencia a un lado a otro del punto
central de la curva ds varlacidn de frécuencia, sean
rectilineas y proporcionales a las variaciones de la

tensidn de modulacidén aplicada.
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" De acuerdo con otra de las caracteristicas del pre-~
sente iInventd, la inclinacidn Y la longitud de la porcidn
rectilinea de la curva de variacidn de frecusncia de un
tubo electrdnico auto-oscilador son modificadag variando
los valores de las impedancias dispuestas en uno de los
circultos de los electrodos del tubo.

Otras fipalidades, caracterfsticag ¥y ventajas de la
presente invencién pueden ser apreciadas sobre la lectura

de la siguiente descripeidn, en conexidén con los dibunjos

"presentados en los cuales:

La flg. 1 representa un ejemplo de una reaslizacién
del presente invento, aplicado & un tubo pentodo; y

La fige. 2 muestra curvas de variacidn de frecuencia
en funcién de diferentes valores del voltaje de polariza-
elén de la rejilla de un tubo de tipo comercial,

Refiriéndonos a la fig. 1, osta muestra un tubo pen-
todo, montado en autofoscilador acoplﬁdo electronicamente.

La parte osciladora dcl tubo hace uso de tres electro-
dos:-al catodo K, conectade en un punto de la bobina de
auto-induccidn L del circuito oscilador; la primera reji-
lla G) que estf conectada a uno de los extremos del ecir-
culto oscllador, cuyo otro extremo ostd puesto a tierra;
¥y la segunda rejilla Go quevsirve como &nodo ¥ que ésté
conectada a una fuente de alto voltaje a travéds de una
impedancia intermediaria D de valor convenlente, y a tle-
rra medlante un condensador C, de un valor determinado.

Esta parte del tubo es montada éegﬁn la manera habi-
tual de un triodo osciladof.

La tercera rejilla Gz, la rejilla supresora estd

polarizada respecto-dél cdtodo, mediante una fuente varia- .
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ble de tensién Up. Un condensador Cg actia como un "shunt®
para -los clrcultos de muy alta frecuencia, asoclados a lsa
impedancla de chogue E.

E1 dnodo K del tubo es conectado a una fuente de alto
voltaje HeT. a travéds de una impedancia F perfectamente de-
finida.

Manlipulando la sintonla del circuito osclilador L-C co-
nectada al control de rejilla del tubo y variando la ten-
sién de polarizacidén Up do la rejilla supresora, es posi-
ble-trgzar une coleccidn de curvas gue representen las va-
riaciones de frecusncia F en los terminales del clrcuilto

oscllador, en funcidn de la tensidén de polarizacién Up de

‘1la rejilla supresora Gz. En la flg. 2 se muestra una co-

leccidn de curves de esta clase, cada curve hablendo sido
trazade para un ajuste de frecuencila determinada del cir-
culto L-Ce.

Estas curvas pueden adoptar diferentes formas, puesto
que, la inclinacién y la longitud de sus porciones recti-
liheas dependen de parémetros constituidos por impedancias
en serle con los electrodosvdel tubo .

La impedancia F en el circuito de placa puede consis-
tir en uns resistencila “shuntada”, o noy por una capaci-
dad. Dsl mismo modo, la“impedancia de la rejllla-pantalla
D pueda sstar coﬁpuesta de una resistencla. Variando éstos
pardmetros, es posible varlar, como se desee, el perfil
de estas curvas

AF = £ (Up)
La coleccidén de curvas A F =1f (Up) tiene una pro-
piledad interesante, ésto es, que el centro de la parte

rectil{nea de cada una de éstas curvas A F = f (Up),
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corresponde a un mismo valor Up de la tensién de polari-
zacidn de la rejilla supresora. En,consecuencia,'si des~

pués de haber sido ajustada la polarizacidn fija de la

rejilla supresora de este valor Up, exlste aplicada =a

_ éste electrodo un voltaje alterno de o baja frecﬁencia,

de modulacidén Um, teniendo une amplitud de valor conve?
niente, de manera gue las excurslones de frecuencia des-
critas en la curva correspondiente AF = f (Up) no aban-
donen la parte rectilines de esta curva, dard por resul-
tado una modulacldén de frecuencla lineal.

Las curvas de la flg. 2 representan los resultados
de pruebas efectuadas por la Compaﬁia solicitante, con
ﬁn peﬁtodo de alte frecusncia de tipo comercial ACORN 964.

En estas pruebas se adoptaron los slgulentes valo-
res para las impedanclas.

La impedancia D era una resistencla pura de 90.000
ohmios para la impedancla F se tomé una resistencia de
10.000 ohmios, y como lmpedancia de -choque B una reslisten-
cla de 50 ohmios. |

Las curvas de la fige 2 ‘A F = f (Up), en las cuales
los voltajes de polarizacién Up, en voltlos, han sido to-
mados como.abscisas, y las variaclones de frecuencia F,
en kilocicios KHz, como'ordengdas, hanvsido cada una de
ellas tragadas para una frecuencia de sintonia determina-

da F en megaciclos MHz fijada en cada una de éstas cur-

Vase

En el caso que consideramos, la tensidn optima de
polarizacién Up ha sido fijada en 70 voltios y las par-
tes rectiliheas de las curvas han sido limitadas por la

obscisa minime Up = 62°5 voltios y la méxima Up = 77’5
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voltios. Es evidente que para los valores de los pardme-

tros asi definides, la amplitud mdxima de la tensidén de. -

‘ 5 CENTIMDS] -
#modulacién de baja frecuencla no deberd exceder de: ‘ <F

775 Vz-.62.5 V =6y

La variacidn de frescuencia correspondiente A T se.

extiende desde 200 a 1.200 kilociclos, dependiendo &sta
de la frecuencila F, y represente nn.mérgen de gran anchu-
ra.

Aungue el preseﬁta invento ha sido descrito como un
ejempl&kla realizacidén del mismo, es evidente que no re-
presenta una limitacldn del mismo, y que este ejemplé se
presta a numercosas variantes y modificaciones sin alejarse

del alcance de éste invento.
RESUMETN

El objeto del presente Ilnvento ée reflere a slstemas
de modulacidén y muy particularmente a sistema de modula-
cién aplicables al campo de las ultra altas frecuenclas.

El invento describe un sistema de modulacidn de fre-
gcuencia gue permite muy grandes‘excursiones de frecuen-
cle alrededor de la frecuencla base.

El equipo comprende un pentodo funcionando gomo
auto~oscilador, scoplado electrdénicamente . La modula~-
cidn se efectia previamente por la rejilla supresora,
polarizada de una manera adecuada. Varlos parémetros
hacen posible modificar las caracteristicas de funciona~-
miento del sistems descrito.

Este invento corresponde a una solicltud de Patente
formulada en Francia el 22 de Febrero de 1946, sefialada
con el ne,.510689 y se acoge, por lo tanto, a dos:behefi-

tios gue otorgan. los tonvenlos Internaclonales vigentes.



"

ls0

* 165

170

175

‘ 182160 |

18 CENTIMOS
- IR

Los puntos de invencidn propla y nueva gue 88 presen-
tan para que sean objeto de ésta patente de veinte afios
son los.-sigulentes:

1) Sistema de modulacidn de frecuencia caracteriza-
do por un sistema de modulacidn de frecuencia gue compren-
de un tubo pentodo, montado como auto-oscilador, una ten-
sién Sptima de polarizacidn que és aplicada a la rejilla
supresora de dlcho tubo, de manera que el punto de funcio=-
nemiento estd situado en el centro de la parte rectilfnea
de la curva de variacidn de frecuencia, y una tensién mo-
duladora'de amplitud convenlente que es apllcada a la 4i-
cha rejilla supresora, produciendo asi variaciones linea-~
les de la frecuencia engendrada por dicho tubo.

2) Sistema de modulacidn de frecusncia caracteriiado
por un sistema de modulacidn de frecuencla de acuerdo con
el punto 12, en el. cual la inclinacidén y la longitud de
la parte rectilinea de las curvas de varlacidén de frecuen-
cia pueden ser modiflcadas variando los valores de las
impedancias dispuestas en uno de los circultos de los

electrodos del tubo.

- s W W em s e AR W aw



« | 3) Un glstema de modulacidn de frecuencia. ,
Tal y como se ha descrito en la Memorila que ante-
cede, representado en los dibujos que se ascompafian y a
los fines especificados.
‘Esté Memoria consta de 8 hojas escritas por ﬁna

sola carae.

/DP.
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