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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 
POR, "UN SISTEMA DE MODULACIÓN DE FRECUENCIA"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S . A .,  DOMICI­
LIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO. 7 .

E l p r e s a n te  in v e n to  se  r e g i e r e  a s is te m a s  de m odula­
c ió n  y mas p a r t ic u la r m e n te  a s is te m a s  de m odu lac ión  a p l i ­
c a b le s  en e l  campo de l a s  u l t r a - a l t a s  f r e c u e n c i a s .

E n tre  l o s  num erosos a r t i f i c i o s  em pleados p a ra  l a  mo­
d u la c ió n  de ondas e le c tro -m a g n ó tic a s  lo s  de m odulación  
de f r e c u e n c ia  son muy conocidos y han s id o  c o n s tru id o s  
de l a s  más v a r ia d a s  fo rm a s .
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Los s is te m a s  de modula f ^ o Q n c l a  r e q u ie r e n ,
una an ch u ra  a p r é c ia b la  de bandas de f r e c u e n c i a s ,  en com-i 
p a ra c ió n  con lo s  s is te m a s  de m odu lac ión  de a m p litu d . E n ; 
su  c o n s tru c c ió n  se haca  u s o ,  g e n e ra lm e n te , de p asos m ul­
t i p l i c a d o r e s  de f re c u e n c ia  o lo s  llam ad o s m oduladores de 
r e a c t a n c i a ,  p e ro  e s to s  n e c e s i ta n  un c o n s id e ra b le  número 
de tu b o s  e le c t r ó n ic o s  y aum entan e l  tamaño y p re c io  de 
c o s te  de l a s  i n s t a l a c i o n e s .

Uno de lo s  o b je to s  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  es l a  
c o n s tru c c ió n  de un s is te m a  da m odu lac ión  de f r e c u e n c ia ,  
que e s  s e n c i l l o  y de b a jo  c o s te .

O tro  o b je to  de  e s te  in v e n to  e s  l a  c o n s t ru c c ió n  de 
un s is te m a  de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  de t a l  c l a s e ,  que 
no p r e c is a  conex ión  e n t r e  e l  c i r c u i t o  m odulador y  lo s  
c i r c u i t o s  em pleados p a ra  p o te n c ia le s  de muy a l t a  f r e c u e n ­
c ia  .

De acu e rd o  con una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p re s e n ­
te  in v e n to , se a p l i c a  una te n s ió n  ó p t ic a  de p o la r iz a c ió n
a l a  r e j i l l a  s u p re s o ra  de un tubo  e l e c t r ó n ic o  da r e j i l l a s  
m ú l t ip le s  fu n c io n an d o  como a u to - o s c i l a d o r ,  de m anera que 
e l  p u n to  de fu n c io n a m ie n to  e s t á  en e l  c e n tro  de l a  p a r te  
r e c t i l í n e a  de l a  cu rva  de v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia .

En conform idad  con o t r a  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 
l a  p re s e n te  in v e n c ió n , se a p l i c a  una te n s ió n  de m odula­
c ió n  de a m p litu d  c o n v e n ie n te  a l a  r e j i l l a  s u p re s o ra  de 
un tubo  e le c t r ó n ic o  a u to - o s c i l a d o r ,  de m anera que l a s  
e x c u rs io n e s  de f re c u e n c ia  a un la d o  a o t r o  d e l  punto  
c e n t r a l  de l a  cu rva  de v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia ,  se a n  
r e c t i l í n e a s  y p ro p o rc io n a le s  a l a s  v a r ia c io n e s  de l a  
te n s ió n  de m odu lac ión  a p l i c a d a .
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De acu e rd o  con o t r a  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p r e ­

s e n te  i n v e n t a  l a  i n c l in a c ió n  y  l a  lo n g i tu d  de l a  p o rc ió n  
r e c t i l í n e a  de l a  cu rva  de v a r ia c ió n  da f r e c u e n c ia  de un 
tubo  e le c t r ó n ic o  a u to - o s c i l a d o r  son  m o d if ic a d a s  v a ria n d o  
lo s  v a lo r e s  de l a s  im p edancias d i s p u e s ta s  en uno de lo s  
c i r c u i t o s  de l o s  e le c t r o d o s  d e l  tu b o .

O tra s  f i n a l i d a d e s ,  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  de l a  
p re s e n te  in v e n c ió n  pueden s e r  a p re c ia d a s  so b re  l a  l e c t u r a  
de l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n ,  en co n ex ió n  con lo s  d ib u jo s  
p re s e n ta d o s  en lo s  c u a le s :

La f i g .  i  r e p r e s e n ta  un e jem plo  de una r e a l i z a c i ó n  
d e l  p r e s e n te  in v e n to ,  a p l ic a d o  a un tu bo  p e n to d o ; y

La f i g .  2 m u estra  cu rv as  de v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia  
en fu n c ió n  de d i f e r e n t e s  v a lo r e s  d e l  v o l t a j e  de p o l a r i z a ­
c ió n  da l a  r e j i l l a  de un tubo  de t i p o  c o m e rc ia l .

R e f ir ió n d o n o s  a l a  f i g .  1 , e s t a  m u e s tra  un tubo  pen­
to d o , montado en a u to - o s c i l a d o r  a co p la d o  e le c t ró n ic a m e n te .

La p a r te  o s c i la d o r a  d o l tubo  h ace  uso  de t r e s  e l e c t r o  
d o s : e l  cá todo  K, conectado  en un pun to  de l a  bo b in a  de 
a u to - in d u c c io n  L d e l  c i r c u i t o  o s c i l a d o r ;  l a  p rim era  r e j i ­
l l a  que e s t á  co n ec tad a  a uno de lo s  ex trem os d e l  c i r ­
c u i to  o s c i l a d o r ,  cuyo o tro  extrem o e s tá  p u e s to  a t i e r r a ;  
y  l a  segunda r e j i l l a  &2 que s i r v e  como ánodo y que est%  
co n ec tad a  a una fu e n te  de a l t o  v o l t a j e  a t r a v á s  de una 
im pedancia  in te r m e d ia r ia  D de v a lo r  c o n v e n ie n te , y a t i e ­
r r a  m ed ian te  un condensado r C, de un v a lo r  d e te rm in a d o .

E s ta  p a r te  d e l  tubo es m ontada según  l a  m anera h a b i ­
t u a l  de un t r io d o  o s c i l a d o r .

La t e r c e r a  r e j i l l a  Gg, l a  r e j i l l a  su p re s o ra  e s tá  
p o la r iz a d a  r e s p e c to  d e l  c á to d o , m ed ian te  una fu e n te  v a r i a -
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b le  de te n s ió n  Up. Un co ndensado r Cg a c tú a  como un " sh u n t"  
p a ra  lo s  c i r c u i t o s  de muy a l t a  f r e c u e n c i a ,  a s o c ia d o s  a l a  
im pedancia  de choque E .

E l  ánodo K d e l  tubo  es  conectado  a una fu e n te  de a l t o  
v o l t a j e  H .T . a t r a v é s  de una im pedancia  F p e r fe c ta m e n te  d e ­
f i n i d a  .

M anipulando l a  s i n to n ía  d e l  c i r c u i t o  o s c i l a d o r  L-C co ­
n e c ta d a  a l  c o n t r o l  de r e j i l l a  d e l  tubo  y v a r ia n d o  l a  t e n ­
s ió n  de p o la r iz a c ió n  Up da l a  r e j i l l a  s u p r e s o r a ,  e s  p o s i ­
b le  t r a z a r  una c o le c c ió n  de c u rv as  que r e p r e s e n te n  l a s  v a ­
r i a c io n e s  da f re c u e n c ia  F en lo s  te rm in a le s  d e l  c i r c u i t o  
o s c i l a d o r ,e n  fu n c ió n  de l a  te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  Up de 
l a  r e j i l l a  s u p re s o ra  Gg. En l a  f i g .  2 se  m u es tra  una co­
le c c ió n  de c u rv as  de e s t a  c l a s e ,  cada cu rva  h ab ien d o  s id o  
t r a z a d a  p a ra  un a j u s t e  de f r e c u e n c ia  d e te rm in ad a  d e l  c i r ­
c u i to  L-C .

E s ta s  cu rv as  pueden a d o p ta r  d i f e r e n t e s  fo rm a s , p u e s to  
q u e , l a  in c l in a c ió n  y l a  lo n g i tu d  de su s p o rc io n e s  r e c t i ­
l í n e a s  dependen de p a rá m e tro s  c o n s t i tu id o s  p o r im pedancias 
en s e r i e  con lo s  e le c t r o d o s  d e l  tubo*

La im pedancia  F en e l  c i r c u i t o  de p la c a  puede c o n s is ­
t i r  en  una r e s i s t e n c i a  " s h u n ta d a " , o noy p o r una c a p a c i­
d a d . D el mismo modo, l a  im pedancia  de l a  r e j i l l a - p a n t a l l a  
D pueda e s t a r  com puesta de una r e s i s t e n c i a .  V arian do  ó s to s  
p a rá m e tro s , e s  p o s ib le  v a r i a r ,  como se d e s e e ,  e l  p e r f i l  
de e s ta s  cu rv as

A j* = f  (Up)
La c o le c c ió n  de c u rv as  ^  F = f  (Up) t i e n e  una pro 

p ie d a d  i n t e r e s a n t e ,  ó s to  e s ,  que e l  c e n tro  de l a  p a r te  
r e c t i l í n e a  de cada una de é s t a s  c u rv as  A F = f  (U p),
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co rre sp o n d e  a un mismo v a lo r  Up de l a  te n s ió n  de p o l a r i ­
z a c ió n  de l a  r e j i l l a  s u p re s o ra .  En c o n s e c u e n c ia , s i  d e s -  
puós de h a b e r  s id o  a ju s ta d a  l a  p o la r i z a c ió n  f i j a  de l a  
r e j i l l a  su p re s o ra  de  e s t e  v a lo r  Up, e x i s t e  a p l ic a d a  a 
é s te  e le c t ro d o  un v o l t a j e  a l t e r n o  de o b a ja  f r e c u e n c ia ,  
de m odu lac ión  Um, te n ie n d o  una a m p litu d  de v a lo r  conve­
n i e n t e ,  de m anera que l a s  e x c u rs io n e s  de f r e c u e n c ia  d e s ­
c r i t a s  en l a  cu rv a  c o r re s p o n d ie n te  Â F -  f  (Up) no ab an ­
donen l a  p a r ta  r e c t i l í n e a  de e s t a  c u rv a , d a rá  p o r  r e s u l ­
tado  una m odu lac ión  de f re c u e n c ia  l i n e a l .

Las cu rvas de l a  f i g .  2 r e p r e s e n ta n  l o s  r e s u l t a d o s  
de p ruebas e fe c tu a d a s  p o r l a  Compañía s o l i c i t a n t e ,  con 
un pen todo  de a l t a  f r e c u e n c ia  de t ip o  c o m e rc ia l ACORN 964 .

En e s t a s  p ru eb as  se a d o p ta ro n  lo s  s i g u ie n t e s  v a lo ­
r e s  p a ra  l a s  im p e d a n c ia s .

La im pedancia  D e ra  una r e s i s t e n c i a  p u ra  de 90.000 
ohmios p a ra  l a  im pedancia  F se  tomó una r e s i s t e n c i a  da 
1 0 .000  ohm ios, y  como im pedancia  de choque E una r e s i s t e n ­
c ia  de 50 ohm ios.

Las cu rvas de l a  f i g .  2 -A F = f  (U p), en l a s  c u a le s  
lo s  v o l t a j e s  de p o la r iz a c ió n  Up, en v o l t i o s ,  han  s id o  t o ­
mados como a b s c i s a s ,  y l a s  v a r ia c io n e s  de f re c u e n c ia  F , 
en  k i l o c i c l o s  KEz, como o rd e n a d a s , han  s id o  cada una de 
e l l a s  tr a z a d a s  p a ra  una f r e c u e n c ia  de s i n to n ía  d e te rm in a ­
da F en m e g a c ic lo s  MEz f i j a d a  en cada una de é s ta s  c u r ­
vas .

En e l  caso  que c o n sid e ra m o s, l a  te n s ió n  óptim a de 
p o la r iz a c ió n  Up h a  s id o  f i j a d a  en 70 v o l t i o s  y  l a s  p a r ­
t e s  r e c t i l í n e a s  de l a s  cu rv as  han  s id o  l im i ta d a s  p o r l a  
o b s c is a  mínima Up = 6 2 '5  v o l t i o s  y l a  máxima Up = 77*5
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v o l t i o s .  Es e v id e n te  que p a ra  lo s  v a lo r e s  de lo s  parám e­
t r o s  a s i  d e f in id o s ,  l a  a m p litu d  máxima da l a  te n s ió n  da 
m odulación  de b a ja  f r e c u e n c ia  no d e b e rá  e x c e d e r  d e :

7 7 .5  v -  6 2 .5  v = ^
2

La v a r ia c ió n  de f re c u e n c ia  c o r re s p o n d ie n te  A F se  
e x tie n d a  desde  200 a 1 .2 0 0  k i l o c i c l o s ,  depend iendo  é s t a  
de l a  f r e c u e n c ia  F , y r e p r e s e n ta  i¡tn m árgen de g ra n  anchu­
r a .

Aunque e l  p re s e n ta  in v e n to  ha s id o  d e s c r i to  como un 
e jem plo  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  mismo, es e v id e n te  que no r e ­
p re s e n ta  una l im i t a c ió n  d e l m ism o, y que e s t e  e jem p lo  se 
p r e s ta  a num erosas v a r i a n te s  y m o d if ic a c io n e s  s i n  a l e j a r s e  
d e l  a lc a n c e  de á s te  in v e n to .

R E S U M E N

E l o b je to  d e l  p r e s e n ta  in v e n to  se  r e f i e r e  a s is te m a s  
de m odu lac ión  y muy p a r t ic u la r m e n te  a s is te m a  de m odula­
c ió n  a p l i c a b le s  a l  campo de l a s  u l t r a  a l t a s  f r e c u e n c ia s .

E l in v e n to  d e s c r ib e  un s is te m a  da m odu lac ión  de f r e -  
148 cu en c ia  que p e rm ite  muy g ran d es  e x c u rs io n e s  de f re c u e n ­

c ia  a l r e d e d o r  da l a  f r e c u e n c ia  b a s e .
E l equ ipo  comprende un pen todo  fu n c io n an d o  como 

a u to - o s c i l a d o r ,  a co p lad o  e le c t ró n ic a m e n te  . La m odula­
c ió n  se  e f e c tú a  p re v ia m e n te  p o r l a  r e j i l l a  s u p re s o ra ,

* 150 p o la r iz a d a  de una m anara a d e c u a d a . V a rio s  p a rám etro s
hacen  p o s ib le  m o d if ic a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  da fu n c io n a ­
m ien to  d e l  s is te m a  d e s c r i t o .

E s te  in v e n to  co rre sp o n d e  a una s o l i c i t u d  de P a te n te  
fo rm ulada  en  F ra n c ia  e l  22 de F e b re ro  de  194 6 , se ñ a la d a  

155 con e l  n s . 510689 y se  a c o g e , p o r lo  t a n t o ,  a lo s x h e h a f i -
t l ó s  que o to rg a n  lo s  bonven ios in te r n a c io n a le s  v ig e n te s .
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Los p u n to s  de In v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re se n  

ta n  p a ra  que sean  o b je to  de ó s ta  p a te n te  de v e in te  años 
son lo s  s i g u ie n t e s :

1) S is tem a de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  c a r a c t e r i z a ­
do p o r un s is te m a  de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  que compren 
de un tubo p e n to d o , montado como a u to - o s c i l a d o r ,  una te n ­
s ió n  óptim a de p o la r iz a c ió n  que e s  a p l ic a d a  a l a  r e j i l l a  
s u p re so ra  de d icho  tu b o , de m anera que e l  pun to  de fu n c io  
nam ien to  e s t á  s i tu a d o  en  e l  c e n tro  de l a  p a r te  r e c t i l í n e a  
de l a  cu rva  de v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia ,  y  una te n s ió n  mo- 
d u lad o ra  de a m p litu d  c o n v e n ie n te  que es a p l ic a d a  a l a  d i ­
cha r e j i l l a  s u p re s o ra ,  p ro d u c ien d o  a s i  v a r ia c io n e s  l i n e a ­
l e s  de l a  f r e c u e n c ia  engendrada po r d ich o  tu b o .

2) S is tem a  de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  c a r a c te r iz a d o  
p o r un s is te m a  de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  de acu e rd o  con 
e l  pun to  i s ,  en e l .  c u a l l a  i n c l in a c ió n  y l a  lo n g i tu d  de 
l a  p a r te  recH LÍnaa de l a s  c u rv as  de v a r ia c ió n  de f r e c u e n ­
c ia  pueden s e r  m o d if ic a d a s  v a r ia n d o  lo s  v a lo r e s  de l a s  
im pedancias d is p u e s ta s  en uno de lo s  c i r c u i t o s  de lo s  
e le c t r o d o s  d e l  tu b o .
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f 5) Un g is ta m a  de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia .
T al y como se ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te ­

c e d e , r e p re s e n ta d o  en  lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan y a 
lo s  f in e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s tá  Memoria c o n s ta  de 8 h o ja s  e s c r i t a s  p o r una 
s o la  c a r a .
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