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Este invento se refiere z un sistema de im-
pulsos de radio, y mgs concretamente.a ls generacifn
de impulsos para utili,arlos en ios sistemas de modu~
lacién por impulsos ¥y otros sistemas-eléctricos donde
sé necesitan impulsos de alta potencias

Impulsos de tensibn elevada se han generado
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hasta shora empleando circultos que tienen espacids de
chispas

Estos circuitos se émplean principalmente para
probar alsladores eléctricos y equipos de potencia en
alta tensibn. Tstos circuitos son capaces de producir
voltajes de plco elevado ¥y corrientes con un frente de
onda muy inclinado péro no son adecuados para emplear—
se como impulsos de modulacibn. Se debe a que los im-
pulsos generados por tales circuitos tienen una dura-
cibn relativamente larga, la velocidad de repeticibn de
estos lmpulsos es muy baja y el frente de la onda casi
siempre muy pendiente.

Uno de los fines de este invento es proporclo-
nar un sistema que utiliza espacios de chispa para ge-
nerar y aplicar impulsos pare 1g modulacibn de transmi-
sorés de radlofrecuencia sin el inconveniente anterior=
mente indicado u otros que han presenfado los circui~
tos de chispa queﬂse han presentado hasta la fechae.

otro fin de este invento es proporcionar un
generador de impulsos simplificado capaz de dar Impul-~
sos de corta duracién, de tensifn alta, y de potencia
de frio elevada, con gran velocldad de repeticibn y de
una forma adecuada para la dteccibnnde impulsos emplea~
dos en la modulacibn, como se hace en el sistema de La-
bin. Este sistema estd dispuesto pera funcionar' directa=
mente de la corriente aiterna y por consiguiente evita
13 necesidad de muchos de los aparatos pesados que se

exigen para proporciongr corriente continua hasta ahora
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y que son necesarios en los sistemas de deteccibn de

radio. El presente sistema obtiene su potencia de un

suministro de corriente alterna y es particularmente
vtil como modﬁiador de impulsos para el sistema de 8e-
teccitn de radio de Labin anteriormente mencionado,

Los anteriores y otros fines de este jinvento
serén masrclaros leyendo la deécripcién detallada'que
sigue en conexibn con 1os‘dibujos adjuntos.

La figura 1 y 2 son dos esquemas de generado=
res de impulsos de acuefdo con este invento.

La figura 3 es ﬁna ilustracibn gréfica de las
dos formas de circuitos de la figura 1 ¥y 2.‘

La figura 4 es una vista alargada monstrahdo
la forma general de un impulso generado de alto volta=-
je realizado de acucrdo con este inventoe.

Con respecto a la figura 1, el generador lle-

va tres condensadores Cl, C2 y C3, dispusstos para ser

. cargados en paralelo con las resistencias de aislamien

to Rl, R2, R3, R4 vy RS, de un rectificador sin filtro

de medig onda llevando los tubos rectificadores 10 y 1l.

Los condensadores Cl y C2 estén en serle con relacibn

a un espacio de chispa S1l, los condensadores C2 y C3
estin conectados en serie con respecto a un segundo es-~
pacio de chispa S2 y la salida lateral del condensador
C3 estd unida a un tercer espaclo de chispa S3. Por es-
ta disposicibn, los tres condensadores se cargan en pa-

ralelo y se descargan en serie a través de un circuito
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de carga que lleva una inductancia formadora L1 y una

resistencia de carga R, E1 voltaje de pico de salida
es tres veces el voltaje al cual los condensadores Cl,
C2 y C3 se han cargadb. ¥ientras tres condensadores y
tres espacios de chispa se muestran en este circuito

se comprenderi que se pueden usar cualquier otro nfime-
ro, dando un voltaje de pico de salida igual al corres
pondiente voltaje de carga de los condensadores multi-
plicado por el nfimero de ellos. Se comprenderd que cual
quier tipo adécuado de rectificador se puede usar en
lugar de los tubos 10 y 11.

La fuente de alimentacifn para el generador
pﬁede estar formado §or un generador de corriente al-
terna aplicado a la entreda del circuito en los termi-
néles 15. La potencla suministrada se aplica a través
de un commutador 16 a un transformadbr de filamento 17,
si bien los filamentos 18 y 19 de los tubos 10 y 1l se
pueden calentar previamente antes de que el generador
se utilice para la genergcibn de impulsos. Un conmutador
20 se utiliza para controlar la aplicacifn de la ener-
gia a un autotransformador 21 el cual va unido a un
transformador 23 dispuesto para proporcionar un poten-
cial a las placas 24 y 25 de los tubos 10 y 1l. E1l auto-
transformador permite gjustar el potencisl de placa.
Los'espacios de chispa 51, S2 y S3 son‘ajustabbles y
se pueden mandar simulténeamente como se indicg por las
lijneas 27 y asociar con el control 28 del autotrans-

formador 2le
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El espacio de chispa 81 en ausencia de un ge-

A S
JESPECTAR MOV

nerador de impulsos de sineronizacién para produecir ell
diszparo del generador se buede ajustarAmas finamente
que los e spacios S2 y S3. Esto har§ posible sl sistema
de producir el € spape por el potencial dela mitad del
ciclo positivo de la corriente alterna aplicads en los
terminales 15, Entonceé como el potencial subird desde
O a la cresta positiva el espacio S1 serf obligado g
dejar pasar la chispa en un determinado potencial y por
lo tanto s proporcionar un camino conduwtor. Con el
primer espacio conduciendo 1g corriente fluye en los
circuitos cerrados C2R2R181 y C1R4S1 ast que produce
una chispa g fravés del segundo e spacio S2. Debido gl
veltaje fian elevado aplicgdo a este espacio llega g ser
conductor en uﬁ tiempo muy corto del orden de una pe-
guefla fraceibn de un microsegundo. Saltando la chispa
en los dos espacios S1 Y 82 se conectaﬁ Cl, C2 y C3 en
serie con el espacio de salida 83 el cual se exmita ba=
Ta conectarse en serie con el circuito de carga L1R6. La
completa descarga del conjunto de condensadores en se-
rie g través del circuito de carga tiene lugar de 1g
combinacibn serie paralelo de,las resistencias aislan-
tes en paralelo., E1 circulto de cargs no es conductor
en la direccibn inversa como también permanece gislado
por la resistencia serie durante esta porcién del ciclo,
E1 voltaje s través del espaclo cae rgpidamen-

te a 0 en un tiempo determinado por la constante de tlem
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po de la resistencia de carga y'la combinacibn serie

A

del condensador. Lz desionizacifn del espacio se pro-
duce con el voltaje O slcanzgndo de nuevo su elevada
.12¢0 tensifn de ruptura. La desionizacién del espacio se efec=w»
tfa también en este punto & causa de 1la forma de plana
de los electrodos del espacio de chispa. Esta forms de
cara plana proporciona una superficie maxima de la cual
un sinntmero de caminos para los electrodes se pueden
125 .'originar una vez que el arco pasa, y como las caras del
electrodo son planas estos caminos de arco pueden variar
continuamente de pbsicién. Esto impide que los electro-
dos tengan en alfunos puntoé altas temperaturas lo
cual tenderfa a prolongar el arco por el estableeimien-
130 to de un flujo concentrado de electrones, En otras pa-
labras, dandole forma adecuada a los electrodos como
se indicg en la fig. 1, una superficie mixima se pro-
porciona para la recombinszcibn de los iones, y como pun-
tos de concentracibn se evitan, la zccién de spagado de
135 los iones(& cormio, puntos de concentracifn se evitan, la
;aécién de apagado de 1os ibnéé)éétivos;se producen en
efecto, Consecuentemente una Tépida recuperacifn del
alto voltaje de ruptura del espacio de chispa se efec-
i ' tﬁé por la réplda extincibn debido a la construccién
140 de este espacio de chispa.
La velocidad'de descarga de la combinacibn se-~
rie de los tres condensadores est4 determinada por su
| capacidad, la autoinduccién de la bobina L1l y la resis-
| . tencia R6 del circuito de carga. La rapidez de creci-

i 145 niento del impulso de descarga estd determinado por el

valor de la autoinduccibn L1, la cual se puede hacer

de un valor tal como para dar un impulso de salida de

|
i
i
i
!
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una relacibdn de sublda y caids determinada. La limi-

tacibn en L1 es que ests no puede ser mayor que el valor

critico de la autoinduccién Para el circuito de descar-
ga amortiguada. Es evidente que con pequefios valo~
res de L1 el voltaje del condensador se obtendrd g tra~
vés de la salida. 4 medids que L1 se aumenta el voltaje
de salida disminuirf hasta el caso del amortiguamiento
critico, un 74% del voltaje del condensador se obtiene
en la salida.

La conducta del circuito de descérga es determie
nado por las siguientes ecuaciones. La expresién general

para la corriente de carga para el caso amortiguado es:

i = E.-‘j senh Bt....... amperios (1)
1B
R 1

- R - -
donde £ 2I: ;3 B = - T ;3 B = voltaje de pico de
los condensadores

serie.
R = Resistencia de carga (Ré); L = autoinduceidn a (Ll);
1
C 5w ‘
. 1.1
Cl 02 03

La anchura del frente de onda, esto es la ve-
locidad de subida a la mixima corriente de carga est4

dado por:
% = L tangh~l (p) segundo (2)
maxXe B g - g
ol

v la méxima corriente se expresa par ;s

i = _E (X+ B) - < amperios (3)
faxe  y.L Wo B
donde
| W2 =l
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Para el caso limite de amortigusmliento critico

la corriente es:

i = % t e amperios (4)

la cual da para el valor méximo

inax, = 0-74 % amperios (5)

En la figurs 3, unawonda sinusoidal 40 se mues-
tran, que es la que se aplica a los terminal 15, lLos
tubos rectificadores 10 y 1l proporcionan’ como respues—
ta a la corriengg‘alternativa, pulsaciones de voltaje
41 para sucesivas porciones positivas de las medias al-
ternancias de la corriente. Estas pulsaciones se apli-
can a los circuitos de resistencia condensador RI1CL,
ﬁ262R4 y R3C3R5. La onda 44 ilustra la carga de los
condensadores con respecto a la filtracibn de voltaje
4l. Los dbndensadores se cargan hasta un punto 45 en el
cual el espacio de chispa S1 esté ajustado para cue se
produzesg la ruptura originando una'caida réplda de vole~
taje 46. La descarga de los condengadores en serle, re-
presentado por la czida de voltaje 46 produce un c¢re-
cimiento répido del voltaje 47 (fig. 4) a través delv
clrcuito de salida y la duracibn del cual estfé contro~
lado por la autoinduecci6bn L1, 1la resistencia Ré ¥y 1la
capacidad serie C., Por lé eleccibn adecuada de los va-
lores de estos parametros de descarga iles impulsos de

voltaje 48 son adecuados para ser aplicadds a un gene-
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rador de nergfa de alto voltaje para fines de modu~
lacibn de impulso. La desionizaci én r4pida del espacio
de chispa despubs de la calda 46 (fig. 3)-del voltaje

a través del mismo disminuye su potencial de extincibn
y asegura el intervalo de corriente O entre impulsos

¥ por consiguiente da una relgcitén elevada entre el va-
lor de pico y el valor medio. Un impulso de salida ti-
pico 48 se muestra en la figura 4, teniendo en este caso
una duracion de seis microsegundos. Esto es naturalmen-
te unag fraccifn muy pequefla del intervalo total de tiem-
po de un clclo de 60 periodos de corriente alterna que
es de 16.066 2/3 de microsegundo., Volviendo a la fig.3,
se observar4 cque el voltaje de la pulsacibn 41 contie
nug después de la calda de voltaje 46, la amplitud de la
pulsacl bn vy decreciendo naturalmente después de e sto.
Esta porcifn de la pulsacibn 4lse inicia para recargar

los condensadores Cl, C2 y C3 y la recarga e st§ Indicada

" por el nivel 49. Como las porciones negativas de 1lg co=

“rriente alterna 40 noestén rectificadas por los tubos 10

y 11, el nivel del voltaje 49 continua hasta que la proxi
ma porcibn positiva de la onda de corriente alternativa
se presente, Los condensaqbres se encargan entonces co=-
mo antes hasta que en el espaclo de chispa salte estae.

El impulso de salida, cuando el espacio esté encendi-

do depende de la elevacifn de carga en los condensado=-
res como se ha descrito anterlormente, es sdmisincrona,

esto es el tiempo de encendido puede variar debilmente
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en una forma u otra de un punto de descarga seleccio-
nado. Cuando impulsos sincronizados se desean en la
salida, el generados e st4 provisto de un suministro de
impulsos sincronizados dispuestcs para producir el sal-
to de la chispa en el espacio de chispa en un punto de-
terminado a 1o laro del ciclo de la corriente alterna.
Para funcionsmiento con:. sincronizacibn externa los es-
pacios son ajustados para'que no sean conductivos para
el voltaje normal de pico alemzados por los condensa-
dores en respuesta a un ciclo de la corriente aglternati-
va « Al mismo tiempo durante la carga cuando los conden-
sgdores han alcanzado un voltaje determinado, un impul~-
so de voltaje de sincronizacifn teniendo un frente de

onda inclinado y de corta duracién se aplica a la co-

_nexibn de entrada 54 a través de la resistencia F4. Es-

te impulso tiene una polaridad tal, en este caso nega-
tiva como para aumentar el voltaje a través del espa-
cio de chispa S1 mys allf del valor de rupturé de éste
obligéndolo a encendefse. La descarga serie de los con=
densadores que.continuq inmediatamente se realiza como
anteriormente se ha descrito. Tales impulsos de voltaje
de sincronizacibn se pueden aplicar naturalmente en
otros puntos del cirmito para producir el requerido
voltaje que produce la chispae.

En ia fig. 2, un eirculto parecido al de lg
figura 1, se muestra donde el rectificador es uno de
onda completa llevando tubos 50 y 51 teniendo los ano-

dos 52 y 53 de estos unidos al securmdario de un trans—
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formador 55. Los c4todos de los tubos 50 y 51 van uni=-
dos y la salida de estos se zplica a un lado del circui-
to de resistencia condensador R1Cl, R2C2R4 y R3C3R5. La.
otra parte de estos circuitos se conectan a la conexifn
de tierra 56 y @l punto medio del secundario de trans-
formador 55.

Este ecircuito (Fig. 2) funciona de una maners
barecida a la de la fig.l con la excepcidn de que las
pulsaciones 42 son provistas para las porciones negati~
vas de la onda de corriente zlternativa 40, fig.3. En-—
tonces usando un rectificador de onda completa los im-
pulsos son generados con unag velocidad de repeticién
doble cue el del generador de la fig.l.

De la descripcibn antefior remltard claro que
generadores segfin este invento proporcionan impulsos de
‘salida sincronos, semisincronos, o esporidicos segtn se
deseen, y con una elevada velodidad de repeticibn. Por
una eleccibn adecuada de las constantes del circuito
tal como el transformador 28 ynla separacibn del espa=-
cio de chispa controlado por 27 un impulso esporédico
o limitadamente casuai se pueden obtener. El igpulso
producido tiene una duracién que se mantiene corta, y
el impulso estd provisto por un frente de onda la incli-
nacién del cual estd controlada. En otras palabras la
descarga ddl generador es muy amortiguada y da estric~
tamente un iImpulso €nico de salida. Lawr dpida desioni-
zacibn del espacio de chispa gsegurg una descarga muy
amortiguada, y por la seleccibn adecuada de la cons—

tante de tilempo del circuito el tiempo de carga de los



SRR A ey

{82156

condensadores se manilenen mas corta que el periodo
de repeticifn de los impulsos.
Hasta aqui hemos descritb dos Tormas especi-
ficas de aparatos Dpara ilustrar los principios del in-
285 vento y se comprender§ que se hace para facilitar su
comprensifn y no como limitaciébn de la serie de fines
y relvindicaclones que citaremos mas adelante.
Este invento corresponde a una solicitud de
Patente de Invenci6bn formualda en Estados Unldos el
290 13 de Febrero de 1.943 seflalada con el N° 475.738 vy
se gcoge por lo tanto a los convenios internacionales

vigentes.

Los puntos de invencion propia y nueva que
295 se presentan para que sean objeto de esté Patente de
Veinte afios son los siguientes:

1. Mejoras en generadcres de impulsos electri-
cos caracterizadas en un generador que lleva medios pa=-
ra producir la chispa incluyendo un dispositivo de al-~

300 | macenamiento de la energfa y un espaclo de chispa, medios
para suministrar la energfa a dicho aparato, dicho apa-
rato estando dispuesto para aplicar el potencial al-
macenado allf a través de digho espacio, medios para
cort rolar la ruptura de dicho espacio para efectuar un

305 impulso de chispa, y medios para formar dicho impulso.

2, Mejoras en generadores de impulsos carac—
terizadas en un generador segin la reivindicacibn 1,

donde la energia siministrada para dicho aparato com-
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prende un generador de corriente alterna y los medlos
para rectificar esta cérriente. /

3; Mejoras engeneradores de impulsos caracte~
rizadas en un generador segfin la reivindicacifn 1, en
el gue los medios péra suministrar la energis a dicho
aparato lleva un generador de corriente alterna y un
rectificador de mediaz gonda y en donde los controles
de ruptura se ajustan para producir una chispa por cada
ciclo de la corriente alternativa de dicho generador.

4, Mejoras en generadores de impulsos segln
la reivindicacién 1, en que el suministro de energila
para dicho aparato 1leva'un generador de corriente al- -
térna y un rectificador de onda completa y en el que
dicho control de ruptura es ajustable para producir una
chispa por mada medio ciclo de la corriente alternativa
del generador.

5.Mejoras en generadores de impulsos caracterl-
zadas en un generador segfin la reivindicacifn 1, en el
que los controles de ruptura del espacio de chispa lle-
van medios para controlar la separacibn de dicho: espa-
cio. |

6.Mejoras en generadores de impulsos caracte-
fizadas en un generador segfln la reivindicacién 1 en el
que el control de rupturs del espacio de chispa lleva
medios pera controlar el potencial de la energfa suminis~
trada a dicho aparato.

7. liejoras en generadores de impulsos caracte-

rizadas en un generador segln lg reivindicacifn 1, en
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gl gue los controles de ruptura del espacio de dispa
l1levan medios para aplicar impulsos sincronizados en
una parte del espacilo para. producir una r§pida ruptura de
potencial en el refcrido espaclo.

8., Mejoras en generadores de impulsos carac-
terizadas en un generador segln la reivindicacifbn 1,
en el que los medios de formar el impulso llevan un cir-
culto de descarga que tlene gutoinduccibn, capaaidad y
resistencia para controlar la relacibn del tiempo de su~
bida y de bajada del impulso producido.

9. Mejoras en generadores de irpulsos caracte=
rizadas en un generador segfin la reivindicacién 1, en
el gue los medios para suministrar energls al dispo-
sitivo lieva un generador de cirriente continua y'men
dios para controlar el suministro de la corriente con-
tinug durante 1la cérga y descarga del ciclo de funclona~
miento de generador.

10. Mejoras en generadores de impulsos carac-
teri adas en un generador segln la teivindicacifn 1,
en el gque los medios para suministrar la energfa a di-
cho aparato comprende un generador de corriente conti~
nua y médios para controlar el suministro de & corrien-
te continua durante la carga y descarga del ciclo de
funcionamiento del generador, medios para controlar la
ruptura, suministrando impulsos sincronizados para efec—
tuar la descarga de dicho aparato.

11. Mejoras en generadores de impulsos carac-

terizadas en un generador de impulsos gue lleva un cir-
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culto teniendo una serie de condensadores conectados

en paralelo, medlos incluyendo una serie de espaclos
de chispa cada uno dispuesto en conexibn serie con di-
chos condeﬁsadores, medios para suminlstrar energia a
dichos condensadores, medlios para controlar lg ruptura
de dichos espacios para efzctuar lé descarga de la ener-—
gfa almacenada en los condensadores en gserie "aditiva

a traves de dichos espacios para producir un impulso de
descarga grande, y medios para formar el impulso para
controlar la relacifn en tiempo de la subida a la ba-
jada del impulso precducido.

12, Mejoras en generadores de impulsos caracte~
rizadas en un generador segin ia reivindicacibn 11 en
el que elrcontrol de ruptura del espaclo.lleva medios
para controlar la separacifn de los espacios.

13, Mejoras en generadores de impulsos carac-
terigadas en un generador segﬁn 1a reivindiéaciﬁn 11,
en el que los medios para controlar la ruptura del es-
pacio y los medios para controlar la separaciétn de los
espacios controlan el potencial suministfado a dichos
condensadores.

14, Mejoras en generadores de impulsos éarac-
terizadas en un generador segfn la reivindicacibn 11
en el que el control de ruptura de espacio lleva me-
dios para apllicar impulsos sincronizados a través de
unnespacio de la serie para producir un r4pido potencial
de ruptura g través de estos, la ruptura de este espa-
cio Impone la descarga del potenclal a través de este

del siguiente espacio y as{ hasta el final de la serle.
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15, Mejoras en generadores de impulsos carace
395 terlzadas en un generador de impulsos que lleva un cir-

cuito que lleva condensadores y espacies de chispa para

]

broducir impulsos, un suministro de energfa, medios pa=
ra aplicar lz energfa a los condensadores para producir
un potencial a través de dicho espacio hasta que la rup-
400 tura ocurre y medlos para variar la posicifn de al me=-
o nos una de las constantes del circuito para producir im-
pulsos esporéditos.
16, Mejoras en generadores de impulsos.
Tal y como se ha descrito en la MMemoria que
. ' antecede, representado en los dibujos que se acompafia
¥y a los fines eppecificadose.
Esta Memoria consta de diecisels hojas escri-

tas por una sola camrae.

JO.
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