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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE_INVENCION EN ESPANA

 POR: "UN SISTEMA DE ANTENA DIRECCIONALY

. A NOMBRE DE STANDARD EIECTRICA, SeAe DOMICILIADA EN
' MADRID, CALIE DE RAMIREZ DE PRADO N°, 7

Este invento se relaciona con radio faros y
més pa:ticularmenté con sistemas de antenas para pro-
dueir diagrémas de irradiacién adecuados para su uso
en radio farosggy

5 Con el propésito de producir radio faros
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para guiar una embarcacifén a lo iargo ae un rumbo dado

¢ a lo largo de una linea para desembarco, se desea
con frecuencia producir disgramas de irradiscién que
darédn indicaciones claras desde el comienzo del rumboe
Esta indicacién nitida se prodnciria sin la crescién
de rumbos falsos ¥ preservandc al mismo tiempo una di-
ferencia conveniente en el nivel de engrgia en todos
los puntos alrededor de los diagramas de irradiaciéne

’ Una caracter{stica del invento es proporcio=
nar un sistema de antenas y wn circuito de excitacidn
para produecir diagramas de irradiacién convenientes
con un mfnimo de elementos radiadores de antenae

Una caracter{stica del invento es producir
un sistema de radio faro mejorado de la deseada agu-
deza de rumboe

Adn otro objéto de la invencién es proporcio=
nar un método de excitacién de elementos de antena
de un sistema para producir diagramas de irrédiaci&n
convenientes altamente direccionalese

Una caracteristica del invento es proporcio-
nar un sistema para excitar antenas dispueétas en un
sistema &siméirico para producir un diagrama &e radio
faro deséado. | | 4 '

Otra caracteristica del invento supone un
método de alimentacién de los elementos de antena de
un sistems para proporcionar un diagrama de distri-
bucién deseado. '

De acuerdo con una caracterfstica de la in=

- vencién se proporcionan como mfnimo dos medios de zmn=~
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tena, siendo uno de ellos excitado desde una fuente

de radio frecuencia modulada con una frecuencia de se-
fial deseada, y el otro radio excitado con energfa de
bandas laterales de la misma frecuencia de seﬁai. La
separacién entre las antenas y la energia que se sﬁmin
nistra a Jas mismas se regula de manera de producir un

diagramavde distribucién deseado. Cada uno o ambos me=—

~dies de antena pueden ser antenas direccionales y puew

den ser o una pluralidad de elementos de antena o un
elemento Yinico segin se disponga. lLa energia alimenta~
daca las antenas puede, a;ternativamente regularsé, en
relacién de fase o ser aplicada simulténeamente s am-
bos medios de antena con una relacién de fase combinae
da tal que se produzcan efectivamente dos campes dé
radiacién superpuestos, sirviendo para formar una ine
dicacidén de radio faro de igual sefiale

Los que anteceden y otras caracteristicas
de la invehcién se comprenderdn con mayor claridad al
considerarse la descripcién detallada gque sigue, con
referencia a logs dibujos que se acompaiian, en los
cualesg

Fige l‘ilustra un siétema de antena generae
lizado que se usa para explicar los principios de la
invenciéne

Pige 2 ilustra un diagrama de conjunto de

'un radio faro simple de dos elementos que incorpora

los principios de la invenciéne

Fige. 3 es un diagrawe de campo de radiacidn
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producida por wna disposicién de radio faro del tipo

moetrada en fige 24

Fige 4 es un diagrama de conjunto de un sis=—
tema de excitacién de radio faro alternativo que pue=
de substituir el mostrado en figs 2 y en otras figuras
que se describirdn més adelante, }

Fige 5 es una modificacién de la invencién
que ilustré en forma de conjunfo un sistema de antenas
de éres.unidades que se usard con el equipo trahsmisor
de figs. 2 440 -

Fig. 6 es uﬁ diagrama del diagrama de campo
de radiacién que puede ser\producido por un radio faro
tgl como el mostrado en fig. 5.

Pige 7 es un diagrama del diagrama de campo
de rad;acién producido por un sistema de antena cone
vencional de tres unidadese

Fig. 8 ilustra en forma de conjunto una mo=
dificacién ulterior de la invencidn que usa seis an=
tenas en un sistemao |

Fige 9 es un diagrama de campo de radiacién
que puede éer producido por un sistema tal como el
ilustrado en fig. 8; y

Fige 10 es un diagrama de campo de radiacién
producido bor el sistema mostiado.en fig. 8 cuando
las antenas no estén equipadas con reflectoreses

| Volviendo primero a fige 1, se muestra un
sistema qué consiste en un primer elemento de antena

0 elemento de antena de referencia R. Dispuestos

S
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allneaaamente con R hay una pluralidaa ue eiementos de

separados de R lag distan-

antena Tj, Ty Tz Tyy Tpy Ty

cias dl, 0! 65, d4, 4 m? d regpectivamente. En una. dis-
posicién tel la radiacién total R, gegin cualquier 4n-

gulo & del sistema puede expresarse como la suma de ra-
diaciénes desde los distintos elementos en este punto.
De esta manera la radiacién total puede determinarse de

la ecuacién:

(1) Rt = R (8) senw t+¥1 () sen (w tfdlsenéfv)'

{rz(o)senﬁu t-dz

+r3ée)senéuu‘t*d38en0+ﬂ’)

fr4(0)aen(u; t-d4sen9—w1)

o .(0) sen{w ter, sené+4 v )
+T, (0)sen(u/ ted Sené-&f)

seng- v )

4

donde Y representa la fase de la energfa suministrada a

los radiadores separsdos, dl’ dzo..., representan las

separaciones ilustradas en fig. 1, t representa el tiem- :
PO yw esew veces la frecuencia de operaciéng Para me-
jor funcionamiento del sistema como radio faro, la fa=

gse de la energfa, por lo general sélo energfa de bandas
laterales, en los radiadores auxiliares sohbre ambos la-
dos de R (@) se hace igual a 902, Haciendo esta substi-
tucién en la ecuacién anterior y reagrupado los tér—
minos para relacionar los términos en senos y coseros

en partes separadas de la misma, la ecuacidén se redu~

ce ag
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(2) Rt(o) = genw tL R(G)+g1(9)sen(d1§e;(0)
frz(q)sen(dzsene)fr3(c)sep(dzseng)
7m4(6)sen(d4sen9)frmﬁe)sen(dmseng)
.;-rn(e) sen(dnsex{e)] +008 W 1 -il(e)cos(dls eQ):
frz(c)cos(qzsenc)-?s(e)qos(digego) :
fr4(9)cos(d4senq)-rn(9)cos(qnsena)
frm(G)cos(amsen9)1\ |

En esta ecuackdn los términos en seno representan genes
ralmente la enefgia que se desea radiar desde el sistesa-
y los términos en coseno la energfia no deseada y en én-
gulo recto con agquella. Algunos de los términos en la
expresidn’con cosenog son negativos'debido a la coloca-—
cién &e los elementos sobre lados opuestos del radiador .
ceﬁtral. Los principios del descubrimiento no se limie
tan, sin émbargo,'a esta disposicidén con radiadores so-
bra lados épuestos y puede usarse el gistema generali-
zado ei todos los elementos de antena estdn separados
gsobre el misﬁg'lado de aguél. Sin embargo, una disposi-
cién tal de las antenas tiene un componente en cuadra—
tura grgndeﬂ“sobre el rumbo® (& igual a cero) con lo
que resulta ﬁn alto nivel dé gefial. De egta manera, la
variacidén en la senal debida a los términos en seno que
varian con @°'en la vencidad de 8ero en un porcentaje
mucho menor de variacidén de séﬁal total que resulta en
un rumbo algo imprecisos

- De acuerdo con la invencidén, el radiador cenw
tral R @ puede ser excitado con la frecuencia portado-
ra-modulada con una sefial predeterminada, y los radia;

dores laterales 31. Toreess etc. pueden ser excitados
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con energfa de bandas laterales éisﬁuestas éon prefe—
rencia en una fase a 902 de la energfa de bandas late=
rales del radiador centrale Con una disposicién tal
puede obtenerse una forma de diagrama de campo de nf-
150 ' tidez conveniente con un mimero menor de elementos de
antena que‘el necesario para una nitidez comparable
en un sistema cqmpletamente simétricoe ﬁn Tige 2 se
~ ilustra por vfa de ejemplo la forma més simple de 8ig~
tema de antena construfda de acuerdo con los princi-
155 pios de la invenciéne Este sistema se muestra asoclige
de con los circuitos de excitacién de un radioc faro
en el cual se proporciona una fuente de energfa de
radio frecuencia 20 gue suministra frecuencia portaw
dora ados moduladores separados 21 ¥ 22. Esos modu=
160 ladores girven para modular la energfa portadora de
radio frecuencia con sefiales deéeadas, por ejemplo, con
gefiales de 90 y 150 ciclos como en los radio faros
convencionales usualea.ALos moduladoreé pueden ser
de cualgquier forma conveniente, tales como.modulado-
165 res mecédnicos o electrénicos conocidos. La energia
del modulador 21 se aplica al terminal 23 de un pune
to 25 y la energifa del modulador 22 se aplica al ter-
mina; diagonamente opuesto 24 del puente 25, Puesto
que los brazos del puente 25 son de igual longitud,
170 la energia de frecuencia portadora y la energfa de
bandas laterales de los moduladores 21 y 22 se cém=
binardn en fase en la unién de la linea 10 con el |
puente 25 en el terminal 26 para suministrar a la

antena 33, sobre la unidad de control de fase 31, la
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energia de f;ecuencia portadora proporcionada con la
energia de bandas laterales desde los moduladores

21 y 22.

Al mismo tiempo, el puente 25 suministra en
su unién terminal 27 con la 1fnea 11 sélo energfa de
bandas laterales pués la portadora es anulada débido
a la transposicién 28 en un brazo del puente 25. A1
mismo}tiempo, la energfa de bandés laterales del modu-
lador 22 es invertida en fase sobre le linea 10 res—
pecto de 1la misma banda lateral gque alimenta la ante-

na 33, De esta manera la lfnea 1l proporciona a la

antena 34, sobre la unidad de control de fase 32,

 solamente componentes de energfa de bandas laterales,

une de las cuales estd invertida en fase con respec-—
to a los_componentes correspondientes alimentadas en
33, Debido a las relaciomes de fase, la energfa.de
bendas laterales de 21 irradisde por la antena 34

se sumaréd en ciertas direcciones con las irradiadas
desde la antena 34 se restard de la correspondiente
energfa de bandas laterales de 33 en las mismas direocs~
cioness

El elemento de control de fase 32, el ele-—

mento de control de fase 31 o ambos pueden ser ajuse

tados luego para producir en la antena 34 1las relacién
de fase conveniente de la energfa con respecto a la
de la antens 33, de maneras gue se obtendrd el diagra~
ma de distribuci6nAdeseado. Se prefiere generalmente

hacer esta regulacién de manera tal que las bandas
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1étera1es en las antenas 33 y 34 estén‘en_rélacién de
cuadratura de fase, Sin embargo, los efectos de re~irra-
diacién pardsita de la antena 34 con respecto a la ener=
gfa de la antena 33 pueden no ser los convenientes pa=

ra producir el diagrama deseado de energia ﬁortadora.

Para asegurar el efecto conveniente, se proporciona en

la 1fnea 10 el elemento de control de fase 3l. Sin em-

bargo, el ajuste del elemento de control 31 o del ele-

mento de control 32 por si mismo tenderfa a perturbar

el diagrame de bandas laterales antes alcanzadas por
el primer ajuste de la unidad de control Bé¢

De acuerdo con esto, para proporcionar la
accién,parésita.conveniente de la antena 34, los dos
elementos de controi de fase 31 ¥y 32 pueden ser ajuge
tados en igualeé cantidades. En el caso prefe:ido, el
control 32 se ajusta en forme que la linea 11 producie
ré con la entena 34 uns impedancia tal que no habrd
substancialmente aceién pardsita. Iuego el diagramai
de onda portadora serd substancialmente el mismo que
si la antena 33 estuviese actuandossolas Por el ajuse
te de la fase y la impedancia en el circuito de radio
faro, pueden obfenerse log diagramas de distribucién
convenienteé.»

Un diagrame: tipico que se puede obtener por
la disposic;én de circuito de fige. 2 se ilustra en
fig} 3¢ En esta figura podemos suponer, por ejemplo,
que el diagrama 330 se produce por la radiacién res

sultante de las bandas laterales y la portadora del
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modulador 22+ Los rumbos definidos por este radio fareo
serén los indicados con 1-0-1 en el dibujo. Los diagra~
mas ilustrados en fige 3 representan4dos elementos de
antens tales como los mostrados en fig. 2, sepsrados
una distancia de 1702

Oon este sisteme puede obtenerse una defi-

‘nicién de rumbo para rdio directo, o radio faro leocali-

zador, con tna desviacién de rumbo de 44 db/1.5

En lugar de la excitadidn simulténea de ame
bos elementos de antena, como se muestra en fig. 2,
los elementos de circuito por debajo de la lfnea AwA
de tal figura pueden reempiazarse por el circuite
de fige 4+ En esta disposicién la fuente de ondas.
portadoras 20 se acopla a moduladores separados 426
y 427, siéndo el 426 un modulador recto ordinario y
el 427 un modulador de bandas laterales, por ejemplo
del tipo de modulador equilibrado. La enérgia de se=
fial decualquier audiofrecuencia conveniente, de 1020
Hz por ejemplo, se suministra a los moduladores 426
y 427 desde la fuente de audiofrecuencia 40. Le enes-
gla de 426 puede ser sumiﬁist:ada por la lfneas 10 al
elemenfo de antena tal como el mostradocen 33 dg fige
2+ S8in embargo, la energfa de modulacién de bandas
laterales desde 427 es alimentada sobre un elemento de
llave 402 colocado eltérnademente eontra los cantace

tos 112§y 11B por medio de umr conmutador 400 y un re-

' levadoé'de manipulacién 401, De esta maners la ener=

gfe de bandas laterales suministrada a la linea 11,



280

285

290

295

300

305

182137

y desde los elementos a la antena 354,

| ESPEOIAL MOYIY -
es invertida al=

ternadamente en fase de manera quevse pumarf y restarf
alternademente en las mismas direcciones de la energia
de bandas laterales, irradiada desde la antens 33, Ege
40 producird diagrames de radiscidén alternados del ti~
pc mostrado en 330 y 340 de fige 3e

En fig. 5 Be muestra atin otra modificacién
de 1a invencién gue utiliza tres elementos de antenas
En esta disposicién los elementos de antena pueden ser
acoplados & la porcidén inferior correspondiente de fige
2 0a la &isposicidn de manipulapién mostrada en fige 4
como lo indica la linee A-Ae En esta figura se han mos-—
trado las antenas como lazos de antena de alta fre=
cuencia en lugar de dipelos verticales como en el ca—-
so de fig; 2+ Se entenderd{ sin embargo, que los elemen=-
tos de antena en estas y otras modificaciones son ine-
ter cambiables a voluntad y que el tipo particular
usado no sé apoye sobre los principios de la invencién
como tdle

La eneigia portadora modulada se suministra,
sobre la linea 10 y el elemento de control de faéé 31,
al elemento de antena'554, como en los,qasos descritos
previamente., Sin embargo la energfa de bandas laterales

de la linea 11 se aplica a los dos elementos de control

‘501, 502 respectivamente y & los elementos de control

de fase 532, 532A respectivamente. Puesto gue en esta
disposicién la energfe de bandas laterales ée alimenta

& elementos separados, la amplitud de energia en esos

o~
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elementos puede ajustarse en uno con reépécto~a loa
otros y con respecto al elemento de antena central sin
perturbar el equilibrio de impedancia del sistema ni"
provecar diafonfa. Para equilibrar el sistema de ané
tena de bandas léterales completo & la linea 11 se
proporciona una seccidn equilibradora 500, |
Enreste caso; como en el caso méds simple

mostrado en figes 3, la fase de la energiardn los elew
mentds de antena 533 y 5334 con respeefo al elementeo
de antena central 534 puede sgser ajustado apropiadamenw—
te en el sentido de producir el diagrama conveniente.

Si se desea, también puede controlarse la amplitud

"pare controlar adn ulteriormente la forma del diagra=

ma. Imego de eso el control de fase de los elementos
puvede ajustarse de modo tal que la antena 534 afecte

0 no inductivamente a cada uno de los otros elementos

g8i se desea., Este sistema de tres elementos puede

proporcionar un radi fﬁgy nftido, como se muestra en
el diagrema de fig._6. Los dos diagramas de superpo~
sieién 630.y 640, qub.representan los dos diagramas
reaﬁltantes, definen la linea de curso 101-0=10le

En el ejemplo particular elegido como ilustracién, ia
geparacién eﬁtre las antenas 534 y 533 es de 2108
ﬁ;entnaé que entre las antenas 534 y 533A es de 4502,
Le carriente portadora presente en el elemento de an=-
tena central 534 estd a un nivel relativo de 96,
mientras que el de 533 es de 3 y el 533A es de le

La energfa de bandas laterales presente en los elemen=—
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tos estd en la relacidén de.l2,.8l y.5375 para los elemen=-

tosg de antensa 534;533 ¥y 533A respectivamente, Esto da una
nitidez de alrededor de 4 decibelios por grado y un medio
apartemiento del fumbo pero no proporciona une separacidén
miy grande;L,entre'el 16bulo secundarioc del diagrama y el
minimo adyaéente del mismo. Es claro sin embargo,qﬁe sa~-
crificando un pequefio porcentaje de nitidez,puede aumentar—
se fécilmente esta separacién manteniendo todavia un mejo=-
ramiento considerable de la nitidez del rumbo.

En la fig. 7 se muestra el diagrama‘de irra-
diacidn correspondiente a un sistema simétrico de ante-
na de tres unidades de un tipo ya conocido en el cual
los radiadores latersales estdn separados lGOQldel ele~
mento de radiacién central. En esta figura, los dos
diagramas 730 y 740 definén en éurso 201—0-201. Con
este sistema la agudeza es s6lo de 1,26 decibelios
por grado y un medio al apartamiento del rumbo compaia—
do con la agudeza nmcho meyor mostrada en el ejemplo
de fig., 6. Es claro, por tanto, que la disposiéidn de
acuerdo con la invencién permite la produccién de rum—
bos mncho méds agudds que los formados por los siste=-
mes de antena simétricos con el mismo n¥mero de ele-
mentos,

~ En la fig. 8 se muestra edn otra dispo-
sicién de la invencién que ﬁtiliza seis elementos de
antena., Bn esta figura, como en el caso de figura 5,
no se muestran los circuitog excitadores pero puedeq

ser consctados a lo largo de la lfnea A-A de figura 2

figura 4. Ademés,’en la disposiecidén de fig. 8, el efec-
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to de pedquefia geparacidn en el 16buib éecﬁndariq de
diagrema a un minimo dél otro diagrema se evita pro—
porcionéndo un sistema simétrico central asociado

con una plurelidad de otro eiementos de antena dig—
puestos asimétricaménte. La energia de frecuencia
portadora modulada con la energfe de bandas laterales
conveﬁiente, se aplicse sdbre la lineé 10 y el elemen~—
to de control de fase 31 a una antena central 80le

Sobre lados opuestos de 1z antena 80lse proporcionan
% .

dos elementos de antena de bandas laterales simétri-

cas igualmente separados 802, 803 acoplados a la 1i=
nea ll sobre uns lfnea de conexidn que se proporcio-
na éon una transposicién 810, un elemento de control
de fase 83%4 y un elemento de control de émplitud 844¢
Ademés, los elementos de bandas laterales dispuestos
asimétricamente 804, 805 y 806 se acoplan¥ & la 1i-
neas 11 sobre los elementos de control de decalaje
de fase 831, 832 y 833 respectivamente y los elemen-
tos de control de amplitud 841, 842 y 843 reépecti—
vamente. En este sistema, como en los otros sistee
mas la ampiitud y fase de los elementos puede ajus—
tarse della maners previamente descrita para asegu~
rar el diagrama de irradiacién convenientes

8e prefiere frecuentemente hacer asimétrica
la irradiscién de los diagramas de radio faro, de
manera tal gue el curso postérior sea mucho menor

en amplitud que el curso frontal producido. Con este

—_ Pin pueden proporcionarse l1los elementos reflectorés
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811, 812, 813, 814, 815 y 816, distanciados substancial-

prys

mente un cuarto de longitud de omds detrés de 199 ele=
mentos de antena correspondientes 801 a 806+ Esos re—
flectores pueden ser sintonizados con elvobjeto de
proporcionar la accién reflectora deseada por las 1i=
neas de siﬁtonizacidn 821 a 826 respectivamente. En
derivacifn con la linea 11 puede proporcionarse una secs=
¢cién de lfnea eguilibradora 800 para equilibrar el sig-
tema de antena de bandas laterales total a la linea

con lo cual se mantendert® el equilibrio en el puente

de alimentaciféne )

En figs 10 se ilustra un diagrama de irra—
dimcién t{pico producido por um radio faro tal como
el mostrado en fig., 8 peio sin los elementos reflectow
ress En ests figura se muestran en 830 y 840 diagramas
superpuestos definiendo ﬁha lfnea de gufa mmy aguda
301w0-~301, Para produeif este diagrama, la separaciém
entre los diversos elementos és ia que sigues cada uno
de los elémentog 802 y 803 estdn separados 1602 de
80L; el elemento 804 ¢std separado en 4952 y el elemen-
to 805 en 11702 de 801l; el elemento 806 estd separa—
do en 8062 de 861. La magnitud de la energfa suminise
trada a los radiadores de bandas laterales es la que
sigue: & las antenas 802 y BO3, 5; & la antena 804, 45
a la antena 806, 448; y a la antena 803, 310. Esta_diBQ
tribucién de corriente entre esos rédiadofes separae
dos se obtiene, como se explicé antes, por ajuste de

los elementos de control de amplitud 841 & 844,

20
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420 : Aungue se han dado los principiosjen que se
funda lavinvencién con referencia a determinados tie-
pos de sistema, no escapa que la inveﬁcién puede su-—
frir muchos cambios y modificaciones sin extralimitar
Bu alcance, y debe entenderse que aungue en todos los
425 casos ilustrédos el elemento de radiacién portaddra
6 central se presenta como una antena simple, puéde
usarse en su lugar, si asi{ conviene, un sistema de
antena,
Dé igual manera, cualquiera delos otros
430 : elemeﬁtos de antena puede reemplazarge, si ello es
conveniente, por sistemas de antenas o pdr cualquier
tipo de radiaddres El efecto direccional del sistema
total puede alterarse cambiando las caracteristicas
diregcionales de los elementos individuales y todas
435 estas funciones éueden ser calculadas f4cilmente de
acuerdo con las ecuaciones dadas en la primera parte
de la especificacién, tomando en consideracién el
factor de forma de cada diagrama de irradiacién asi
comolaes relaciones de amplitud y fase del mismoe
440 Por tanto, se entenderd claramente que
tales aparatos no se mencionan sino por via de ejem=
plo y no como limitacién del alcance de la invencién
segin expuesto en sus objetivos yen las adjuntas
reivindicaciopes.
445 | Este invento corresponde a una Solicitud
de Patente formulada en Estados Unidos el 15 de
Noviembre de 1943 sefialada con el nf., 5104267 y

se. acogeny por lo tanto, a los beneficios que otor=
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Los puntos de invencién propia y nuéva quwe
ge presentan para que sean objeto de Patente de véinp
te afios son los siguienteas

7 1. Un sistema de antgna diﬁeccional para
producir un diagrama de irradiacién direccional de
una forma predeterminada, que comprende como minimeo
dos medios de antenas, una iuente de energia porta-— |
dora modulada con una sgefial dada, una fuente de ener-
gla de bandas laterales de frecuencia de dichas ener-
glas portaddras de sefial combinadas, caracterizado
por un primer acoplador para la aplicacién de ener—
gia'desde,dicha fqente portadora de sefial modulada
a uno ‘de dichesyg%méntena, un segundo acoplador pa-
ra la_aplicacidn de dicha energia de bandas lateraw—
les de sefial a otro de dichos medios de'antena, un
ajustador de fase para el ajuste de la relacién de
fase(bara el ajuste de la relacién de fase)a un va-
lor degeado de la energfa alimentada a dichos dos me-—
dios.de antena, y un diéposifivo regulador de lon=
gitud para la regulacidn de la longitud eléctrica

efectiva de dichos dos medios de ‘entena para pro-

-ducir el efecto parasitario deseado de dichos otros

medios de antena con respecto a dicho medic de ante-
na, mientras se mantiene constante dicho ajuste
relativo de fase,

2. Un sistema de antena direccional de
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acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado en gue

dicho otro medio de antena comprende una pluralidad de

. medios de antena dispuestos alineadamente con dicho

médio de antena y en una.relacién de separacién asi-
métrica respecto del ﬁismo.

| "3e Una antena direccional de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizada en que dicho otro me-
dio de antena cdmprende ﬁna plurglidad de antenas dige
guestas alineadamente con dicho medio de antena y en
una relacién de separacién asimétrica respecto del
mismo, comprendiendq ulteriormente medios de control
de energfa para regular la amplitud de energfa en dij;
chas antenas coﬁ respecto a cada una de las otras ¥y
a la energis en dicho medio de antena.

4o Un pistema de antena direccional de acuer—
do con la reivindicacién 1, caracterizado por un ge=-
nerador de seflal de dos tonos de frecuencia diferen-
tes, comprendien@o dicha fuenfe de energfa modulads
de sefial un modulador para la modulacién de dicha
portadoré con ambos tonos citados para proporcionar
dicha portadora modulada de sefial, y dicha fuente de
energfia de bandas laterales de sefial gue comprende‘ 
medios para la prqduccién'de energia de bandas latera-
les de dichas sefiales, caﬁ una de dichas seiiales
invertidas en fase respecto & la sefial de modulacidén
correspondiente sobre dicha portadora.

5« Un sistema de antena de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado ulteriormente por

medios de conmutacién para la inversién alterada de
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fase de la energfa gue se suministre a dicho otro
medio de antena, por medio de lo cusl se proporciona
diagréma superpuestos alternados para definir wma
linéa de rumbo de radie faroe.

6e Un sistema de antena direccional de
acuerdo con 6ualquiera de las reivindicaciones 1
& 5 para ser usado como radiofaro, caracterizade por
ciréuitoa de ajuste de fase variables para el con-
trol del ajuste de fase de dicha énergia de bandas
laterales suministrada a dicho segundo medio de an=-
tena con respecto a la energfa de bandas laterales
de dicha energf{a portadora modulada de sefial para
proporcionar dos diagramas de irradiacién superpues-—
tos efeﬁtivamente que definen una linea de rumbo
deseadas’

Te Un sistema de antenma dirececional carac—
terizado por su empleo en un radio faro de acuerdo |
con la reivindicacién 6, éaracterizado en que dicho
medio variable de ajuste de fase comprende una fuenw—

te de energia de frecuencia portadora, moduladores

separador para modular dicha energfa de frecuencia

portadora con dos sefiales distintivas, y una malla

de puente acoplada a dichos medios de modulacién -

para combinar en coincidencia de fase la energfa

pértadora modulada desde dichos medios de modulacién
en un terminal y para combinar en oposicién de

faée la portadora modulada desde dichos medios de

modulacidn en el otro terminal.
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8+ Un sistena derantena diréécioﬁal carace
terizado por su empleo en un radiofarc de acuerdo con
las reivindicaciones 6 6 7 en el cual dicha fuente de
energfa modulada de sefial comprende una energia de ale=
ta frecuencia, una fuente de energfa de frecuencia de
gefialy, ¥y un modulador para la modulaciﬁn de dicha ener—
gila de alta frecuencié'oon dicha energfa de sefial, ¥y
dicha fuente de energia de béndas laterales comprene
de medios para producir bandas laterales desde dicha
energifa de alta frecuencia y dicha enérgia de seiials

9., Un. sistema de antena direccional carac—
terizado por su e:.npleo en un radiq faro de acuerdo
con las reivindicaciones 6 4 8, caracterizado por
circuitos de control de energfa para controlar en
forma regulable el nivel de excitacibén de energia en
dichas antenas con respecto a cada uno de los otros
medios y a dicho primer medio de antenae

10, Un sistema de antena direccional caracw
teriiado por su empleo en un radio faro de acuerdo
con las reivindicaciones 6 & 9 en el cual dicho se=-
gundo medio de antensg comprende una pluralidad de an=-
tenas dispuestas substancialmente en lfnea con'dicho
primer medio de antena sobre lados opuestos de la
misma, caracterizada porque dos de dichas antenas
esfén separadas simétricamente sobre lados opuestos
de dicho primer medio de antena y que tienen acopla-—
dores para excitarlos en oposicién de fase entre
ellos,'estando el resto de dichas antenas separadas

Yimétricamente respecto de dicho primer medio de
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, i‘epresentado en los dibujos que se aompatfian
y & los fines especificadoss
Esta memorias consta de veintiune hojas .
605 egcritas por una sola carse
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