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MEMORIA DESCRIPTIVA
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POR* "SISTEMAS BE MEDIDA DE RADIO-IMPULSOS"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S. A* 

DOMICILIABA EN MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO 7

E ste  in v en tó  corresponde a  S istem as de Im pulsos de
ra d io .

Un o b je to  da n u e s tro  in v en to  es  p ro p o rc io n ar un método 
y  medios p a ra  m edir c a r a c t e r í s t i c a s  de im pulso , t a l e s  como dura­
c ió n  de p u lsa c ió n , tiem po de fo rm ación , tiem po de d ep re s ió n , am­
p l i t u d  y /o  l a  forma g e n e ra l d e l im pulso.

Segdn n u e s tro  in v e n to , c i e r t a s  c a r a c t e r í s t ic a s  d e l
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im pulse se  miden transfo rm ándo las prim eram ente en p u lsac io n es  
apraciab lem ente  r e c ta n g u la re s ,  cuya anchura re p re se n ta  la s  co­
rre sp o n d ien te s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  im pulso . Una de l a s  p u lsac io n es 
re c ta n g u la re s  re p re s e n ta rá  p o r  ejem plo l a  d u rac ió n  d e l  im pulso ,
MMA segunda re p re s e n ta rá  e l  tiempo de form ación d e l  im pulso y  una 
t e r c e r a  re p re s e n ta rá  e l  tiempo de d ep re s ió n  d e l im pulso . La me­
d id a  de l a  anchura de e s ta s  p u lsa c io n es  re c ta n g u la re s  determ inan  
a s i  la  d u rac ión  e tc .  de la s  co rre sp o n d ien te s  c a r a c te r í s t ic a s  d e l 
im pulso.

En r a d io ,  l a  d u rac ió n  de l a  p u lsa c ió n  y  e l  tiempo de 
form aoión de un im pulso son  la s  medidas más n e c e s a r ia s  aunque 
e l  tiempo de d ep resió n  de l a  p u lsa c ió n  y  l a  am plitud  d e l impulso 
a s í  como la  forma g en e ra l d e l im pulso , pueden tam bián s e r  da in te ­
r é s .  Cortando a l  im pulso a su ces iv o s  n iv e le s ,  desde la  base a la  
cima d e l im pulso y  d iv id ien d o  p o r lo  ta n to  e l  im pulso en una p lu ­
r a l id a d  de formas de p u lsao ió n  aproximadamente re c ta n g u la re s ,  y  
midiendo l a  anchura da e s ta s  p u lsa c io n es  re c ta n g u la re s ,  se  o b t ie ­
nen l a  am plitud  y algunos d a te id a  la  forma g e n e ra l d e l im pulso.
Las medidas su ces iv as  juntam ente oon l a s  medidas d e l tiempo de 
form ación y  d ep re s ió n , pueden u sa rse  e n to n ces ,g rá fic am en te , para  
r e c o n s t r u i r  l a  forma g e n e ra l d e l im pulso . E l námero de c o r te s  
ob ten ido  m u ltip lic ad o  p or la  anohura media de lo s  c o r te s ,  d a rá  
l a  am plitud  t o t a l  d e l im pulso.

P ara  ana com prensión más com pleta d e l in v e n to , se  pueda 
h acer re fe re n c ia  a l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a ,  q¡ue se  ha 
de l e e r  acompañada de lo s  d ib u jo s  ad ju n to s  en lo s  que;

La f ig u ra  1 es un diagrama bloque de un s istem a de medi­
da de p u lsa c ió n  segán ñ a s tro  in v en to ;

La f ig u ra  2 es  un diagram a esquem ático de la s  cone-
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x io nes da l a  p o rc ió n  p r in c ip a l  d a l  s is tem a  da l a  f ig u r a  1 * *{

La f ig u r a  24 es un diagram a esquem ático de l a s  cone­
x io n es de un secc io n ad o r que puede u sa rse  p a ra  l a  mayor p a r te  
de la s  f in a l id a d e s  en e l  o i r e u i to  de l a  f ig u r a  2 en lu g a r  de un 
l im ita d o r  doble diodo a l l í  in d icad o ; y

Las f ig u r a s  3 , 4 y 5 son i lu s t r a c io n e s  g rá f ic a s  de lo s  
pasos de funcionam iento  d e l  sistem a*

R efirién don os a  la s  f ig u ra s  1 y  2 e l  s istem a de medi­
das de la  p u lsa c ió n , seg&n n u e s tro  in v e n to , comprende una tra n s ­
form ación c a r a c t e r í s t i c a  de p u lsa c ió n  que in c lu y e  un paso  de 
e n tra d a  de im pulso tO a l  cu a l se a p l ic a  e l  im pulso que ha de m edir­
se  en una conexión de e n tra d a  12. E l im pulso  se  a p l ic a  con pola­
r id a d  n eg a tiv a  como se  in d ic a  p o r e l  t r e n  de im pulsos t5* E l paso 
de e n tra d a  de p u lsa c ió n  e s tá  p ro v is to  de t r e s  te rm in a le s  de s a l i ­
da x , y , z . E l paso de e n tra d a  10, véase f ig u ra  2 , in c lu y e  un tu ­
bo de v acio  20 que t ie n e  una r e j i l l a  21 a  l a  cua l e s tá  conectada 
l a  e n tra d a  12. El ánodo 22 d e l  tubo  20 e s tá  conectado d irec tam ente  
a l  te rm in a l x , y a l  te rm in a l y  por medio de un c i r c u i to  d ife re n -  
c iad o r que comprenda un condensador C y  una r e s i s t e n c ia  R. El 
cátodo  23 d e l tubo  20 e s tá  conectado p o r medio de un o ir e u i to  d i -  
fe re n o ia d o r que comprende un condensador C y  una r e s i s t e n c ia  R a l  
te rm in a l z . La r e j i l l a  21 y  e l  cá todo  23 e s tá n  conectados, p o r me­
d io  de adecuadas r e s i s t e n c ia s  25 y  26 ,  a t i e r r a  en 28.  41 ánodo 
22 e s tá  conectado p o r medio de una r e s i s t e n c ia  de carga 30, 
a n te r io r  a l  condensador C, a  un o rig e n  de p o te n c ia l  p o s i t iv á  
Be. Una r e j i l l a  su p re so ra  31 d el tubo  20 e s tá  conectada a l a  c o ­
nexión  de t i e r r a  28 y  uña r e j  i l l a  de p a n ta l l a  32 e s tá  conectada 
p o r una r e s i s t e n c ia  34 a l  p o te n c ia l  p o s i t iv o  Be y , p o r un conden­
sador 35 a l a  conexión de t i e r r a  28.
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R efirién don os a la s  f ig u r a s  1 y  3 se  m uestran i lu s ­

tra c io n e s  g rá f ic a s  que in d ic a n  l a s  fa s e s  o peran tes  d e l s is tem a . 
En l a  f ig u ra  3 tod as l a s  curvas e s tá n  c a lcu lad as  p a ra  e l  mismo
tiem po b ase . La curva js re p re s e n ta  l a  e n e rg ía  d e l  im pulso de en ­
t r a d a  15. El p o te n c ia l  sobre e l  c i r c u i to  d e l ánodo ap licad o  a l  
te rm in a l y ,  e s tá  rep re sen tad o  p or l a  curva b .  E ste  p o te n c ia l  
es p o s i t iv o ;  s iend o  opuesto en p o la r id a d  a l  p o te n c ia l  n eg a tiv o  
de l a  p u lsa c ió n  de e n tra d a  de l a  curva El p o te n c ia l  que apare­
ce en e l  te rm in a l y ; después que e l  p o te n c ia l  d e l ánodo es d ife ­
ren c iad o  p o r e l  c i r c u i to  d ife re n c ia d o r  C-); R n  e s tá  ind icad o  por 
l a  curva o. La curva d  re p re se n ta  l a  en e rg ía  de p u lsac ió n  en e l  
cátodo 23 que en e l  c i r c u i to  del tubo  20 s e rá  de la  misma p o la ­
r id a d  que l a  en e rg ía  de p u lsa c ió n  de e n tra d a  de l a  curva a .  Di­
fe ren c ian d o  e s ta  en e rg ía  p o r medio d e l  condensador O2 y l a  r e ­
s i s t e n c ia  Rg se  o b tien e  un p o te n c ia l  de s a l id a  en e l  te rm in a l z 
co rresp on d ien te  a  l a  curva e .

Los te rm in a le s  1 , y ,  z ,  e s tá n  aso ciado s con un con tac to  
m óvil 38 por lo  que l a  en e rg ía  de s a l id a  de e s to s  te rm in a le s  pue­
den s e r  se lec tiv am en te  cambiada. E l co n tac to  38 e s t á  conectado 
a l a  en trad a  de un seccio nad or de b a r r e ra  40 que re p re se n ta  una 
p a r te  más, de la  c a r a c t e r í s t i c a  tran sfo rm ac ió n  d e l im pulso , de 
n u e s tro  in v en to . El secc io n ad o r de b a r r e ra  40 comprende un doble 
tubo  l im ita d o r  diodo 41 d e l c a rá c te r  d e s c r i to  en n u e s tra  s o l i c i ­
tu d  pe nádente t i t u la d a  "Medios de in d ic a c ió n  y  ca lib ra d o "  S e r ie  
N.c 437.530 p re se n ta d a  e l  3 de A b ril de 1942. E l tubo 41 e s tá  
p ro v is to  de un potencióm etro  42 p o r e l  cu a l puede s e r  ap licad o  
desde a l l í  a l  ánodo 43 un p o te n c ia l  de l a  m agnitud p o s i t iv a  
o n eg a tiv a  deseada según sea  e l  caso . Un segundo potencióm etro  
44 e s tá  s id p u es to  p a ra  p ro p o rc io n a r a lo s  cátodos 45 un p o te n c ia l 
n eg a tiv o  que puede re g u la rs e  con p re c is ió n .  E l tubo 41 e s tá  p ro -
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v ía te  de "n* r e s i s t e n c i a  de carga  46 conectada e n tre  e l  ánodo 48 

y t i e r r a .  En a c tiv id a d  e l  ánodo 43 OBtá a un p o te n c ia l  con re sp e c -  
to  a H a  cátodos 45 y  a t i e r r a  t a l  que p erm ite  que e l  c i r c u i to  de 
deacarga e n tre  ea to a  elem entos conduzca a61o una p o rc ió n  de l a  
o sc ila c ió n  da v o l ta je  d e l im pulso a p lic a d o . Bato da p o r re s u l ta d o  
una operación  lim ita d o ra  o seccionadora  a  un n iv e l  t a l  como 51 
(cu rv a  b , je y _e, f ig u r a  3 ) ,  donde e l  p o te n c ia l  seccionado d e l  
isrpulso de e n tra d a  aparece  a  t ra v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  su m in is tra ­
dora  d e l p o te n c ia l  47 aso ciada  oon e l  po tencióm etro  44. Los c á to ­
dos 45 s in  embargo, e s tá n  de o rd in a r io  cargados negativam ente
a a i  que hay p reparado  un camino conductor normal e n tre  l e s  B ise ­que
tro d o s  45 y  e l  ánodo 48.  Se s igu e  da a q u i /e l  im pulso que apare­
ce a t ra v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  47 s e r á  conducido por e l  segundo 
oamino de d esca rg a , es d e c i r ,  desde lo s  cátodos 45 a l  ánodo 48 

en ta n to  en cuanto  l a  Magnitud de e s te  v o l t a je  se a  menor que e l  
p o te n c ia l  d e l ánodo. E sto  produce un segundo n iv e l  l im ita n te  
52 b a jo  e l  n iv e l  l im ita n te  51 p roducido  p o r e l  p rim er camino 
conductor.

R e su lta rá  c la ro  p o r l o  an te rio rm en te  d ich o , que l a  do­
b le  aoc ión  l im ita n te  d e l tubo  41 p ropo rc ion a  una b a r re ra  cuyos 
n iv e le s  son a ju s ta b le s .  V ariando e l  p o te n c ia l  n eg a tiv o  ap licad o  
a  lo s  cátodos 4 5 , p o r a ju s te  d e l po tenc ióm etro  44 la  am plitud  
de la  b a r re ra  pueda s e r  escogido pon p re c is ió n .  S i s e  desea cam­
b ia r  l a  p o s ic ió n  e fe c t iv a  de l a  b a r re ra  e l  a ju s te  d e l p o te n c ió ­
m etro  42 s e r v i r á  p a ra  e s ta  f in a l id a d  s in  cam biar la  a n ^ l i tu d  de 
la  b a r ra ra .

P ara  l a  operación  seccio nad ora  de l a  s a l id a  en lo s  
te rm in a le s  x ,y ,  z ,  puede a p l ic a r s e  l a  b a r re ra  seccionadora  de t a l  
modo que se obtenga una secc ió n  a  p o te n c ia l  oero o próximo a 61 
t a l  como se  in d ic a  en lo s  n iv e le s  de secc ió n  52 sobre  curvas _b,_c
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y e  ( f ig u r a  3 ) . E sta  operación  seo cio nad ora , como se  in d ica  en 
l a  f ig u ra  4 , produce p u lsa c io n e s  de form a re c ta n g u la r  que co rre s­
ponden en anchura con c ie r t a s  p o rc io n es  de l a s  curvas b,, c, y  e .
La curva b^ de l a  f ig u r a  4 m uestra  l a  p o rc ió n  seccionada de l a  
curva b de l a  f ig u r a  3 . La anchura de e s ta  p u lsa c ió n  de forma 
re c ta n g u la r  r e p re s e n ta , ap rec iab lem en te , l a  anchura de la  p u ls a -  
ciSn de e n tra d a  15. De ig u a l  modo, l a s  ourvas e-t y  e] de l a  f ig u ­
r a  4 re p re se n ta n  l a s  p o rc io nes seccio nad as de l a s  curvas c¡ y  _e 
de l a  f ig u ra  3 , l a s  anchuras de l a s  c u a le s  corresponden  resp ec­
tivam ente a lo s  tiem pos de form ación y  d ep re s ió n  d el im pulso.

La s a l id a  d e l secc io n ad o r de b a r r e ra  40 se  a p l ic a  
a  un paso acop lador 50 de c a r a c t e r í s t i c a s  conocidas p o r l a  ac­
c ió n  d e l cua l l a s  curvas de form a re c ta n g u la r  de b i ,  d  y  e i es­
tá n  in v e r t id a s  de modo queAproporclonan p u lsa c io n es  re c ta n g u la ­
r e s  de p o la r id a d  n eg a tiv a  como se  m uestra  en la s  ourvas 3¡2* .22 
y  ec .  El paso  acop lador puede tam bién s e r v i r  p a ra  a m p lif ic a r  
y  además re d u c i r  a l  l im ite  la s  p u lsa c io n es  p a ra  aum entar la  
p re c ia ié n .

La c a lid a  52 d e l paso  aco p lad o r 50 se  a p l ic a  a  un 
s is tem a  de medida d e l ancho de p u lsa e ié n  de laB e a r a c te r i s t io a s  
ex p licad as  en n u e s tra  s o l io i tu d  p en d ien te  s e r i e  n .*  480*624 

p re se n ta d a  e l  26 de marzo de 1943. Como se  m uestra  en l a  f ig u r a  2 
a l  s is tem a  de m edir e l  anoho de l a  p u ls a e ié n  comprende una re ­
s i s t e n c ia  R$ de en trad a  a un c i r c u i to  re so n a n te  L-C 61. El c i r c u i ­
to  61 e s tá  adaptado p a ra  s e r  escoitado p o r e l  choque de lo s  bor­
des l ím ite s  de la s  p u lsa c io n es  r e c ta n g u la re s ,  e i n i c i a r  o s c ila ­
c io n es . E stas o sc ila c io n e s  se  ccmbinan p a ra  form ar una ondula- 
e ién  62 ( f ig u ra s  1 y  4) s ig u ien d o  e l  borde te rm in a l de cada p u l­
sa c ió n . E l c i r c u i to  e s tá  p ro v is to  de medios de am ortiguación  que
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comprenden un -tubo de v ac io  64 que t ie n e  lo s  e le o tro d o s  ánodo 
y  cátodo conectados a tra v é s  d e l c i r c u i to  61# Como se  e x p lic a  con 
más d e ta l l e  en n u e s tra  a lu d id a  s o l i c i tu d  p en d ie n te , l a  p o la r i ­
dad n eg a tiv a  de l a s  p u lsac io n es  dé en trad a  en l a  conexión d e l  
ánodo se  a p l ic a  a t ra v é s  de lo s  conductores 54 y  54 a  una r e j i l l a  
65 d e l tubo 64 p a ra  m antener e l  tubo bloqueado duran te  l a  d u ra - 
0i 6n de l a  p u lsa c ió n . E sta  operación  de bloqueo m antiene l a  a l ­
tu r a  d e l c i r c u i to  61 de modo que la  p u lsa c ió n  puede i n i c i a r  
l a s  o s c ila c io n e s . La p rim era  ondulación 62 formada segdn e l  
borde te rm in a l de l a  p u lsa c ió n , s ien d o  de una p o la rid a d  p o s i t iv a ,  
tam bién m antiene e l  tubo  64 bloqueado duran te  l a  duración  de la  
ondulación# Cuando la  ondu lación  a lcan za  ce ro , s in  embargo, e l  
p o te n c ia l  d e l  c i r c u i to  61 se  i n v ie r ta  en p o la r id a d , y  e s ta  
in v e rs ió n  desbloquea e l  tubo  64 de modo que l a  conduoeión p o r e l  
tubo  p roporciona un camino de b a ja  r e s i s t e n c ia  a tra v é s  d e l c i r ­
c u ito  61# E sto  re b a ja  de t a l  modo e l  "Q" d e l c i r c u i to  61 que ex­
tin g u e  todas la s  o sc ila c io n e s  p o s te r io r e s  que s e g u ir ía n  normalmen­
t e  a l a  ondulación  62. E sto  produce un p o te n c ia l  cero  66 que sigue  
a l a  ondulación  62 h a s ta  que l a  próxim a p u ls a c ió n , su c e s iv a , se  
a p l ic a  a l  c i r c u i to  61# E sta  s ig u ie n te  p u lsa c ió n  produce a su vez 
una ondulación 62jt como se in d ic a  en l a s  f ig u r a s  1 y  4 ( curva 
03) .  E l máximo de l a s  ondulaciones p roducidas en re sp u e s ta  a la s  
curvas de p u lsa c ió n  bg y  ^ g , son s im ila r e s  a l a  curva ^3 y  p o r 
l o  ta n to  no han s id o  re p re se n ta d a s .

La s a l id a  d e l  c i r c u i to  61 e s tá  conectada p o r un conduc­
t o r  68 a un paso  a m p lific ad o r 70, que funciona de p re fe re n c ia  como 
un am p lif ic ad o r de c la s e  "C". E l a m p lif ic a d o r 70 e s tá  a ju s ta d o
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p a ra  se c c io n a r en e l  comienzo l a s  ondu laciones 62, 62a a to .  a un 
n iv e l  t a l  como 66 y  p a ra  a p l i c a r  l a  en e rg ía  de e l l o  a un in d icad o r 
de máxima 72. Como se  e x p lic a  en d e ta l l e  en n u e s tra  a lu d id a  so ­
l i c i t u d  p en d ien te  s e r ie  n .s  s in to n izan d o  con p re c is ió n  e l
c i r c u i to  61 p o r a ju s te  d e l  condensador C p o r medios manuales 69, 
f ig u ra  1 se  o b tien e  l a  medida de l a  anchura de l a  p u lsac ió n  re c ­
ta n g u la r  da un c a lib ra d o  convenien te p a ra  e l  mayor máximo ob ten i­
b le  p a ra  la s  ond u lac io nes. Tomando l a  s a l id a  d e l  c i r c u i to  Ir-C en 
l a  conexión 76 en lu g a r  de en 68, se  o b tien e  una combinación da la  
en e rg ía  de p u lsa c ió n  n eg a tiv a  e x is te n te  a tra v é s  de R3 más l a  
e n e rg ía  de o s c ila c ió n  d el c i r c u i to  s in to n iz a d o . E sto  deprime la s  
o sc ila c io n e s  i n i c ia l e s  y  asegura  a s í  a l  a m p lific ad o r s ig u ie n te  

d a  c la se  '*0" d e l paso de l a  en e rg ía  o s c i la n te  que se p re se n ta  en 
e l  c i r c u i to  L-C d u ran te  l a  p re se n c ia  de l a s  p u lsac io n es  rec tan gu ­
l a r e s .

B1  in d ica d o r 72 puede s e r  c u a lq u ie r  a p a ra to  de medida 
u o sc ila d o r  adecuado de ray os ca tó d ico s  en que se  obtengan 1nd i -  
oaeiones d a l máximo y d e l mínimo d e l  v o l ta je  de la s  ondu lac iones.
El máximo s u p e r io r ,  p o r ejem plo, se  o b tien e  cuando e l  p erío d o  
a que e s tá  s in to n izad o  e l  c i r c u i to  6 1 , es exactam ente doble de la  
d u rac ión  de la  p u lsao ió n .

De lo  d icho  se  h ará  c la r o  que l a  d u rac ió n  de l a  p u l sec­
c ión  o medida b á s ic a  re p re sen tad a  p o r l a  p u lsao ió n  re c ta n g u la r  
bg, f ig u ra  4 , se o b tien e  haciendo l a  medida de la  p u lsa c ió n  bg,
De ig u a l  modo, e l  tiem po de form ación se  o b tien e  p o r l a  medida 
d e l ancho de la  p u lsa c ió n  og y e l  tiem po de d ep resió n  se o b tien e  
p o r l a  medida d e l ancho de l a  p u lsa o ió n  S2 *

P ara  e s ta s  t r e s  m edidas, se  puede u sa r un seccio nad or 
d i s t i n t o  d al secc io n ad o r de b a r re ra  de la s  c a r a c te r í s t ic a s  ex p li­
cadas en l a  f ig u ra  2 .
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Un seccio nad or adecuado p a ra  e s ta s  t r e s  medidas se  

m uestra en l a  f ig u ra  2A. E s te  secc io n ad o r comprende un tubo de 
v ac io  8o, l a  r e j i l l a  d el cu a l 81 e s tá  en conexión con t i e r r a  a 
tra v é s  de ana r e s i s t e n c ia  82 que p ro p o rc io n a  un l im ita  de sec­
cionado, m ien tras  que la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de c o r te  n eg a tiv o  d e l 
tu b o , determ ina e l  o tro  l im ite  de l a  operación  de seccionado.
Debe te n e rs e  en ten d id o , desda lu eg o , que e l  cá todo  puede s e r  c a r ­
gado a un p o te n c ia l  d if e r e n te  s i  se  d esea . Se n o ta rá  que e l  t e r ­
m inal x  e s tá  oqneotado en e s te  caso p o r medio d e l  conduotor 16a 
a l a s  conexiones de en trad a  a l  tubo  20. E sto  es n ec e sa rio  con 
o b je to  d e ,p ro p o rc io n a r la  conven ien te  p o la r id a d  (n eg a tiv a ) p a ra  
la s  p o rc io nes seccionadas de l a s  p u lsac io n es  cuando se  ^ l i c a  a l  
c i r c u i to  61.

L a .u t i l id a d  añadida d e l secc io n ad o r de b a r re ra  40 es 
la  c a r a c t e r í s t ic a  de b a r r e ra  a ju s ta b le  que puede f i j a r s e  p o r e l  
c o n tro l  d e l po tencióm etro  42 como se in d ica  en l a  f ig u ra  1 p ara  
cambiar l a  operación  de seccionado a d if e r e n te s  n iv e le s .  Este 
uso  d e l seooionador se  in d ica  en l a  f ig u r a  5 en donde e l  im pulso 
8$ se secciona en una p lu ra l id a d  de form as de p u lsa c ió n  rec tan g u ­
la r e s  como se  in d ic a  en lo s  n iv e le s  de seccionado 86. E l co n tro l 
d el po tencióm etro  44 determ ina l a  ex ten s ió n  de l a  b a r re ra .  To­
mando una p lu ra l id a d  de medidas a  su cesiv os n iv e le s  a tra v é s  de la  
am plitud  d e l im pulso d arán  t a le s  m edidas, p o r re c o n s tru c c ió n  grá— 

235 f i c a ,  l a  forma g en e ra l d el im pulso. E l número de c o r te s  obtenidos 
dará  una in d ic a c ió n  de l a  am plitud  t o t a l  d e l im pulso.

Aunque hemos d e s o r ito  y m ostrado lo s  p r in c ip io s  de 
n u estro  in v en to  en r e la c ió n  con a p a ra to s  e s p e c íf ic o s ,  recono­
cemos que pueden h acerse  v a r io s  cambios y  m od ificaciones s in  apar­
ta m o s  d e l in v en to . P or ejem plo, l a s  f a s e s  60 y  70 se pueden regu­
l a r  p o r medidas de p u lsac io n es  p o s i t iv a s  en lu g a r  de n eg a tiv a s .
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N uestra  f in a lid a d ., p o r lo  ta n to ,  es a b a rc a r  en l a s  ad ju n ta s  r e iv in ­
d icac io n es  todos esos cambios y  m o d ificac io nes que caen d en tro  
d e l a lcance  de n u e s tro  in v en to .

E ste  inv en to  corresponde a una s o l i c i tu d  de P a ten te  
form ulada en lo s  E stados Unidos e l  15 de Mayo de 1943 señalada con 
e l  N.* 487.073 y  se  acoge, p o r lo  ta n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  que 
o to rgan  lo s  convenios in te rn a c io n a le s  v ig e n te s .
------------------------------- - - - N O T A ---------------------------------------------

Los pun tos de invenc ión  p ro p ia  y nueva que se p re sen tan  
p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de V ein te  años, son lo s  s i ­
g u ie n te s !
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1 .o  En un s istem a de medida e l  método p ara  m edir l a s  
c a r a c t e r í s t ic a s  de l a  forma da un im pulso que comprende l a  t r a n s ­
íao s  i6n  de una c a r a c t e r í s t i c a  dada d e l  im pulso a una p u lsac ió n  
de forma re c ta n g u la r  que t ie n e  un ancho co rre sp o n d ien te  a d icha 
c a r a c t e r í s t i c a  dada, y  la  medida de l a  anchura de la  p u lsac ió n  
re c ta n g u la r  pbteniendo p o r lo  ta n to  una medida de d ich a  c a ra c te ­
r í s t i c a  dada.

2 .  s E l método d e f in id o  en e l  pun to  prim ero en que l a  
t ra n s la c ió n  de la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l im pulso in c lu y e  e l  se o c io -  
nam iento de l a  p o rc ió n  base d e l im pulso p a ra  form ar una p u lsa -  
o i6n  re c ta n g u la r  cuya anchura corresponde a  la  duraoiSn d e l im­
p u ls o .

3 .  " El método d efin id o  en e l  punto 1 en e l  cual l a  
t ra n s la c iS n  de la s  c a r a c t e r í s t ic a s  d e l im pulso in c lu y e  l a  d ife ren ­
c ia  eiSn d e l im pulso y  e l  seccionado  de l a  forma de p u lsac ió n  re ­
s u l ta n te  p a ra  o b tener una forma de p u lsa c ió n  re c ta n g u la r  cuya 
anchura corresponde a una c a r a c t e r í s t i c a s  dada t a l  como e l  tiempo 
de d ep res ió n  d e l im pulso .
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4*" El método d e f in id o  en e l  pun to  1 en que l a  tra n s ­
la c ió n  de la a  c a r a c t e r í s t ic a s  d e l  im pulso , in c lu y e  l a  in v e rs ió n  
de la  en e rg ía  d e l  im pulso , d ife ren c ia n d o  l a  energ ía  in v e r t id a  y  
seccionando la  forma de la  p u lsa c ió n  r e s u l ta n te  p a ra  ob tener una 
forma de p lsa o ió n  re c ta n g u la r  cuyo ancho corresponde a una ca­
r a c t e r í s t i c a  dada t a l  corno e l  tiempo de form ación  d e l im pulso.

5 .  * El método d e f in id o  en e l  punto  1 en que l a  t ra n s ­
la c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l im pulso in c lu y e  e l  seocionado 
d e l im pulso a n iv e le s  e le g id o s  p a ra  o b ten e r c o r te s  rec tan g u la ­
r e s  de p u lsa c ió n , p o r donde e l  ancho de t a l e s  c o r te s  corresponde 
a l  ancho de l a  p u lsa c ió n  en lo s  n iv e le s  co rre sp o n d ien te s  a lo s  
que se  toman lo s  c o r te s .

6 .  * El método d e f in id o  en e l  pun to  1 en que la  tra n s ­
la c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  de im pulso in c lu y e  e l  seccionado  de 
un impulso a n iv e le s  su ces iv o s  p a ra  o b tener c o r te s  de p u lsac ió n  
re c ta n g u la re s  p o r donde e l  ancho de l a s  p u lsa c io n es  en lo s  c p r te s ,  
re p re se n ta  e l  ancho de la s  p u lsac io n es  en lo s  n iv e le s  en que se 
han tomado lo s  c o r te s  y  e l  número de c o r te s  o b te n ib le s  de un 
im pulso dado, m u ltip lic a d o  p o r l a  d is ta n c ia  e n tre  lo s  n iv e le s  
su cesiv os re p re se n ta n  de un modo a p re o ia b le  l a  am plitud  d e l 
im pulso.

7 .*  El método d e f in id o  en e l  punto  1 en que l a  medida 
de una p u lsa c ió n  re c ta n g u la r  comprende l a  a p lic a c ió n  de l a  p u lsa ­
c ió n  re c ta n g u la r  a un c i r c u i to  e x c i ta b le  de choque p o r e l  oual lo s  

235 bordes l ím ite s  de l a  p u lsa c ió n  producen o sc ila c io n e s  que se  combi­
nan p ara  form ar una ondulación  que s ig u e  e l  borde f i n a l  de la  
p u lsa c ió n , am ortiguando o sc ila c io n e s  que s e rg u ir ía n  normalmente 
a d icha ondulación , y  s in to n izan d o  e l  c i r c u i to  h a s ta  que la  ondu- 
la o ió n  a lcan za  su  mayor máximo p o r e l  oual e l p e r ío d o , a l  que e l
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300 i. c i r c u i to  e s tá  entonces s in to n iz a d o , re p re s e n ta  un in te rv a lo  
ap reciab lem ente  doble de l a  d u rac ió n  de l a  p u lsa c ió n  re c ta n ­
g u la r .
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8.0 Un sistem a p a ra  m edir l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de forma 
de un im pulso , comprendiendo medios p a ra  t r a d u c i r  unn c a ra c te ­
r í s t i c a  dada del im pulso en una p u lsa c ió n  rec tan gu larm en te  forma­
da que t ie n e  un ancho co rre sp o n d ien te  a  d ich as c a r a c te r í s t ic a s  
dadas, y medios p a ra  m edir e l  anoho de l a  p u lsa c ió n  re c ta n g u la r .

9 .0  El s is tem a  d e f in id o  en e l  punto  8 en que lo s  medios 
de t r a n s la c ió n  comprenden un paso de en trad a  que t ie n e  una p lu ra ­
l id a d  de te rm in a le s  de s a l id a ,  medioB de se c c io n a r l a  p u lsac ió n
y  medios p ara  co n ec ta r dichos medios seccionadores a uno de dichos 
te rm in a le s  p o r lo  que l a  en e rg ía  r e c ib id a  de a l l í  e s  seccionada 
p ara  form ar una p u lsa c ió n  rec tan g u la rm en te  formada que correspon­
de a una c a r a c t e r í s t ic a  dada d e l im pulso .

10 .0  . i  s is tem a d e f in id o  en e l  pun to  8 en que lo s  HBdios 
de t r a s la c ió n  in c lu y en  medios p a ra  d i f e r e n c ia r  l a  en e rg ía  d el 
im pulso y  medios p a ra  se c c io n a r l a  en e rg ía  de s a l id a  de lo s  me­
d io s d if e r e n c ia n te s  p a ra  p ro p o rc io n a r una p u lsa c ió n  re c ta n g u la r , 
l a  anchura de l a  cu a l corresponde a una c a r a c t e r í s t i c a  dada t a l  
como e l  tiem po de d ep re s ió n  d el im p u ls o . .

11.0 El s is tem a  d e f in id o  en e l  pun to  8 en que lo s  me­
d io s  de t ra n s la c ió n  in c lu y en  medios p a ra  i n v e r t i r  l a  energ ía  d el 
im pulso, medios p a ra  d if e r e n c ia r  l a  en e rg ía  in v e r t id a  y medios 
p a ra  se c c io n a r l a  en e rg ía  de s a l id a  de lo s  medios d ife re n c ia n te s  
p a ra  p ro p o rc io n a r una p u lsa c ió n  re c ta n g u la r  cuya anchura c o rre s ­
ponde a  una c a r a c t e r í s t i c a  dada t a l  como l a  d e l tiempo de forma­
ción  d e l im pulso.

12.0 El s istem a d e f in id o  en e l  punto  8 en que lo s  me­
d io s de tra n s la c ió n  in c luy en  medios p a ra  secc io n a r e l  in p u lso



i 82 i 3 O
a n iv e le s  determ inados p a ra  p ro p o rc io n a r p u lsac io n es  re c ta n g u la re s  
de anchura co rre sp o n d ien te  a l  ancho d e l  impula o en t a l e s  n iv e le s , 
por lo  cu a l se  o b tien en  medidas de l a  forma g en e ra l de lo s  impul­
so s .

13*o Un sistem a p a ra  m edir c a r a c t e r í s t i c a s  de forma de 
un im pulso comprendiendo paso  de e n tra d a  de p u lsac iS n  incluyendo 
un tubo  de v ac ío  que t ie n e  r e j i l l a ,  e le c tro d o s  ca tS d ico  y  an 6 d i- 
oo, medios p a ra  a p l i c a r  un im pulso a d ich a  r e j i l l a ,  medios p a ra  
s e le c c io n a r  l a  en e rg ía  incluyendo  secc io nad o r p a ra  o b tener ener­
g ía  de d icho  paso  p o r tra n s la c iS n  en una p u lsa c iS n  de forma re c ­
ta n g u la r  que t ie n e  una anchura co rre sp o n d ien te  a una c a r a c te r ís ­
t i c a  dada de d icho  im pulso y medios p ara  m edir l a  anchura de la  
p u ls a c i ín  re c ta n g u la r .

14*" El s is tem a  d e f in id o  en e ljp u n to  13 en donde e l  
paso  de en trad a  t ie n e  una p lu ra l id a d  de te rm in a le s  de s a l id a )  
una e s tab lec ie n d o  un puente  p o r d icho tubo de v a c ío , una segunda 
conectada a  l a  s a l id a  d e l ¿nodo d e l tubo  y  una te r c e r a  conectando 
a la  s a l id a  d el cátodo d e l tubo  y  medios p a ra  coneo tar s e l e c t i ­
vamente d ichos medios de se lecc io n ad o  a  uno de d ichos te rm in a le s  
p o r lo  que l a  energ ía  re c ib id a  de lo s  mismos se  secc io n a  p ara  
form ar una p u ls a c i ín  de forma re c ta n g u la r  co rresp o n d ien te  a una 
c a r a c t e r í s t ic a  deseada d e l im pulso .

15*" Un sis tem a  d e f in id o  en e l  pun to  13 en que e l  paso 
de en trad a  t ie n e  una p lu ra l id a d  de te rm in a le s  de s a l id a ,  una 
e s tab lec ie n d o  un puen te  por d&cho tubo de v a c ío , una segunda 
conectada a l a  s a l id a  ¿nodo d e l tubo y  una te r c e r a  conectada a 
l a  s a l id a  cátodo d e l  tub o , l a s  conexiones de s a l id a  por dioho 
ánodo y  cátodo  indhyen medios d ife re n c ia d o re s  p o r lo s  que una 
de l a s  en e rg ías  de s a l id a  p ropo rc ion a  una forma de p u lsac iS n  
que * iene un ancho co rresp o n d ien te  a l  tiempo de form ación de 
p u lsac iS n  que t ie n e  un ancho co rre sp o n d ien te  a l  tiempo de d ep re-
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a ió n  de d icho  im pulso y  medios p a ra  c o n ec ta r se lec tiv am en te  
d ichos medios de seccionado  a  ano de d ichos te rm in a le s  p o r lo  
que l a  e n e rg ía  re c ib id a  de lo s  mismos se  seccio na  p ara  form ar 
ana p u lsao iS n  de forma re c ta n g u la r  co rre sp o n d ien te  a una 
c a r a c t e r í s t ic a  deseada d e l im pulso .

16. S istem as de medida de rad io -im p u lso s .

Tal y  como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a i te c a d e , 
re p re se n ta d a  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  .  lo s  f in e s  espe­
c if ic a d o s .

E sta  Memoria consta  de t4  h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una s o la
c a ra .

Madri 33.1348
ptSW U M r'i:!.! t

S ecretoria  R etíem i
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