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PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

Por: "MEJORAS EN DISPOSITIVOS DE DESCARGA ELECTRONICA" 

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A . DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Na. 7

E ste  invento se re la c io n a  con d isp o s it iv o s  de 

descarga  e le c tró n ic a , y particu larm ente con d isp o s it iv o s  

que operan a fre cu en c ias u ltra e le v a d a s .

Los generadores de ondas e lé c t r ic a s  en e l  ran­

go centim étrico  deben e v i t a r ,  generalm ente, amontonamien­

to  de in ductan cias en lo s  c ir c u ito s  resonantes y u t i l i z a r
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en lu g ar de e l l a s  l ín e a s  resonantes o cav idades. Cuanto 

mayor se a  l a  fre cu en c ia , menores deben se r  l a s  dimensiones 

f í s i c a s  de l a s  p a r te s  del tubo y  por lo  tan to , menor se rá  

l a  capacidad de l a  p o ten cia  d is ip a d a  d el tubo. Las l ín e a s  

o cavidades resonantes conectadas en p a r a le lo ,  han nece­

sitad o  h a sta  ahora com plicados t ir a n te s  y conexiones que
J!
introducen generalmente impedancias in d ese ab les .

Un ob jeto  de e s te  invento es un d isp o s it iv o  de 

descarga  e le c tró n ica  mejorado p ara  fre cu en c ias u l t r a e le ­

vadas.

Un objeto  más específicom de e s te  invento es un 

generador, o am p lificador para frecu en c ias u ltrae le v ad a s ca­

paz de a l t a  p o ten cia .

El invento e s tá  defin ido  con p a r t ic u la r id a d e s  en 

l a s  re iv in d icac io n e s in c lu id a s  y una incorporación  del mis­

mo se describ e en l a  presen te memoria y se represen ta  en e l  

d ibujo adjunto en e l  gue;

La F ig . 1 e s  una v i s t a  en p la n ta , con l a  p arte  

su p erio r de l a  envoltura q u itad a , del d isp o s it iv o  de des­

carga e le c tró n ic a  novel de e s te  invento y

La F ig . 2 es una v i s t a  en e lev ac ió n , seccionada 

a lo ,la r g o  de l a  l ín e a  2—2 de l a  F ig . 1.

La envoltura d e l  d isp o s it iv o  de descarga de e s te  

invento, comprende generalm ente, un c ilin d ro  aplanado 1 

con un c u e llo  tan gencia l extendido 2. En l a  e s tru c tu ra  de 

l a  incorporación  p a r t ic u la r  escog ida  p ara  l a  i lu s t r a c ió n , 

l a  p arte  c i l in d r ic a  de l a  envoltura es de metal y l a  p ar-
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te d el cu e llo  e s  de v id r io , estando l a s  dos p a r te s  her­

méticamente cerradas cerca  de l a  p e r i f e r i a  del c i l in d r o . 

Una envoltura toda de v id r io  puede em plearse, naturalmen­

t e , s i  se d esea . Un anodo c ir c u la r  aplanado 3 e s t á  monta­

do aisladam ente en l a  en vo ltu ra  suba tan c ialmen te c o a x ia l  

con l a  p a rte  c i l in d r ic a  de l a  en v o ltu ra , de forma que l a  

l ín e a  c e n tra l c ir c u la r  del e sp ac io  an ular a lrededor del 

anodo se a  suhstancialm ente tan gen cia l a  l a  l in e a  c e n tra l 

re c ta  d e l c u e llo . P ara proyectar un haz de e le c tro n e s a 

lo  la rg o  d el centro del c u e llo , un proyector de e le c tro ­

nes 4 de construcción  convencional e stá ,co lo cad o  en e l  ex­

tremo e x te r io r  del c u e llo . El p royector comprende un cáto­

do 5y una r e j i l l a  de control 6 y uno o más e lectro d o s 

ace lerad ores o de enfoque 7 .

t a  p ro v is ta  con una v aried ad , preferentem ente un número 

p a r ,  de cavidades resonantes 8 que tienen  ab ertu ras 9 

uniformemente e sp ac iad as a lred ed or d el anodo. Para lo s  

e le c tro n es que recorren  e l espacio  emular entre e l  áno­

do y l a  en vo ltu ra , e l  anodo p re sen ta  una su p e r f ic ie  cur­

vada suave, im penetrable exeepto p ara  l a s  ab ertu ras de 

l a s  cavidades.

Estructuralm ente e l  anodo debe s e r  l ig e r o  en 

peso p ara  una d e sg a s if ic a c ió n  f á c i l  y de acuerdo con un 

ejemplo puede comprender una sim ple h o ja  m etá lica  p lan a 

estampada 10, a ju s ta d a  y unida a lo  la rg o  de su  borde 

a  una c in ta  m etá lica  11. La c in ta  se extiende tran sv er-

La e s tru c tu ra  da anodo u n it a r ia  c i l in d r ic a ,  e s­
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salmón te  del estampado y e s t á  formada a l  contorno de l a  

su p e r f ic ie  d e l anodo y de l a s  cav id ad es. Los extremos 

de l a s  cavidades pueden e s t a r  cu b ie rto s  individualm ente 

en re lac ió n  e sp ac iad a  con pequeños d isc o s  m e tá lic o s , o 

con sim ples d isc o s  grandes 12 d e l diám etro del anodo e s­

p aciados de una gran p arte  de l a s  paredes 11 como se in­

d ica  en 11a. La e s tru c tu ra  d e l anodo e s t á  soportada como 

una unidad en un tachón pesado y unido a l  eonduotor 13 y

centrado entre lo s  lad o s de l a  en v o ltu ra . P ara d e sv ia r  e l *
haz e le c tró n ico  en un camino c i r c u la r ,  que p a sa  por l a s  

ab ertu ras de l a s  cav id ad es, un e le ctro d o  de enfoque e s tá  

p ro v isto  fü era  y concéntrico con e l  anodo. La pared me­

t á l i c a  de l a  en voltu ra puede c o n s t i tu ir  e l  e lectro d o  de 

enfoque, como se  re p re se n ta , o e l  e lectro d o  como un e le ­

mento separado puede e s t a r  encerrado dentro de l a  envoltu­

r a ,  l a  e le cc ió n  depende de l a  té cn ica  de fa b r ic a c ió n . En 

cu alq u iera  de lo s  ca so s  l a  su p e r f ic ie  deí e lectro d o  de en­

foque debe extenderse a  trav é s de l a  cara  del anodo e in­

tro d u c irse  radialm ente h acia  d en tro , t a l  como se  represen­

t a ,  p ara  que e l  campo e le c t r o s t á t ic o ,  representado por 

l in e a s  de tra z o s  en l a  F ig . 2 , amontone e l  haz h ao ia  e l  

centro d el espac io  an u lar , a  l a  m itad d e l camino en tre  lo s  

extremos de l a s  ab e rtu ra s de l a s  cav idades.

En funcionam iento, e l anodo se m antiene,a un a l­

to p o te n c ia l p o s it iv o  de corrien te  continua, e l  e lectro d o85
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de enfoque e x te r io r  e s t á  unido a  t i e r r a ,  y  lo s  e le c tro ­

dos de p royectores de e le c tro n es e stán  su m in istrados 

con lo s  p o te n c ia le s  c o rr ie n te s  p ro g re s iv o s , p ara  ace le ­

ra r  y  en focar un pequeño haz de a l t a  ve locidad  tangen­

cialm ente h ac ia  e l  ánodo. Cuando e l haz en tra  en e l  e s ­

p acio  an ular lo s  e le c tro d o s encuentran e l  campo r a d ia l  

e le c t r o s t á t ic o s  d el anodo y e l  e lectrod o  de enfoque y 

por lo  tan to  se d esv ian . E l rad io  d el camino curvado de 

lo s  e le c tro n e s e s  una fhnoión del grad ien te  de p o te n c ia l 

del campo r a d ia l  y de l a  velocidad  de lo s  e le c tro n es que 

entran en ese campo+ Per lo  tan to , e l  haz puede se r  l l e ­

vado a un camino c ir c u la r  o e s p ir a l  substancialm ente coa?- 

x ia l  con e l  anodo por a ju s te  del p o te n c ia l de anodo p ara  

una ve locidad  dada de lo s  e le c tro n es en e l  p royector. Re­

ciprocamente e l  deseado camino c ir c u la r  puede darse a l t

haz e le c tró n ico  por a ju s te  de lo s  p o te n c ia le s  de ace le ­

ración  del proyector p ara  un grad ien te  r a d ia l  dado en e l 

anodo. Además l a  v e lo c id ad  angular de lo s  e le c tro n e s o 

v e lo cid ad  de ro tac ión  del haz, puede a ju s t a r s e  p ara  con­

t r o la r  e l  tiempo de tr á n s ito  de lo s  e le c tro n e s entre l a s  

ab ertu ras de l a s  cav id ad es, cambiando proporcionalm ente en 

l a  misma d irección  l a  v e locid ad  in i c i a l  de lo s  e le c tro n es 

y grad ien te  de anodo. E ste  últim o a ju s te  e s  im portante pa­

r a  e s ta b le c e r  e l  tiempo de tr á n s ito  de lo s  e le c tro n e s en­

tre l a s  ab ertu ras de l a s  c a lid a d e s . Las nubes de e sp a c io s  

de cargas c o rr ie n te s  de l a  fuente de e le c tro n e s  están  con-
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fin ad as a l a  p arte  d el c u e llo  de l a  envoltura y e stán  

bien a le ja d o s  de l a  ó rb ita  de l a  curva de haz.

Cuando lo s  e le c tro n e s a tra v ie sa n  l a s  ab ertu ras 

de l a s  cav id ad es, e x c i t a  una en erg ía  electrom agn ética os­

c i l a t o r i a  en l a s  cav id ad es, y a ju stan do  e l  tiempo de trán­

s i t o  de lo s  e le c tro n e s entre l a s  ab e rtu ra s de l a s  cavidades 

a  l a  m itad aproximadamente del periodo n a tu ra l de l a s  cavi­

dades, l a s  f a s e s  de o sc ila c ió n  de una cavidad puede d esp la­

zarse  180 grados de l a  fa se  de l a  cavidad adyacente. Las 

cavidades v a r ia s  e stán  por lo  tan to  con ectadas, e fe c t iv a ­

mente, en p a ra le lo  y l a  to ta l  en e rg ía  de a l t a  frecu en cia  del 

anodo puede s e r  r e t ir a d a  de una cavidad .

Un cuadrominductivo 14 e s t á  montado en una cavidad 

y e s t á  conectado exterioxm ente a  tr a v é s  de un conductor se­

l la d o  en e l  lqdo de l a  en vo ltu ra. El cuadro e s t á  represen­

tado conectado directam ente a un cable c o a x i l .

Aunque l a  en erg ía  e x tr a íd a  de o sum in istrada a 

lo s  e le c tro n es en l a s  ab ertu ras de l a s  cavidades puede, 

como se e sp e ra , agrupar l e s  e le c tro n e s , e s  deseable e l 

agrupar lo s  e le c tro n es en su fre n te . De acuerdo con e s te  

invento e l  p o ten c ia l de l a  r e j i l l a  de con trol e s t á  modula­

do por o sc ila c io n e s  derivadas del anodo, y por un enfase 

apropiado de l a  en erg ía  de reacción  lo s  e le c tro n es pueden 

se r  agrupados p ara  red u cir a l  mismo e l  desen fase  de l a  

e x c itac ió n  de l a s  cav idades.

Tansiones de se g a l pueden s e r  a p lic a d a s  a  l a  re­

j i l l a  de con tro l p ara  modular en am plitud e l  haz y  l a  sa ­

l i d a  de a l t a  fre cu en c ia . P ara re d u c ir  l a s  re a c ta n c ia s  en
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e l  c ir c u ito  de reacc ió n , puede aer deseab le  e l a p l ic a r  

l a  ten sión  de l a  señ al a una r e j i l l a  de control separa­

da. Una señ al a p lic a d a  a uno de lo s  e le c tro d o s de a lto  

p o ten c ia l ace lerad o res 7 m odularía a l a  frecu en c ia  de l a  

señ al lo s  e le c tro n e s en e l haz y m odularla en fa se  l a  

s a l id a  de l a  co rrien te  de a l t a  frecu en cia .

E l d isp o s it iv o  de descarga  e le c tró n ic a  de e s te  

invento e s t á  adaptado p ara  general? o a m p lif ic a r  frecuen­

c ia s  u ltra e le v a d a s  a n iv e le s  de p o ten cia  no obtenidos 

h a sta  ahora. Como lo s  e le c tro n e s  sum in istran  su  en erg ía  

a l a s  cavidades y pierden gradualmente v e lo c id ad , van en 

e s p ir a l  h ac ia  e l  anodo y caen eventualmente en e l  anodo.

El tanto a l  cual lo s  e le c tro n e s entran en e s p ir a l  e s t á  

controlado proporeionalm ente por e l  p o te n c ia l de anodo.

Es deseable mantener e l p o te n c ia l de anodo suficientem ente 

a lto  p ara  sa c a r  e l  e lectró n  después de unas pocas revolu­

ciones a lrededor d e l anodo, p ara  red u c ir a l  mínimo ex c i­

tacion es rezagadas fu e ra  da fa se  de l a s  cav idades. El tan­

to a l  cual cada e lectró n  eede en erg ía  y p ierde  v e lo c i­

dad o se  re zag a , depende, naturalm ente, de fa c to re s  f í s i ­

cos como e l  tamaño de ab e rtu ra s de l a s  cavidades y l a  pro­

ximidad d el acoplam iento de lo s  e le c tro n e s a l a s  cav id ad es, 

aunque l a  mayor p arte  de l a  en erg ía  de lo s  e le c tro n e s puede 

se r  e x tra íd a  por l a s  cav id ad es, uh pequeña proporción de l a  

en erg ía , comparativamente, se d i s ip a  en c a lo r  en l a  super­

f i c i e  del anodo. Además l a  su p e r f ic ie  d e l anodo e s t á  i n d i —
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nada, con resp ecto  a l  camino de lo s  e le c tro n es en tran tes 

y p resen ta  relativam ente un á re a  grande, por unidad de 

esp ac io  de corrien te  p ara  d is ip a r  e l  c a lo r .

E l d isp o s it iv o  de d escarga  e le c tró n ic a  de e ste  

invento e s t á  adaptado p ara  l a  generasen o am p lificac ión  

de grandes p o ten cias a  fre cu en c ia s u ltr a e le v a d a s , e s  sen­

c i l l o  de construcción  y de f á c i l  funcionam iento.

E ste  invento corresponde a  una s o l ic itu d  de Paten­

te form ulada en lo s  E stados unidos e l  1 de Noviembre de 

1945 señ alada con e l  NO. 626.126 y se  acoge , por lo  tan­

to , a  lo s  b e n e fic io s  que otorgan lo s  convenios in tern acio ­

n a le s  v ig e n te s .

— ------ -------------- N o  t a ----------------- -- ----- --------

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se  

presentan  p ara  que sean ob jeto  de e s t a  Patente de Veinte 

Años, son lo s  s ig u ie n te s :

1. M ejoras^ en d is p o s it iv o s  de d escarg a  e le c tró ­

n ica  c a rac te r iz ad a s por un generador de a l t a  frecu en c ia  que 

comprende una en vo ltu ra  v ac iad a , teniendo l a  r e fe r id a  en­

v o ltu ra  una p arte  c i l in d r ic a  aplanada con una pared m etá li­

ca y una p arte  tan gen c ia l que se extiende en foim a de cue­

l l o ,  un proyector de e lectro n es en e l  re fe r id o  cu e llo  d is ­

puesto  p ara  d i r i g i r  un haz e le c tró n ico  tangencialm ente den­

tro  de l a  r e fe r id a  p arte  c é n tr ic a ; un anodo c i lin d r ic o  

menor que y substancialm ente concéntrico con l a  re fe r id a190
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p arte  c i l in d r ic a ,  una fuente de p o te n c ia l conectada a l  re­

fe r id o  anodo y medios p ara  a ju s t a r  lo s  p o te n c ia le s  r e l a t i ­

vos del re fe r id o  anodo y de l a  r e fe r id a  pared m etá lica  pa­

ra  d i r i g i r  e l  re fe r id o  haz e le c tró n ico  a lo  la rg o  del e s ­

pacio  anular entre ambos, conteniendo e l  re fe r id o  anodo 

una varied ad  de cavidades resonantes con cavidades opues­

ta s  a l  camino d e l re fe r id o  anodo.

2. M ejoras en d isp o sitiv o su d e  descarga  e le c tró n i­

ca c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s it iv o  de descarga  e le c tró ­

n ica  que comprende un anodo c ir c u la r ,  una fuente de e le c tro ­

nes y medios p ara  d i r i g i r  un hag de e le c tro n e s  en una l in e a  

tangencial a l  lado  del re fe r id o  anodo, y medios p ara  des­

v ia r  e l  re fe r id o  haz en un camino c ir c u la r  substaneialm en— 

te c o ax ia l con e l  re fe r id o  anodo, teniendo e l  re fe r id o  áno­

do una p lu ra lid a d  de cavidades con ab ertu ras a  l a  su p e r fic ie  

e x te r io r  curvada d el re fe r id o  anodo, y estando l a s  re fe r id a s  

ab ertu ras e sp ac iad a s c ircunferencialm ente a  lo  la rgo  de l a  

r e fe r id a  su p e r f ic ie .

3- M ejoras en d is p o s i t iv o s  de d escarga  e le c tró n i­

ca c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s it iv o  de descarga  e le c tá n ic a  

que comprende una e n v o ltu ra , un anodo y un cátodo en l a  re­

fe r id a  en v o ltu ra , teniendo e l  re fe r id o  anodo una variedad  

de cavidades reson antes con ab ertu ras uniformemente espa­

c ia d a s  y  d isp u e sta s  c ircu larm en te, y medios p ara  d e sv ia r  

lo s  e le c tro n es del re fe r id o  cátodo a lo  la rg o  de un eami-
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no c ir c u la r  adyacente a  l a s  ab ertu ras de l a s  cavida­

des*

4* M ejoras en d is p o s i t iv o s  de descarga e le c tró ­

n ica  c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s it iv o  de descarga e le c ­

tró n ica  que comprende un anodo que tien e  una variedad  de 

cavidades reson antes con ab ertu ras uniformemente e sp ac ia ­

d a s , una fuente de haz e le c tró n ic o , medios p ara  d i r i g i r  

lo s  e le c tro n es del haz sucesivam ente a  trav ó s de l a s  r e fe -  

r id a s  a b e rtu ra s , estando l a s  r e fe r id a s  cavidades conecta­

das e léctricam en te , y un c ir c u ito  de s a l id a  acoplado a una 

da l a s  r e fe r id a s  cav id ad es.

5 . M ejoras en d is p o s i t iv o s  de descarga e le c tró n i­

ca c a rac te r iz ad a s por e l  d isp o s it iv o  de descarga  e le c tró n i­

ca, defin ido  en l a  re iv in d icac ió n  4t que tien e  una r e j i ­

l l a  d isp u e sta  p ara  modular l a  co rrien te  del re fe r id o  haz.

6. M ejoras en d isp o s it iv o s  de descarga  e le c tró ­

n ic a  c a ra c te r iz a d a s  por e l  d isp o s it iv o  de d escarga  e le c tró n ic a  

d efin ido  en l a  re iv in d icac ió n  4y que tie n e  un electrodo  

r e j i l l a  en e l  camino del r e fe r id o  haz y medios p ara  a p l i ­

car p arte  de l a  en erg ía  de a l t a  fre cu en c ia  d el re fe r id o  

c ir c u ito  de s a l id a  a  l a  r e fe r id a  r e j i l l a .

7 . M ejoras en d isp o s it iv o s  de descarga  e le c tró ­

n ica  e a ra c te r iz a d a s  por e l  método de generar en erg ía  de 

a l t a  frecu en c ia  con un anodo que tie n e  una variedad  de aber­

tu ra s  de cavidades resonantes d isp u e sta s  c ircu larm en te, que 

comprende l a  proyección de un haz e le c tró n ico  a  lo  la rg o

de una l ín e a  tangente a l  e íre u lo  de l a s  ab e rtu ra s  de l a s
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cav idades, desviando e l  re fe r id o  haz a lo  la rg o  de un 

camino c i r c u la r  substancialm ente concéntrico  con e l  e i r -  

245 culo de l a s  ab ertu ras de l a s  cav id ad es, y derivando co­

rr ie n te  de s a l id a  de a l t a  frecu en c ia  de una de l a s  cav i­

dades.

8 . M ejoras en d isp o s it iv o s  da descarga  e le c tró ­

n ica  ca ra c te r iz a d a s  por e l  método d efin ido  en l a  re ív in -  

250 d icae ión  7 que comprende e l  paso u l t e r io r  p ara  modular l a

amplitud d el re fe r id o  haz e le c tró n ic o .

M ejoras en d isp o s it iv o s  de descarga  e le c tró n ic a .

255

T a l y  como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an­

teced e , representado en lo s  d ib u jo s que se acompasan y a  

lo s  f in e s  e sp e c if ic a d o s .

E sta  Memoria consta de 11 h o jas e s c r i t a s  per una 

s o la  c a ra .

*
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