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MRUORIA DESCRIPTIVA

qna a# praaanta para unir a la  so licitud  

da

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada a l 5 de Febrero de 1948, aoa a i  Ed.ieg^io^

a nombre de N.V,PHIUPS' GLOEILA^ENFABRIEKEN, entidad holán*

"UNA MAQUINA DE ÉMBOLO DE GAS CALIENTE QUE ' 

"TIENE UNO O HAS CILINDROS PROVISTOS BE MEO. 

"LOS CON MOVIMIENTO RECTILINEO ALTERNATIVO",

t

Bt le e  máquinas de émbolo da gas calienta, te la s  ao* 
no lo s  motores de gas caliente o las máquinas fr ig o r ífic a s

E S P A Ñ A  

por VEINTE aROe

dama# astabiaoida en Eamaeingal 59# Eindhoven, Holanda#
por:
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. que funcionan según el principio inverso del de diáhos me** 

toree 4, la  lübrifioeolán de le pared del cilindro oonstita- 

ye un problema delicado. para obtener una eeparaoiún 

hermátlce éntre la  par## superior y la  inferior de los cilin ­

dros, loe émbolos que recorren ástoe, tienenén general seg­

mentos. Entonces puede ser indispensable lubrificar las  

paredss del cilindro, En un motor de gas oaliente, en ana 

parte de la  pared del cilindro e l lubrificante está expuse* 

to a temperatura de 600̂ C y aun más, lo cual pueda provecer 

oabonizacldn y su desooaposiclán# ádemáa, el fluido mo­

tor puede arrastrar partículas de lubrificante, las cuales 

pueden llegar al reéalentador y ̂ contribuir asi al engrase 

o a la Obstruooián de éste árgano. El aceite carbonizado 

pueda también llegar a la  tapa del émbolo de manara que este 

' podría chooer con el lado e^erlor del cilindro,

? . En ta l  máquina de émbolo de gas caliente, el ca­

nal qna une la  cámara callante con la fría y cue es atrave­

sado por @1 fluido puede tener un recuperador, . Este es 

un aparato que absorbe une,parte del calor del fluido calien­

te  que posa, almacena este'calor y lo cede cuando pasa el 

fluido frío. El recuperador debe oponer una resistencia 

lo  menor posible al paso de fluido. Además, pare a segurar 

e l contacto mée intimo posible entre el fluido y al material 

del raotperedor y para que la  euperfleig, lamida por el fluido 

sea máxima, gl recup gradar debe tener gran número do estre-
*a

chas aberturas de pa^o. Se ha comprobado que es posible 

oogatruir recuperadores que reúnan prácticamente e^tes con­

diciones. Sin embargo, para que resulten satisfactorios
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es p rec isa  qu^ -̂ 1 f ím d e  que lo s  a tre v ie se  no sea e n ^ é -  
< s&ao pao? partículas que podrían obstruir los catrachos pasos# 

hhora bioa, al finido que atraviesa el rao^eraáor pnada 

siaapre; arrastrar partículas da lubrificante* Las mismas 

pnadan, pues* llagar al raotgarador, y bajo la influencia 

da la alavada teápar atura dal mismo# pnadan oarbonizarso 

y obstruir dicho Organo o por lo manos llevar a un valor de­

masiado alto la  resistencia aerodinámica.

Dha parad del cilindro barrido por un émbolo da seg­

mentos normal esjdsbe lubrificaras y por tanto pnada susci­

tar las mancionadaa dificultadas# la máquina do émbolo y da 

jeagmanto tiene además otro inconveniente; gran parta da las  

pérdidas por rozamiento se deba al de loa segaantoa con la  

parad del cilindro# Ni al oaso de un rendimiento mecáni­

co da 80 % casi la mitad da las pérdidas (20 %) so deben al 

rozamiento de los segmentos con l(sparadas dal cilindro#

Na posible hacer que a! émbolo se introduzca a ro­

zamiento suave en s i cilindro# Si la holgura no as su­

perior a 10-15 mieras# este émbolo constituye# sin la ínter* 

vención da juntas adicionales, una separación hermética entre 

al lado superior y el inferior dal cilindro# Cuando es­

tos émbolos tienen una guia r e c t i l i n e 3%ia# la lubrifica-, 

oidn no as necesaria# pero esta émbolo as d ifíc il  da reali­

zar y por tanto oaro; además, como al material del émbolo . 

y al del cilindro tienen en general coeficientes-de dilata­

ción diferentes en régimen, asta émbolqno asegura ya ana 

separación hermética# Además, vestigios de desgasta ne­

cesitan sustituir todo s i conjunto dsl émbolo#
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Ni invento evita loa citados inconvenientes*

Según #1 mismo# sn ana maquina da émbolo da gao callanto, 

con ano e más cilindres barridos por émboioaúe gala reota, 

satos émbolos tienen en su periferia cierto número da menu- 

 ̂ res#. nA^ro (Z) que as determinado por la e3p?*eién

^  siendo la profundidad y anchura da laa rana  ̂

ras por lo menos igualas o superiores a espre^hanes

en las cueles;

n es é l número da revoluciones por minuto#

10 s aa la  carrera del émbolo expresada en metros*

d aa el diámetro del émbolo en milímetros# 

le  solioitente ha coaprobado, que# cuando un émbolo 

tiene raneros oayo número, profundidad y anchura se ajustan 

a laa expresiones citados# les fugas son bastante paquease;

13 además la  parad del cilindro no debe lubrificarse da modo 

que ss supriman los inconvenientes inherentes e esta lubri- 

fleaoiéni

Ni oéloulo prueba que# cuando a consecuencia ds 

un desgaste de la guia rectilínea# el émbolo de superficie 

20 lis a  esté ligeramente excéntrico con ralaeién a cilindro#

las fugas a lo largo del émbolo acumucho mayores que caen- 

de e l desplazamiento del miase ea e l cilindre es coaxial aun- 

qne la  superficie de faga total no cambie; por si contrario; 

en un émbolo ranarado según al invénte# las fugas son sesn- 

2$ oialmante determinadas per la  stp erfiaia total de la  Sberta -̂ 

ra da paso# cualquiera que sea la forma de esta abertura* 

édemás# e l Último émbolo mencionado tiene tangencia & parm** 

neoer centrado con relaoidn al cilindro# incluso si la  guía
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r e c t i l ín e a  tie n e  ya. c ie r to  desgaste.
Según ol invente, ana máquina (de émbolo) de gas 

caliente cuyos émbolos tienen en su periferia cierto némero 

de ranuras, se equipa, con preferencia con uno o mée recupe*

5 redores*

En una forma de ejecución ventajosa del. invente, 

las ranuras están constituidas por un file te  de entrada sim­

ple o doble, tallado en al,cuerpo del émbolo* Es este ce*, 

so un corte . del émbolo que pase por el eje del mismo# mués*

0̂ tra cierto ndm&ro de ranuras*

Para reducir las fugas se hará evi tantamente que 

sea mínimo al juego del émbolo en ají cilindro. Esto se es* 

pecáolmsnta importante para fa cilita r  el arranque de la  máqni- 

náouando esta^operación se realiza, cámo ea costumbre por me- 

1$ dioda un gaa cemprimido. Sin embargo, una débil holgura 

en estado frió  ofrece un peligro* En general, el cilindro 

y al émbolo aon de materiales de coefioiantes da dilataoidn 

distintos. 8i e l coeficiente de diíatacién del material 

dal émbolo es mayor del material del cilindro en estado frió  

20 la  holgura d d  émbolo deba ser mayor de lo que exige un buen 

funcionamiento, para que no sea demasiado pequa&a a la  tem­

peratura de régimen*

Además hay que tener en cuenta otro factor. cuan­

do la méquina tiene un émbolo normal de segmentos, gran par- 

2$ te  del calor que el mismo absorbe es evacuado por los segmen­

tos de manera que en régimen e l émbolo esté aproximadamente 

a la  temperatura media da la  parad dal cilindro* si se 

empica un ^mbolo raaurado segdn al invento, el calor debe
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evacuar**:'; al través de la gola rectilínea del éa&ole o la  

va rilla  Ael mismo, o ambesy! Beta evacuación es muy pe- 

que&a, de manera que el émbolo se calienta dorante @1 fondona* 

miento *y en terperatur^reb asaré la media de la pared del cilin­

dro* para evitar el peligro de bloqueo este calentamien­

to podría también incitar a elegir la  holgara del émbolo en 

eetadOfrio mayor de lo  deseable*

En ana forma de realiaaoién ventajosa del invento, 

los émbolos rasurados se realizan de un material cayo coefi­

ciente de dilatación es menor que e l del material de la  su­

perficie barrida por loe émbolos*

Con preferencia los émbolos se hacen también segdn 

e l invento, de invar*

El invar esta constituido, por ajea# le, por 64 %

Ae hierro y %  jé de niquel, y su coeficiente de dilatación 

es prácticamente igual a cero* Este metalpermite, pues, 

reducir al mínimo de holgura Ael émbolo en estado frió y e li­

minar e l riesgo de bloqueo en régimen.

La descripción siguiente con referencia al dibujo 

anaco dado a titu lo  Ae ejemplo no limitativo haré oesprender 

bien como puede realizarse e l invento, del cual forman pMe­

te  por acuesto, las particularidades que resaltan tanto del 

t#3tto como del dibujo*

La figura muestra esquemáticamente un cilindro 1 
de una máquina de émbolo dagas callente qae tiene une brida 2. 

El émbolo 3 de guia rectilínea 4 y de varilla  $ puedo barrer 

e l cilindro 1. Por las razones mencionadas e l cilindro 

no puedo labrlfioarae, y el émbolo 3 debe constituir une se-

§

§
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*  1

yaracién hermética entre la partv superior y la  inferior 

del cilindro 1* A este efecto, e l émbolo 3 tiene, eegán 

el intento cierto ndmero de ranurae 6 coantituídas por f i ­

letee en el cuerpo del émbolo* Nn el cilindro 1 ea de 

fundicién y según e l inranto el émbolo 3 ea de inrsy de ma­

nera que se pae.de reducir al mínimo la holgura entre e l .ém­

bolo y al cilindro en estado frió ain peligro de que al ém­

bolo se bloquee en al cilindro en estado caliente.

Cuando e l diámetro del émbolo os da g  *  100 mm, 

la  carrera ¿  de 100 mm, y la máquina gira a 1500 rerolu- 

oiones por miado, al ndmero da ranuras debe ser igual o en­

ea Holanda, el 3 de febrero de 1947* bajo el ndmero I 3O.23O 

ee aooge a los beneficio a del articulo $1 del rigente Neta* 
tato de Propiedad Industrial.

los puntos de invendén propia y nuera que se 

presentan para que asan objeto de esta Pataate da Inrea- 

oidn ea Espada, por VEINTE ahos, son los siguientes*

1*.*- Hna máquina da émbolo de gas caliente qoe

O * N O T A  - o -
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tian# uno o más cilindros da guía rectilínea oeractorisa- 

da por el hacho da- que el émbolo a los .émbolos tienen an 

aa p grifaría ciarte número de rea urea# n Amaro (g ) que

aa determinado par le  expresión;

z -  í 5 .M^
. - *n. a. -

y que la profundidad y la anohura da lea ranuras# enrasa­

das an milímetros son iguales o stperiorsa a ?d * exprs-
2DW-

sionee en las ouales;

n ss e l número da revoluciones de la Boquina por

minuto.

s es la perrera dal émbolo expresada an metros*

d ss el diámetro del émbolo expresado an mí l ima* 

tros*

p udiando ésta máquina Aa ámbolo de gas caliente ofrecer ade­

más las particularidades aiguientas tomadas por separado o 

en combinación.

a) Tiene uno o más recuperadores.
b) Las ranuras esrtán constituidas por an file te  

de entrada .ssnoiHa o doble tallado en al cuerpo del émbo­

lo*

o) Bl ¡ámbolo o los émbolos son de un material cuyo 

coeficiente de dilataoión es menor que el del material da 

la  seperfioie barrida por los émbolos.

d) ni ámbolo o los émbolos son de invar.

2S -  Una máquina de émbolo de gas caliente que 

tiene uno o más cilindros provistos de émbolos con movimien­

to rectilíneo alternativo.

Tal y como se ha descrito an la Memoüa que an-

** 8 —



182¡U3
teotde, raprasentado ca @1 dibujo que as acospaña^ y coa 
los fiaos que se han especificado.

Esta Memoria coasta de naoT# hojas ssciitas po?

m . Mía oara. *   ̂^  ^
Madrid.

P.A.
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