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qoe s e  p resen ta  para anir a la  a o íic itu d  

3e
? T 3 DE 1 E v r : y  c i o r
d e fe b re ro  

e n
de 1946, con el E8

3 s p a -63- A

por VEINTE años

a  nombra da ? . V .  PEILIS'GL0BILAMP^JMBRIEK3T, entidad h o lM  

d e sa , e a ta b ls c id a  en 15mínasicgel 2 9 ,  Rindhoven, Holanda^ p o r:

"U!L HDI12AJE PARA ER CENDRAR CIERTO rÚmSRO DE OLIDAS PORTA- 
ADORAS VEOürAS".- .

La p re se n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a una d is p o s ic ió n  
de c ir c u it o  generadora de ana p lu ra lid a d  d^ ondas portadoras  
ad ya cen tes para l a  u t i l i z a c ió n  en s is tem a s  de t e l e f o n ía  mni.*? 
t i p l e  oon ondas p o r ta d o ra s.

35s conocido de por s í  generar oca p lu ra lid a d  de 
'o n d as portadoras ad yacen tes por medio de ana o s c i la c ió n  Q.B*
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ea modulada en frecu en c ia  por ana oaoilaoión modtil aáoSa da 
freouer. ola -y -  oonst en te , teníando ai aapeotro de freouenoia 
da t a i  o sa ilao ió e  l a  oonfiguraoión da una bacda qoe oompran­
da noa p io ra iid ad  de oso ilao ionea da banda l a t e r a l  separadas 
o n if  ornemec te  por oca d is ta n c ia  igu al a l a  freoaeno ia  da mo- 
dalao ién  y e ieadc al ancho da i a  banda aproximadamente al de- 
b ia  da l a  desv iación da freouenoia T (f ig u ra  g ) .

8a ha encontrado qoe a ra  pertiao larm an te  v e d e jo so  
dar a l a  o sc ilac ió n  modeladora cna oocügarao lón  en l a  forcm 
de un d ien te  de s ie r r e  y en ca ta  caso lea d ife re n te s  o s c ila -  
d o ñ ea  de l a  banda l a t e r a l  poseen soba t e n d a l  menta am puta­
das id é n tic a s .  3 s ta s  o sc ilac io n es  de banda la te r a l  peed en 
a i s la r s e  por msdio de f i l t r o s  y pnedan u t i l i z a r s e  como ondas 
portadoras an sistem as de te le fo n ía  m ú ltip la  oon ondas porta*  
do ras.

t a  d iaposic ión  da d r o n l to  bien oonodda poaaa ana 
lim ita c ió n  porqna bajo o le r ta a  condiciones l a  frecu en c ia  cen­
t r a l  fg  da l a  re fe r id a  o sc ilac ió n  modelada en f r a c a s a d a  aa 
desp laza por un v a lo r& f , desplazándose la s  íreooanoiaa da 
todas 1 as o so ila d o c a s  de banda l a t e r a l  generada# (ondas por­
tadoras) por l a  misma cantidad Af y e s to  aa inadm isib le  an 
an sistem a da te le fo n ía  can ondas p o r t a d l a s .

8a oonooan v a r ia s  medidas para mantener constante 
l a  frecu en c ia  cen tra l de ana o sc ilac ió n  msdalada an frecuen­
c ia , pero en general e s ta s  medidas son irelativam snta ooatosaa, 
ya qae involocran l a  n t i l iz a c ió n  da on mecanismo da contro l 
sap lem entario .

t a  p resen ta  invención tie n e  por objeto proveer me- ^
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d io s  muy s i - ip le s  que, su b stan c ia l'^ en te  s in  c o s to s  a d ic io n a ­
l e s ,  e liá ñ n ac  l a  d esv en ta ja  mecionada que c o n s is te  en que 
una d e sv ia c ió n  de l a  fr e c u e n c ia  cen tra l fg  de la  o s c ila c ió n  
modulada en fr e c u e n c ia  provoca ana v a r ia c ió n  da l a  frecu en ­
c ia  de l a s  ondaa portadoras gen erad as.

De acoerdo a l a  p r e se n te  in v en c ió n , para t a l  f in  
e l  o s c ila d o r  a v á lv u la , por medio dal cual s e  genera l a  o s­
c i la c ió n  de fr e c u e n c ia  cen tra l fp , e s  interrum pido p e r ió d ic a ­
mente durante un p eríodo c o r to , sien d o  ig u a l la  fr e c u e n c ia  
-q -  de l a  o s c i la c ió n ,  por medio de l a  cual e s  suprim ida pe­
r iód icam en te  la  o s c i la c ió n  generada, (fr e cu e n c ia  aupresora) 
ig u a l a la  armónica del orden -n -  de la  fr e c u e n c ia  de modu­
la c ió n  - p - ,  con -n -  menor de 1 0 .

JR p a r t ic u la r  se  ha encentrado que se  ob tien e  una 
d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  a ltam ente s a t i s f a c t o r ia  s i  ademas l a  
freouer oia c o t r a l  fp as una armónica de orden más e levad o  
da l a  fre c u e n c ia  de modulación - p - .

A f in  de que la ^ resorte  in v en ció n  se a  comprendida 
más fá c ilm e n te  y l le v a d a  a l a  p r á c t ic a , la  misma se  d e s c r i­
b ir á  a con tin u ación  con re feren  ota a l e s  d ib u jos que se  aecm 
paheH, en lo s  c u a le s:

Da f ig u r a  í  i l u s t r a  una r e a l iz a c ió n  d e l c ir c u ito
de acuerdo a l a  p resen te  in v en c ió n , m ientras que

l e  f ig u r a  2 i l u s t r a  l a  o s c i la c ió n  aupresora ( f ig u ­
ra 2 a . ) ,  l a  o s c i la c ió n  generada (f ig u r a  2b) y e l e sp ec tro  
de fr e c u e n c ia  de e s ta  ú l t i *  ( f ig a r a  2 c ) .

R e fir ié n d o se  a le  f ig u r a  1, a l número da r e fe r e n ­
c ia  1 d e s ig n a  un o co ila d o r  a v á lv u la  para l a  gan sracióa  de
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una o s c i la c ió n  modulada en frecu en c ia  qng posea una fr e c u e n -  
o ía  cen tra l f o .  fa ra  t a l  f i o ,  su oir c u ito  anódico co Aproa­
do una red RL 2 que comprende in d u c to r e s  3 y 4 y r e a i s t e -  
rea 5 y 6 , estando acoplado el in d u ctor  4 a oca bobina de 
a co p ia  niento 7 in c lu id a  en e l c&roaito de l a  g r i l l a  de co­
mando de la  v á lv u la  1 .  Loa in d u cto res  3 y 4 comprendan 
n ú c leo s  de un m ateria l ferro -m a g n á tio o , por ejem plo fe r r ita #  
cuya perm eab ilid ad  e s t á  adaptada para sa r  variad a  m ediante  
una c o r r ie n te  de prem agnetización  que pasa a tr a v é s  da l a s  
bobinas de prem agn stización  8 y 9 , r esp e c tiv a m e n te . La 
f r e c u e n c ia - f -  de l a  o s c i la c ió n  generada por medio d e l c ir ­
cu ito  o s c i la n t e  r e fe r id o  es dada por l a  formula

f  =  R/21T L,
en la  cual R e s  e l v a lo r  de lo s  r e s i s t o r e s  5 y 6 y L e l de 
l o s  in d u c to r e s  Z y 4 ,  su p on ién d ose , para f in e s  de s im p l i f i ­
c a c ió n , que ta n to  lo s  r e s i s t o r e s  como lo3 in d u cto res  so# 
id é n t i c o s .  Variando l a  magnitud de lo s  in d u c to r e s  por me­
d io  da una o s c i la c ió n  modal adora qua es a p lica d a  a l e s  bor­
n es  10 y 11 , resp ec tiv a m en te , de lo s  devanados 8 y 9 y que 
praiereat-am ante p osee  la  forma de una onda d ie n te  de s ierra #  
se  genera en e l  c ir c u ito  an éd ico  de la  v á lv u la  1 una o s c i l a ­
ción  modulada en fr e c u e n c ia  cuyo e sp ec tro  de fr e c u a n c ia s  
p osee la  oonA garaoión  i lu s tr a d a  en l a  f ig u r a  Be* E sta  
o s c i la o ió n  puede d e r iv a r se  por aedio de un- transform ador  
de s a l id a  1 5 .

La d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  d e so r ip ta  h a s ta  e l  pre­
se n te  posee l a  l im ita c ió n  de que s i  la  fra casa  cía cen tra l 
de la  o s c i la c ió n  modulada en fre c u e n c ia  v a r ia  por una c a c t i

4
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d a d & í , la s  fra cu e n o ia s  da todas^ l.as o a o ila c io n e a  de l e e  
beodas la t e r a le s  var ía n  en la  misma cantidad  A f .  De acnar  
do a la  p r e sa n te  in v e c c ió n  e s ta  d i f ic u l t a d  e s  e lim inada nm- 
d ie n te  una o s c i la c ió n  su p resora  a p lic a d a  a lo a  bornea 12 en 
e l  c lr o a ito  de la  g r i l l a  de comando de la  v á lv u la  1 y que su -  
prime l a  a u to -o s c i la o ió n ;  l a  frecu en o ia  da e s ta  o s c i la c ió n  
exp resos*  e s  ig u a l a nca arm ónica de orden mayor de l a  f r e -  
caen oia  de modnlaoión - p - ,  y sien d o  formada e s t a  o s c i la c ió n  
anpresora por im pulsos o o r to a .

Ya es conocida ana d is p o s ic ió n  de o ír  c a ito  que p er­
m ite  la  gen eración  de una p lo r a lid a d  de ondas portadoras ad­
y a c e n te s  mediante l a  su p resión  p e r ió d ic a  de una o s c ila c ió n  
de fr e c u e n c ia  e lev a d a  de fr e c u e n c ia  o o n sta n te  f p ,  sien d o  e l  
p eriod o  de anpresión  de la  o s c ila o ió n  re la tiv a m en te  grande
oon resp e c to  a l período d oran te  e l onal l a  o s c i la o ió n  no e s -/ *
t e  sapriraida. El e sp ec tro  de fraouenela* de t a l  o sc ila c ió n ^  
de fr e c a e n c ia  e lev a d a  suprim ida periód icam ente oon tien e  s o la ­
mente arm ónicas de orden más elevado de la  frecu a a o ia  de su­
p resió n  - q - ,  en v i s t a  de que el v a lo r  in sta n tá n eo  de l a  f r e ­
cuencia generada e s  r e p e tid o  p er iód icam en te  con un periodo  
ig u a l a 3a fr e c u e n c ia  de su p resión  - q - ,  suponiendo que l a  va­
r ia c ió n  de fr e c u e n c ia  de l a  o s c i la c ió n  de fr e c u e n c ia  elevada  
e s  l e n t a .  36 v i s t a  de que la  o s c i la c ió n  su p resora  poede aer 
d erivad a  de un o s c ila d o r  de fr e c u e n c ia  muy c o n sta n te , por ajana 
p ío  un o s c ila d o r  a c r i s t a l ,  l a s  ondas p ortadoras generadas tam­
b ién  no p resen taran  d e sv ia c io n e s  de fr e c u e n c ia .

Sin embargo, e s t a  d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  posee una 
l im ita c ió n  en que por una p a rte  e l e sp ec tro  de fr e c u e n c ia s  es
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mcy am plio y que, por l a  o tr a , l a s  aa ip litu d es con la a  coa-y
le a  aon generadas la s  d i s t in t a s  fr e c u e n c ia s  son muy b a je a .
XI ú ltim o hecho puede a p r e c ia r se  fá c ilm e n te  r e f ir ié n d o s e  a l  
b alanoe de en erg ía  de la a  d if e r e n te s  fre c u e n c ia s*  La o s c i ­
la c ió n  de a l t a  fr e c u e n c ia  e s  generada únicam ente durante ana 
porción  rada oida d e l p eríodo de la  o s c i la c ió n  an p resora , de  
modo que e s ta  o s c i la c ió n  r ep r esen ta  únicam ente ana en erg ía  
r ed u c id a . Además, l a  cantidad de ondas p ortadoras genera­
das es muy e lev a d a , do modo que l a  en erg ía  acamulada en cada  
ana de l a s  mismas puede s e r  muy red u c id a . S i e l  p eriodo de 
su p resión  de la  o s c i la c ió n  fu era  a co rta d o , l a s  am p litu d es de 
la s  v a r ia s  fr e c u e n c ia s  tendrían  l a  ten d en c ia  de se r  con sid e­
rablem ente d if e r e n te s  y e s to  no es  d e s e a b le .

La p resen te  in ven ción  t ie n e  la  v e n ta ja  con r e sp e c ­
to  á l a  d is p o s ic ió n  de d r c n i t o  con oc id a , mencionada ú ltim a ­
m ente, que por una p a rte  la a  am p litu d es de la a  o s c i la c io n e s  
As banda la t e r a l  son muy grandes en v i s t a  de que, dórente el 
cual queda suprim ida l a  o s c i la c ió n  de a l t a  fr e c u e n c ia , e s  pe­
queño en comparación con e l períod o de tiempo d u rante e l  cual 
e s t a  ose&laoiÓB no e s tá  suprim ida, m ien tras que por otra  par­
t e  queda m antenía* l a  v e n ta ja .d e  l a  d is p o s ic ió n  de c ir c u id o  
mencionada en prim er térm ico , *o l a  cual l a s  am plitudes de 
l a s  d if e r e n te s  o s c i la c io n e s  de banda la t e r a l  pueden se r  id én ­
t i c a s .

Otra v e n ta ja  de l a  d ia p o sicó n  de c ir c u ito  de acu er­
do a l a  p resen ta  inven  oión ooo r e sp e c to  a l a  d is p o s ic ió n  de 
c ir c u it o  oon ocid a , menoionada en prim er térm ino, c o n s is te  en 
e l  hecho de que no se  r eq u ie re  su b sta n c ia l man te  g a sto  a d ic io n a l

e* 6 **
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e l  gano, en v i s t a  de qae la  o s c i la c ió n  so p resora  - q -  puede d e-  
r iv a r s e  de una manera s im p le  de la  o s c i la c ió n  modal adora - p - ,  
Bato puede i la a t r a r a e ,  ta l  como s ig o e ,  por medio d e l ejem plo 
de r e a l iz a c ió n  i lu s t r a d o ,

Conectados en p a r a le lo  con l a s  bobinas de premagne­
t iz a c ió n  8 y 9 de lo s  in d o c to re s  3 y 4 , e l  c ir c u it o  comprende 
Upa r e c t i f ic a d o r e s  13 y 14 qne, por ejem p lo , paeden s e r  r e a l i ­
zados en l a  forma de d iod os y c é la la s  r e c t i f ic a d o r a s ,  reapeo-.........  ;
t iv a m a n te . l o s  bornes 10 y 11 o 18, r e sp ec tiv a m en te , rec ib en  
además ana ten sió n  modeladora o sn p resora , resp ectivam en te  
qae, gen eralm en te, posee un v a lo r  co o a ta n te  y qae, oon ana
fr e c u e n c ia  ig u a l a  la  fre c u e n c ia  de m odulación, toma an v a lo r. . . . . .  ;
in f e r io r  en la  forma de un impulso dorante nn tiempo corto*
E sta v a r ia c ió n  de ten sió n  e s  i la s t r a d a  con - a -  en la  f ig o r a  8 a .

e l  in s ta n te  de tiempo - b - ,  cuando e s ta  ten sió n  a lcan za  noe  
vanante so v a lo r  'C onstante, l a  g r i l l a  de comando de l a  v á lv u ­
l a  1 l l e v a  una p o la r iza c ió n  n e g a tiv a  sa íio ie n te m a n te  redneida  
como para p e r m it ir  une a u to -o s c i la c ió n  d e l o ir  c a i t o ,  3Bs a s -  
t e  in s ta n te  em pieza ana d is tr ib u c ió n  de c o r r ie n te  en tr e  l a  
bobina 8 y e l  diodo 13 y e n tr e  l a  bobina 9 y e l  diodo 14 , r ea -  
p ectiva m a n te . La c o r r ie n te  que p asa  a tr a v é s  dal in d u ctor  
somanta gradual mente, de modo qae la  o s c i la c ió n  generada en 
a l  c ir c u it o  anódico de l a  v a lv a la  1 y qae poede se r  derivada  
por in term ed io  d e l transform ador de s a l id a  1 5 , posea la  forma 
de l a  corva - o -  i la s t r a d a  en la  f ig o r a  8 b , En e l  ^.nstanta 
- d - ,  onando la  te n s ió n  modeladora a lcan za  nuevamente sa  v a lo r  
b a jo , l a  te n s ió n  As la  g r i l l a  de comando da la  v á lv u la  1 se  
torn a  n eg a tiv a  en un grado qae im pide ana a o to -o s c i la o ió n  del
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c ir c u i t o ,  y lo s  im pulsos da te n s ió n  generados so b re  l e s  bobi­
nas 8 y 9 no pueden o r ig in a r  un im pulso de c o r r ie n te , dado 
que l e s  c é lu la s  r e c t i f ic a d o r a s  12 y 13 no perm iten e l p asa­
j e  de t a l e s  im pulsos da te n s ió n . Tal como s e  ha mostrado 
en l a  f ig u r a  2 c  por medio de l a  curva - c - ,  e l  fenómeno se  
r e p it e  periód icam en te  con una fr e c u e n c ia  ig u a l a  la  frecu en ­
c ia  de su p resión  - q - ,  de modo que e l  e sp ec tro  de fr e c u e n c ia s  
- c -  de la  o s c i la c ió n  generada c o n tie n e  únicam ente arm ónicas 
de orden más a l t o  de l a  fr e c u e n c ia  - p -  de e s ta  o s c i la c ió n  su -  
p resora  - q - .  3b v i s t a  de que la  o s c i la c ió n  su p resora  pue- 
de d e r iv a r se  de un o s c ila d o r  a v á lv u la  de fre c u e n c ia  muy cons­
ta n te ,  por ejem plo un o s c i la d o r  a c r i s t a l ,  l a s  ondas portado­
r a s  generadas sarán l i b r e s  de d e s v ia c io n e s  da fr e c u e n c ia .

S i l a  fr e c u e n c ia  de m odulación - p -  e s  una armónica 
de l a  fr e c u e n c ia  cen tra l f o .  1* o s c i la c ió n  generada, l a  ener­
g ía ,y  por lo  ta n to  l a  am plitud de la s  d is t in t a s  fr e c u e n c ia s  
generadas, serán id é n t ic a s  ta n to  como sea  p o s ib le .

La p r e se n te  invención  no e s t á  lim ita d a  a la  r e a l iz a ­
ción  i lu s tr a d a  en l o s  d ib u jo s . N otab lem ente , pueden u t i l i ­
z a r se  o ir o u ito s  o s c i la n t e s  que generan fr e c u e n c ia s  v a r ia b le s ;  
l a  r e a c ta n o ia  v a r ia b le  puede reem plazaras por v á lv u la s  de 
r e a o ta n o ia  de l a  manera conocida; l a  o s c i la c ió n  su p resora  pue­
de s e r  l a  armónica del orden - n -  de la  o s c i la c ió n  modeladora, 
l a  o s c i la c ió n  modeladora en forma de d ie n te  de s ie r r a  puede 
se r  generada, por ejem p lo , s in  l a  u t i l i z a c ió n  de lo s  r e c t i f i ­
cadores 13 y 14 y , por ejem plo , por medio de una v á lv u la  de 
éesca rg a  conectada en s e r i e  con lo s  in d u c to r e s  8 y 9 y que 
fu n c io n a , por ejem plo , de una manera t a l  que la  c o r r ie n te  aoó-

8
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d io a  dependa de l a  ten sió n  a c ó d ic a , e t c .  Además, se  h e  
encontrado que a l e fa o to  da aouerdo * l s  p resen te  in ven ción  
e s  mantenido s i  l e  fr e c u e n c ia  de su p resión  -q -  e s  una armo­
n ic e  su p er io r  o in f e r io r  a la  fr e c u e n c ia  da modulación * P - .

Bata s o l i c i t u d  que corresponde A l a  p resen tad a  
en Holanda e l 6 de feb rero  da 1947, bajo e l  numero 1 8 0 .8 2 8 ,
s e  acoge a lo a  b e n e f ic io s  d e l a r t ío u lo  51 d e l v ig e n te  B sta -
tn to  de Propiedad I n d a s t r ia l .

-  r  o -J A -
1
9*

10

3 15
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i o s  p an tos de in ven ción  p ro p ia  y nueva que s e  p re ­
sen tan  para que sean ob jeto  da a s ta  P aten ta  de lo v en o ió n  en 
España, por VEINTE añoa, sen lo e  s ig u ie n t  es:

Habiendo a s í  e sp ec ia lm en te  d e so r ip to  y determ inada 
l a  n a tu ra leza  de la  p resan te  in ven ción  y la  forma en qoe la  
misma ha áe s e r  l le v a d a  a la  p r á o t ic a , s e  d e c la r a  r e iv in d ic a r  
oomo de propiedad y derecho e x c ia s iv o :

1 . -  Una d is p o s ic ió n  de c ir c u it o  para generar ona 
p l o ra l idad de ondas portadoras a d y a cen tes , en la  onal una oa- 
o ila o ió n  de fre c u e n c ia  cen tra l fg  e s  modulada en fre e n e n o ia  
por medio de una o a o ila o ió n  modoladora - p - ,  p re fe re n  temen t e  
de o o n fig o ra c ió n  d ie n te  de s i e r r a ,  c a ra cte r iza d a  por qoe e l  os  
o ila d o r  a  v á lv o la  qne genera l a  o s c i la c ió n  de fre o u e n o la  f^  a s  
bloqneado periódioan^ente por on im palso c o r to , s ien d o  ig u a l a  
l a  fr e c u e n c ia  de su r a s ió n  -q — a l a  armónica d e l orden - n -  de
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i 82102l a  fr e c u e n c ia  de modulación -p -  (n menor de 1 0 ) .
2 . -  Una d ia p o s ic ió n  de circu ito^  de acuerdo a l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 , en que la  fr e c u e n c ia  cen tra l f^  ea una armó- 
n ioa  de orden su p e r io r  de la  freou an o ia  de modulación - p - .

S . -  Una d is p o s ic ió n  de c ir c u it o  para generar una 
p lu r a lid a d  de ondas portadoras a d y a cen tes , de acuerdo a cu a l­
qu iera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  que anteceden  y su b stan cia lm eo-  
t a  t a l  como s e  ha d ea cr ip to  a  i lu s tr a d o  en lo e  d ib u jos que as
acompañan.

4 .  -  Un m ontaje para generar una p lu r a lid a d  de ondas 
portadoras a d y a cen tes , en e l  cual una o s c i la c ió n  de fr e c u e n c ia  
cen tra l f^ e s  modulada en fr e c u e n c ia  por medio de una o s c i l a ­
ción  modal adora - p - ,  p referen tem en te  de con figu ra ción  d ie n te  
de s i e r r a ,  c a ra cter iza d o  porque e l  o s c ila d o r  a v á lv u la  que ge­
n era  l a  o s c ila c ió n  de fr e c u e n c ia  f^ e s  bloqueado periódicam en­
t e  por un im palso c o r to , siendo ig u a l l a  fr e c u e n c ia  de supre­
s ió n  -q -  a la  fr e c u e n c ia  moduladora - p -  o a  en arraónico de 
orden -n -  de é s t a  (n< 1 0 ) ,  podiendo p resen ta r  además e s t e  mon­
t a j e  l a  p a r tic u la r id a d  de que l a  fr e c u e n c ia  c e n tr a l f„  e s  en 
armónico de la  fre c u e n c ia  modeladora - p - .

5 .  -  Un m ontaje para engendrar c ie r to  número de 
ondas portadoras v e c in a s .

Tal y oomo s e  ha d e s c r ito  en la  Memoria que an te­
cede rep resen tad o en e l  d ibujo qua se  acó apaña y con lo s  
f in e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .

3 s ta  Memoria con sta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  por un#
s o la  ca ra . 2  9 A B R .1 9 4 8Madrid, ' ' -

P. A.Alberto de Etzaburw! O ̂  '̂ C-
L-Í-.-C1Q UKiGhNAL
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