
p a r a  una p a te n te  de In v en c ió n , por v e in te  a n o s ,  p o r :  = Rrocedim ien 

to  p a ra  dar a un o b je to  un e s t a d o  t í r m ic o  determ in ado , en  p a r t i c u  

l a r  p ara  p r e c o n g e la r  l o s  p rod u ctos  = a f a v o r  de Don F i e r r e ,  Gui - 

l le a u m e ,  M anuel, B a r r i s ,  r e s id e n te  en  P a r í s  - 52, rué de l i sb o n n e .

M E M O R I A  D E S  r R I .? T I V A

Se conocen numerosos p ro ced im ien to s  p a ra  l a  p r e c o n g e la c ió n  

( a l r e d e d o r  de o s  C) y p a r a  l a  c o n g e la c ió n  (p o r  e jem plo  a l r e d e d o r  

de -18^ r¡) d i v e r s o s  p ro d u c to s ,  e sp e c ia lm en te  d e l  p e sc a d o .

Los p r i n c i p a l e s  son i o s  s i g u i e n t e s ?

- e l  más a n t ig u o  y más s im ple c o n s i s t e  en r o d e a r  a l  produc 

to de t r o z o s  de h ie lo  d e l  ó rden  de a lg u n o s  c e n t ím e tro s  de l a d o .  

E s te  p ro ced im ien to  no p e rm ite ,  en g e n e r a l ,  e l  l l e v a r  a l  producto 

en to d a  su masa p o r  d e b a jo  de 0** 0 .

Segdn o tr o  p ro ced im ien to  - l a  c o n g e la c ió n  por e l  a i r e -  e l  

p rod u cto  e s  som etido  a  una c o r r i e n t e  de a i r e  r á p i d a  a  b a j a  tempe - 

p e r a t u r a .  E s t e  p roced im iento  l l e v a  consigo  una f u e r t e  p e rd id a  de 

peso  p o r  d e s e c a c ió n ,  frecu en tem ente  l a  fo rm ac ión  de c r i s t a l e s  de 

h ie l o  re la t iv a m e n te  g ran d e s  que hacen  e s t a l l a r  l a s  c é l u l a s  d e l  

p ro d u c to , l a  o x id a c ió n  y l a  d e c o lo r a c ió n  s u p e r f i c i a l  d e l  produc -
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t o .  E l  tiem po de c o n g e la c ió n  a sc ie n d e  a v a r i a s  h o ra s  e in c lu s o  a  

v a r i o s  d í a s ,  según e l  e sp e so r  de l producto  t r a t a d o .

E x i s t e n  también d iv e r s o s  p ro c e d im ie n to s  de c o n g e la c ió n  por  

sa lm u era .  Unos son de c o n ta c to  d i r e c t o ;  e l  p roducto  e s  sumergido 

en l a  sa lm u era ,  o b ie n  e l  mismo e s  regado  con l a  misma b a jo  l a  f o r  

ma de l l u v i a  más o menos a to m iz a d a ;  e s t o s  p ro ced im ien to s  t ie n e n  e l  

incon ven ien te  de p ro d u c ir  c a s i  siempre l a  p e n e tra c ió n  de l a  s a l  en 

e l  p ro d u c to . En o t r o s  p ro ced im ien to s  de co n g e la c ió n  l a  sa lm u era  no 

se pone en c o n ta c to  con e l  p ro d u c to ,  l a  misma l e  e n f r i a  a  t r a v á s  

de una pareo, m e t á l i c a .  E l  p r i n c i p a l  in c o n v e n ie n te  de e s t o s  o t r o s  

p ro ce d im ie n to s  e s  que genera lm en te  e l  producto  no puede am oldarse  

exactam ente c o n tra  l a  p a re d ,  de su e r te  que s u b s i s t e  e n tre  ambos 

b o l s a s  de a i r e  que m olestan  l a  t r a n s m is ió n  del f r í o .  Todos e s t o s  

p ro ced im ien to s  de c o n g e la c ió n  po r  sa lm uera  n e c e s i t a n  v a r i a s  h o ra s  

de t r a ta m ie n to  aún p ara  o b je t o s  que no t ie n e n  más que a lg u n o s  cen - 

t im e tro s  de e s p e s o r .

Además, en to d o s  l o s  p ro ce d im ie n to s  a r r i b a  in d ic a d o s ,  hay 

p e r d id a s  c o n s id e r a b le s  de f r i g o r i a s .

E l  invento  d e s c r i t o  a c o n t in u a c ió n  t ie n e  por o b je to  un pro 

ced im ien to  que suprime e s t o s  in c o n v e n ie n te s .

De un modo g e n e r a l ,  e s t e  p roced im ien to  p e r m ite ,  por una 

o p e ra c ió n  muy r á p i d a ,  e l  l l e v a r  a  un o b je to  a  c u a lq u ie r  e s t a d o  

térm ico  d e se ad o , por e jem plo  e l  l l e v a r l e  en to d a  su  masa a  una 

tem p era tu ra  dada , b a ja  o a l t a .

E l  p roced im ien to  según e l  p re se n te  invento  e s t á  c a r á c t e r !  - 

zado porque l o s  p rod u ctos  u o b je t o s  a  p r e c o n g e la r  o a  co n ge lar  

son som etidos  en una cámara e s p e c i a l  a l  c o n ta c to  con una masa c r i ó ­

gena de g r a n iz o s  m ic r o sc ó p ic o s  c a rg a d o s  e lá c t r ic a m e n te  y que son 

a p o r ta d o s  sobre d ic h o s  p ro d u cto s  o sobre  d ic h o s  o b je t o s  por  una 

c o r r i e n t e  de a i r e  o de g a s ,  que a  su  vez  e s t á  a  una tem peratura



3 -

5

' 10

15

2o

25

3o

muy b a j a ,  de [Bañera que d ic h o s  p ro d u c to s  o d ic h o s  o b je t o s  queden 

e n v u e lto s  rápidam ente en un caparazón  que e s t á  a  t a l  tem pera tu ra  

(por e jem plo  b a s ta n te  i n f e r i o r  a  l a  que s e r í a  n e c e s a r i a  p a r a  con - 

g e l a r l e s )  que l o s  mismos se  l l e v e n  ráp id am en te  a  l a  co n d ic ió n  t á r  

m ica d e se a d a .

O tro o b je to  d e l  invento  es e l  ob ten er  un caparazón  que en 

vuelve l o s  p ro d u c to s  u o b je t o s  t r a t a d o s  b a jo  una capa co n t in u a  e 

impermeable a l  a i r e ,  s ien d o  e s t a  p ro p ie d a d  p a r t ic u la r m e n te  i n d i s  - 

p e n sa b le  p a ra  l a  c o n se rv a c ió n  de l o s  p r o d u c to s .

Otro o b je to  d e l  in v en to  e s  además e l  p ro v e e r  l o s  m edios 

p a r a  obtener  a  v o lu n tad  e l  tamaño d esead o  p a ra  l o s  c r i s t a l e s  que 

se form en en l a s  c é l u l a s  de l o s  p ro d u c to s  t r a t a d o s .

Se sabe- que, cuando se congelan  l o s  p ro d u c to s ,  p a r t i c u l a r  

mente e l  p e sc a d o ,  l o s  c r i s t a l e s  se  forman en e l  i n t e r i o r  de l a s  

c é l u l a s  d e l  producto  t r a t a d o ,  pero e s t o s  c r i s t a l e s  pueden s e r  de 

c u a lq u ie r  tamaño que puede p ro v o c a r  e l  e s t a l l i d o  d e l  p ro d u cto .

Una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l p roced im ien to  e s  que e l  tamaño de 

l o s  g r a n iz o s  empleados de l a  manera a r r i b a  in d ic a d a ,  p a ra  precon - 

g e l a r  o p a ra  c o n g e la r  l o s  p ro d u c to s ,  puede s e r  re g u la d o  cano s e  

d esee  p a ra  o b te n e r  e l  tamaño de c r i s t a l e s  r e q u e r id o  en l a s  c e lu  - 

l a s  d e l  producto  p reco n g e lad o  o co n ge lad o .

Se sabe que un c r i s t a l  empleado como germen de c r i s t a l i z a ­

ción  que e s  in t ro d u c id o  en una s o lu c ió n  s u p e r s a t u r a d a ,  produce 

una c r i s t a l i z a c i ó n  d e l  mismo s i s t e m a  y de l a  misma d im en sión . Es - 

te fenómeno puede s e r  igualm ente re p ro u u c id o  con ayuda de c r i s t a  - 

l e s  d e p o s i t a d o s  sobre l o s  p ro d u c to s  y que provocan l a  c r i s t a l i z a  - 

c ió n  de l o s  l í q u i d o s  e x i s t e n t e s  en l a s  c é b la s  de e s t e  p ro d u c to .  

Regulando e l  tamaño de l o s  g r a n iz o s  c r i s t a l i z a d o s  empleados p ara  

p re c o n g e la r  o c o n g e la r  e l  producto  según e l  p r e se n te  in v e n to , 

por c o n s ig u ie n te  puede o b ten erse  un tamaño ap ro p iad o  de l o s  c r i s  -
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t a l e s  que se  form an en e l  i n t e r i o r  de l a s  c é l u l a s  y regu lando  e l  

tamaño de l a s  g o t i t a s  que producen l o s  g r a n i z o s ,  puede r e g u la r s e  

e l  tamaño de e s t o s  ú l t im o s .

E s t a  o p e ra c ió n  de r e v e s t im ie n to  se e f e c t ú a  muy rápidam ente 

con e l  mínimo de p é r d id a s  en l o s  cambios de c a lo r  e n tre  e l  o b je t o  

t r a t a d o  y su  c a p a ra z ó n ;  e l  producto  r e v e s t i d o  puede s e r  almacenado 

inm ediatam ente.

Se ha d e s c r i t o  a  c o n t in u a c ió n ,  a  t í t u l o  de e je m p lo ,  un mo - 

do de a p l i c a c i ó n  de e s t e  p ro ced im ien to  a  l a  p re c o n g e la o ió n  o a  l a  

c o n g e la c ió n  d e l  p e sc a d o ,  a p l i c a b l e  a  o t r o s  p ro d u c to s ,  e sp ec ia lm en  - 

te  a  l a  c a rn e ,  f r u t a s ,  v e r d u r a s . . . . .

P a r a  a s e g u r a r  una c o n se rv a c ió n  p e r f e c t a  y de l a r g a  dura - 

c ió n ,  e l  producto  debe s e r  ab so lu ta m en te  f r e s c o ,  sano e i n t a c t o .

En una s o l i c i t u d  de p a te n te  de l a  misma f e c h a ,  número 

1 8 2 .100  que t ie n e  por t í t u l o  "  P roced im iento  ne ob ten c ió n  a tempe­

r a t u r a  dada, d,e masas co n st itu y en d o  f u e n t e s  té rm ic a s  " ,  e l  au to r  

d e l  p re se n te  invento  ha d e s c r i t o  un in ven to  que p erm ite  n o ta b le  - 

mente o b te n e r  una c o r r i e n t e  de f l u i d o - v e h í c u l o ,  por e je m p lo ,  de 

a i r e  o de o tr o  g a s  de punto de c o n g e la c ió n  b a j o ,  que t r a n s p o r t a  

una d i s p e r s i ó n  de g r a n iz o s  m ic r o s c ó p ic o s ,  d e l  orden de l a  m iera 

(a g u a ,  j a r a b e ,  sa lm u era ,  a n h íd r id o  c a r b ó n ic o ,  e t c . . .  a  tem peratu  - 

ra  muy b a j a )  pudiendo d escen d er  h a s t a  -2003 C.

Se u t i l i z a  muy ven ta jo sam en te  e s t e  o t r o  invento  p a ra  r e a  - 

l i z a r  e l  r e v e s t im ie n to  de l o s  o b je to s  en un caparazón  de t r a t a  - 

m iento según e l  p r e s e n te  in v e n to .

La  prim era capa de g r a n iz o s  m ic r o sc ó p ic o s  que recubre  e l  

p e sc a d o ,  se funde prim eram ente, d e sp u és  se  h i e l a  de nuevo a l  con - 

t a c t o  de l o s  g r a n iz o s  s i g u i e n t e s ,  formando una capa de h ie lo  adhe - 

r e n t e ,  c o n t in u a  y e s t a n c a  r e c u b i e r t a  ae una capa  n iv e a  s e c a .  Es - 

t a  p rim era  capa h e la d a  t r a n sm ite  e l  c a lo r  d e l  p e sc a d o  a l  c a c a r a  -

e l  g a s  puede em plearse  c u a lq u ie r  medio e l é c t r i c o  o m ecánico o su  

com binación. P or  e je m p lo ,  puede p ro v o c a r se  e s t e  d e p ó s i to  p o r  p é r  -
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ra zó n ,  puede s e r  obten ido  p o r  c u a lq u ie r  o tr o  p roced im iento  que l o s  

de l a  p a te n te  c i t a d a .  P or  e jem p lo , p a ra  p r e c o n g e la r  l o s  p ro d u c to s ,  

puede u t i l i z a r s e ,  p a ra  fo rm ar e l  c a p a raz ó n ,  h ie l o  m olido  f in am en te ,  

a  l a  d im ensión  de a lg u n o s  m i l ím e t r o s ,  y a  l a  tem p era tu ra  de algunos 

g rad os  b a jo  0^ C.

N O T A

La p re se n te  p a t e n t e ,  c o n s ta  de l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a  -

c io n e s  :

1 - P roced im iento  p a ra  dar a un o b je to  un e s t a d o  térm ico  

determ inado en p a r t i c u l a r  p a ra  p r e c o n g e la r  l o s  p ro d u c to s ,  t a l e s  

como p e sc a d o ,  ca rn e , f r u t a s ,  v e r d u r a s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque una 

m asa c r ió g e n a  e s  p ro d u c id a  a una tem p era tu ra  muy b a j a  y  porque e l  

producto  e s  en v u e lto  en d ich a  masa de manera que se forme en l a  

s u p e r f i c i e  d e l  p roducto  un caparazón  impermeable a l  a i r e  que cons - 

t i tu y e  una r e s e r v a  continu a  de f r í o  que perm ite o b ten er  l a  condi - 

c ió n  té rm ic a  d e se a d a .

2 - P roced im iento  según l a  r e i v in d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a  - 

do porque un l í q u id o  a p ro p ia d o  y convenientem ente atom izado  es 

d i s p e r s a d o  en una c o r r ie n te  muy r á p i d a  de un g a s  que te n g a  un pun - 

to  b a jo  de l i q u e f a c c ió n  y porque una nube de g r a n iz o s  m ic ro sc ó p i  - 

cds a s í  o b te n id a  e s  d i r i g i d a  h a c ía  l a s  cámaras que contienen  l o s  

p ro d u c to s  a  p r e c o n g e la r  o a c o n g e la r ,  con e l  f i n  de fo rm ar  muy r á ­

pidamente en l a  s u p e r f i c i e  de e s t o s  p rod u ctos  un caparazó n  imper - 

m eable que c o n s t i tu y e  d ich a  r e s e r v a  co n t in u a  de f r í o .

g - P roced im iento  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 y 2 , c a r a c ­

t e r i z a d o  porque e l  l í q u i d o  a p ro p ia d o  y muy finam ente  atomizado 

puede s e r  un l í q u i d o  t a l  como e l  a g u a ,  j a r a b e ,  sa lm u era  y porque 

e l  f l u i d o  p o r ta d o r  en e l  c u a l  e s  d i s p e r s a d o  en una c o r r i e n t e  muy
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r á p id a  e s t á  en una co n d ic ió n  g a s e o s a  a  tem p era tu ra  muy b a j a  t a l  

como e l  a i r e  o a l  a n h íd r id o  c a rb ó n ic o ,  s iendo  l a  d im ensión  de l o s  

g r a n iz o s  m ic r o sc ó p ic o s  a s í  o b te n id o s  d e l  órden de l a  m iera .

4. - P ro c e d im ie n to ,  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 ,  2 y 3 , 

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  d e p ó s i t o  de l o s  g r a n iz o s  sobre  l o s  produc - 

t o s  e s  o b ten ido  por medios m ecánicos ( c e n t r i f u g a c i ó n ,  a c c ió n  de

l a  g rav e d a d ,  e t c . . . . )  de manera que se provoque sobre  l a  s u p e r f i  - 

c ié  de d ic h o s  p ro d u c to s  e l  caparazón  im perm eable.

5. - P ro c e d im ie n to ,  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 ,  2 y 3 , 

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  d e p ó s ito  de l o s  r a n iz o s  sobre l o s  produc - 

t o s  e s  obtenido  e l e c t r o s t á t i c a m e n t e  l le v a n d o  primeram ente e l  p ro  - 

ducto a t r a t a r  a un p o t e n c ia l  n e g a t iv o ,  l ie v a n u o  segu idam ente  e s  - 

te producto a l  c o n tac to  con l o s  g r a n iz o s  ca rga d o s  p o s it iv a m e n te  

p o r  e l  hecho d e l  f ro ta m ie n to  de l a  nube de g r a n iz o s  co n tra  l a s  pa - 

r e d e s  de l a  t o b e r a  que l a  d i r i g e  h a c ía  l o s  p r o d u c to s ,  volv iendo

a l l e v a r  f in a lm e n te  e l  producto  a un p o te n c ia l  nulo o n e g a t iv o ,  

r e v o lv ié n d o le  mecánicamente a l  mismo tiem po, r e p i t i e n d o  e s t e  c i  - 

cl'o de o p e ra c io n e s  t a n t a s  v e c e s  como se a  n e c e s a r io  p ara  form ar 

d icho cap arazó n  impermeable en l a  s u p e r f i c i e  d e l  p ro d u cto .

6. - P ro ced im ien to  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 y 3, c a ­

r a c t e r iz a d o  porque e l  tamaño de l a s  g o t a s  de l í q u id o  atom izado

y l a  v e lo c id a d  d e l  f l u i d o  p o r ta d o r  son re g u la d o s  convenientem ente 

p a r a  ob ten er  una d im ensión  predeterm in ada  de l o s  g r a n iz o s  c r i s t a  - 

l i z a u o s ,  p erm it ien d o  o b ten er  e s t a  d im ensión  l a  f in u r a  d e se a d a  pa - 

r a  l o s  c r i s t a l e s  que se  formen en l a s  c é l u l a s  d e l  producto  t r a t a  - 

do.

7. - P roced im iento  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 y  3, c a ­

r a c t e r i z a d o  porque l a  fo rm ación  d e l  d e p ó s i to  de g r a n iz o s  sobre  e l  

producto  a  t r a t a r  e s  f a v o r e c id a  e sp o lvorean d o  d ich o  producto  con 

h a r in a .



8. - P roced im iento  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 y s ,  carao - 

t e r i z a d o  porque e l  producto  t r a t a d o  en vu e lto  en su. ca p a razó n , en

su  co n d ic ió n  p re c o n g e la d a  o co n g e lad a  e s  co lo c ad o  en  c a j a s ,  cuyos 

e s p a c i o s  v a c ío s  son r e l l e n a d o s  con l a s  p a r t í c u l a s  d e l  producto  que 

5 form a e l  ca p a razó n .

9. - P ro ced im ien to  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 y 3 ,  carao -

t e r i z a d o  porque e l  producto  t r a t a d o ,  en v u e lto  en su  ca p arazó n , en 

su  c o n d ic ió n  p re c o n g e la d a  o c o n g e la d a ,  e s  con servado  en un r e c in to

a  una tem p era tu ra  que e s  p o r  l o  menos a lgo  i n f e r i o r  a l a  d e l  punto 

*10 de f u s i ó n  d e l  producto que forma e l  c a p a razó n .

10. - P ro ced im ien to  p a ra  d a r  a  un o b je t o  un e s ta d o  térm i - 

co de term in ad o , en  p a r t i c u l a r  p a ra  p r e c o n g e la r  l o s  p ro d u cto s  -

Según se  d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  en e s t a  memoria d e s c r i p t i  -

*  va.

^ 1 5  La c u a l  c o n s ta  de ocho h o j a s ,  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a máqui -

na  por una s o l a  de su s  c a r a s .
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