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MEMORIA DESCRIPTIVA

.PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
POR: “SISTEMA DE COMUNICACION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S. A. DOMICI-
LIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, 7.

Este invento se refiere a un sistema de comunicacién duplex.

Més particularmente trata de un sistema para modular por impulso .

dos o més sefiales en la misma frecuencia, por lo menos dos de los
cuales puede transmitirse en direcciones opuestas.
Un fin de este invento es transmitir y recibir sefiales en la

misma frecuencia en una forma nueva y eficaz y sin interferencia
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Otro fin es controlar la modulacién de seflales transmitidas

entre lag sefiales.

de acuerdo con las sefiales recibidas.

Otro fin es modular por impulso una sefial que se ha de trans-
mitir en sincronismo con y fuera de fase con una serial modulada
por impulso recibides en la misma frecuencia.

Otro fin es adaptar un circuito receptoer y transmisor modu-

" lado por impulso para recibir y transmitir en la misma frecuencia.

Otro fin es proveer un adaptador ajustable pare un circuito
receptor y transmisor de impulso mecdulador de modo que una sefial
modulada por impulso pueda ser transmitida y recibida en la misma
frecuencis.

Otro fin es producir segin se desee una onda de esincronizacién
en una cualquiera de varias estaciones transmisores y receptoras
que funcionan en la misma frecuencia para controlar las sefiales
transmitides y recibidas por todas dichas‘estaciones.

Otros fines y caracteristicas aparecerédn a lo largo de la des-
cripcidn que sigue.

En términos generales el sistema de comunicacidn duplex en dos
sentidos de este invento, comprende por lo menos dos éstaciones,cada
una de las cuales incluye un transmisor de impulso y un recéptor de
impulso que funciona en la misma frecuencia y por lo menoe una de
dichas estaciones incluye también medios pare controlar la sincro-
nizacién de impulso del trﬁnsmisor de esta estacién para evitar la
interferencia con los impulsos recibidos por la estacidén. las se-
fiales que Be han de modular y transmitir por este sistema, pueden
ger sefiales de clave, audibles o/y visuales que pueden ser moduladas
en amplitud y/b tiempo por los impulsos. Los diferentes canales de
sefial pueden diferenciarse por diferentes caracterfisticas de forma
tal como anchO‘y/o fase de los impulsos. Por ejemplo, en un sistema

en dos sentidos entre dos estaciones terminales, los impulsos modu=—
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modulados en setial desde el otroc terminal en la onda de lg misma

frecuencia.

Loe impulsos modulados en se¥al producidos en los circuitos
transmisores de este invento, pueden estar o no estar moduiados
en una portadora.dependiendo de que sean o0 no sean ellos mismos
de frecuencia suficientemente alta para ser transmitidos y recibi-
doe sobre el medio elegido para su propagacién. Ademés, el ritmo
de repeticidn de los impulsos en un canal, puede ser diferente del
de otro canal (esto es, a un miltiplo a arménico de los mismos)
con tal de que sus impulscs estén defasados entre si en su onda
de frecuencia portadora comin.

El medio de controlar la sincronizacidn de los impulsos trans—
mitidos desde cada termingl puede coﬁprender un sencillo ecircuito
adaptador acoplado entre el circuito receptor y.el circuito trans-
misor en una de las estaciones.

Este circuito adaptador puede producir uns onda de sincroni-
zacidn, tal como una onda sinusoide, que tiene una frecuencia y
tiempo en sincronismo con los impulsos recibidos, retardacidn o
cambio de fase de la onda api producida y emplear entonces la
onda retardada resultante para controlar la transmisién de los
impulsos en el circuito transmisor. Este circuito adaeptador puede
estar provisto con un conmutador para seleccionar la onda producida
en el circuito adaptador o la onda del generazlide onda base, el
cual puede ser parte del modulador en ei circuito transmisor de
cada estacibén. Puede considerarse la primera estacién transmisora
de impulsos, la estacién “principal" y la otra estacién la estacién
"gecundaria"®, o estaciones, del sistema puede sincronizar sus im-
pulsos transmitidos por los impulsos recibidos desde la estacién
"principal", por medio de tal circuito adaptador. El dispositivo
retardador en el circuito adaptador deberé ser ajustable de modo

que se puede mantener el fasaje diferente entre los impulsos reci-
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bidos y transmitidos para evitar intértérencia, independientemente

de la posicidn de las estaciones, o los cambios reiativos en esta

posicidn éi las estaciones son méviles. El circuito adaptador de-
berd estar provisto también con un circuito dé’bloqueo, para blo-
guear receptor cuando esté el transmisor en funcionamiento para
evitar la recepcién por esta estacién de los impulsos transmitidos
desde la otra. - |

Aungue el invento se define en las adjuntas reivindicaciones
las anteriores y otras caracteristicas y fines del invento, se ha-
rén wés aparentes y el invento quedard mejor entendido por la consi-
deracién de la siguiente descripéién detallada de una forma del mis-
mo dada con relacidn a los adjuntos dibujos en los cuales:

la Fig. 1 es unvdiagrama de alambrado esquemftico en blogue
de un circuito de estacién para la tranemisién de impulsos de se—
fiales audibles de acuerdo con este invento, y

La Fig. 2 es un gréfico de forma de onda itil en la descripeién
del funcionamiento del sistema y circuito mostradoc en la Fig. 1.

Haciendo referencia a la fig. 1, se muestra en la misma un
circuito de estacién que comprende un circuito recepfor 1l y un cir-
cuito tranémisor 2 acoplados a través de la linea 3 & una antena co-

min (no se muestra) u otro medio de transferencia de sefial adecuado.

Entre los circuitos 1 y 2 se guestra un circuito adaptador 4 que tie~

ne un conmutador 5 que puede funcionar en una de dos posiciones 6 y
7, & las que puede cambiarse manualmente segin se desee, el control
de la estacidn, de estacifn “principal' a estacidn controlada a dis-
tancia o “"secundaria®.

Considerando la Fige. 1 como estacién "principal", se coloca el
conmutador 5 eﬁ la posicién 6 de modo que el circuito transmisor 2
es controlado por la onda del generador de onda principal 8 a través
de las lineas 9 y 10. El control del circuito transmisor 2 por la

onda principal puede ser & través del modulador de impuléos 11 & fin




105

110

115

120

130

W
oS

V&ue corresponde con la

de producir impulsos a un ritmo répegsz_—
frecuencia de la onda del transmisor. La seflal puede aplicarse al
moduledor 11 a través de cualquier medio traductor de mensaje, tal
come un micréfono 12. Bste circuito modulador de impulso 1l puede
ser un modulador del tipo mostrado en la solicitud de patente nimero
529.932 registrada el 7 de Abril de 1944 o en la solicitud de paten-
te nimero 539.856 registrada el 12 de Junio de 1944, o puede ser

un circuito modulador, de paso, del tipo mostrado en la solicitud

de patente ndmero 455.898 registrada el 24 de Agosfo de 1942 o en

la solicitud de patente niimero 546.378 registrada el 24 de Julio de
1944.

Para fines de ilustracidn, se describiri el funcionamiento del
circuito para un generador de onda base sinusoide que produce la
onda 13 mostrada en la Fig. 2 y un modulador que produce pares de
impulsos modulados en tiempo uno hacia otro como se muestra en las
ondas de impulso de la fig. 2. Estos impulsos modulados en serial
pueden pasarse desde el modulador de impulsos 11 a través de la
linea 14 a un circuito transmisor adecuado 15 que puede comprender
medios para volver a formar y limitar estos impulsos, asl como pro-
ducir una onda de impulso de bloqueo similer a la onda 16 mostrada
en la Fig. 2. 1as posiciones en lineas de puntos de estos impulmos
en estas ondas y las siguientes, indican gréficamente su mérgen deA
desplazamiento en tiegpo debido a la modulaci6n. Esta onda de blogueo
16 se pasa & través de la linea 17 y puede tambidn pasarse a través
de un circuito de blogues determinado 18 antes de ser pasada al cir-
cuito receptor 1. Elkobjeto de‘la onda de bloqueo 16 es evitar las
seiiales moduladas en impulso en la onda 19, que son sacadas del
transmisor 15 a través de'la lines 3 a la antens, éasen a la linea
3 e indirectamente a trévéa de le antena, al circuito receptor l y
sean recibidas en el mismo. A8i, los impulscs de bloqueo deberdn te-

ner una forma ligeramente més ancha que los impulsos. tranemitidos
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en la linea 19 para evitar el funcionamiento del circuito receptor

1 durante un tiempo con mérgen de seguridad suficiente en ambos

lados de la linea de transmisién de los impulsos en la onda 19.

Considerandc ahora el circuito en ;a fig. 1 como un circuito
t"terminal secundario', el conmutador 5 se coloca en la posicién 7.
Suponiendo gue el “terminal secundario" esté a una distancia razo- -
nable del termiﬂal principal, la onde de impulsec recibida 20 estaré
retardada en tiempo algo con respecto a la onda transmitida 19, como
se muestra en la fig. 2. Esta onda de impulso recibida se pasas en-
tonces a través de la linea 3 al circuito receptor 1 que comprende
uh receptor adecuado 21 para detectar los impulsos en la onda 20
¥ pasar los impulsos detectados a través de la linea 22 a un cir=-
cuito de modulador adecuado 23 provisto con medios traductores de
mensaje adecuados 24, tal como un receptor de casco, para trans—
mitir la sefial demodulada.

Los impulsos detectados en la onda 20 desde el receptor 21
se pasa también a través de la linea 25 al circuito adaptador 4
que comprende un generador de onda adecuado‘para producir una onda
adecuada para controlar el modulador 11 en el circuito transmisor 2.
Este generador de onda puede comprender un filtro de paso bajo o
circuito sintonizado para producir una onda sinusoide en sincronismo
Y en fase con los impulsos en la onda recibida 20, pero fuera de
fase con 1ls onda 13 producids en el circuito transmisor de la es—
tacién principal, debidc a la retardacién en tiempo inherente entre
las dos estaciones. Esta onda del generador 26 se pasa entonces a
través de la linea 27 & un dispositivo de retardacién variable ade-
cuado 28, que en el cemc de una onda sinusoide puede tener un cam-
biador de fase, para producir la onda 29 mostrada en la fig. 2.
Esta onda se emplea entonces para controlar la sincronizacién de
los impulsos transmitidos desde el circuito transmisor 2 paséndolos

& través de las lineas 30 y 10 a un modulador de impﬁlsos 11 de la
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estacibén principal. 4sf, en la éstaciéﬁ BeC

untaria una onda de im-
pulsc de blogueo receptora 31 es producida en el transmisor 15 ¥y
pasade a través de 17 para bloguear el receptor 21, y un tren de
impuleos modulados 32 es obtenido del transmisor 15 y pasado a
través de la linea 3 para transmisidén a otravestacién o de ﬁuevo

a la estacidn principal. Para comparacién se muestra en la fig. 2
la onda 33 correspondieﬁdo & la onda 32 tal como serf{a recibida
por el circﬁito de la estacidn principal, estando la onda 33 re-
tardada con relacidn a la onda 32 debido a la distancia entre las
estaciones principal y secundaria como se ha descrito. Esta dis-
tancia es equivalente a la retardacién entre'las ondas 19 y 20.

En el caso de un sistema de comunicaoidn audible de impulso
modulado, el ajuste apropiado del dispositivo retardador 18 en el
circuito adaptador 4, puede determinarse manualmente ajustando el
dispositivo hasta que la persona gue recibe en la ctra estaciSn
indica que las sefiales en su estacidn son claras y libres de in-
térferencia. Este fasaje inicial o ajuste del dispositivo 28 puede
efectuarse muy rédpidamente, (menos de 20 segundos para Casos ex-—
tremos), pues el funcionamiento continda en forma duplex dé modo
que cuaslquier terminal puede conversar segin desee, sin esperar a
la operacidn de conmutacisn para que el otro terminal cambie de
tranemisidn a recepcidn.

Haciendo de nuevo referencia a la estaci6nAprincipa1, puede
estar también provista con un circuito adaptador 4 y puede conver-
tirse en estacién éecundaria cémbiando el conmutador 5 de la posi-
0ién 6 a la posicién 7. Como la primera estacién en el sistema
que transmite o llama es generalmente la estacidn principal, cuando
no se utilizan las estaciones o no transmiten, deben colocarse los
conﬁutadores 5 en la posicién 7 en dicha estacién secundaria, de
modo que pueda en todo momento recibirse seriales de las otras es-

taciones en el sistema.,
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La estacidn principal estd provist; con un circuito receptor
1 gque funciona gimilarmente al circuito receptor 1 descrito en el
funcionamiento de la primera estacién secundaris mencionada. El
cirfuito demodulador de impulso 23 en el circuito recebtof.l, puede
ser de cualquier tipo adecuado %al como los descritos en las Boli-
citudes de patente nime. 487.072 registrada el 15 de Mayo de 1943,
ndm., 459.959 registrada el 28 de Septiembre de 1942 vy ném. 550.183
registiada el 19 de Agosto de 1944.

La egpaciacién enfre los impulsos de la onda de frecuencia debe
de ser tal que haya un intervalo suficiente entre ellos para tomar
en consideracién el tiempo de retardacién de propagacidn entre las
estacioneé, siendo el desplazamiento de los impulseos debido a su
modulacién asi como al intercalado de diferentes trenes de impulsos
que corregponden a diferentes canales de seilal sin gque su interfe-
rencia resulte en diafonfa, obteniéndose el intercalado por el ajus-
te del dispositivo 28 en el adaptador 4 para sincronizar y fasar
adecuadamente los impulses transmitidos. Tal espaciacidn para im-
pulsos de medioc & un micro-segundo de largo, puede ser de + 8 mi-
crosegundos aproximadamente segin se desee. Si la estaciacidn entre
los impulsos es suficientemente grande y/b 81 la distancia entre
estaciones es suficientemente pegueiia, se pueden intercalar més de
dos canaleg en la misma frecuencia, que pueden transmitirse en la
misma direccién o en direcciones opuestas. Una‘aplicaoién de un sis-
tema multicanal de este tipo, podrfa comprender una cadena continua
de estaciones en las que todos los diferentes canales de smerinl de
trenes de impulsos van en la misma direccién, de modo que los cana-
les que se deseen cualesquiera pueden retirarse o introducirse en
la onda portadora al pasar cada estacién,

Otra ventaja de este invento reside en la sencillez del adapta-
dor 4 que puede insatalarse répida y ficilmente en cuakquier estacidn

existente de un sistema de comunicacién por impulso moduladce.
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Aunque lo anterior es una desofﬁpclan gg loa principios de
este invento con relacifn a aparatos determinados, ha d» quedar
claramente entendido que esta descripcién se hace solo a modo de
ejemplo y no como limitacién del alcance del invento.

"Este invento corresponde a una solicitud de patente formu-
lada en lcs Estados Unidos del Norte de América el 9 de Marzo de
1946, seflalada con el ndm. 653265 y se acogé, por lo tanto, a los

benaficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que sé presenten yara
que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los siguientest

1.4 Un sistema de comunicacidn duplex para sefiales moduladas
por impulso en la misma frecuencié de trahamisién que comprendes
Un receptor, un transmisor y medios para controlar la sincronizacién
de impuiso de los impulsos transmitidos para evitar su interferenciea
por los impulsos recibidos.

2.~ Un sistema de comunicacién en dos sentidos para sefiales
modgladas por impulso en la misma frecuencia de transmisién, que
comprendes un receptor de impulsos, un transmisor de impulsos y
medios para sincronizar los impulsos transmitidos para que esti'en
defasados de los impulsbs recibidose. ’

73.— Un sistema de comunicacién duplex paﬁa sefiales moduladas
por impulso en la misma'onda de frecuencia de transmisidn gue cog-
prende:

Un receptor de impulsos, un frananisor de impulsos y medios ajus—
tables para controlar el sincronismo de los impulsos transmitidos
asi como para controlar la fase de los impulsos transmitidos, de
modo que estén intercalados en tiempo entre los impulsqs recibidos.
4.~ Un sistgma,de comunicacidn duplex para sefiales moduladas

por impulso en la misma frecuencia de transmisién, comprendiendo por
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255 lo menos dos estaciones, cada una ée laS'dualés comprendé un re-~
ceptor, un transmisor y por lo menos una de las estaciones incluye
un circuito adaptador que incluye medios para sincronizer los im-
pulsos transmitidos de aquella de dichas estaciones, de acuerdo
con la sincronizacidn de los impulsos recibidos en dicha esta-

260 cién desde otra estacién,

5.- Un sistema segin el punto 4, en él que dichd circuito
adeptador incluye medios péra seleccionar una de dichas estaciones
como estacidn principal y la otra de dichas estaciones como esta-
cién secundaria controlada desde dicha estacién principal.

265 6.~ El sistema del punto 4 en el que dicho circuito adaptador
incluye medios para controlar ajustablemente la sincronizacisn de
los impulsos tiansmitidou. '

7.~ El sistema del punto 4 en el que dicho circuito adaptador
inéluye medics para bloquear el receétor de dicha estacidn mientras

270 que el transmisor transmite impulsos.

8.~ Un sistema de comunicacidn duplex caracferizado por un cir-
cuito para reeibir y transmitir sefisles moduladas por impulsos en 7
la misma frécuencia de transmieifn, en una estacidn, comprendiendo:
circuitos receptores, circuitog transmisores y un circﬁito adapta~

275 dor a &ichos circuitos receptores y dichoe circuitos transmisores

para controlar el accionamienfb del uno por el otro.

9e= Un sistema segﬁhvel punto 8 cuyo circuito incluye medios
para bloguear dichos circﬁitos receptores mientras dichos circuites
tranemisores estdn transmitiendo impulsos.

. 280 10.~ Un sistema segfin el punto 8 en el que Qicho circuite adap=-
. tador incluye medios para controlar la transmisidn de impulsos desde
dichos circuitos transmisores por impulsos recibidos en dichos c¢cir-

cuitos receptores,
1l.- Un sistems seginpel punto 8, en el que dicho circuito adap-

285 tador incluye medios para variar la sincronizacién de los impulsos
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transmitidoe para que esté en sincrénisiﬁ—g—fuera de fase con los
impulsos reeibidos.

12+~ Un sistema de comunicacién para smefiales moduladas por
impulso en la misma frecuencia de transmisién, comprendiendo:
varios terminales, cada unc de los cuales incluye un receptor
de impulso y un transmisor de impulso y medios para seleccionar
uno de dichos terminales como terminal principal y el otro de
dichos terminales como terminal secundaric controlado per impul-
sos transmitidos desde dicho terminal principal.

13+~ El sistema del punto 12 en ei que el terminal principal
selecoionado incluye medios para producir una onda de control prin-
cipal para sincronizar los impulsos transmitidos desde el mismoe

14.- El sistema del punto 14 en el que dicho terminal secun-
dario incluye medioe para controlar ajustablemente la transmisidn
de impulsos desde el mismo, de acuerdo ocon los impulsos recibidos
desde dicho terminal prinecipal.

15.- El sistema del punto 12 en el gque dichos transmisores
¥y receptorgs incluyen medios para modular en tiempo y demodular
los impulses de acuerdo con las sefiales comunicadas en el sistemas

16.~ Sistema de comunicacién.

~Tal y como se ha desorito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujoe que se acompafian y a los fines especi-
ficados. .

Esta Memoria consta de 1l hojas escritas por una sola cara.
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