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MEMORIA DESCRIZTIVA

PARA SOLICITAR PAYENTE DE INVENCION EN ESPANA

FOR: »MEJORAS LN MULTIPLICADCRES DE FRECUENCIAm,

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S, A, DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne, 7

El presente invento se relaciona con circui-
; : tos de 1fnea coaxial ¥y particularmente con multiplicado-

res de frecuencia del tipo de lfnea coaxial.

En muchos amplificadores de lfnea coaxial, por
B ejemplo, multiplicadores de frecuencia del tipo de 1f-

nea coaxial, se ha encontrado gue existe realimentacidn
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negativa entre los circuitos de salids y entrada, de

o

modo gue la salida de los amplificadores es menor de

" lo que pudiera ser, si se eliminase esta condicién,

Ademds si se provee una ligera realimentacién posi-
tiva, la selida se aumentard adn mds. Desde luego se
admite que demasiadas re:zlimentacidn positiva produce
funcionamiento inestable, -

Un fin del presente invento es la provisidn
de un circuito de linea coaxial mejorado, partieular-
mente un circuito amplificador mejorado;

Otro fin del presente invento es la provi-
8idn de un multiplicador de frecuencia del tipo de
lf{nea coaxial mejorado.

Utro fin del presente inventoc es la provi-

-8idn de un multiplicador de frecuencia del bipo de

1fnea coaxial que tiene mayor eficacia y en el gque
se elimins substanciaimente la realimentacidn negativa,
Ctro fin del presente invento es la provi-
sién de un multiplicador de frecuencia del tipo de
17nea coaxial gue incluye medios paras controlar la rea-:
limentacidn de la frecuencia armdnica multiplicada.
Otros fines del presente invento se hardn
aparentes y el invento quedard mejor entendido por la
siguiente descripcidn de una forma del mismo hacién-
dose referencia a losg adjuntos dibujos en los cuales:
La fig., 1 es un diasgramsa esquemdtico de un

doblador de frecuencia que incluye el invento,
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La fige 2 es un dilasgrama squivalente del

circuito rejilla-cétodo del sistems de la fig. 1, ¥y
’ Las figs. 3 y 4 son curvas utilizadas en
explicar el funcionamiento del sistema de la fig; 1.
Faclendo ahoras referencia a la fig, 1, el
multiglicador o doblador de frecuencia ilustrado en
la misma ¥y deéignado en general por el ndmero 1 es
excltado desde un suministro 2 gque puede estar con-
trolado por un eristal para proveer la estabilidad
de frecuencia, El mutltiplicazdor de frecuencia i, in-
cluye un triodo 5 gque tiene un cdtodo 4, rejille 5 y
dnodo 6. |
Cuando la frecuencia de funcionamiento es
reletivamente baja, esto es del orden de 100 megaci -
clos, la lfnea de cdtodo, generalmente designada por
el ndmero 7 puede no estar sintonizada; A frecuen-
cias mds altas la lfnea de cdtodo estd preferible-
mente sintonizeda. L1 conductor interior de la 1f-
nesa de cdtodo 7, puede consistir de las conexiones 8
desde el cdtodo gue estdn acopladas capacitativamente
por medio de une disposicidn capacitativa 9, al con-

ductor exterior 10, que es tambien el conductor exte-

‘rior de la totalidad de la estructura de lines coaxial

del multipliczdor de frecuencia 1, La lfnea de £nodo
designada en general por elnfimero 11 tiene tambien
como conductor exterior, el conduector exterior 10 y

tiene su conductor interior 12 acopledo al gnodo 6
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por mediosg capacitativos designados en general por
el ndmero 13, sirviendo cmbos medios capacitativbs
9 ¥ 13 para mantener los potenciales de corriente
contfnua aplicedos al dnodo y cétode del tubo, res-

pectivamente fuerc de las 1fneas de transmisidn re-

sonentes del sistema. La 1fuse de £nodo se sintoniza

por medio de un pistén deslizante 14 que corta la
1fnea a una distancia del £nodo, Como el multiplica-
dor 1 es un doblador, la 1fnea de 4nodo 11, se sin-
toniza & un cuarto de longitud de onda a una fre-
cuencia doble de la frecusncia derivada del suminis-
tro 2. lUesignando por F la frecuencia de dicho su-
ministro, se cintoniza entonces la 1fnea de gnodo 1l
a un cuarto de longitud de onds 2F. La szlide de la
1fnea de dnodo puede szcarse por cualguier medio ade-
cuado, tal como por ejemplo, una lfnea de deriva-
eidn 15, que tiene su conductor extaior 16 en con-
tacto deslizente con el conductor exterior 10, men-
tras gue el conductor interior 17 hace contacto des-
lizante dlreeto con cualquier seleccionado de uﬁ
némero de puntos en ¢l conductor interior 12 de la
1fnes de dncdo. Para este fin se puede nroveer una
aberturs longitudinal en el conductqf exterior 10;
La posicidn de la lfnea de sclida 15 se varfa para
obtener la salida deseada.

El multiplicador es acecionado por‘el sumi-

nistro 2 a través de¢ una 1lfnea 18 que tlene un con-
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ductor interior 19, conectado ern un extremo a la re-
Jilla y un conductor exterior 20 conectado en el mis- !
mo extremo a2l conductor sxterior 10 circundafio una
abertura 21 en dicho eonductor exterior 10. E1 sumi-.
nistro 2 estd conecdmdoc por la lfnea coaxial 22 a la
1fnea 28, con el conductor interior 23 entrando a tra-
vés de una ranura en el conductor exterior 20 de la
1fnea 18 y en contacto con el conductor interior 19

y estando el conductor exterior 24 de la lfnea de deri-

vacidn en contacto con el conductor exterior 20 de la

1fnea 18. La posicién de la 1fnea 22 & lo largo.de

la 1fnea 18 se ajusta pars obtener el equilibrio de

impedancie apropiado,

Se proveen dos medios de ajuste independien-
tes separedos para la 1’nea 18, Uno de estos es un
pistén deslizante que cortocircuita el conductor in-
terior 19 al conductor exterior 20 en un puntoraleJa-
do de la abertura 2l, Variando la posicidn del pls-
tén 25, se varfa la longitud eldectrica total de la
1fnea 18, Ademds se proveen medios capacitativos en-

tre el pistén 25 y la rejilla 5 para ajustar mds las

caracteri{sticas de resonancla de la 1fnea ds accio-

namiento y la impedancis de accionamiento vista des-
de entre el cdtodo y la rejilla, Un tipo de tal medio
de ajmate capacitativo puede consistir en un eilindro
metdlico movible longitudihalmente 26 éue acopla ca;
pacltativamente el conductor interior 19 al conductor

exterior 20, El cilindro metdlico 26 puede estar mon-
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tado sobre el conductor interior 19 y en contacto
eléctrico con el mismo vy tlene su superficle exte-
rior 27 a una dictancia corts de la superficie in-
terior del conductor exterior 20. provevendo una ca-
pacidaid entre umbos. Bl cilindro movible 26 estd
adaptado para moverse a lo largé del conduector 19
para variar la posicién efectiva de la reacfancia ca~
pacitativa introducida por dichc cilindro metdlico 26;
El pistén 25 y el cilindro movible 26 pueden
ajustarse 'exgerimentalmente dssde realimentaéidn
cero Iinyectando una seilal de¢ la frecuencia F por ejem-
plo, accplando copacitativemente un generzdor de se-
fial a la placa del tubo y ajustando el pistén 25 y
gl eilindro movil 26 hasta gue se observa un voltaje
mdximo en la rejilla a travéds de un cristal de radio
frecuencia, Mientras se hacen estbs ajustes se obtie~ ,;
ne.;una serie de puntos de volfaje mdximo, haeiehdo
una gréfica de la distancis X del pistdn dcsde un
punto de refercnxia (Véase la Tlg. 4) y la distencia
Y correspondicnte del eillindro movil 26 desds el mis-
mo punto de referencia en cue se obtiene voltaje md-
ximo ¥ gue produce una curva ccntfnva designada por
€l, Se ajustan“de noevo el pistén del eilindro para
una frecuencia 9f, pero est: vez las posiciones X, Y
se ajustzn para Qoltaje minimo. Lz curva C2 obtenida
de esta manera cruzard la curva anterior Cl en un so-
lo punto P; Este punte da un =juste gue el pistdn 25

vy cilindro 26 que d€ voltuje mdximo en la rejilla
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pera la frecuencia F y veltaje minimo en la rejilla

[8

145 para la frecuzneia 2F, Dicho de otro modo, este pun-
to da un ajuste por el cual mirando desde la rejilla
y edtodo Lacla el suministro, la impedeneia inclu-
yendo la lfnea 18, es mdxima para la frecuencla F
v mfnima para la frecuencia QF;
150 Lo anterior se ilustra por las curvas en
la fige 3 en la cual laifreéuencia esﬁé‘dibujad& 8
lo largo del eje horizontal contra la impedancia a
1o largo del eje vertical, siendo la impedasncie refe-
rida la impedancia viste desde la rejilla'y cétodp.
165 mirando hacia el suministro. Por la curva Cé, fig, 3
se verd gue a medida que zumenta la frecuencis, aumen

T ta la impedencis hasta que gse¢ aproxima a infinito a

lz frecuencia F, FPasrio este punto, se invierte 1la
impedancle y se eleva gradualmente desde infinito ne-
150 gativo, a lo largoe de la curva C4, hasta gue se apro-
xime asintdticamente a la impedancia cero a la fre-
cuencla 2F. Bajo clertas condiciones puede no sola-
mente alcanzar impedancia cero, siho cruzar dicha
lfnea de impedancia cero a la frecuéncia 2F.
165 La fuscidn 4.1 pistdn 235 y eilindro mé-
vil 26 con relacidn a l= 1lfnea 18 podrd quizds apre-
ciarse mejor por el sirculto eguivalente de la fig.
. 2 en el qué la 1fnea 18 estd reemplazada por su
equivalente, una lfnea de transmisién doble L, el-

1o pistdn 26 por un dispositivo selector eguivalente T
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el cilindro 26 por una c=pacidsd Ca y la reactancia

capacitativa introducida por la capacidad rejille-cd-
todo por su equivelente Cb, 4s{ mirando a la lfnea
degde el cdtodo 4 y rejilia 5, la longitud efectiva
total de la 1fnea L se.varfa moviendo el pistén T.
Por otre lado l: vuriacidn del condensudor Ce varfa
relativemente las longitudes de dos secciones de 1{-
nea de transmigidn acopladas por el condenszdor Ce,
congistiendo una de dichas secciones de todo lo situado
a la izguierds del condensador Ca y la otra de todo
lo situado a la dereceha de este condénsador. Para la
frecuencia 28F, puede cosldersrse el condensador Ca
como un cortozircuito efectivo mientras gue pars la
frecuencia F su reactancisa puede.ser bastante subs-

tancial y sirve meramente para afectar la longitud re-

lativa de todo la 1fnea I,

Ajustando. T y Ca. en la forma descrita ge
sintoniza tode la l¥nea L a resonancia paralela a la
frecuencla F mientras que & la frecuencia 2F la sec-

cién que incluye el calensador Ca y todo lo situado

8 la derecha del mismo se sintonize a resonancia en
serie. En consecuencia, la l¥nea F proveé dos condi-

‘ciones resonantes diferentes: resonancia paralela en

F y resonsncia en serie en 2F,
Aungque el ajJuste descrito provee realimen-
tacidn cero, puede desearse proveer cierta realimen-

tacién positiva para obtemer los beueficios de rege-
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neracidn..Moviendo el cilindro del pistén una corta
distancia desde la posicidn para reszlimentacién cero,
se puede obtener una ligera realimentacién positiva.
Cuando se obtiene esta condieidn, el aumento de volta-
Je de place aumente tambien la corriente de rejilla.
Sin embargo, si se provee demasiada realimentacidn po-
sitiva el multiplicador puede comenzar a osellar y ha~-
cerse por lo tgnto inesteble el funcionamientb;

Aunge se han descrito los detalles del in-
vento con relscidn a una forma del mismo, serd aparen-
te para aéuéllos peritos en la materia, gue pueden ha-
cerse muchos cambios en estos detalles sin separarse
de las ensefianzas del mismo. Por ejempl&, en lugar de
unidoblador de frecuencla se puede emplear cualquier
otro multiplicador. Es aparente gque el lugar del cilindo
26, se puede emplear un cilindro similar que estd en
contacto con la superficie interior~del conductor ex-
terior 20 y estd asociado capacitativamente con el con-
ductor interior 19, o alternativamente se puede emplear
un cilindro que no ssté en contacto ni con el conduc-
tor interiocr 19 ni con el conductor exterior 20, pero
acoplado eapacitativements con ambosg Ademds serd ape-
rente que el lugar del cilindro 26 se pueden empleaﬁ
otros medios de introducir una reactancila capacitat%va
como por ejemplo una 1fnea acoplada a los conductorés
interior y exterior 19 y 20; Serd aparente ademds ocue

puede reemplazarse el pistén 19 por otros medlos para
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poner en cortocircuito el conductor interior 19 con el
eonduetor exterior 20, como por ejemplo medios capaci-
tativos, Ademds serd apavente gue en kuger de un medio
de corbocircuité, el pistén 25 puede ser reemplazado

por una lfnea abierta gue tenga una longitud ekéctrica
de un ecusrto de longitud de onda y ¢ue tenga medios de

ajuste telescdpicos u otros. LEsto proveerdi un corto-

~circuito efectivo en el extremo exterior de la lfnea,

Numerosas otras variaciones se les ocurrirdn fdcilmen-
te a aguéllos peritos en la materia, de la descrpci&n
anterior, &n counseccusncia aunque se han deserito los
anteriores principios del invento con felacidn a apa-
ratos.determinados'ha de quedar cleramente entendido
que esta descripcidén se hace solamente e modo de ejem-
rlo ¥ no como limitaqidn del alcance del invento tal
como se define en las adjuntas reivindicaciones.,

kgte invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en los Zstados Hnidos el 31 de Julio
de 1945 seiialada con el NQ; 607;981; y se acoge por lo
tanto, & los beneficios gue otorgan los convenios in-

ternscionales vigentes,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
oresentan para gue sean ovjeto de esta Patente de Veln-
te Afios, son los sigulentes)

1. - Mejoras en multislicesdores de frecuen-

cia que comprenden un dispositivo de descarga electrd-
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ﬁica gue tiene clementos de cdtodo rejilla y place, un
circuitoc de ;lcca regonante & una de las frecusnclas de
funcionamiento y medios jzra controlar ls realimentaeidn_
gue inéluyen un cilrcuito de rejilla-edtodo rosonante a
frecuencias miltiplos, siendo una frecueucia la de/é%er-
gfa de entrada y la otra lé‘de energia de salida;

2. -~ Mejoras en multiplicadores de frecuencia
de acuerdo con el nunto 1, en los que dicha otre frecuen-
cia resonénte del circuito rejilia-cdtodo es una resonan-
cia en serie a unz de las frecuenclas en funcion;miento.

. )

3. - Mejoras en multiplicadores de frecuencia
de acuerdo con el punto 1, en los que dicha frecuencia
de resonancia del citcuito rejilla-cdtodo es una resonan-
cia en paralelo & la frecuencia de la energfa de entrada,

. 4, - HeJoras en multipiicadores de frscuencia
de acuerdo con el punto 1, en los que el circuito de re-
jilla-cdtodo comprende una linea coaxiak y los medios pa-
re. efectuar sus dos resonancias comprenden slementos con-
ductivos y capacitativos conectados en paralelo con la
misma;

5. - Mejoras en multiplicsdores de frecuencia
caracterizado por la combinacidn de un circuito de lﬁnea
coaxial y un dispositivo de descarga electrénica que

tiene un 4nodo, un cdtodo y una rejilla, una lfnes coa-

xial resonante a uns. frecuencia de funcionamiento aco-

plada al gnodo, una disposicidn de linea de transmisidn

acoplada entre la rejilla y ¢l cdtodo, medios para sin-
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tonizar dicha disposicidn a resonanciz en paralelo & uana

frecuencig y a resonancia en serie a una segunda frecuen-
cia, siendo una de dichas frecuencias un mdltiplo de la
otra.

6., - Mejoras en multiplicadores de frecuencia
caracterizado por un circuito de lfnea coaxial combinado
con un dispositivo de descarga electrdnica que tiene un
dnodo, un cdtodo y una rejilla, una lfnca coaxial reso-
nante a una frecuencla de funcionamiento acoplaﬁa al dno-
do, una disposicida de lfnez de transmisién acoplada en-
tre la rejilla v cdtodo, medios para sintonizar dicha
disposiéién a ressonancia en paralelo & una frecuencia da-
da y a resonanciaren serie a un arménico de dichs fre-
cuencia dada.

7. - Mejoras en multiplicadores de frecuencia
carscterizado por un circuito de lfnea coaxial en com-
binacidn con un dispositivo de descarga electrénica gue
tiene un 4nodo, un cgtodo y una rejil.a, una linea coa-
xial resonante & una frecuencia de funcionamiento aco-
plada al dnodo, una lfnea de transmisidn acoplada entre
la rejilia y <l cétodo;’medios para acortar dicha linea
Je transmisién en un punto dado alejado de dicha rejilla
y cdtodo y medios gue introducen una reactoncia capaci-
tativa e¢n un punto intermedio entre dicho punto dado y el
extremo de dicha lfnea de transmisidn =ncoplada entre reo-
Jilla y cétodo;

8, -~ MeJoras en multiplicudores de frecuencia

caracterizado por un circuito de lfnea coaxial de acuer-
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do con el punto 7 en el que dicho medio de cortocir-
cuito consigte en un pistén dcslizante conductivo que

haée contacto con zmbog condiuctores de¢ dlcha linea de
ransmisidn.

"9.- MeJoras en multiplicudores de Irecuencia
ca¢ eterizado por un éircuito de l.=nez ceoaxisl d¢ zcuer~
do con el punto 7 en el ¢ue dicha 1/nea <¢ transmigidn
conslste en unz 1fnea_coaxiél aque tiene an conductor
interior y un conductor exterior y diche medio de cor-
toeircuito comprsnde un »igtén conductivo declizante
gue¢ hace contacto con =mbosg conﬁuctoées, vy dieho medio
de reacltorpla capseitztiva cOnsiste'en un c¢ilindro des-
lizente que hace contacto con uno de los conductores
de dichka 1fne: de transmisidn y es*d sco-lado cenaci-
tativamente al otro ds dichos conductores,

10, - Meloress en multiniicrdores ds frecuen-
cia caracterizado por un eircuito de linea coaxial de
acuerdo con el punto 7 en el gue dicha lfnea de trans-
misidn consiste en una lfnec coaxial que tiene un con-
duetor interior ¥ un conductor extsrior y dicho amedio
de cortocircuito comprenie un pistén deslizante con-
ductivo gque hace contaeto con diclhog conductores inte-
ripr y exterior, y dicho medio de reactancia capzcita-
tiva consiste en un c¢ilindro deslizente Que hace con-
tacto mon uno de los conductores de dicha lfner de
transmisidn y estd acoplado cupacitativamente al otro
de dichos conductores, ajustdndose dicho pistén y ai-

chio miembro cilfndrieco para sintonizar dicha lfnea a
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regonancia en parslelo a una frecuencla y a resonanclia en
serie a une segunda frecuencia que es un mdltiplo de a:i-
che frecuencia, .

11.- ¥ejures en multiplicidores de frecuenci‘
caractefizado por una l¥nea coaxisl pars multipliecar la
frecuencis derivade de un suministro a una frecuencla mds
alta cus es un miltiplo de la frecuencia de dicho suminis-
tro, comprendiendo un dispositivo de descerge electrdénica
gque tiene un Haocdo, un cdtodo y una rejilla, ura linea re-
sonante acoplada &l adodo y sintouizada & ua cusrto de
longitud de onda a diche frecuencia mds alta, une linea de
trensmisién acoplada entre la rejilla ¥y el cdtodo, medios
gue acoplan dicho suministro a dicha lfnea de transmisidén
medios para siatonizar dicha 1fnes de transmisidn a reso-
nancia en paralelo & la frecuencis de dicho suministro y a
resonancia en serie a dicha frecuencia =mds alta,

12.- Mejorcs en multiplicszdores de frecuencia,

Tal y como se he deserito en la lMemoria que an-

teceds representado en los dibujos gue se acompalian y a

"los fines esgecificados,

Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas

por une sola cara.
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