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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN LINEAS DE TRANSMISION 

EN CIRCUITO PUENTE"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A .. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO R s. y

E ste  invento corresponde a l in e a s  de tran s­

m isión en c ir c u ito  puente y m&s concretamente a c ir c u i­

to s en puente de e s te  tip o  que se adaptan para funcionar 

en una banda de frecu en c ias relativam ente ancha.

C ircu ito s en puente en lo s  que lo s  cuatro
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"brazos son lin e a s  de transm isión  igu.aJ.es, y en lo s  que 

uno de d ichos brazos tiene una tran sp o sic ió n  u otro  me­

dio p ara  producir un cambio de fa s e  de 1803 se  usan f r e ­

cuentemente cuando s e  desean ac o p la r  una se r ie  de genera­

dores y cargas para t r a n s f e r i r  en erg ía  de rad io  fre cu en c ia .

C ircu ito s  puente de e s te  tip o  se usan  p r in c i­

palmente en una frecu en c ia  determ inada o con una banda de 

fre cu en c ia s relativam ente e stre ch a  alrededor de una fre ­

cuencia media f p .  Cuando se u sa  una conexión de e s te  t i ­

po, sd  l a  l ín e a  de alim entación  acop lad a  a  uno de lo s  

term in ales d e l puente y además l a s  im peranoias d el puen­

te son ig u a le s  y s i  ocurre que l a  lon gitu d  de lo s  brazos 

del puente son una c ie r t a  p a rte  de l a  lon gitud  de onda 

media, l a  l in e a  de alim entación  e s t á  adaptada en todas 

l a s  frecu en c ias comprendidas y una p o ten cia  máxima se 

t r a n s fe r i r á .  S in  embargo s i  l a  banda de frecu en c ias de 

que se  t r a t a  es grande, por ejemplo de re lac ió n  2 a  1 e s­

te p rin c ip io  ya no se  puede a p l ic a r .  En e s t e  c a so , con 

lo s  d iseh os que se usan generalm ente, se producen muy 

grandes d e se q u ilib r io s  en l a  p arte  su perior e in fe r io r  

de l a  banda.

De acuerdo con mi in vento , he encontrado que 

es conveniente hacer lo s  brazos del puente ig u a le s  a  un 

ouarto de l a  lon gitud  de onda de l a  fre cu en c ia  media fp . 

La re sp u e sta  en fre cu en c ia  es entonces sim étr ica  con re s­

pecto a  l a  frecu en c ia  media de fp .  La c o rre c ta  adaptación
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en e s ta  fre cu en c ia  media, se  puede obtener por una a leac ión  

adecuada de l a  im pedancia de lo s  brazos del puente. E l pro­

medio de l a  re sp u e sta  en fre cu en c ia  en una banda ancha, se 

puede m ejorar escogiendo un puente en que l a s  impedaneias 

da lo s  brazos del puente no e stén  adaptadas en l a  frecuen­

c ia  media, sinó en o tra s  dos fre cu en c ias dentro de l a  banda. 

E s ta  m ejora se puede obtener e lig ien d o  cuidadosamente la s  

impedaneias de lo a  brazos del puente de acuerdo con una fó r ­

mula que se  dárá  más ta rd e .

Yo he d e scu b ierto , que usando una sección  

transform adora de impedancia en cuarto de onda entre e l 

puente y l a  l in e a  de alim entación , una l in e a  de trasm isión  

compensada en puente, l a  cual se ad ap tará  en t r e s  frecuen­

c ia s  dentro de l a  banda, tendrá una re sp u e sta  muy l la n a  so­

bre l a  banda. Según é sto  un f in  de mi invento es proporcio­

nar una l in e a  de transm isión  en puente que funcionará sobre 

una banda ancha de fre cu e n c ia .

Otro f in  de e s te  invento e s proporcionar un 

puente de a l t a  frecu en c ia  mejorado donde l a  re la c ió n  entre 

l a s  impedaneias de lo s  brazos d el puente y l a s  l in e a s  de 

alim entación  d e l puente se  escogen a  f in  de producir una 

predeterm inada re la c ió n  de im pedaneias.

Otro f in  de e s te  invento e s  proporcionar una 

l in e a  de transm isión  en puente con una re la c ió n  determ ina­

da entre l a s  impedaneias de lo s  brazos y l a  de l a s  l in e a s  

que conducen a l  puente como también l a  p rev is ió n  de impe-
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dañe i  a s transform adoras en e s t a s  l in e a s  para producir una 

compensación su b stan c ia l en t r e s  fre cu en c ia s .

^  H asta aquí se han indicado l a s  c a r a c te r í s t ic a s

gen era les y f in e s  de e s te  invento, pero una mejor compren­

sión  se puede obtener, de l a  d escrip c ió n  p a r t ic u la r  de dos 

incorporaciones de e s te  invento, hechas con re fe re n c ia  a  

lo s  d ib u jo s ad ju n tos.

65 La f ig u r a  1 es un diagrama i lu s t r a t iv o  de

una l in e a  de transm isión  en puente de acuerdo con e ste  in­

vento .

A f i g .  1 A e s  un diagrama que da e l  c irc u ito  

equivalente de l a  f i g .  1 y permite examinar c ie r t a s  carac-  

70 t e r í s t i c a s  del mismo.

La f i g .  2 es una forma m odificada de l a  red  

de l in e a s  en puente con d isp o s it iv o s  transform adores de 

compensación.

L a  f i g .  2 A es un c irc u ito  equivalen te  p ara  

75 e x p lic a r  e l  funcionamiento d e l puente de l a  f i g .  2 .

La f i g .  3 e s  un juego de curvas en l a s  que se  

da l a  re sp u e sta  en frecu en c ia  de l a  l ín e a  de tran sm isión  

en puente hechas de acuerdo con l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  de es­

te  invento .

80 Volviendo a  l a  f i g .  1 , se  muestra l a  l in e a

de transm isión  en puente formada por cuatro  brazos ig u a le s
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1, 2 , 3 , 4* En l a  l in e a  4 se  prevee una tran sp ortac ió n  5 

que s ir v a  p ara  producir un oambío de fa se  de 1802 en este  

b razo . En lo s  cuatro  term inales A, B, C y D de l a  red van 

aoopladas l a  l in e a  de tran sm isión  6, 7, 8 , y 9 re sp e c tiv a ­

mente. A l a  l ín e a  6 se  l e  acop la  un generador 10 y a cada 

una de l a s  l in e a s  7 y 8 se acoplan cargas ig u a le s  11 y 12. 

Cada uno de lo s  brazos 1, 2 , 3 y 4 tienen  ig u a l impedsncia 

c a r a c t e r í s t i c a  y tienen  ig u a l lon gitu d  e lé c t r ic a .

S i  un v o lta je  de a l t a  fre cu en c ia  procedente 

del generador 10 se  a p l ic a  a  l a  l in e a  6 un nodo puede apa­

re ce r  en e l  extremo opuesto D del puente. E ste  nodo apare­

cerá  naturalm ente s i  l a s  cargas 11 y 12 son ig u a le s  entre 

s i  de form a que l a s  impedancias en l a s  l in e a s  7 y 8 v i s t a s  

desde e l  puente son ig u a le s  entre s i .  Las cargas 11 y 12 

se  suponen que son t a le s  que l a s  l in e a s  7 y 8 son adapta­

das oon resp ecto  a l  puente.

Como e l  v o lt a je  en e l  punto D es 0 no se 

a p lic a  en erg ía  a  l a  l in e a  9 , l a  d is tr ib u c ió n  de l a  corrien ­

te y v o lt a je  en e l  puente es entonces independiente de 9 , 

o cu a lq u ie r  o tra  oosa conectada a l l í  y se  puede reem plazar 

por un c o r to c irc u ito . Entonces e l  puente de l a  f i g .  1 se 

puede re p re sen tar  por e l  c ir c u ito  equivalen te que se  mues­

t r a  en l a  f i g .  1 A, en l a  que lo s  bracos 1, 2 , 3 y 4 se 

reemplazan por lo s  brazos 1a, 2a, 3a y 4 a  y l a s  cargas 11 

y 12 y l a s  lin e a s  de tran sm isión  a so c iad a s 7 y 8 son su bs-
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t i t u id a s  por r e s i s t e n c ia s  óhmicas 11a y 12a. Para e x p lic a r  

e l  funcionam iento, l a  impedancia Zz puede se r  hecha igu a l 

a  1 s in  perder gen eralid ad  en l a  fórmula que damos debajo .

La impedancia 6  Zc de l a  l in e a  6 es entonees ig u a l a &.

La frecu en c ia  en l a  cual l a  lon gitu d  de cada uno de lo s  b ra­

zos del puente e s  e léctricam ente ig u a l a  909 se  puede tomar 

oon l a  fre cu en c ia  media fp . La impedancia de lo s  brazos del 

puente puede se r  in d icada p o r ( ^ ( .  La carga  acoplada a  l a  

l in e a  6 debe entonces s e r  ig u a l a *3  y por c o n s ig u ie n te # :^ ^

En e l  c ir c u ito  equ ivalen te  que se  m uestra en l a  f i g .  ^  A, 

l a s  l in e a s  3a y 4a siendo secciones de l in e a  en cuarto de 

onda c o r to c iro u ita d a s , presentan  prácticam ente una impedan­

c ia  in f in i t a  a s i  que toda l a  e n e rg ia  d e l generador 10 va a 

parar en l a s  oargas 11a y 12a. La s itu a c ió n  d e s c r it a  ante­

riormente perm ite e l máximo paso de en erg ia  entre 10 y l a s  

oargas 11a y 12a en l a  fre cu en c ia  fo *  S i  se  cambia l a  f r e ­

cuencia, una f a l t a  de adaptación  se p re se n ta rá , una medida 

de l a  misma lo  darán l a  re lac ió n  de ondas e s ta c io n a r ia s  o q 

en l a  l in e a  de alim entación  6. Para cu brir una banda ancha 

de fre cu e n c ia  con una b a ja  máxima re la c ió n  de ondas e s ta ­

c io n a r ia s ,  es e se n c ia l que e l  v a lo r  de 06* se a  escogido
i __

un poco d ife re n te  del v a lo r  ¿ que se acostumbra em­

p le a r  en lo s  c ir c u ito s  norm ales de puente. En e ste  caso 

habrá una f a f t a  de adaptación  en l a  fre cu en c ia  media pero 

en l a s  fre cu en c ias extremas de l a  banda, l a  re la c ió n  de 

ondas e s ta c io n a r ia s  m ejorará. Entonces s i  se desea tener 

una l in e a  de transm isión  que tenga una adaptación  p erfec­

t a  en dos frecu en c ias f1 y f2  n osotros podemos escoger una
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j L t Entonces l a  lon gitudfre cu en c ia  media^T) * 

de lo s  brazos del puente se  hacen ig u a le s  a  90* y fp . y 

e l  v a lo r  de OSL se puede determ inar por l a  sig u ie n te  fó r ­

mula C !¿-  i r  J —- J

donde Q rnL es l a  lon gitu d  de lo s  brazos d el puente en una de 

l a s  f r e c u e n c ia s - 3 ¿ . S .  S i  n osotros haoemos en e s ta  fórm ula^^-
j ^ ^  o

ig u a l a i^ V s l  n osotros entonces tenemos^^9oñna frecu en c ia  

de adaptación en lu g a r  de dos. Esto producirá l a  curva que 

se  m uestra en l a  f i g .  3 y que se d esign a p er .707* se v erá  

fácilm ente en e s ta  curva que e l q aumenta rápidamente a l a  

izq u ie rd a  y a l a  derecha de q ig u a l a  1. S i  nosotros hace- 

m ost2^^aosotros obtenemos una re sp u e sta  en frecu en c ia  re­

presentado por l a  c u rv a .76 de l a  f i g .  3 * E s ta  curva mues­

t r a  un q ig u a l o más pequeño que 1,17 en cu alq u ier frecuen­

c ia  en que l a  lon gitu d  de l a  l in e a  e s t á  comprendida en tre  

62 a  1183 e lé c t r ic o s .  Entonces s i  l a  fre cu en c ia  media es 

300 m egaciclos e sto  corresponde a  una anchura de banda de 

desde 207 a  393 m egacic lo s. Se puede ver fácilm ente de l a  

fórm ula dada más a r r ib a  que se  pueden escoger v ario s va lo ­

re s  de C ^en  lo s  que l a  re la c ió n  de ondas e s ta c io n a r ia s  e s 

ig u a l a  1 en dos puntos de l a  curva y en cuya banda habrá 

una re la c ió n  re lativam ente b a ja  de ondas e s ta c io n a r ia s .

160

Observando l a  curva .76  de l a  f i g .  3 , ae 

v erá  que hay una con siderab le  f a l t a  de adaptación  en l a  

fre cu en c ia  media. En l a  incorporación  de este  invento re­

presentado en lo s  f i g s .  2 y 2A es p o s ib le  obtener una per-
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fe c ta  adaptación de frecu en c ia  en e l  punto medio eomo tam­

bién una adaptación c a s i  p e r fe c ta  de frecu en cias en doB 

puntos como lo s  que se han indicado a r r ib a . En l a  d isp o s i­

ción  que se  m uestra en l a  f i g .  2 , se ha p re v isto  un puente 

que tie n e  cuatro  brazos 1, 2 , 3 y 4 s im ila r  a l  que se  re ­

p resen ta  en l a  f i g .  1 con l in e a  de transm isión  en lo s  v é r t i­

c e s ,  6, 7* 8 y 9 . g in  embargo en tre  l a  l in e a  y e l  puente pro­

piamente dicho se interponen impedancias transform adoras 

a d ic io n a le s  t a le s  como 13, 14, 15 y 16. Teniendo en cuenta 

l a  re la c ió n  de ondas e s ta c io n a r ia s  e l  puente se  puede a l i ­

mentar por e l generador 10 por l a  l in e a  6 y e l  transform a­

dor 13 dejando e l  extremo opuesto en l a  l in e a  de transm i­

sió n  9 co rto c ircu itad o  a s i  que en c ir c u ito  equivalente que 

lo  reem plaza se m uestra en l a  f i g .  2 A. N osotros podemos 

suponer de nuevo que l a s  impedancias de lo s  brazos del 

puente son l a  unidad y  que l a s  impedancias c a r a c te r ís t ic a s  

de l a s  l ín e a s  compensadas 1, 2 , 3 y 4 es43&., y  l a  re­

la c ió n  de l a  impedanoia c a r a c t e r í s t ic a s  de l a s  l in e a s  a l  i — 

montadoras 6, 7  ̂ 8 y 9 * Como se m uestra en l a  f i g .  2 A la s  

dos l in e a s  7 y 8 se  muestran term inadas en l a  r e s i s t e n c ia  de 

carga  17 y 18 p ara p re sen tar  una impedanoia ómica en lo s 

puntos de unión de l a s  l in e a s  transform adoras 14, 15 con l a  

red en puente. S i  e s  mayor que 1 entonces en l a s  frecu en cias 

menores que fp l a  impedanoia de entrada en l a  l in e a  14 t i e ­

ne una componente c a p a c it iv a , l a  cu al compensará parcialmen­

te  l a  re a c ta n c ia  in d u ctiva  de l a  l in e a  c o r to e irc u ita d a  3b, 

l a  cu al no e s  más la r g a  de un cuarto de onda en e s ta s  f r e ­

cu en c ias. La impedanoia de entrada en l a  l in e a  Ib  entonces
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190
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se r á  in d u ctiv a , mitad de l a  que forma l a  componente induc­

t iv a  de l a  carga  de l a  l in e a  6 y 13. La impedanoia de en tra­

da de l a  l in e a  6 en una frecu en c ia  determinada se puede 

hacer r e s i s t i v a  pura por l a  adecuada elecc ión  de 15 

E l a n á l i s i s  matemático m uestra entonces que l a  impedanoia 

de entrada de l a  l in e a  6 e s t á  perfectam ente terminada para 

alim entar l a  l in e a  13*

En l a  ta b la  que se da aqui abajo  se  mues­

tran  lo s  v a lo re s  d e ^ (  y 13 conjuntamente con t r e s  v a lo re s  

d is t in to s  de l a  lon gitud  de l a  l ín e a  -6m en l a  que se  ob­

tien e  una p e r fe c ta  adaptación .

-@m expresada en grados
<s^ *B

75 90 105 .848 1'2 1 '01

60 90 120

[**-01co 1 ' 11? 1'01

52*5 90 127*5 .817 1'25 1'02

Se comprenderá que independientemente de 

205 e s to s  v a lo re s6 m + ^ *(  se  puede tomar cuando k es ig u a l

a cu alq u ier númeio en tero . Es d ec ir  e l  v a lo r  de O en l a  f r e ­

cuencia media puede se r  ig u a l a  c u a lq u ie r  número impar de 

cu arto s de lon gitu d  de onda.

Una curva t íp ic a  de l a  re sp u e sta  en frecuen­

c ia  se m uestra en l a  f i g .  3 y se designa como 19 en l a  cur­

v a . Uh aumento con siderab le  en l a  anchura de banda a s i  como 

una ap rec iab le  m ejora en l a  re la c ió n  de ondas e s ta c io n a r ia s  

se obtiene en toda l a  banda. Por ejemplo se puede v er bien
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en l a  curva que l a  banda se extiende en un margen en que 

lo a  brazos d el puente pueden v a r ia r  desde 53^ a  327, es 

d ec ir  una banda de fre cu en c ias de una re la c ió n  aproximada 

2 .5 :1  y l a  re lac ió n  de ondas e s ta c io n a r ia s  siendo mejor 

que 3 .05 .

H asta aquí hemos d e sc r ito  tan so lo  unos 

pocos ejem plos de l in e a s  de transm isión  m ejoradas en c i r ­

cu ito  puente p ara  u t i l i z a r l a s  en banda ancha se  comprende­

r á  fácilm ente que se  pueden obtener o tro s  muchos puentes 

para o tra s  bandas de fre cu en c ia  con arreg lo  a e s te  invento .

Debe de quedar bien  entendido que l a  con­

fig u rac ió n  p a r t ic u la r  de l a  red  del puente no es m a te r ia l. 

D is t in to s  t ip o s  de l ín e a s  conductivas de tran sm isión  se  

pueden emplear p ara  r e a l iz a r  lo s  re su lta d o s  de acuerdo con 

e s te  invento s in  se p ararse  d el e s p ír i t u  d e l mismo. Por e s­

t a  razón se  debe entender b ien  que l a s  d escrip c ion es espe­

c í f i c a s  dadas a r r ib a  se  hacen simplemente por v ía  de i lu s ­

tra c ió n  y no deben con sid erarse  como lim itac io n e s en lo s  

f in e s  del invento.

E ste invento corresponde a ú n a  so l ic itu d  

de Patente formulada en lo s  E stados Unidos e l  7 de Ju l io  

de 1945# señ alad a  con e l  número 603.644 y se acoge, por 

lo  tan to , a lo s/bonven ios in te rn ac io n a le s v ig e n te s .

--------------- ----------------- N O T A ---------------------------------------

Los puntos de invención propia  y nueva
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que ae presentan  para que sean ob jeto  de e s t a  Patente de Veinte 

Años son lo s  s ig u ie n te s :

1 .— M ejoras en l ín e a s  de transm isión  en eir-* 

cu ito  puente c a ra c te r iz a d a s  en una l in e a  de transm isión  en 

puente que l le v a  cuatro  brazos u n id os, cada uno de una lon gi­

tud e lé c t r ic a  de aproximadamente un cuarto  de lon gitud  de on- 

243 da en l a  frecu en c ia  media de l a  banda de tr a b a jo , uno de es­

to s brazos teniendo un cambio de fa se  de 1802 con lo  cu al l a s  

cargas acopladas en lo s  term inales de entrada no tendrán 

prácticam ente e fe c to  en e l  term inal de l a  d iagonal opuesta , 

l in e a s  alim entadoras acopladas a  cada uno de lo s  term inales 

250 del puente, l a s  l in e a s  de transm isión  de lo s  brazos del puen­

te  teniendo una impedancia d ife re n te  de l a  impedancia de l a s  

l in e a s  de alim entación acopladas a d ich os te rm in ale s.

2 Mejoras  en l in e a s  de transm isión  en c i r ­

cu ito  puente ca ra c te r iz a d a s  en una l in e a  de transm isión  en 

255 puente teniendo cuatro brazos unidos cada uno en una lon gitud

e lé c t r ic a  de aproximadamente un cuarto de lon gitud  de onda 

en l a  frecu en c ia  media de l a  banda de tr a b a jo , uno de e s to s  

brazos teniendo un canbio de fa se  de 180S con lo  cual la s  

cargas acopladas en lo s  term inales de en treda no tendrán  prác— 

26o ticam ente e feo to  en e l term inal de l a  d iagonal opu esta , lin e a s

alim entadoras acopladas a cada uno de lo s  term inales del puen­

te  en l a  unión de lo s  b razo s, l a  l in e a  de transm isión  de 

lo s  brazos del puente teniendo una impedancia en tre  .707 y 

1 vez l a  impedancia de l a s  l in e a s  de alim entación  acopladas
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a dichos te rm in ale s.

3**- M ejoras en l in e a s  de transm isión  en c irc u ito  

puente c a ra c te r iz a d a s  en una l in e a  de transm isión  en puente 

teniendo cuatro  brazos unidos cada uno de una lon gitu d  e lé c ­

t r i c a  de aproximadamente un cuarto  de lon gitu d  de onda en l a  

frecu en c ia  media de l a  banda de t r a b a jo , uno de e s to s  brazos 

teniendo un cambio de fa se  de 180* con lo  cual l a s  ca rgas aco­

p ladas en lo s  term in ales de en trada no tendrán prácticam ente 

e fecto  en e l term inal de l a  diagonal opu esta , lin e a s  alimen— 

tadoras acopladas a cada uno de lo s  term inales d e l,p u en te , 

cargas aoopladas a l a s  l in e a s  alim en tadoras, l a s  l in e a s  de 

transm isión  de lo s  brazos del puente teniendo una impedancia 

d ife ren te  de l a  impedancia de l a s  l in e a s  alim entadoras acopla­

das a  dichos te rm in a le s , un medio transform ador de impedancias 

que acop la  d ichas l in e a s  alim entadoras a lo s  asociados term i­

n a le s  del puente.

4 *— M ejoras en l in e a s  de transm isión  en c irc u ito  

puente c a ra c te r iz a d a s  en una l in e a  de transm isión  en puente 

teniendo cuatro brazos unidos cada uno de una lon gitud  e léc­

t r i c a  de aproximadamente un cuarto de lon gitu d  de onda en l a  

fre cu en c ia  media de l a  banda de tr a b a jo , uno de d ich os brazos 

teniendo una tran sp o sic ió n  con lo  cu al l a s  cargan acop ladas 

en lo s  term in ales de en trada no tendrán prácticam ente e fecto  

en e l  term inal de l a  d iagonal opu esta , l in a s  alim entadoras 

aoopladas a  lo s  term inales en l a s  uniones de dichos b razo s,
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290 l a s  l ín e a s  de transm isión  de lo s  brazos del puente teniendo 

una impedanoia d ife re n te  de l a s  impedancias de l a s  l in e a s  

alim entadoras acop lad as a  dichos te rm in a le s.

13.

M ejoras en l in e a s  de transm isión  en c ir c u ito  

puente c a ra c te r iz a d a s  en una l ín e a  de tran sm isión  en puente 

295 teniendo cuatro  brazos unidos cada uno de una lon gitud  e lé c ­

t r i c a  de aproximadamente un cuarto de lon gitu d  de onda en l a  

frecu en cia  media de l a  banda de t r a b a jo , uno de ea to s brazos 

teniendo un cambio de fa se  de 180S con lo  cual l a s  cargas 

acopladas en lo s  term in ales de entrada no tendrán prácticam ente 

300 e fecto  en e l term inal de l a  diagonal op u esta , l ín e a s  alimentar-

doras acopladas a lo s  term inales en l a s  uniones de d ichos bra­

zo s, ca rgas acopladas a d ich as  l ín e a s  de alim entación , l a s  

l in e a s  de transm isión  de lo s  brazos d e l puente teniendo una 

impedanoia d i s t in t a  de l a s  l in e a s  acopladas a dichos termina— 

305 l e s  y transform adores de impedanoia que acoplan cada lín e a  

alim entadora a l correspon díate  term inal del puente.

M ejoras en l in e a s  de transm isión  en c ir c u ito  

puente c a ra c te r iz a d a s  en una red en puente que l le v a  cuatro 

seccion es unidas de l in e a s  de tran sm isión , una de dichas 

310 seccion es teniendo un d isp o s it iv o  para producir una in versión

de f a s e , para funcionar sobre una banda de frecu en c ias compren­

d idas entre ^1 y f2  y donde lo s  b razos son e 

lon gitud  e lé c t r ic a  ig u a l a 908 en fO y donde 

y l a  impedanoia de l a  l in e a  que forma lo s  brazos d e l puente 

se  expresa  p o ^ ( :  dpnde 8  rrt. e s la  lon gitu d  de

dichos brazos en f l  o f2 .

315
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7 *-  M ejoras en l in e a s  de transm isión  en c ir c u ito

puente c a ra c te r iz a d a s  en una red  en puente que l le v a  cuatro

secc ion es de l in e a s  de tran sm isión , una de e s ta s  secciones

320 llevando una tran sp o sic ió n , para funcionar en una banda de

frecu en c ias comprendidas en tre  f1 y f2  y donde lo s

de una lo n g itu d  e lá c t r io a  ig u a l a 908 en fO donde je

y l a  impedsncia de l a  l in e a  que forma lo s  brazos del puente se

expresa p o r r ? ( d o n d e  0m es l a  longitud  de d i-  
^ v  ni—.

32$ chos brazos en f1 o f2 .

brazos^ son

330

335

8 .-  M ejoras en lin e a s  de transm isión  en c ir c u ito  

puente c a ra c te r iz a d a s  en una red en puente que l le v a  cuatio  

seccion es de lin ean  de transm isión  u n id as, una de e s ta s  se c ­

ciones e s t á  d isp u e sta  p a ra  producir una in versión  de fa se  y 

para funcionar sobre una banda de fre cu en c ia s f1 y f2  donde 

lo s  brazos son hechos de una lon gitu d  e l á c t r i c a  ig u a l a 90s 

en fp donde y l a  impedancia de l a  l in e a  que forma

lo s  brazos d e l puente se  expresa  p o r 1— i —¿ Q ^  

donde Om es l a  lon gitud  de dichos brazos en f1  o en f2 ,  y l a  

impedsnoia transform adora a cop iada a  lo s  cuatro term in ales 

del re fe r id o  puente en l a s  uniones de l a s  secciones de l a  l i ­

nea de tran sm isión .

340

9 .-  M ejoras en lin e a s  de transm isión  en c iru u ito  

puente c a ra c te r iz a d a s  por una red  en puente que l le v a  cuatro 

secciones de lin e a s  de transm isión  u n id as, una de e s ta s  se c ­

ciones teniendo una tran sp o sic ió n  para funcionar en una banda

de frecu en c ias comprendidas entre f1 y f2  y donde lo s  brazos,, 

tienen  una lon gitu d  e lá c t r io a  ig u a l a  908 en fp donde'

i brazos^.
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y l a  impedancia de l a  l in e a  que forma lo s  brazos del puente 

se expresa po^c^-^* V 7 - < -  donde Om es l a  lo n g itu d  de

lo s  brazos en f1 o f 2 , term inales en cada una de l a s  uniones 

de lo s  r e fe r id o s  brazos conductores y transform adores de im— 

pedanoia en cuarto de onda ( l in e a s )  acopladas a  cada una de 

e s ta s  un ion es.

350 10.— M ejoras en l in e a s  de transm isión  en c irc u ito

puente.

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s  d ibu jos que se acompasan y a  lo s  

f in e s  e sp e c if ic a d o s .

E sta  Memoria con sta  de quince h o jas e s c r i t a s  por 

una s o la  c a r a .

/CD.
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