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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
PORs "MEJORAS EN_TUBOS AMPLIFICADORES PARA*MQDULACION
' DE_VELQOCIDAD"
A NOMBRE DE STANDARD ELRCTRICA, S,A,, DOMICILIADA EN
| MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO,N,7
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i ' Este invento se refiere a mejoras de tubos ampli-
ficadores para modulacién de velocidad y en especial a
mejoras en tubos amplificadores para modulacidén de velo-
cldad capaces para bandas de paso de frecuencila ancho.’

5 En la solicitud de patente de la Compaiifa peticio-
naria formulada en 21 de Agosto de 1946 bajo el tftulo

"Tybos amplificadores para modulacidn de velocidad" se
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daba una deseripcién de tubos para modulacidn de velocidad
eh los cuéles el volumen resonante esti reemplazado por
gufas de ondas, En estos tubos, la potencia de sklida
depende de la longitud, y esto presenta ciertas desventa-
jas desde el punto de vista de tamafio.

Una de lag acepciones del presente invento se refiere
a tubos amplificadores para modulacidn de velocidad y ban-
da de paso anche que ecupen espaclo reducido.

| Otra acepcidén de dicho invento se refiere a tubos
amplificadores para nivelacién de velocidad que den una
ganancia considerable partiendo de niveles de entrada
bajos.

De acuerdo con una de las caracteristicas del presen-
te invento, el tubo amplificador para modulacidn de velo-
cidad dispone de una cémara de vacio, un cafin electrénico
circular, una gula Ze ondas encerrada en forma de espiral
Yy un electrodo que sirve de blanco que recoge los electro- -
nes emitidos por el cafibn electrénico,

De acuerdo con otra caracteristica del preéente
invento, la gufa de ondas encerrada en forma de espiral
esti excitada por uno de sus extremos por la sefial que ha
de ser amplificada y la energifa disponible en su otro
extremo, A lo largo de la gula de onda se dispone de
una o mas aberturas como para permitir el paso del haz
de electrones con un tiempo de paso adecuado. E1 espiral
tiene tal paso que los eledtrones emplean el mismo tiempo
para pasar de una esplra a la otra como la onda debe ser
amplificada, haclendo pasar sobre la misma espira.

! De acuerdo con otra caracteristica del presente in-
vento, un tubo amplificador para modulacién de velocidad,
un recepticulo de gufa de onda en forma de incrustacién y

un cafidn electrédnico que produzeca un haz electrénico es-
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trecho, ,

Conforme con otra caracteristica del presénte invento
un tubo amplificador de hodulacién'de velocidad que
comprende medios que le hacen posible si se puede produ-
cir, un campo magnético axial a fin de facilitar la con-
centracién del haz electrénico.

Otras'acepciones y ventajas del presente invento se
encontra;én por 1a lecturé de la descripcidn siguiente y
con referencia a los dibujos que se acompafian que estén
sin 1imitacidén y en los que:

La fig. 1 representa un ejemplo del conjuntoc de un
tubo amplificador de modulacidn de veloéidad en paso de'
banda ancha en el que se han incorpbrado las caracteris-
tlcas del presente invento. A |

La fig. 2 es una vista en planta de la fig, 1

La fig..3 es una seccién a través de la gufa de
ondas de el ejemplo del conjunto de la fig. 1.

La fig. 4 muestra un ejemplo del conjunto de un ca-
fibn o lanza electrones circular.

La fig. 5 es un esquemitico de la imagen desarrollada
de las espiras de la guifa de ondas,

La fig. é representa un ejemplo del conjunto'de la

concentracién del haz electrénico por un campo magnético

- producido por un solenoide.

La fig. 7 muestra otro ejemplo del conjunto de un
tubo para modulacidn de velocidad, en paso de banda ancha
que emplea caracter{sticas del presente‘invento.

Refiriéndose a las figuras 1 y 2, éstas muestran un
ejemple del conjunto de un tubo para modulacidén de veloci-
dad de paso de banda ancha que incorpéra ca:aéteristicas

del presente invento,
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La envolvente o cédmara de vacio 1 encierra los dife-
rentes electrodos, en especial el cafibn electrénico o lan-
za electrones 2, una gufa de ondas inclufda en el espiral
3 v un blanco 4 que recoge los electrones que son lanzados
por el cafién electrédnico 2 después de su paso a través de
las espiras de la guia 3. Los electrodos estin soportados
en la cémara o envolvenfe por soportes soldados a las pa-
redes de ia cubierta, o de otra manera conocida, Los ter-
minales de salida del cafibn electrénico 2 y del blanco 4
no estén representados en los dibujos. La gufa de ondas
pasa a través de la envolvente de vacio soldada hermética-
mente como se indica en el dibujo.

La figura 3, muestra una seccién de la gufa de ondas
de la fig, 1, Las flechas indican la trayectoria del haz
electrédnico que pasa sobre todo o parte de la periferia
de la gufa, Para este fin, se ha provisto un cafién elec~.
trénieco de tipo anular, es decir, como el representado
en la fig. 4. Se ha dispuesto un cédtodo de forma de ani-
1llo dentro de un electrodo focal 7 y sirve para formar
un haz electrdénico circular y la gufa a la salida del
electrodo 6. ‘_ '

El haz electrdénico que se lanza desde el cafibén elec~-
trénico 2, pasa sobre todas las espiras de la gufa de
onda 3.

Como se representa por las flechas, en la fig. 1,
el amplificador es excitado sobre el lado dé meno izquier-
da ¥y la energia disponible en el lado de mano derecha en
la salida de la guia. |

Tomando dos espiras sucesivas de la gufa de ondas 3,

el bibo funciona como el amplificador descrito en la soli-
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citud de patente anteriormente mencionada, De conformi-

. dad con ello puede observarse que el conjunto del tubo

puede ser comparado a un cierto nimero de amplificadores
elementales, dispuestos en cascada, cada uno de los cuales
consta de dos espiras. A fin de que las energias de dichos
ampiificadores elementales puedan ser aditivas y en fase,
el paso del espiral de la'guia de ondas 3 ha de ser tal

que los electrones empleen el mismo tiempo en pasar de

una espira a otra como la onda que debe ser amplificada
precise para pasar sobre la espira. La agrupacién de elec-
trones tiene lugar, por tanto, a cada paso de una espira
del espiral a otra.

La banda de paso del amplificador dispuesta de esta
forma es infinita, teoricamente cerca del corte de frecuen-
cia inherente a la guia de onda.

A fin de hacer ﬁn cédlculo aproximado de la ganancia
debida al tubo, se hace un exémen de la imagen desarrollada
de las espiras de la gufa de ondas como se indica en la
fig. 5. |

Si E es el véltaje de modulacidén en la primera espira
S1 el voltaje desarrollado para una abcisa de punto X de
la segunda espira seri KEX y el voltaje desarrollado en el
extremo derecho de la segunda espira seri KEL, en que L
es la longitud de una espira. A este VOltéJe se agrega
el voltaje E de la primera esplra, haciendo un total de:

E) ~KEL ¢E = E (KL ¢ 1)

Si KL - 1, 1 debe ser despreciado con relacién a KL y Ep=
’ hood KL;E.

En el punto X de la tercera espira, el voltaje desa~
’ 2
rrollado serd:(KX.E) (ng) = (Egl « E, ¥y en el extremo

derecho de la tercera espira:
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Si el nfimero de espiras es n el voltaje desarrollado

en el extremo derecho de la enésima espira seré:

Ep = (£E§}n~1

Llamendo G la ganancia obtenida desde la primera y

Lo cual demuestra que la ganancia‘bbtenida, pﬁede ser |
considerable en relacién al relativo pequefio nlmero de
espiras de la gufa de onda.

A fin de evitar la dispersién'transversa de la hoja
o léminas de electrones se‘proveen 1os medios para pro-
ducir un campo magnético paréleld‘al‘haz; Es posible
por éjempio obtener este<cémpo magnético por medio de un
solenoide que tiene el mismo eje que el tubo y, es atra-
vesado por una corriente continua de valor adecuado, como
se indica en la fig. Z.

La envolvente 12 encierra un cafién electrénico que
consta de un cétod0'13, es decir del tipo circular y un
electrodo focal 14 dentro del cual estd colocado el
cltodo 13 . |

Dispuesta a lo largo del tubo y dentro de una forma
incrustada, la onda que debe ser amplificada al llegar
al lado de mano izqda. y la energia disponible debe de
ser derivada hacia el lado derecho, como se indica por

las flechas. El1 blanco 16 recoge los electrénes gque,

| lanzados por el cafién electrénico después de su paso a tpa.

wes de las porciones horizontales de la gufa de ondas 15,
Como se ha explicado anteriormente, la ganancia

aumenta a lo largo del tubo. No hay acompafiamiento cons-
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ejemplos precedéntes.

Las condiciones de fase adecuadas deben de ser res-
petadas a fin de hacer aditivés los voltajes desaitollados
en cada unidad elemental, y esto determina la distancia X
entre las dos porciones horizontaleé consecutivas.,

El haz electrénico, sin embargo, debe de ser relati-
vamente estrecho, siendo la potencla disponible limitada ‘
consecuentementé,

Como antes, los medios _de enfocados deben de ser
previstos a fin de guiar el haz electrénico ﬁ lo largo
del tubo,

A pesar de que el presente invento ha sido descrito
para ciertos ejemplos del conjunto, es evidente que de nin-
guna manera supone una limitacién del mismo, pero si estos
mismos son capaces dé numerosas ﬁariantes y modificaciones
sin gpartarse del objeto de invento.

Este invento, corresponde a una solicitud de patente
formulada en Francia el 21 de Agosto de 1946, sefialada
con el nim, PV=520,539, y se acoge, por tanto a L&s bene-
flelos que otorgan los convenios internacionales vigentes.
- e m = e mme e = NOTA e oo eeo--

~ Los puntos de invencién propie y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de Veinte
Afios, son los siguientes#

1. Mejoras en tubos amplificadores para modulacién
de velocidad, que comprenden una envolvente de vacio,
un cafién electrénico circular, una gufa de onda enderrada
en una espiral, y un electfbdo que sirve de blanco que
recoge los electrones emiiidOs por el citado cafién elec-

trénico.
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2+ Mejoras en tubos amplifiicadores de acuerdo con lo
expuesto en el punto 1 en los que se dispone de una gufa
encerrada enrun espiral, que es excitada por uno de los
extremos por la‘ondé que ha de ser amplificada y que tiene
la energia disponible derivada del otro extremo, tiene
una o mis aperturas dispuestas a lo largo de la gufa citada
de formar de permitir el paso del haz de electrones men-
cionado con un tiempo de transporte adecuado; el espiral
citado tiene un paso tal que los electrones emplean el
mismo tiempo para pssar de una espira a otra como la onda
que ha de ser amplificada emplea en pasar sobre dicha
espira.

3+ Mejoras en tubos amplificadores de acuerdo con lo
expuesto en el punto 1 y en que el cafibn electrénico cons-
ta de un cétodo de forma de anillo, y un electrodo focal
déntro del que estd colocado dicho cétodo. o

L, Mejoras en tubos amplificadores de acuerdo con lo
expuesto en el punto 3 , ¥y eon 103 que se emplean medias
para producir un campo magnético de concentracidén axial,
el mismo compréndiendo en un solenoide cuyo eje longitudi-
nal goincide con el eje longitudinal del tubo citado. E1
solenoide estd alimentado por un manantial de energia.

5« Mejoras en tubos amplificadores para modulacién de
velocidad de acuerdo con lo expuesto en algunos de los pund -
tos anteriores y Que comprende una envolvente de vacfo, un
cafidn elgctrénico, una gufa de ondas encerrada en un tra-
bajo incrustado, un electrodo blanco que recoge los elec~
‘trones emitidos por el cafibn electrénico mencionado.

6. Mejoras en tubps amplificadores de acuerdo con lo

expuesto en el punto 5. y mediante los que el cafibn elec-
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trénico produée un haz de electrones ést?echo, lo mismo
comprendiendo un citodo emisor de electrones y un eleetrodo
focal, dentro del cual se haya dispuesto dicho cétodo,

225 7. Mejoras en tubos amplificadores de acuerdo con lo
expuesto en el punto 5 y por las que se'dispone de una
gufa de ondas de acuerdo con el punto 2, excepto aquella
que es éncerrada en una incrustacién en lugar del espiral.

8. Mejoras en tubos amplificadores de acuerdo con lo

230 expuesto en el punto 5 y por las que se dispone de un

| campo magnético axial de acuerdo con el punto 4.
9. Mejoras en tubos amplificadores para modulacidn de

.velocidad,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los fines
especificados, ‘

Esta memoria consta de nueve hojJas escritas por una

s0la cara.
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