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MEMORIA DESCRIPTIVA ¢
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
EN
EsPala
por VEINTE afios ‘

' & nombre de SEREMA, sociedad de responsabilided limitada, en-
tidad francesa, establecida en 9, rue Franklin-Roosevelt, Col-
mar (Alto Rhin), Francia, por:

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS HORMIGO-
'NES MAGNESIANOS HIDRAULICOS DERIVADOS DE LOS CE-
MENTOS DEL TIPO SOREL"™.
mmmOm==QOm=mQ==mO===OmenOmmmOm=nOn= = Omn =Omm=Om=mO=c=0===0men=Ommm
El presente invento se refiere a los hormigones
megnésianos hidréulicos en los cuales los aglutinantes estén
congtitufdos por cementos del tipo Sorel, es decir, une com-
binacidn de Oxido de magnesio {(en forme de magnesia calcina-

5 da clustica), de cloruro de magnesio y de agua, formando esta
combinacidn hidroxicloruros denegnesio que tienen por férmule
.generalz |

mig0.MgCl,. nH 0.

Tiene por objeto, sobre todo, hacer estos hormigo~
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nes teles que, ademds ée sus propiedades de resistencia y de
la rapidez con que fraguen y endurecen, ofrecen cualidedes hi-
drédulicas notables y resigtencias mecénices, y especialmente
resistencia a 1» trsccidn, més elevada.

Congiste principalmente el invento, (en cuanto a
los aglutinantes magnesisnos que entran en la congtitucidn de
los hormigones del género en cuestidn), en afiadir el 5xido de
magnesio, antes que el mismo sea mojado por la solucidn de
cloruro de magnesio, por lo menoe un agente hidraulizsnte ac-
tivo y en estado pulveulento y (en cuanto a las materias aglu-
tinadas que entren en ls composicién de los hormigones de que
7se'trata) el utilizar como materias aglutinadas arenes o gra-
vas en estado seco o teniendo en cuenta con precisidn su con-
tenido en agua de imbilicidn en el momento de su mezcla con
el aglutinante; determinéndose las pfoporciones moleculeres
optimas del aglutinante de manera empirica, mediante encza-
yos metddicoe en funcidn del contenido de agua y de la gra-
nulometr{e de las mesteriss aglutinadas utilizadas.

Consiste el invento, aperte esta disposicidn prin-
cipel, en slgunas otras disposiciones que se utilizan con
preferencia 8l mismo tiempo, y de que se hablerd més explf-
cltamente = continuacién, a caber: _

en una segunda disposicidn, consistenﬁe en afiedir
a la solucidn de cloruro de magnesio por lo menos un forma-
dor de gel c¢oloidal;

en una tercera disposicidn consistente en afiadir

a la solucidn de cloruro de magnesio por 1o menos un mojador



-

1¢

15

- 20

25

{ 182039

v en una cuarta disposicidn consictente en afiadir

orgénico;

a 1la solucidn de cloruro de magnesio por lo menos un activan-
te mineral. '

Se refiere més especislmente el invento & ciertos
medios de aplicacidn, as{ como & ciertas formas de realizacidn
de dichas disposiciones; y més especialmente almy esto a titu-
lo de productos industrieles nuevos, a los hormigones del gé-
nero en cuestidn en que se han aplicado dichas disposiciones,
a los aparatos especiales convenientes para su preparacién,

Y a los artfculoé, objetos, productog y constfucciones obte-
nidas con ayuda de estos materiales.

21 invento podra de todos modos comprenderse bien
con ayuda del complemento de descripcién siguiente y que se
d&, por supuesto, sobre todo a titulo de indicacidn.

Seglin el invento, y més especialmente seglin su mo-
do de aplicacidn y los modos de realizacidn de sus diversas
pertes 8 que parece que procede dar la preferencis, pues se
proponen prepsrer hormigdn magnesiano hidréulico por medio de
un cemento de tipo Sorel, se procede como sigue o de manersa
andloga.

Sabido és que los hormigones magnesianos prepara-
dos con cemento Sorel z bese de magnesla, tienen el inconve-
niente de gque su resistencies mecénice después de su fraguado
vy endurecimiento completos, disminuye sensgiblemente en el ague
por ls razdn de qgue los cementos Sorel no resisten la accidn

del agua y los hormigones preparados con ellos solo la residen
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de modo irregular. Se conoce también un hormigén cuyo aglu-
tinante tiene por fdérmula globel,

8Mg0.MgGlE.15H20
y cu&as msterias aglutinaﬁés son arens y gravas Las propleda-
des hidrdulicas de este hormigdn son mejores aunque todavia
insuficientes, pero sus caracter{sticas mecénicas son irregu-
lares, y tiene el defecto de aumentar mucho de volumen y de
deformarse algunos mesges depués de su endurecimiento y cuan-
do estd expuesto al sire libre o al agus.

Un e studio sistemético y profundo ha mostrado al
inventor que las cuaslidades de resistencis y de hidraulieci-
dad de los hormigones magnesiasnos son funcidn de la composi-
cidén molecular del aglutinante mMgO.MgCl2.nH20 cuyos elemen-
tos constitutivos son le magnesis cmlcinada caustice MgO, por
una parte, y por otra una solucidn scuose de cloruro d e mag-
nesio wgCl,.nH,0. Ademés, las caracter{sticas mecénicas ¥y
las propiedades hidréulicas de estos hormigones dependen de
la composicidn qufmica y de la granulometr{s de las maferias
aglutinadas (arenas, gravas etc.) afiadidas & estosz aglutinean-
tes, as! como de su contenido de humedad.

Se consideraré ante todo la cuestidn de los sglu-
tinantes indicando las razones por las cuales los resultados
obtenidos con los hormigones del género en cuestidn no han
resultado satisfactories, y los medios preconizados por el
invento para mejorar las propiedades de resistencie y de hi-
draulicidad de estos hormigones.

La magnesia calcinada céustica, utilizads bara meZe
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clsrls con la solucidn de cloruro de magnesio sdlo es sparen-
temente amorfa, porque consewmdndola durante algunos meses al
aire libre ge ha comprobado una modificacidn de su estructu-
ra cristalina y ¢blo a partir de este momento es cuando se
vuelve précticamente inectiva.

Cuando se mezcla este producto con cloruro de mag-~
nesio, se forman oxicloruros cuya cristalizacidn ee acicular
y que se aglomeran fuertemente por afieltrado. En esta com-

binacidn afieltrada subsiste wg0 en estado cristalino, y por

‘lo tanto poco activo y g0 que no ha sido tocado por el iigCl2

¥ que, Dor este hecho no ha entrado en combinacidén. Bste Oxi-
do de magnesio no aglutinado sé hidrata a contacto con el agusa,
lo cual es una ceusa de la reduccidn de 1la resistencia del hor-
migdn obtenido. 4Ademds, el hidrato de magnesio asf formado
puede cristalizar generaslmente con 18 moléculas de agua, au-
mentando por tanto de volimen, lo gque explica las deformacio-
nes comprobadas.

Para eliminar estos defectos, segin el invento, se
desea estabilizar ante todo la magnesis calcinada céustica
antes de mezclarla con la solﬁcién de cloruro de msgnesio:?

Se ha comprobado que el aglutinante s=o0lo, es decit, ’
el cemento Sorel, formes en el momento del fragusado, hidroxi-
cloruros de magnesio cuyo contenido en agua varfa con el tiem-
po, lo cual hace @& estos clorulos més o menos accesibles a la
hidrolisgis. Se puede admitir que un hidroxicloruro de magne-
sio, yue tiene por férmula

MgCla.BMg(OH)2.7H20
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es cael totalmente estable, aungue, sin embargo puede sufrir
un ataque reducido Por hidrolisis después de un tiempo pro-
longedo (10 dfas o mis).

Cuendo se mezecla tal aglutinante con s{lice litre
o active, o bien con 4xidos metdlicos Fegoa, I%id), a1, 03 y
otros, se obtienen combinaciones cuaternarias que son totel-
mente éstables e inatacables por el agua. Sin embargo estas
combinaciones amternarias sdlo pueden formarse si las propor-
clones moleculeres del aglutinante son e strictemente respe-
tedas, 1o que implicae la intervencidn de la sflice activa o
libre en cantidades apropiadas y con una finura de grano co-
rrespondiente, y lo mismo ocurre enm cuanto a los 3xidos me-
télicos. Ahora bien, es evidente que, incluso a proporcio-
nesg perfectamente dosificadas del aglutinente, pocag materias
aglutinadas natureles, (arenas, gravas etc.) presentun las
condiciones requeridas en cuanto a las cantidad y 8 la disper-
sién de los dxidos libres (5102,re203, etc.). Se puede ad-
mitir que el contenido no controlado 4¢ éxidos libres y de
agua de las sustancias aglutinadas utilizadas, son la caussa
de las irregulsridades y de los fracasos ocurridos con los
hormigones magnesianos.

Para poner remedio & esto, con arreglo al inven-
to, no servimos de agentes hidraulizantes, constitu{dos por
s{lice libre, 6xidos metélicos, teles como Fe,05, 0 una y
otros, para incorporsrlos en estado pulverulento, a la magne-
gla c¢slecinada céustica, o0 incluso a las mezclas de ésta con

las materias eglutinades antes de afiadir el componente l{qui-
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do, es decir, la golucidn de cloruro de magnesio (MgCl, + nH 0).

Como agentes hidraulizentes que contienen sflice 1li-
bre o activa gue se utiliza como ge ha dicho en estzdo de pol-
VYo pars las mezclas con la magnesia, se pueden citar las die-
tomitas, las areniscas de las Ardenas, el vidrio en polvo, el
polvo de escorias de cubilote etc., que se afiade al MgO en las
proporciones de 5 a 20, y con preferencis de 10 a 1€ partes
de peso con relacidn a g0 seco.

Por lo demée, la granulometrfa de la materia aglu-
tinada, gue ejerce una influencia considerable sobre la resis-
tencia final deé hamugén., y esto independientemente del carac-
ter mineraldgico, petrogréafico o qufmico (salvo, pero sdlo
escePcionalmente, por la presencia de sf{lice libre en canti-
dad y dispers16n deceables) de sus componentes, necesita pa-
ra que el hormigdn obtenido seas manejeble (en el sentido de
la facllided de ponerlo eh molde y de la constancla de su com=~
posicidn durante las operaciones de formacidn y fundicidn o
moldeo del hormfgdn) ciertas cantidad de 1fquido. Ahora bien,
las proporciones molecularecs adquiridas conducen casl siem-
pre a mezcles demasiado secas o0 que tiene por lo menos el ac=-
pecto de serlo y la incorporacidn de los agentes hidraulizen-
tes y pulverulentos arriba indicados 2 la magnesia inicial no
hace mids que aumentar les necesidad de sgua del hormigdn.

Se ha comprobado que ciertos Sxidos metélicoe, pro-
pios para formar geles coloidaleg en soluclones de cloruro de
magnesio utilizadas para completar el aglutinante después del

tratamiento previo de la magnesia en el sentido arribae indi-
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cado, confieren & los hormigones a que se incqrporan, propie-
dades ciertas de manejabilidad. Une adicidn, entre otras, de
4 a 5% de peso de los materiales eglutinantes de sesquidxido
de hierro (FegOB) impide casi totalmente la separacidn de los
grenos de le materia aglutinada en acumulacidn de més peque-
fios, por una psrte y mis grandes por otra parte, y evita igual-
mente 1la separacidn més o menos parcial del 1fquido del aglu-
tinante.

Ademas, para prevenir la sequedad demasiado grande
que resultarfes del empleo del 1fquido en la proporcidn regque-
rida por lss exigencias de la compOsicién molecular del sgluti-
nante se puede afiadir a la solueidn de cloruro de magnesioc pe-
quefias cantidades de agentes mojadores de naturalezea orgénica,
que se eligen de manera que no se trastorne el equilibrio de
las soluciones ni el de los coloides, Cilertos sulfonstos, fa-
les como ciertos productos de condensacidn industrisles sulfo-
nados llenan estas condiciones. Estas sustancias pueden uti-
lizarse, por ejemplo, en proporciones de 0,5 a 1 por 100C par-
tes del peso de la solucidn lfguida de kg Ccl1,.

Lag proporciones moleculares dél aglutinante no de-
ben considerarse como inmutables, pues dependen en cierta me-

iide del contenido del hormigdn en meteria asglutinsda y de 1=

.granulometria de esta materia, o, cuandoesta (1ltima es total-

mente inactiva de la cartidad y de la grsnulometrfa (disper-~
s1én) de los agentes de hidrautilizacidn artificial puestos
en presencia. Las proporciones a adoptar se determinan empiri-

csmente por seriss de ensayos sistemdticos para las distintas
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clases de materiacs aglytinadas y su granulowrstria. Sin embar-

g0 no es evitable, en la préctica, que se produzcan desviacio-
nes de las condicinnes ideales. Resulta de ésto un exceso de
agua o, mas rara vez, de cloro que conduce a la formacidn ac-
cecoria de magneslia hidretada y de hidrocloruro de magnesia
solubles. Para evitar su formacidn la adicidn de pequeifias
cantidades de una sctivante minerel, tal como el cloruro amb-
nico {de 3 a 5% aproximadumente del peso de Mg0O) se ha compro
bado ser eficaz,'porque asta sal absorbe el remanente de agua
no colbinado para fijarlo. Finalmente, el empleo de esta sal
conduce iguzlm=nte a la aceleracibn de las reacciones de sndu-
recimiento, en particular cuando la magnesia utilizada se ha
vuelto‘un tanto estéril o lenta por causa de una conservacidn
demasiado prolongads al aire libre més o menos himedos 7

Resulta de esto gue solo la utilizacidén de materias
aglutinadas en ectado seco, o por lo menos déspués de la dosl-
ficacidn del agua de inhibicidn, puede ser practicada, en el
sentido del invento, para poder tener en cuenta la cantidad de
agua, asi aportada por las materias aglutinadas, para la pre-
paracidn de la solucidpfle cloruro de magnesio que sirve para
la constitucidn del aglutinante a fin de que las proporciones
moleculares precisas de este ltimo sean respetadss. Asi se
evita un exceso de agua que pueden combinarse y formar otres
sales que no tienen yalas mismas propiedades o que pueden eva-
porarse en parte haciendo el hormigzdn poroso.

Como resultado de esto se obtiens un hormigdn en

el cual la presencia de los agentes hidraulizantes permite la
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formacidn de sales cuaternarias o terniarias insolubles par-
tiendo de los hidroxicloruros obtenidos cuando la mezcla se-
ca de Sxido de magnesio y del agente o agentes hidraulizaﬂns,
preparads previamente, se aflade & la solucidn del cloruro de
magnesio completeda, si se quiere, por un formador de gel ¢oO-
loidal, o por un mojador orgénico, o por un activante mineral
0 de unos y otros. Estas sales insolubles procuran al produc=-
to final no soloc una resistencis mecénica eleveda, mis espe-
clalmente & la traceidn, sino también una gran insensibili-
dad al agua. ~ |

Como se comprende, y como resulta ya dé lo que pre=-
cede, el invento no se limita én modo alguno a>modo de apli-
cacidn ni a las formas de realizacidn de sus diversas partes

que se han indicado més especlalmente; por el contrario abar-

- ca todas las variantes.

Esta solicitud, que corresponde a la presgentada en
Francis, el 4 de Febrero de 1947, bajo el Nimero 529.304, se
acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto
Ley sobre Propiedad Industrial, y a los derivados dé& los De-
Cretos de ioratoria del 7 de Febrero y # de Julio de 1947.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre~
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sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Es-
pafia, son los siguientesg:

’ l1¢, WMejoras introducidas en los hormigones magne-
sianos hidraulicos derivadosde los cementos del tipo Sorel,
caracterizadas por el hecho de que el hormigdn tiene un aglu-
tinante magnesiano obtenido afiadiendo al 8xido de magnesio an-
tes que este eea mojado Por la solucidn de cloruro de magne-
slo por lo menos un agente hidraulizante activo y en polvo.

2¢, Mejoras introducidas en los hormigones magne-
sianos segin se reivindican en el punto 1%2,, caracterizadas
por el hecho de que se utilizan como materias aglutinadeg de
este hormigdn arenas o gravas en estedo seco o teniendo en
cuenta con precisidn su contenido en agua de inhibicién en el
momento de su mezcla con elagiutinante, silendo las proporecio-
nes moleculares Sptimas del aglutinante determinadas empiri-
camente por ensayos metddicos en funcidn del contenido de ague
y de lea granulometria de las materias aglutinadas utilizadas.

%2, Mejoras introducidas en los hormigones magne=-

" sienos segin se reivindican en el punto 1%., caracterizadas

por que se afiade a la solucidn de cloruro de magnesio por 1lo
menos #n formador de gel coloida. '

48, Mejoras introducidas en los hormigones magne-
sianos segﬁn se reivindican en el punto 1?., caracterizsadas
por que se afiade a la solucidn de cloruro de magnesio por lo
menos un mojador organico.

5¢, Mejoras introducidas en los hormigones magne-

sianos segﬁn se reivindican en el punto 1%,, caracterizadas
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por que se afiade a la solucidén de cloruro de magnesio por 1lo
menos un activante mineral.

62, Mejoras 1ntroducidés en los hormigones magne-
sianos segin se reivindicén en el punto 1l2., cerscterizadas
por el hecho de que se constituye el agente hidraulizante por
s{lice libre.

78, ilejoras introducidas en los hormigones magne-
sianos, segin se reivindican en el punto 1?., caracterizadas
por el hecho de que se constituye el agente hidraulizante por
bxidos metdlicos tales como F°2°5'

8¢, Mejoras introducidas en los hormigones magne-
sisnos, gegin se reivindican en los puntos €6%. o 7%., carec-
terizadas por el hecho de que se incorpora la sflice 1libre en
estado pulverulento & la magnesia csalcinada céustica.

92, Ilejoras introducidas en los hormigones magne-

slanos, segin se reivindican en los puntos 62. o 7%,, carac-

terizadas por el hecho de que la magnesia calcireda céustica ge mez-

cla con las materias aglutinedas antes de afiadir la sflice
libre, o los 8xidos metdlicos o una y otros.

10¢, Mejoras introducidas en los hormigones mag-
neslanos, segin se reivindican en el punto 6%.,, caeracterize-~
das por el hechode que como sflice libre se emplean diato-
mitas, areniscas de las Ardenas, polvo en vidrio o polvo de
egcorias de cubilote,

1l¢., Mejoras introducidas en los hormigones mag-
nesienos, segin se reivindican en el punto 6%., carsascteriza-

das por el hecho de que se afiade la sflice libre en propor-
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dones de 5 a 20, ¥y con preferencia de 10 a 16 partes de peso
con relacidn a la magnesia seca.

122. Mejoras introducidas en los hormigones mag-
neslanos, segin se reivindiean en el punto 3¢., caracteriza-
das por el hecho de que ge forma un gel coloidal en la solu-
cidn de cloruro magnesio afiadiéndole de 4 a 5% de peso de las
materias sglutinadss de gesquidxido de hierro.

132, Ilejoras introducidas en los hormigones mag-
nesisnos, segin se reivindican en el punto 4f., caracteriza-
das por el hecho de que los agentes mojadores afiadidos a la
solucidén de cloruro de magnesio, son sulfonatos utilizados
en proporciones d4e¢ 0,5 a 1 por ;000 del peso de 1l=a solucidn
1{quida de cloruro de magnesio.

142, Hejoras introducidas en los hormigones mag-
nesianos, sezlin se reivindican en el punto 5%., caracteriza-
des por el hecho de¢gue se utilizes como activante minersl clo-

ruro de amonio (de % a 5% sproximademente del peso de la meg-

nesig).

15¢, PerfecciOnamientos introducidos en los hor-
migones mégnesisnos hidréulicos derivedos de los cementos del
tipo 8orel.

Tal y como se ha descrito en la ilemoria qgue ante-
cede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-

gquina por uns soia cars,
_~ 3FED.1948

Madrid =
P. A,

Alberto de Elzaburu
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