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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PA TRIE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR.: "MEJORAS m  TUBOS DE MODULACION DE VELOCIDAD" 
A_N0MBR3 DB STANDARD ELECTRICA. 3^A. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ns ?

E l p r e s a n te  in v e n to  s e  r e la c io n a  con un tu b o  de m odulación 
de v e lo c id a d  que puede s e r  em pleado como o sc ilad o rs¿o  a m p lif ic a d o r .  
Uno de su s  o b je to s  e s  aum entar l a  p o te n c ia  de  s a l i d a  de l a  anchu­
r a  de banda p o r m edio de un d i s p o s i t i v o  p&ra c a p ta r  l a  e n e rg ía  d e l  
h az  e le c t r ó n ic o .

De a c u e rd o  con una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l p r e s e n te  in ­
v e n to )  e l  haz modulado p a sa  dos v eces  p o r  e l  e s p a c io  c a p ta d o r-



una vez su  d i r e c c ió n  h a c ia  f u e r a ,  y una segunda v ez  d esp u és de 
r e f l e x i ó n  en un campo f r e n a d o r .

De aeusdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  e l  haz e s  fre n a d o  so­
b re  su  segundo p a s o , y  lo s  e le c t r o n e s  son  cap tad o s  a b a ja  ve­
lo c id a d  p o r uno o más e le c tr o d o s  co lo cad o s  a p ro p iad am en te .

De acu erd o  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a ,  e l  haz e le c tr -Ó n ic o  
t i e n e  una form a de h o ja  con e l  f i n  de s e p a r a r  más f á c i lm e n te  e l  
haz de id a  d e l haz  de v u e l t a .

De acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a ,  e l  tiem po  de t r á n s i t o  
y  l a  d i s t a n c i a  r e c o r r id a  p o r un  e l e c t r ó n  e n t r e  su s  dos p a so s  en 
e l  e sp a c io  c a p ta d o r  son  t a l e s  que lo s  e f e c to s  son  a d i t i v o s .

Se e n c o n tra rá n  o t r o s  o b je to s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  en l a  
s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de un ejem plo  de in c o rp o ra c ió n  dado con 
r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo ,  en e l  que

E l ú n ic o  d ib u jo  e s  un esq u em ático  da un tu b o  de modu­
la c ió n  de v e lo c id a d  que in c o rp o ra  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p r e s e n te  
In v e n to .

R e f ir ié n d o n o s  a l  d ib u jo ,  un  tu b o  que comprende c a r a c t e r í s ­
t i c a s  d e l  p r e s e n te  in v e n to  que c o n tie n e  un c á to d o  1, un e le c tro d o  
llam ado  .Vehnelt 2 ,  un volumen re s o n a n te  de e x c i ta c ió n  3 que com­
p ren d e  un e s p a c io  de m odulación  4 ,  un e le c t r o d o  de f r e n a j e  5) 
un volum en r e s  (m anta 6 , que com prende un e s p a c io  c a p ta d o r 7? y 
t r e s  e le c t r o d o s  8 , 9 y  10.

E l e le c t r o d o  1 es a n u la r ,  y e l  haz e le c t r ó n ic o  t i e n e  la  
form a de un c i l i n d r o  hueco . E l e le c t r o d o  2 e s t á  l le v a d o  a un 
p o te n c ia l  n e g a t iv o  con r e s p e c to  a l  c á to d o . E l haz g i r a t o r i o  de 
form a de h o ja  es a c e le ra d o  p o r  l a  te n s ió n  a l a  c u a l  es  l le v a d o  
e l  r e s o n a d o r  3 . E l h a z  converge  en e l  e s p a c io  4 donde 3 u f re  
una m odu lación . Luego se  d iv e rg e  y  e s  b a ja d o  p o r  un  e le c t r o d o  5
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l le v a d o  a un  p o te n c ia l  n e g a tiv o  -  U¿. B1 haz converge o t r a  vez 
y es a c e le ra d o  y enfocado  en e l  es^a c ió  de c a p ta c ió n  7 donde 
ceda una p a r t e  de su  e n e rg ía  de a l t a  f r e c u e n o ia  p o r p rim e ra  v e z . 
D iverge  en e l  canpo f re n a d o  c re a d o  p o r  e l  e le c t r o d o  8 l le v a d o  a 
un  p o te n c ia l  n e g a t iv o  -  Ug con r e s p e c to  a l  cá to d o  y  l l e g a  a s e r  
r e f l e j a d a .  Converge de nuevo en  e l  e s p a c io  7 y  se  d ifu n d e  h a c ia  
f u e r a  en e l  c a n a l form ado p o r  una p a r t e  d e l  re so n a d o r  6 y  p o r  e l  
e le o t r o d o  9 y lo s  e le c t r o n e s  son  c a p ta d o s  p o r  e l  e l e c t r o d o -10 l l e ­
vado a  l a  t e n s i6 n  1*3 form a de lo s  e le c t r o d o s  5y 9 y 10, y
d e l  re s o n a d o r  6 a se g u ra n  e l  camino de l a  h o ja  e l e c t r ó n ic a  r e f l e ­
ja d a  s i n  p ro d u c ir  n in g ú n  d i s t u r b i o  a p r e c ia b le  en l a  h o ja  in c id e n ­
t e .  F in a lm e n te , 11 y 12 in d ic a n  l a  l í n e a  da e x c i ta c ió n  y  l a  l í n e a  
de u t i l i z a c i ó n  re s p e c t iv a m e n te .

E l camino de lo s  e le c t r o n e s  e s t á  r e p re s e n ta d o  c u a l i t a t i v a ­
m ente en e l  d ib u jo  p o r l a s  l í n e a s  de p u n to s  y  r a y a s .
Es p o s ib le  h a c e r  un c á lc u lo  g lo b a l  d e l aum ento en s a l i d a  o 
an ch u ra  de banda p o r  e l  razo n am ien to  s ig u ie n te *

Un haz e le o t r ó n ic o  que c o rre sp o n d e  a  una c o r r i e n t e  de 
in te n s id a d  m edia i o  y  de componente fu n d am en ta l ^  a t r a v i e s a  un 
e sp a c io  c a p ta d o r  A B que t i e n e n  una im pedancia  R§. 
l a  an ch u ra  de banda es f  *  - , y  l a  e n e rg ía  es p ro p o rc io n a l
R i^ .

E l mismo haz e le c t r ó n ic o  a t r a v i e s a  e l  e sp a c io  o a p ta d o r 
dos v e c e s ,  yendo en l a  d i r e c c ió n  A B y  v o lv ie n d o  en l a  d i r e c ­
c ió n  B A. M ie n tra s  l a  a m p litu d  de l a  com ponente fu n d am en ta l s e a  
c o n s ta n te  e ig u a l  i ,  y  e l  tiem po de t r á n s i t o  e n t r e  lo s  dos p aso s 
s e a  un número im par m ú lt ip lo  de un se m ip e r ío d o , to d o  t i e n e  lu g a r  
cono s i  l a  c a v id a d  e s tu v ie s e  e x c i ta d a  p o r  dos c o r r i e n te s  modula­
d a s ,  r e s p e c tiv a m e n te  de componente in v e r s a s  p e ro  f u e r a  de f a s e  
p o r un se m ip e río d o . Como una r e s u l t a n t e  de e s to ,  l a  componente 
c o n s ta n te  s e r á  0 , p e ro  l a  a m p litu d  d e l  p r im e r  arm ónico e s t a r á  
d o b lad a . De a c u e rd o  con e s t o ,  s i  l a  ca v id a d  e s tá  s in to n iz a d a ,
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Í 8 2 0 3 4a e s t e  p r im e r  arm ónico  l a  p o te n c ia  que e l l a  re c o g e  s e r á  cuad ru ­
p l ic a d a .

En e l  caso  c o n s id e ra d o  de un tu b o  da m odulación  de v e lo c i ­
dad , l a  a m p litu d  de l a  condonan te  fu n d am en ta l d e l  h az  modulado no 
es c o n s ta n te ,  p e ro  e s p ro p o rc ío n a l a l a  fu n o ió n  de B e sse l J^ (k a )  
s ie n d o  a l a  d i s t a n c i a  r e o o r r id a  p o r e l  h a z , y  k  un c o e f i c i e n te  
f í s i c o  en e l  c u a l in te r v ie n e n  l a  f r e c u e n c ia  y  l a s  te n s io n e s  a p l i ­
c a d a s . En e l  fu n c io n a m ie n to  c o r r i e n t e  d e l  tu b o  de m odulación de 
v e lo c id a d ,  e s t a  a m p litu d  es p ro p o rc io n a l  a l - p r im e r  máximo de la  
fu n c ió n  so b re  e l  paso  d e l  e s p a c io  cap tad o r^  m ie n tra s  lo s  d i ­
f e r e n te s  máximos de no se a n  ig u a le s ,  l a  p o te n c ia  s u m in is t r a ­
da a l a  c a v id a d  s in to n iz a d a  a l  p r im e r  arm ónico no e s t á  m u lti­
p l i c a d a  p o r  c u a t r o ,  p e ro  p o r  un f a c t o r  que depende d e l máximo 
em pleado.

En lu g a r  de dos máximos, se  puede tam b ién  u t i l i z a r  un 
máximo p o s i t i v o  y  un máximo n e g a t iv o  de l a  fu n c ió n  J-¡* En e s t e  
c a s o , e l  tiem po  de t r á n s i t o  e n t r e  lo s  dos p a so s  s u c e s iv o s  d e l  haz 
en a l  e sp a c io  c a p ta d o r  t i e n e  que s e r  un  número e n te ro  m ú lt ip lo  
de un se m ip e río d o . En un d i s p o s i t i v o  que em plea c a r a c t e r í s t i c a s  
d e l  in v e n to , e l  haz a t r a v i e s a  e l  e s p a c io  c a p ta d o r  dos v ec e s  son 
una  f a s e  a p ro p ia d a  de t a l  c la s e  que l a  ca v id a d  e s  e x c i ta d a  a cada 
se m ip e r io d o , to d o  t i e n e  lu g a r  como s i  l a  c a v id a d  fu e s e  e x c i ta d a  
p o r  dos c o r r i e n t e  m oduladas. S i se  presum e que l a  v e lo c id a d  de 
r e to r n o  medio es ig u a l  a l a  v e lo c id a d  m edia de id a ,  en to n ces  
l a  c o r r i e n t e  r e s u l t a n t e  m edia es c e ro . También puede p re su m irse  
que l a  com ponente fu n d am en ta l de l a  c o r r i e n t e  m odulada es p ro p o r­
c io n a l  a l  p r im e r  máximo de l a  fu n c ió n  de B e s s e l  (m)? y  a l a  
v u e l t a  e s  p ro p o rc io n a l  a l  segundo máximo de l a  misma fu n c ió n ,
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como se  d escr ib e  en un a r t ic u lo  de A .E .H arrison  publicad o  
en lo s  "prooeedings of the I n s t i t u t o  o f  Radio Engineers"  
v o l .3 3 ,  n .c  1, Enero 1945*

. Puede también a n otarse  que e l  segundo máximo que 
debe tom arse en co n sid era c ió n  es e l  máximo a b so lu to , y  
a lgebráicam ente e l  prim er máximo.

Aunque e l  p r e se n te  in ven to  ha s id o  d e s c r ito  por un 
ejem plo de in co rp o ra c ió n , es  ev id en te  que no e s tá  lim ita d o  
por ningún medio a l  mismo, y  que e l  mismo e s  capaz de 
numerosas v a r ia c io n e s  y  m o d ific a c io n e s  s in  s a l i r s e  d e l  
campo d e l in v en to .

E ste  in ven to  corresponde a una s o l i c i t u d  de P a ten te  
form ulada en F ran cia  e l  12 de A b ril de 1946 señ alad a con e l  
N .s P .V . 513654 y  se  a co g e , por lo  ta n to , a l o s  b e n e f ic io s   ̂
que otorgan lo s  con ven ios in te r n a c io n a le s  v ig e n te s .  
------------------------------------ N O T A ----------------------------------- -------------------

Los puntos de in v en c ió n  p rop ia  y  nueva que s e  p r e se n ta n ' 
para que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de v e in te  años, son  
lo s  s ig u ie n te s :

1. Mejoras en tubos de m odulación de v e lo c id a d  ca ra cte­
r iz a d a s  por un tubo de m odulación de v e lo c id a d  que comprende 
un cátodo un e le c tro d o  W ehnelt, un volumen reson an te de ex­
c ita c ió n  que comprende un e sp a c io  de m odulación un e le c tro d o  
fren a d o r , un volumen reson an te  que comprende un e sp a c io  
ca p ta d o r ,y  t r e s  e le c tr o d o s  a u x i l ia r e s .

2 . Mejoras en tubos de m odulación de v e lo c id a d  caracte­
r iz a d a  por un tubo de m odulación de v e lo c id a d  como e l  de l a  r e iv in d i­

ca c ió n  1 que comprende m edios paranque e l  haz modulado pase  
dos v eces  por e l  e sp a c io  captador una vez  en la  d ir e c c ió n  ha­
c ia  fu era  y  la  segunda v ez  después de sgr r^Le^to eH tri campo

fren ad or.
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3- M ejoras en tu b o s  de m odulación  de v e lo c id a d  c a r a c t e r i ­

zada p o r  un tu b o  de m odulación  de v e lo c id a d  como e l  de l a  r e i v i n ­
d i c a d  6n 1 que comprende m edios p a ra  que e l  haz s e a  f re n a d o  en su  
segundo p a so , y  lo s  e le c t r o n e s  se a n  c a p ta d o s  a b a ja  v e lo c id a d  
p o r e le c t r o d o s  a d ic io n a le s  co n v en ien tem en te  c o lo c a d o s .

4* M ejoras en  tu b o s de m odu lación  de v e lo c id a d  c a r a c t e r i ­
zadas p o r  un tu b o  de m odulación  de v e lo c id a d  como e l  de l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  1 que comprende m edios p a ra  d a r l e  a l  haz e le c t r ó n ic o  una 
form a de h o ja  con e l  f i n  de s e p a r a r  más fá c i lm e n te  e l  haz e n 's u  
camino de id a  y v u e l t a .

5 . M ejoras en tu b o s  de m odulación  de v e lo c id a d  c a r a c t e r i ­
zados p o r  un tu b o  de m odulación  de v e lo c id a d  cómo e l  de l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  1 que comprende m edios p a ra  que e l  tiemp.o de t r á n s i t o  y  
lq  d i s t a n c i a  r e c o r r id a  p o r  un e l e c t r ó n  e n t r e  su s  dos p a so s  p o r 
e l  e sp a c io  c a p ta d o r  sean  de e f e c to s  a d i t i v o s .

6* M ejoras en tubos de m odulación de v e lo c id a d .

T al y  como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te c e d e , r e ­
p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan y  a lo s  f i n e s  e s p e c i f i ­
cad o s.

E s ta  Memoria c o n s ta  da 6 h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una s o la  c a r a .
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